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Souhrn :

Ve dvouletych pokusech jsme hodnotili skladbu zasobnich bilkovin zrna a parametry pekarské jakosti u souboru odrid ozimé
pSenice z riznych skupin jakosti (E, A, B, C) vypéstovanych ekologickym a konven&nim zpsobem.

Z vysledku jsou patrné rozdily ve skladb& zasobniho bilkovinného komplexu. Odrady z konven&niho systému péstovani se
vyznaCovaly az dvojnasobnym zastoupenim vysokomolekularnich (HMW) glutenind oproti pSenicim ekologickym, naopak u odrid
z ekologickeho systému péstovani je patrné aZ dvojnasobné zastoupeni zbytkovych albuminti a globuling.

V ekologickém i konvenénim zplsobu péstovani bylo zjisténo nejvyssi zastoupeni HMW glutenind u odrid zarazenych do jakostni
skupiny E - elitni a A - kvalitni a nejnizsi u odrad zafazenych do jakostni skupiny C - ostatni, nevhodné pro pekarenské zpracovani.
Odrudy z jakostni skupiny C se vyznatovaly nejvy$&im zastoupenim zbytkovych albumind a globulind.

Klicova slova: psenice ozima, skladba zasobnich bilkovin, kvalita, ekologické zemédélstvi

Summary

Two-year experiments were conducted to evaluate the composition of grain storage protein and breadmaking quality parameters
in a set of winter wheat cultivars of different quality classes (E, A, B, C) grown under organic and conventional cropping systems.

The results reveal differences in the composition of storage protein complex. Cultivars from the conventional cropping system
had up to a double proportion of high-molecular weight (HMW) glutenins in comparison with the cultivars from the organic system.
In contrast, cultivars from the organic system had up to a double proportion of residual albumins and globulins.

In both the organic and conventional cropping system, the highest proportion of HMW glutenins was assessed in cultivars included
in quality class E — elite and A - good quality, and the lowest one in cultivars included in quality class C - the others, which are not
acceptable for baking. The cultivars of quality class C were characterized by the highest proportion of residual albumins and globulins.
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Uvod

K nejvyraznéj$im rozdilim mezi kvalitativnimi ukazateli obilovin
vypéstovanych v konvenénim a ekologickém zplUsobu péstovani
patii rozdily v obsahu N-latek a mokrého lepku. To zhorSuje
moZnosti potravinarského, zvlasté pekarenského zpracovani
(Prugar, 1999).

Schopnost pseni¢né mouky tvofit viskoelastické vlastnosti
tésta zavisi na povaze pseniénych proteind. Kvalita lepku je
ur¢ena zejména optimalni kombinaci zasobnich bilkovin - gliadind
a glutenint. Kazdy z nich pfispiva unikatnim zpisobem reologii
- viskozita je ovlivitovana pfedevsim gliadiny a elasticita gluteniny
(Bushuk, Bekes, 2002).

Orientace na vyzkum frakci bilkovin je jednou z modernich
metod hodnoceni kvality obilovin a umozZiuje detailnéjsi pohled
na kvalitu pSenice neZz dosud uzivana kritéria nakupniho
hodnoceni (obsah N-latek i mokrého lepku, sedimentaéni testy).

Material a metody

Ve dvouletych pokusech (2004, 2005) jsme hodnotili skladbu
zasobnich bilkovin zrna a parametry mlynarské a pekarské jakosti
u souboru odrd ozimé psenice z riznych skupin jakosti (E -
elitni, A - kvalitni, B — doplfikové, C — ostatni, nevhodné pro
pekarenské vyuZit)) vypéstovanych ekologickym zpusobem
péstovani na pokusné stanici CZU v Praze-Uhfinévsi. Pro
orienta¢ni porovnani sledovanych ukazatelt jsme pouZili stejné
odrudy vypéstované konvenénim zplsobem na Slechtitelske
stanici Stupice.

Pokusné plochy stanice Uhfinéves i Slechtitelské stanice
Stupice lezi v takika shodnych padné-klimatickych podminkach.
Pokusy byly zakladany podle zasad platnych pro vedeni Statnich
odriidovych pokust v CR. Pokusy byly vedeny na SS Stupice
s pouzitim mofeného osiva, celkova davka dusiku 130 kg N.ha",
pouzit herbicid, fungicid, morforegulator a insekticid dle potreby.
Predplodinou byla v obou letech peluska jarni.

Na pokusné stanici v Uhfinévsi byly pokusy vedeny podle
zasad platnych pro ekologické zemédélstvi, pfedplodinou byl
v obou letech jetel luéni.

U vzorkil zrna byl stanoven obsah N-latek (CSN ISO 1871), obsah
mokrého lepku (CSN ISO 5531), Zelenyho sedimentadéni test (CSN

ISO 5529 pesafsey pokus (metodika VU MPP Praha)
a elekiroforeticks analiz= zasobnich bilkovin — metoda SDS-PAGE
ISTA. Blcskaroforsagrarmy Dyly lvantitativné vyhodnoceny softwarem
Bio 1D firmy Vilbes-Lowmat Wsledky byly vyhodnoceny analyzou
variance v programu Statgraphics Plus, verze 5.1.

Z hodnoceni prib&hu poéasi ve skliziovych rocnicich 2004
a 2005 je zfejme, Ze proma&me mésicni teploty v mésicich
rozhodujicich pro tvorbu zra a dozravani (Cerven, Cervenec) se
pohybovaly mirné nad diouhodobym priamérem, pficemZ ve
skliziiovém roce 2004 byly éerven i ervenec teplotné normalni
a v roce 2005 teplé. Velmi vyrazné mezirocnikoveé rozdily byly
zaznamenany v mési¢nich uhrnech srazek za uvedené obdobi.
Zejména ¢ervenec v roce 2005 byl srazkové silné vinky, v roce
2004 naopak suchy.

Vysledky a diskuze

Z vysledkd uvedenych v tabulce 2 je zfejmy vyrazny rozdil
v zastoupeni HMW (High Molecular Weight) glutenin u odrid
pochazejicich z ekologického a konvenéniho systému péstovani.
Odrudy z konvenéniho systému péstovani se vyznacovaly az
dvojnasobnym zastoupenim HMW gluteninG oproti pSenicim
ekologickym. Tento vyrazny rozdil byl zaregistrovan v obou
hodnocenych letech i v priméru let. Domnivame se, Ze tento
rozdil je zpusoben absenci minerélnich N hnojiv v ekologickem
systému péstovani.

Nejvyssi zastoupeni HMW glutenini bylo zaznamenano
u odridy Sulamit z jakostni skupiny E, naopak statisticky
prukazné nejnizsi u odrady Mladka z jakostni skupiny C.

V zastoupeni LMW (Low Molecular Weight) glutenint a gliadint
jsme nezaznamenali vyrazné rozdily mezi ekologickym
a konvencnim zpusobem péstovani; u ekologicky vypéstované
p3enice bylo dokonce jejich zastoupeni mirné vy33i ve srovnani
s p$enici konvencni.

Z vysledku je patrné aZz dvojnasobné zastoupeni albumind
a globulind u odrid z ekologického systému péstovani.
Domnivame se, Zze by to mohlo byt zpusobeno, stejné jako
v pfipadé HMW glutenint, absenci pramyslovych N hnojiv.
Z vysledk u jednotlivych odrid je evidentni nejvySssi zastoupeni
albumind a globulind u odrad z jakostni skupiny C Mladka

Tabulka 1: Charakteristika povétrnostnich podminek v pokusnych letech a dlouhodobé priméry na lokalitach Uhfinéves a Stupice

Mésic Primérna mésiéni teplota Mési&ni uhrn srazek Diouhodoby Diouhodoby
(°C) (mm) teplotni pramér prumeérny
(°C) uhrn srazek
(mm)
2003 2004 2005 2003 2004 2005 1950-2000 1950-2000
Leden -0,66 -2,93 1,77 29,4 54,8 30,9 21 28
Unor -2,70 2,70 -1,94 5.3 25,1 47,3 -0,8 27
Brezen 5,40 4,25 3,17 7.9 42 .4 14,2 34 31
Duben 9,05 10,27 10,71 22,2 15,9 19,5 8,2 48
Kvéten 16,55 12,73 14,78 72,8 54,8 52.5 13,4 65
Cerven 20,97 17,04 17,86 30,9 90,2 62,4 16,3 74
Cervenec 21,00 18,91 19,32 76,0 35,4 137,8 18,2 74
Srpen 21,82 19,82 17,20 26,5 56,6 68,5 17,5 72
Zari 14,48 14,39 15,64 37,3 43,2 50,0 14,0 49
Rijen 6,46 10,01 10,22 30,1 20,5 11,0 8,6 41
Listopad 5,18 4,68 3,16 i 68,7 15,7 3.2 34
Prosinec 0,91 0,78 0,35 33,2 12,6 38,2 -0,5 34
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Tabulka 2: Kvantitativni vyhodnoceni elektroforetické analyzy zasobnich bilkovin pSenice ozimé z ekologického a konvenéniho

zpusobu péstovani — sklizen 2004 a 2005

Rok HMW gluteniny (%) LMW gluteniny + gliadiny (%) Albuminy + globuliny (%)
Ekologicky Konvenéni Ekologicky Konvenéni Ekologicky Konvenéni

Sulamit © 16,54 28,11 72,03 66,13 11,43 5,75
Samanta® 12,73 or o7 65,22 67,17 22,05 5,56

2004 Apache ® 1182 21,43 69,12 76,91 19,56 1,67
Meritto ® 10,51 i 68,39 64,67 21,00 8,11
Mladka © 6,43 23.27 65,05 60,47 28,52 16,24
Rapsodia © 8,05 26,27 67,21 59,28 24,74 14,45
Sulamit © 17,90 34,90 70,60 62,34 11,49 2. 75
Samanta * 16,23 30,05 71,19 64,22 12,70 5,67

2005 Apache ® 17,14 29,40 71,12 63,43 12,24 6,74
Meritto ® 14,37 17,80 69,79 77,58 15,48 4,32
Mladka © 7,54 17,08 78,32 69,71 14,14 10,85
Rapsodia ° 13,74 19,84 67,73 74,28 18,88 5,88

naopak zjisténo u odrid Sulamit z jakostni skupiny E.

Z vysledkl jsou patné jisté rozdily mezi jednotlivymi
sledovanymi ro¢niky, domnivame se, Ze vliv roé¢niku na obsah
jednotlivych bilkovinnych podjednotek mohl byt zpUsoben tim,
Ze jednotlivé frakce bilkovin se v dobé& dozravani nerovnomérné
syntetizuji (Prugar, Hradka, 1986).

Tyto vysledky jsou v souladu se zavéry Prugara (1980)
a Gravelanda (1996), podle kterych aplikace dusiku véeobecné
zvy8uje podil bilkkovinnych frakci typickych pro lepek - gluteninG
a gliadinh. Zvétsujici se podil téchto frakci v celkovém obsahu
bilkovin vede ke zlepseni technologické, zejména pekarenské jakosti
pSenice, ale ke snizeni biologické a nutriéni hodnoty bilkovin, a to
diky snizovani obsahu esencialnich aminokyselin (Bushuk, 1989a).

Krome rozdill ve skladbé zasobnich bilkovin zrna p&enice
z ekologického a konvenéniho zplUsobu péstovani jsme viak

zaznamenali i urcCité rozdily ve skladbé bilkovin i mezi
jednotlivymi jakostnimi skupinami odrid. V konvenénim
i ekologickém zplUsobu péstovani bylo zjisténo nejvyssi
albumint a globulind u odrid zafazenych do jakostni
skupiny E — elitni a A kvalitni a nejniz&i u odrid zafazenych
do jakostni skupiny C - ostatni, nevhodné pro pekarenské
zpracovani.

To potvrzuje vysledky Prugara (1999) a Capouchové (2003),
ktefi uvadsji, Ze odridy z jakostnich skupin E a A si zachovavaji
své geneticky podminéné rozdily ve znacich pekarské jakosti
a chovaji se jako technologicky lepsi, kvalitn&jsi odrady i pfi
ekologickem zplsobu péstovani.

Rada autorl zabyvajicich se srovnanim kvalitativnich
parametri pSenice vypéstované ekologicky a konvenéné
poukazuje na vyznamné rozdily v obsahu N-latek.

Tabulka 3: Viybrané jakostni parametry pSenice ozimé z ekologického a konveéniho zplsobu péstovani - sklizefi 2004 a 2005

Obsah N-latek v sus.zrna Obsah mokrého lepku Zeleny test Mérny objem peciva
(%) v sus. zrna (%) (ml) (ml/100g tésta)

Ekologicky ] Konv. Ekologicky 1 Konv. Eko | Konv. Eko | Konv.
2004
Sulamit © 9,3 9,0 16,9 23,7 24 35 271 333
Samanta * 8,7 12,1 18,7 323 19 37 321 378
Apache ® 9,1 11,7 17,3 27,9 18 27 217 350
Meritto © 7,4 9,3 8,3 20,1 14 20 233 325
Miadka © 7.4 9,2 12,1 22,3 14 22 275 275
Rapsodia® 8,0 10,7 8,1 14,1 11 22 242 325
2005
Sulamit © 117 12,0 21,8 22,6 30 30 267 358
Samanta * 12,2 12,2 27.2 26,5 37 35 292 317
Apache ° 10,3 14,8 19,7 22:3 29 31 275 308
Meritto ° 10,3 11,6 21,9 26,4 32 27 275 221
Miadka ° 9,8 11,6 19,3 254 21 25 233 225
Rapsodia® 9,6 11,9 16,9 24,5 17 25 196 325
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Tyto zavéry se potvrdily pfedevsim ve skliztiovém roce 2004,
kdy uvedeny soubor odrid z konvenéniho systému pé&stovani SS
Stupice vykazuje v priméru o 2 % vice N-latek v suginé zrna
v porovnani s odrudami ozimé psenice z Uhfindvsi. Zarover se
tedy potvrdily znamé zavéry, Zze obsah N-latek je vyznamné
ovliviiovan intenzitou péstovan.

V roce 2005 v3ak nebyl obsah N-latek v susiné zrna psenice
z ekologického zplisobu péstovani oproti konvenénimu zpusobu
vyznamné niZz8i. Soucasné byl obsah N-latek v susiné zrna
statisticky prikazné vyssi v roce 2005.

Pokud srovnavame vysledky z obou let, v pfipadé ekologického
zplUsobu péstovani v Uhfinévsi nas zaujal pomérné znac¢ny
pramérny narist obsahu N-latek v susiné zrna ve skliziovém roce
2005.

Podle fady autort (Prugar, 1999; Hubik, 1995; Capouchova,
2003) je syntéza bilkovin v zrnu obilnin podporovana horkym, ale
zejmeéna suchym pocasim v prubéhu tvorby obilky a dozravan.

Vzhledem k rozdéleni sraZzek v pokusnych roénicich bychom
ocekavali, ze vysledky obsahu N-latek v suiné zrna p3enice
v nasich pokusech budou mit spiSe opacny charakter.
Domnivame se, Ze vy$&i srazky mohly zpUsobit intenzivnéjsi
nitrifikaci a doslo tak k narustu obsahu N-latek v zrnu.

Stejné jako obsah N-latek patfi i obsah mokrého lepku
k jakostnim ukazatelim, u kterych byvaji zpravidla zazna-
menavany vyrazné rozdily pfi ekologickém a konvenénim
Zpusobu péstovani pSenice. Obsah mokrého lepku neni sice
zavaznym parametrem pro nakupni hodnoceni potravinafské
psenice, poskytuje v&ak vyznamné dopliujici informace.

Z uvedenych vysledku je zfejmé, Ze vyznamné rozdily v obsahu
mokrého lepku v susiné zrna i mouky p$enice péstovanych
ekologicky a konvencné byly zjistény v rdamci hodnoceni sklizné
v roce 2004. V pfipadé sklizné roku 2005 jsou rozdily v obsahu
mokrého lepku podstatné mensi a potvrzuji i mensi rozdily mezi
ekologickym a konvenénim zplusobem péstovani v obsahu N-
latek v tomto roce.

Zelenyho test vyznamné vypovida o pekarskeé jakosti lepkovych
bilkovin. Ve sklizhovém roce 2004 se projevil vliv ekologického
a konvenéniho zpusobu péstovani na hodnoty Zelenyho testu.
Rozdil hodnoceného souboru odrid péstovanych ekologicky vs.
konvencéné Cinil v praméru 10,5 ml. Naopak v roce 2005 byly
hodnoty Zelenyho testu u obou zplsobu péstovani srovnatelné.
U odrid vypéstovanych ekologicky byl zaznamenan v roce 2005
velmi vyrazny narust hodnot Zelenyho testu (v priméru o 11 ml)
oproti roku pfedchozimu, zatimco u odrid ze SS Stupice byly
rozdily mezi obéma ro&niky minimalni.

Pokud se zaméfime pfi porovnavani jakosti p$enice
z ekologickych a konvenénich podminek na Zelenyho test,
publikované zavéry autort poukazuji na zpravidla nizsi hodnoty

Zelenyho testu u ekologicky vypéstované psenice (Petr et al.
1998, 1999). Capouchova (2003) zmiriuje na zakladé tfiletych
pokust prumérny rozdil mezi ekologicky a konvenéné
vypéstovanou psenici témér 14 ml.

Z nasich vysledkd rovnéz vyplynul vyrazny rozdil v hodnotach
Zelenyho testu pouze ve skliziovém roce 2004. V roce 2005 se
situace z roku pfedchoziho i vy3e uvedené zavéry riznych autort
nepotvrdily. Stejné jako u dfive uvadénych parametrt (obsah N-
latek, obsah mokrého lepku) doslo ve skliziiovém roce 2005
k vyznamnému ndrustu hodnot Zelenyho testu v pfipadé
ekologicky péstované psenice. To bylo zfejmé zpisobeno vy$sim
obsahem N-latek a lepku v roce 2005, coz? byl pravdépodobné
nasledek vy$3i intenzity nitrifikace v disledku vy&sich srazek
v Cervenci 2005, kteremu predchazel suchy &erven.

Ve skliznovém roce 2004 dosahovaly konvenéné vypéstované
odrudy prokazatelné vy$sich pramérnych hodnot mérného
objemu peciva oproti odridam ekologického zplUsobu péstovani.
V roce nasledujicim byly prdmérné hodnoty mérného objemu
peciva u odrid z konvenéniho systému péstovani také vyssi, ale
pouze neprukazné.

Zatimco ekologicky vypéstované odridy zaznamenaly v roce
2005 v pruméru témér stejnych hodnot mérného objemu peciva
ve srovnani s rokem 2004, konvenéné vypéstované odridy ze
Stupic dosahovaly v roce 2005 v priméru nizsich hodnot
v porovnani s rokem pfedchozim.

V ekologickém i konvenénim zplsobu péstovani vykazovaly
v obou letech nejvy3si hodnoty mérného objemu peciva odridy
Z jakostnich skupin E a A a to v obou zplsobech péstovani.

Niz&i a pomalejéi pfisun dusiku rostlinam v ekologickém
systému hospodarstvi Easto ohrani¢uje moZnost syntézy bilkovin,
a to se muze negativné projevit v pekarskych vliastnostech pfi
nasledném zpracovani. Viditelné je to predevsim na objemu
peciva (Prugar, 1999).

V hodnotach mérného objemu peciva zjistili i Petr et al. (1999)
rozdily mezi ekologicky a konvenéné vypéstovanymi odrddami
pSenice. U ekologicky vypéstované p&enice uvadeji mérny objem
peciva 414 cm® a u konvencné vypéstované 435 cm®.

Prugar (1999) uvadi, ze vysoce kvalitni odrady poskytuji i pfi
snizeném obsahu bilkovin ¢asto velmi dobry objem pedciva diky
vynikajicim vlastnostem lepku, a tudiz uspokojujicim reologickym
vlastnostem tést. Toto tvrzeni se v nasich pokusech potvrdilo,
odridy s elitni (E) a kvalitni (A) pekaFskou jakosti dosahovaly
i v ekologickych podminkach uspokojivych hodnot mérného
objemu peciva.

Ziskané vysledky byly zpracovany analyzou variance
vicenasobného tfidéni s vyhodnocenim vlivu odridy, péstitelské
lokality a rog¢niku na sledované jakostni ukazatele zrna

a laboratorné vyrobené mouky (tabulka 4).

Tabulka 4. Hodnoty a vyznamnost variance pro sledované parametry kvality peciva s uvedenim podilu na celkové varianci (%)

Parametr jakosti Viiv odridy Vliv péstitelského systému Viiv roéniku

HMW gluteniny (%) 4. 75" 6% 71,67 93% 0,98 n 1%
LMW gluteniny + gliadiny (%) 0,28 n 7% 1,28 n 34% 2,18 n 58%
Zbytkové albuminy + globuliny (%) 5,00 6% 61,64** 77% 13,14 17%
Obsah N-latek v sus. zrna (%) 2,67 n 5% 21,87 39% 31,04 56%
Obsah mokrého lepku v sus. zrna (%) 3,42* 13% 17,44* 65% 597+ 22%
Zeleny test (ml) 520" 21% 8,88 36% 10,567 43%
Mérny objem peciva (ml/100g tésta) 2,40n 14% 13,26 75% 1,98n 11%

** statisticky prukazné o = 0,01; * statisticky prikazné o = 0,05; n — statisticky neprikazné
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Z vysledk( analyzy variance a nasledného vyhodnoceni vlivu
jednotlivych faktort na sledované jakostni ukazatele vyplynul
jako nejvyznamnéjsi faktor zpusob péstovani (ekologicky
X konvenéni) a to u jakostnich parametr( zrna i mouky. ZpUusob
péstovani mélo nejvétsi vliv na mnozstvi HMW glutenini
a zbytkovych albumint a globulini, obsah mokrého lepku
v sudiné zrna, a na mérny objem pedéiva, vyznamny vliv byl téz
zaznamenan na Zelenyho sedimentaéni test. Rovnéz
Capouchova (2003) na zakladé svych vysledki hodnoceni
souboru odrid p$enice ozimé z ekologického a konven&niho
péstovani potvrdila vyrazny vliv zpGsobu péstovani na hodnoty
jakostnich parametrd pSenice. Druhy nejvyznamnéjsi vliv mél
ro¢nik. Vliv roéniku se nejvice projevil u obsahu N-latek v suginé
Zrna, a dale na mnozstvi LMW glutenin( + gliadinti, zde v3ak
statisticky nevyznamné. Odruda, jako statisticky vyznamny
faktor, byla ze sledovanych parametr( jakosti zaznamenana
u zastoupeni HMW glutenind, zbytkovych albuminG a globulina
obsahu lepku v su$iné zrna. Zaznamenany vliv odridy na
vysledné hodnoty v8ak byl niz&i neZ zjistény vliv zpUsobu
péstovani.

Zavér

Z vysledkd jsou patrné rozdily ve skladb& zasobniho
bilkovinného komplexu u sledovaného souboru odrid po-
chazejiciho z ekologického a konvenéniho systému péstovani.
Odrldy z konvenéniho systému péstovani se vyznadovaly aZ
dvojnasobnym zastoupenim HMW glutenint oproti p&enicim
ekologickym, naopak u odrud z ekologického systému péstovani
je patrné az dvojnasobné zastoupeni zbytkovych albumind
a globulint.

V ekologickém i konven¢nim zplsobu péstovani bylo zjisténo
nejvyssi zastoupeni HMW glutenint u odrGid zafazenych do
zafazenych do jakostni skupiny C - ostatni, nevhodné pro
pekarenské zpracovani. Odrudy z jakostni skupiny C se
vyznacovaly nejvy§Sim zastoupenim zbytkovych albumint
a globulinu.

NasSe vysledky potvrdily, ze u p3enice vypéstované
ekologickym zplsobem, Ize jen velmi obtizné dosahnout
parametrd potravinarské, pekarenské jakosti. Diky vy38imu
zastoupeni zbytkovych albuminu a globulint Ize véak ekologicky
vypéstovanou p$enici povazovat za kvalitn&jsi z pohledu
vyZivové hodnoty. S ohledem na dosaZenou uroven ukazatel(
technologickeé jakosti by mohla byt ekologicky vypéstovana
pdenice dobfe vyuZitelna napf. k pedivarenskému zpracovan.
Z duvodl vysoké nutriéni hodnoty albumint a globuling Ize
usuzovat, Ze tyto odridy jsou diky vysokému zastoupeni
albumind a globulind nejvhodnéj$i pro krmeni hospodarskych
zvifat a jsou vhodné i pro lidskou vyZivu (speciélni mlynsko-
pekarenské vyrobky, miisli, atd.)

Podékovani
Prace vznikla za podpory projektu MSM 604 613 7305.
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Recenzovano

Meteorologické varovéni
pro vsechny plevele ~
v pSenici, Zitu a tritikale!

4 LBERNEZC
V jarnich mésicich ocekavejte™
prichod silného hurikanu, ktery:
zasahne celou Ceskou republiku.
Ohrozena je chundelka metlice §
a vsechny dvoudélozné plevele, ?
nasledné se ocekava extrémné %}
vysoka uroda obilnin.

Obilnarské listy -39- XVIII. roénik, €. 2/2010



