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Souhrn

Pfispévek je vénovan dil&im vysledkum studia populace puvodce padli jeémene z r. 2009 a jejich navaznosti na Slechténi, ale
i na daldi vyzkum v ramci daného hostitelsko patogenniho vztahu. Jsou uvedeny nalezy Styf noveé zjisténych virulenci k dosud
pln& téinnym odolnostem zahrani¢nich odrad Burstyn, Dubai, Laverda a Oowajao, zjisténi dvou dosud malo frekventovanych
virulenci k odolnostem registrovanych odriid Kangoo a Spilka a nalez dvou izolath se vzacnou avirulenci Avh. Vybrané izolaty
s uvedenymi charakteristikami, spole&né s nékolika dalsimi izolaty, které se vyznaéuji vhodnymi kombinacemi virulenci, byly
zafazeny do pracovni genové banky patogenu. Tyto izolaty nepochybné pfispéji k dalsimu rozvoji studovaného patosystému,
vé&etné identifikace genti odolnosti v odridach jeémene, ale zviasté k efektivnéjsimu vybéru Slechtitelskych kmenu perspektivnich
z pohledu jejich odolnosti k puvodci dané choroby.
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Abstract

The contribution is focused on the study of the barley poWdery mildew population in 2009 and its continuation in breeding
and further research into problems of the given host-pathogen relationship. Detection of four new virulences to date fully effective
resistances of barley cvs. Burétyn, Dubai, Laverda and Oowajao, detection of two current rare virulences to the resistances of
cvs. Kangoo and Spilka as well as detection of rare avirulence Avh are reported. Selected isolates with the mentioned
characteristics together with some other isolates with suitable virulence combinations have been included in our working
genebank of the pathogen and are sure to contribute to further development of the investigated pathosystem, including more

effective selection of breeding stocks perspective for their resistance.
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Uvod

Pé&stovani odolnych odrad je nejen nejuéinné&jsi ochranou vigi
chorobam, ale je soudasné prosté jakychkoli rizik pro zdravi
konzument(. Padli, jehoz plvodcem je vzduchem prenosna
patogenni houba Blumeria graminis f.sp. hordei, je nejCast&jsi
chorobou neodolnych odrid jeémene. Ve vztahu je¢men — plivodce
padli existuje velky pocet zndmych gent odelnosti (JNrgensen 1994,
Dreiseitl 2007) a existenci mnoha dal$ich Ize predpokladat (Dreiseitl
a Dinoor 2004). To umozfiuje lechtitelim rozvijet program Slechténi
odrid jeémene odolnych vagi ptivodci padli. Pokud ma byt takovyto
program Uspésny, musi mit pfirozenou zpétnou vazbu, kterou jsou
v daném pfipadé informace o populaci daného patogenu.

Studium populace patogenu si zpravidla klade za cil ziskani
girokého okruhu informaci o plvodci dané choroby. V delSim
¢asovém horizontu pak mj. umoziuje analyzovat plsobeni jed-
notlivych evolucnich sil a jejich pedil na ,ztrate" odolnosti pfislusnych
odrtd (Dreiseitl 2009). Z pohledu genetické odoinosti je zakladem
téchto informaci zjistovani virulenci kazdého jedince (jizolatu) daného
patogenu vici geniim specifické odolnosti, tedy zjistovani schopnosti
studovanych izolatl vyvolat chorobu i na odridach s uritymi geny
odolnosti. K tomu je vyuzivan soubor odrud pfislusné hostitelske
plodiny (v nasem pfipadé je€mene), které obsahuiji vybrané geny
odolnosti, a ktery je oznatovan jako diferenciaéni soubor. Odrudy,
vidi jejichZ gentm odolnosti existuji v dané patogenni populaci jak
virulence tak i avirulence, jsou schopny zachytit rozdily mezi izolaty
a danou populaci tedy skute¢né diferencuiji.

Studium populace provadéné v roce 2008 bylo zaméfeno na
zjistovani frekvence virulenci ke genim odolnosti obsazenym

v odriidach je¢mene ozimého (Dreiseitl 2008). Jako doplfikovou jsme
véak pouzili i v daném roce nové registrovanou odrudu je¢mene
jarniho Kangoo (Dreiseitl nepublikovano). Ta obsahovala odolnost,
ktera byla do té doby G¢inna vici vem izolatum nasi pracovni genove
banky patogenu, kterymi identifikujeme geny odolnosti, proto byla
pro nas odolnost odriidy Kangoo odolnosti neznamou. V roce 2008
jsme v8ak nalezli izolaty virulentni k této odridé. Vyuziti nékterych
z nich ndm umoznilo naslednou identifikaci této odolnosti a také
vyznamné ovlivnilo zaméfeni studia populace v roce 2009. Tento
pfispévek je zaméfen na maly, ale z hlediska $lechténi jeCmene
vyznamny segment dané studie, kterym je nalez novych virulenci
v roce 2009.

Material a metody

Vzorek populace patogenu byl ziskan na pfelomu kvétna a Cervna
2009, tedy v obdobi s pfedpokladanym vyvazenym pomérem
konidii vyprodukovanych odrtdami jarniho i ozimého jeCmene, a to
odchytem konidii v pfizemni vrstvé vzduchu (ve vySce cca 2 m)
pomoci specializovaného fytopatologického piistroje (Schwarzbach
1979) umisténého na stfese osobniho automobilu (Obr. 1), ktery byl
fizen po trase vedouci péstitelskymi oblastmi jeémene v CR. Trasa
odchytu, ktera je nékolik poslednich let identicka, byla rozdélena
na 14 usekd, z nichZ Sest reprezentuje péstitelské oblasti Moravy
a sest Cechy (Obr. 2). Ze dvou zbylych usekl (vyznaéeny
¢arkované) nebyly odchycené vzorky populace vyuZity.

V roce 2009 byly v daném terminu nebyvale vhodné podminky
k odchytu vzorkl dané populace. Bylo ziskano cca 1700 Zivota-
schopnych jedinct patogenu, tedy mnozstvi mnohonasobné prevy-
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Sujici nase moznosti jejich analyzy. Dulezité z hlediska dalsiho a zde
neuvadeéneho vyuZiti vysledku vSak bylo, Ze byl ziskan dostateény
pocet jedincl z kaZzdého Useku odchytové trasy. Nahodné vybrané
izolaty byly studovény pomoci tfech diferenciagnich soubor(l, které
dohromady obsahovaly nebyvale vysoky poéet 60 odrid. Prvni sou-
bor zahrnoval 15 odrid s dfive vyuzivanymi geny odolnosti, které
umozZiuji porovnani parametrd populace v dlouhé &asové fadé.
Pomoci tohoto diferenciaéniho souboru bylo prostudovano 25
izolath z kazdého Useku, tedy celkem 300 izolatd. Druhy soubor
obsahoval 20 odrid s geny odolnosti pfitomnymi v souéasnych
péstovanych odridach je¢mene. Treti soubor obsahoval 25 odrid
s odolnostmi, vG&i kterym jsme dosud v nasi genové bance patoge-
nu neméli odpovidajici virulence, jejichz odolnost jsme tedy ozna-
¢ovali jako pIné Uginnou (avsak odli$nou od odolnosti Mio) a které
byly moznymi darci odolnosti nové Slechténych odrid. Z uvedenych
300 izolatu bylo pomoci druhého a tfetiho souboru prostudovéno
12 izolatd z kazdého Useku, tedy celkem 144 izolat(. K vyhodnoce-
ni reakEnich typt a tim i virulence izolatu byla pouzita stupnice 0-4
v&etné mezityp( (Torp et al. 1978). Dalsi metodické detaily Ize nalést
v praci Dreiseitla (2008).

Vysledky

Primérna frekvence patotypa zjisténych pomoci prvniho
diferenciacniho souboru s 12 diferencujicimi odriidami byla 2,1
izolatl a primérna frekvence patotypu zjisténych pomoci dalsich
dvou diferencia¢nich souborl s celkovym poétem 20 diferencuijicich
odrid byla 1,3 izolatu. Byly zjistény nové virulence ke &tyfem dosud
plné u¢innym odolnostem obsaZenym v odridéach Burstyn, Dubai,
Laverda a Oowajao, a to s frekvenci 0,7 aZ 4,9%, a dvé dosud malo
frekventované virulence k odolnostem odriid Kangoo a Spilka
(3,5% a 1,4%). Déle byly nalezeny dva izolaty se vzdcnou avirulenci
Avh (1,4%), které nam usnadni identifikaci genu odolnosti Mih, ktery
je Casto pfitomen predeviim v odridach jeémene ozimého
a nékolik patotypt s kombinacemi virulenci, které jsou vhodné
k dalSimu rozvoji studia daného patosystému.

Diskuse

KaZdoro¢nim poétem mnoha set prostudovanych vzorkd jsme
v soucasnosti nepochybné jednim z nejvykonné&jsich svétovych pra-
covist vyuZivajicich metodu postulace gen(i odolnosti k chorobam
rostlin. Abychom mobhli rozvijet dany segment naseho vyzkumu,
potfebujeme mit k dispozici Sirokou variabilitu jak hostitele, tak
i patogenu.

Nasi pracovni genovou banku hostitele (je¢men) tvoff vice nez 400
referencnich odrid s geny odolnosti k plivodci padli jeémene. Cast
této genove banky je tvofena odridami, které prosly nasimi testy
odolnosti, aviak u kterych se nam nepodarilo identifikovat jejich odol-
nost, nebo se nam jejich odolnost jevi jako nova, dosud neznama.

Genova banka patogenu obsahuje cca 50 referenénich izolatu.
Priblizné 30 izolaty, jejichz obména v genové bance patogenu je
rychlejsi, reprezentuje vybér ze systematického studia domaci popu-
lace. Druhé ¢ast genové banky je tvofena stabiln&jsi kolekei cca 20
izolatu ziskanych z jinych evropskych laboratofi a izolaty vybranymi
ze studovanych populaci patogenu véech kontinentu.

Jak jiz bylo zminéno v lvodu, v r. 2008 jsme ke studiu domaci
populace pouZili jako diferenciacni i novou odridu jeémene jarniho
Kangoo, ktera byla jednim z reprezentantd odrid s piné Géinnou
a pro nas neznamou odolnosti. S pfekvapenim jsme nalezli hned
osm virulentnich izolatd, z nichz jsme dva zafadili do genové banky
patogenu. Ty jsme pouzili k testim odolnosti v&ech odrid s plné
uginnou a dosud neznamou odolnosti, které jsou obsazeny v nasi
genové bance hostitele. Zjistili jsme, Ze stejna odolnost, ktera je
obsaZena v odriidé Kangoo, je pfitomna celkem v 18 odrtidach, mi.

i v nejnovéjsich odridach je¢mene jarniho Henrike a Vista. Analy-
zou pedigree jsme zjistili darce této odolnosti, kterym je némecka
odriida Roxana, a navrhli evropsky kod (Boesen et al. 1996) k jeji-
mu oznaceni (Dreiseitl submitted).

Na z&kladé popsané zkuSenosti z roku 2008 jsme v roce 2009
vytvofili samostatny diferenciacni soubor C, tvofeny 25 odridami
Z nasi genové banky hostitele, které se vyznacovaly plné téinnou
a dosud neznamou odolnosti. Nalezli jsme izolaty pfekonavajici
odolnost deviti z nich. Na zakladé dalsi analyzy jsme zjistili, Ze se
jedna o izolaty s péti novymi virulencemi. Tyto izolaty nam nyni
umozZnuji provést obdobné studie, jako v pfipadé nalezu virulence
k odolnosti odrtdy Kangoo. Pomoci téchto izoltu jsme viak jiz nyni
prokazali, Ze odolnost sou¢asnych k padli nejodolnéjich odrid jes-
mene ozimého Laverda, Wendy a Souleyka ma stejny geneticky
zaklad (u odrudy Wendy je pfitomen jesté dalsi, dosud neidentifiko-
vany gen tzv. stfedni odolnosti).

Z vysledkt zaméfenych na detekci novych virulenci vyplyva, ze
pfi Slechténi novych odrud je¢mene jsou dosud &asto vyuzivany
neznameé monogenné zaloZené specifické odolnosti, a to mnohdy
i ty, Siroce vyuzivané i v jinych $lechtitelskych programech.
Takovyto postup je mozny jen pfi vyuZivani genu trvanlivé
odolnosti mlo. V ostatnich pfipadech pak zakonity vyskyt nové
virulence vyvolava postupné zhrouceni odolnosti dané odridy,
nebo, jako v pfipadé virulence k odolnosti odriidy Kangoo, hned
celé fady péstovanych odrid. Jedna se tedy o stale stejnou
chybu, kdy je ve $lechténi vyuzivana relativné uzka variabilita
novych specifickych odolnosti, pficemz tyto odolnosti nejsou
kombinovany k dosazeni trvanlivéjéi odridové odolnosti.
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