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Rozdily ve skladbé zasobnich bilkovin u pSenice ozimé
vypéstované ekologicky a konvenéné

(Differences in the composition of storage protein in winter wheat grown
under organic and conventional cropping systems)

v rv

] Lucie KrejCifova', Marcela Slukova', lvana Cay.?ouchovél2
' Ustav chemie a technologie sacharidti, FPBT, VSCHT v Praze
2 Katedra rostlinné vyroby, FAPPZ, CZU v Praze

Souhrn

Ve dvouletych pokusech jsme hodnotili skladbu zasobnich bilkovin zrna a parametry pekarské jakosti u souboru odrid ozimé
pSenice z raznych skupin jakosti (E, A, B, C) vypéstovanych ekologickym a konvenénim zpusobem.

Z vysledkl jsou patrné rozdily ve skladbé zasobniho bilkovinného komplexu. Odridy z konvenéniho systému péstovani se
vyznacovaly az dvojnasobnym zastoupenim vysokomolekularnich (HMW) glutenint oproti pSenicim ekologickym, naopak u odrid
z ekologického systému péstovani je patrné az dvojnasobné zastoupeni zbytkovych albumint a globulin.

V ekologickém i konvenénim zptsobu péstovani bylo zji§téno nejvyssi zastoupeni HMW glutenind u odrid zarazenych do jakostni
Odrldy z jakostni skupiny C se vyznacovaly nejvy$8im zastoupenim zbytkovych albumind a globulind.

Klic¢ova slova: pSenice ozim4, skladba zasobnich bilkovin, kvalita, ekologické zemédélstvi

Summary

Two-year experiments were conducted to evaluate the composition of grain storage protein and breadmaking quality parameters
in a set of winter wheat cultivars of different quality classes (E, A, B, C) grown under organic and conventional cropping systems.

The results reveal differences in the composition of storage protein complex. Cultivars from the conventional cropping system
had up to a double proportion of high-molecular weight (HMW) glutenins in comparison with the cultivars from the organic system.
In contrast, cultivars from the organic system had up to a double proportion of residual albumins and globulins.

In both the organic and conventional cropping system, the highest proportion of HMW glutenins was assessed in cultivars included
in quality class E - elite and A — good quality, and the lowest one in cultivars included in quality class C — the others, which are not
acceptable for baking. The cultivars of quality class C were characterized by the highest proportion of residual albumins and globulins.

Keywords: winter wheat, storage protein composition, quality, organic agriculture
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Uvod

K nejvyraznéjSim rozdilim mezi kvalitativnimi ukazateli obilovin
vypéstovanych v konvenénim a ekologickém zptsobu péstovani
patfi rozdily v obsahu N-latek a mokrého lepku. To zhorSuje
moznosti potravinarského, zvlasté pekarenského zpracovani
(Prugar, 1999).

Schopnost pSeni¢né mouky tvofit viskoelastické vlastnosti
tésta zavisi na povaze psSeni¢nych proteinl. Kvalita lepku je
ur€ena zejména optimalni kombinaci zasobnich bilkovin — gliadinu
a glutenintd. Kazdy z nich pfispiva unikatnim zptisobem reologii
- viskozita je ovliviiovana predevsim gliadiny a elasticita gluteniny
(Bushuk, Bekes, 2002).

Orientace na vyzkum frakci bilkovin je jednou z modernich
metod hodnoceni kvality obilovin a umoZfiuje detailngjsi pohled
na kvalitu pSenice nez dosud uzivana kritéria nakupniho
hodnoceni (obsah N-latek i mokrého lepku, sedimentaéni testy).

Material a metody

Ve dvouletych pokusech (2004, 2005) jsme hodnotili skladbu
zasobnich bilkovin zrna a parametry mlynarské a pekarskeé jakosti
u souboru odriid ozimé p$enice z riznych skupin jakosti (E —
elitni, A — kvalitni, B — doplfikové, C - ostatni, nevhodné pro
pekarenské vyuzit) vypéstovanych ekologickym zplsobem
péstovani na pokusné stanici CZU v Praze-Uhfinévsi. Pro
orienta¢ni porovnani sledovanych ukazateld jsme pouzili stejné
odrudy vypéstované konvenénim zplsobem na $lechtitelské
stanici Stupice.

Pokusné plochy stanice Uhfinéves i Slechtitelské stanice
Stupice leZi v takika shodnych pudné-klimatickych podminkéach.
Pokusy byly zakladany podle zasad platnych pro vedeni Statnich
odridovych pokusti v CR. Pokusy byly vedeny na SS Stupice
s pouzitim moreného osiva, celkova davka dusiku 130 kg N.ha™,
pouzit herbicid, fungicid, morforegulator a insekticid dle potreby.
Predplodinou byla v obou letech peluska jarni.

Na pokusné stanici v Uhfinévsi byly pokusy vedeny podle
zasad platnych pro ekologické zemédélstvi, prfedplodinou byl
v obou letech jetel lu¢ni.

U vzorkd zrna byl stanoven obsah N-latek (CSN ISO 1871), obsah
mokrého lepku (CSN ISO 5531), Zelenyho sedimentacni test (CSN

ISO 5529), pekarsky pokus (metodika VU MPP Praha)
a elektroforeticka analyza zasobnich bilkovin — metoda SDS-PAGE
ISTA. Elektroforeogramy byly kvantitativné vyhodnoceny softwarem
Bio 1D firmy Vilber-Lourmat. Vysledky byly vyhodnoceny analyzou
variance v programu Statgraphics Plus, verze 5.1.

Z hodnoceni priibéhu pocasi ve skliziiovych ro¢nicich 2004
a 2005 je zfejmé, ze primérné meésicni teploty v meésicich
rozhoduijicich pro tvorbu zrna a dozravani (Cerven, Cervenec) se
pohybovaly mirné nad dlouhodobym prumérem, pficemz ve
skliziiovém roce 2004 byly ¢erven i Cervenec teplotné normalni
a v roce 2005 teplé. Velmi vyrazné meziroCnikové rozdily byly
zaznamenany v mési¢nich uhrnech srazek za uvedené obdobi.
Zejména Cervenec v roce 2005 byl srazkové silné vlhky, v roce
2004 naopak suchy.

Vysledky a diskuze

Z vysledkl uvedenych v tabulce 2 je zfejmy vyrazny rozdil
v zastoupeni HMW (High Molecular Weight) glutenint u odrud
pochazejicich z ekologického a konvenéniho systému péstovani.
Odrady z konvenéniho systému péstovani se vyznacovaly az
dvojnasobnym zastoupenim HMW glutenin oproti pSenicim
ekologickym. Tento vyrazny rozdil byl zaregistrovan v obou
hodnocenych letech i v priméru let. Domnivame se, Ze tento
rozdil je zpGsoben absenci mineralnich N hnojiv v ekologickém
systému péstovani.

Nejvyssi zastoupeni HMW glutenind bylo zaznamenano
u odridy Sulamit z jakostni skupiny E, naopak statisticky

V zastoupeni LMW (Low Molecular Weight) glutenint a gliadin(
jsme nezaznamenali vyrazné rozdily mezi ekologickym
a konvenénim zplsobem péstovani; u ekologicky vypéstované
pSenice bylo dokonce jejich zastoupeni mirné vyssi ve srovnani
s pSenici konvenéni.

Z vysledku je patrné az dvojnasobné zastoupeni albumint
a globulind u odradd z ekologického systému péstovani.
Domnivame se, Zze by to mohlo byt zpusobeno, stejné jako
v pfipadé HMW gluteninl, absenci pramyslovych N hnojiv.
Z vysledku u jednotlivych odriid je evidentni nejvy$si zastoupeni
albumint a globulind u odrdd z jakostni skupiny C Mladka

Tabulka 1: Charakteristika povétrnostnich podminek v pokusnych letech a dlouhodobé priméry na lokalitach Uhfinéves a Stupice

Mésic Primérna mési¢ni teplota Mési&ni uhrn srazek Dlouhodoby Dlouhodoby
(°C) (mm) teplotni primeér prumérny
(°C) Uhrn srazek
(mm)
2003 2004 2005 2003 2004 2005 1950-2000 1950-2000
Leden -0,66 -2,93 1,77 29,4 54,8 30,9 -2,1 28
Unor -2,70 2,70 -1,94 53 25,1 47,3 -0,8 27
Brezen 5,40 4,25 3,17 7.9 42,4 14,2 3,4 31
Duben 9,05 10,27 10,71 22,2 15,9 19,5 8,2 46
Kvéten 16,55 12,73 14,78 72,8 54,8 52,5 13,4 65
Cerven 20,97 17,04 17,86 30,9 90,2 62,4 16,3 74
Cervenec 21,00 18,91 19,32 76,0 35,4 137,8 18,2 74
Srpen 21,82 19,82 17,20 26,5 56,6 68,5 17,5 72
Zafri 14,48 14,39 15,64 37,3 43,2 50,0 14,0 49
Rijen 6,46 10,01 10,22 30,1 20,5 11,0 8,6 41
Listopad 5,18 4,68 3,16 7,2 68,7 15,7 3,2 34
Prosinec 0,91 0,78 0,35 33,2 12,6 38,2 -0,5 34
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Tabulka 2: Kvantitativni vyhodnoceni elektroforetické analyzy zasobnich bilkovin pSenice ozimé z ekologického a konvenéniho

zplsobu péstovani — sklizeri 2004 a 2005

Rok HMW gluteniny (%) LMW gluteniny + gliadiny (%) Albuminy + globuliny (%)
Ekologicky Konvenéni Ekologicky Konvenéni Ekologicky Konvenéni

Sulamit © 16,54 28,11 72,03 66,13 11,43 5,75
Samanta * 12,73 27,27 65,22 67,17 22,05 5,56

2004 Apache ® 11,32 21,43 69,12 76,91 19,56 1,67
Meritto ® 10,51 27,21 68,39 64,67 21,00 8,11
Miladka ° 6,43 23,27 65,05 60,47 28,52 16,24
Rapsodia © 8,05 26,27 67,21 59,28 24,74 14,45
Sulamit © 17,90 34,90 70,60 62,34 11,49 2,75
Samanta * 16,23 30,05 71,19 64,22 12,70 5,67

2005 Apache ® 17,14 29,40 71,12 63,43 12,24 6,74
Meritto ° 14,37 17,80 69,79 77,58 15,48 4,32
Miladka ° 7,54 17,08 78,32 69,71 14,14 10,85
Rapsodia ° 13,74 19,84 67,73 74,28 18,88 5,88

naopak zjisténo u odriid Sulamit z jakostni skupiny E.

Z vysledkd jsou patné jisté rozdily mezi jednotlivymi
sledovanymi ro¢niky, domnivame se, Ze vliv ro€niku na obsah
jednotlivych bilkovinnych podjednotek mohl byt zptusoben tim,
ze jednotlivé frakce bilkovin se v dobé dozravani nerovhomérné
syntetizuji (Prugar, Hraska, 1986).

Tyto vysledky jsou v souladu se zavéry Prugara (1980)
a Gravelanda (1996), podle kterych aplikace dusiku véeobecné
zvySuje podil bilkovinnych frakci typickych pro lepek — glutenind
a gliadinl. Zvétsujici se podil téchto frakci v celkovém obsahu
bilkovin vede ke zlepSeni technologické, zejména pekarenskeé jakosti
pSenice, ale ke snizeni biologické a nutriéni hodnoty bilkovin, a to
diky snizovani obsahu esenciélnich aminokyselin (Bushuk, 1989a).

Kromé rozdili ve skladbé zasobnich bilkovin zrna p$enice
z ekologického a konvenéniho zplsobu péstovani jsme vSak

zaznamenali i ur€ité rozdily ve skladbé bilkovin i mezi
jednotlivymi jakostnimi skupinami odrid. V konvenénim
i ekologickém zplUsobu péstovani bylo zjisténo nejvyssi

do jakostni skupiny C - ostatni, nevhodné pro pekarenské
zpracovani.

To potvrzuje vysledky Prugara (1999) a Capouchové (2003),
ktefi uvadeji, ze odrudy z jakostnich skupin E a A si zachovavaji
své geneticky podminéné rozdily ve znacich pekarské jakosti
a chovaji se jako technologicky lepsi, kvalitnéjsi odrady i pfi
ekologickém zplsobu péstovani.

Rada autord zabyvajicich se srovnanim kvalitativnich
parametrd p$enice vypéstované ekologicky a konvenéné
poukazuje na vyznamné rozdily v obsahu N-latek.

Tabulka 3: Vybrané jakostni parametry pSenice ozimé z ekologického a konveéniho zplsobu péstovani — sklizer 2004 a 2005

Obsah N-latek v su$.zrna Obsah mokrého lepku Zeleny test Mérny objem peciva
(%) v sus. zrna (%) (ml) (ml/100g tésta)

Ekologicky | Konv. Ekologicky | Konv. Eko | Konv. Eko | Konv.
2004
Sulamit © 9,3 9,0 16,9 23,7 24 35 271 333
Samanta * 8,7 12,1 18,7 32,3 19 37 321 375
Apache ® 9,1 11,7 17,3 27,9 18 27 217 350
Meritto ° 7,4 9,3 8,3 20,1 14 20 233 325
Miadka © 7,4 9,2 12,1 22,3 14 22 275 275
Rapsodia® 8,0 10,7 8,1 141 11 22 242 325
2005
Sulamit © 11,7 12,0 21,8 22,6 30 30 267 358
Samanta * 12,2 12,2 27,2 26,5 37 35 292 317
Apache ® 10,3 11,3 19,7 22,3 29 31 275 308
Meritto ® 10,3 11,6 21,9 26,4 32 27 275 221
Miadka © 9,8 11,6 19,3 25,7 21 25 233 225
Rapsodia® 9,6 11,9 16,9 24,5 17 25 196 325
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Tyto zavéry se potvrdily pfedevsim ve skliziiovém roce 2004,
kdy uvedeny soubor odriid z konvenéniho systému péstovani SS
Stupice vykazuje v pruméru o 2 % vice N-latek v susiné zrna
v porovnani s odridami ozimé pSenice z Uhfinévsi. Zarovern se
tedy potvrdily znamé zavéry, Zze obsah N-latek je vyznamné
ovliviiovan intenzitou péstovani.

V roce 2005 v8ak nebyl obsah N-latek v susiné zrna pSenice
z ekologického zplsobu péstovani oproti konvenénimu zplsobu
vyznamné niz8i. Sou€asné byl obsah N-latek v susiné zrna
statisticky prakazné vyssi v roce 2005.

Pokud srovnavame vysledky z obou let, v pfipadé ekologického
zpUsobu péstovani v Uhfinévsi nas zaujal pomérné znacny
primérny narlst obsahu N-latek v susiné zrna ve skliziiovém roce
2005.

Podle fady autort (Prugar, 1999; Hubik, 1995; Capouchova,
2003) je syntéza bilkovin v zrnu obilnin podporovana horkym, ale
zejména suchym pocasim v prabéhu tvorby obilky a dozravani.

Vzhledem k rozdéleni srazek v pokusnych ro¢nicich bychom
ocekavali, ze vysledky obsahu N-latek v susiné zrna pSenice
v naSich pokusech budou mit spiSe opacény charakter.
Domnivame se, Ze vy$8i srazky mohly zpUsobit intenzivngjsi
nitrifikaci a doslo tak k nardstu obsahu N-latek v zrnu.

Stejné jako obsah N-latek patfi i obsah mokrého lepku
k jakostnim ukazatelim, u kterych byvaji zpravidla zazna-
menavany vyrazné rozdily pfi ekologickém a konvenénim
zpUsobu péstovani pSenice. Obsah mokrého lepku neni sice
zavaznym parametrem pro nakupni hodnoceni potravinarské
pSenice, poskytuje vSak vyznamné doplnujici informace.

Z uvedenych vysledk je zfejmé, Ze vyznamné rozdily v obsahu
mokrého lepku v susiné zrna i mouky pSenice péstovanych
ekologicky a konven&né byly zjistény v ramci hodnoceni sklizné
v roce 2004. V pfipadé sklizné roku 2005 jsou rozdily v obsahu
mokrého lepku podstatn& mensi a potvrzuji i mensi rozdily mezi
ekologickym a konven&nim zplsobem péstovani v obsahu N-
latek v tomto roce.

Zelenyho test vyznamné vypovida o pekarské jakosti lepkovych
bilkovin. Ve sklizriovém roce 2004 se projevil vliv ekologického
a konvenéniho zpUsobu péstovani na hodnoty Zelenyho testu.
Rozdil hodnoceného souboru odrud péstovanych ekologicky vs.
konvenéné ¢inil v praméru 10,5 ml. Naopak v roce 2005 byly
hodnoty Zelenyho testu u obou zpusobU péstovani srovnatelné.
U odrlid vypéstovanych ekologicky byl zaznamenan v roce 2005
velmi vyrazny nartst hodnot Zelenyho testu (v priiméru o 11 ml)
oproti roku pfedchozimu, zatimco u odriid ze SS Stupice byly
rozdily mezi obéma ro&niky minimalni.

Pokud se zaméfime pfi porovnavani jakosti pSenice
z ekologickych a konven¢nich podminek na Zelenyho test,
publikované zavéry autorti poukazuiji na zpravidla nizs$i hodnoty

Zelenyho testu u ekologicky vypéstované psenice (Petr et al.
1998, 1999). Capouchova (2003) zmifiuje na zakladé tfiletych
pokusUu pramérny rozdil mezi ekologicky a konvenéné
vypéstovanou pSenici témér 14 ml.

Z nasich vysledkud rovnéz vyplynul vyrazny rozdil v hodnotéach
Zelenyho testu pouze ve skliziovém roce 2004. V roce 2005 se
situace z roku predchoziho i vy$e uvedené zavéry riznych autord
nepotvrdily. Stejné jako u dfive uvadénych parametrt (obsah N-
latek, obsah mokrého lepku) doslo ve skliziovém roce 2005
k vyznamnému narlGstu hodnot Zelenyho testu v pfipadé
ekologicky péstované psenice. To bylo zfejmé zplsobeno vyssim
obsahem N-latek a lepku v roce 2005, coz byl pravdépodobné
nasledek vyssi intenzity nitrifikace v dusledku vys$Sich srazek
v Cervenci 2005, kterému pfedchazel suchy Cerven.

Ve skliziovém roce 2004 dosahovaly konvenéné vypéstované
odridy prokazatelné vy$Sich pramérnych hodnot mérného
objemu peciva oproti odradam ekologického zplsobu péstovani.
V roce nésledujicim byly primérné hodnoty mérného objemu
peciva u odrid z konvenéniho systému péstovani také vyssi, ale
pouze neprukazné.

Zatimco ekologicky vypéstované odrudy zaznamenaly v roce
2005 v priméru témer stejnych hodnot mérného objemu peciva
ve srovnani s rokem 2004, konvenéné vypéstované odrudy ze
Stupic dosahovaly v roce 2005 v priméru nizsich hodnot
Vv porovnani s rokem prfedchozim.

V ekologickém i konven&nim zpusobu péstovani vykazovaly
v obou letech nejvy$si hodnoty mérného objemu peciva odridy
z jakostnich skupin E a A a to v obou zplsobech péstovani.

Niz8i a pomalejsi pfisun dusiku rostlinam v ekologickém
systému hospodarstvi ¢asto ohrani€uje moznost syntézy bilkovin,
a to se muze negativné projevit v pekarskych vlastnostech pfi
nasledném zpracovani. Viditelné je to pfedevSim na objemu
peciva (Prugar, 1999).

V hodnotach mérného objemu peciva zjistili i Petr et al. (1999)
rozdily mezi ekologicky a konvenéné vypéstovanymi odridami
psenice. U ekologicky vypéstované pSenice uvadéji mérny objem
peciva 414 cm® a u konvenc¢né vypéstované 435 cm®.

Prugar (1999) uvadi, Zze vysoce kvalitni odridy poskytuji i pfi
snizeném obsahu bilkovin ¢asto velmi dobry objem peciva diky
vynikajicim vlastnostem lepku, a tudiz uspokojujicim reologickym
vlastnostem tést. Toto tvrzeni se v naSich pokusech potvrdilo,
odrldy s elitni (E) a kvalitni (A) pekarskou jakosti dosahovaly
i v ekologickych podminkach uspokojivych hodnot mérného
objemu peciva.

Ziskané vysledky byly zpracovany analyzou variance
vicenasobného tfidéni s vyhodnocenim vlivu odrldy, péstitelské
lokality a ro€niku na sledované jakostni ukazatele zrna
a laboratorné vyrobené mouky (tabulka 4).

Tabulka 4. Hodnoty a vyznamnost variance pro sledované parametry kvality peciva s uvedenim podilu na celkové varianci (%)

Parametr jakosti Vliv odrady Vliv péstitelského systému Vliv ro€niku

HMW gluteniny (%) 4,75 6% 77,67 93% 0,98 n 1%
LMW gluteniny + gliadiny (%) 0,28 n 7% 1,28 n 34% 2,18 n 58%
Zbytkové albuminy + globuliny (%) 5,00* 6% 61,64 77% 13,14* 17%
Obsah N-latek v sus. zrna (%) 2,67n 5% 21,87 39% 31,04 56%
Obsah mokrého lepku v sus. zrna (%) 3,42 13% 17,44 65% 5,97 22%
Zeleny test (ml) 5,20* 21% 8,88 36% 10,57 43%
Mérny objem peciva (ml/100g tésta) 2,40n 14% 13,26* 75% 1,98n 11%

** statisticky prikazné o = 0,01; * statisticky prukazné o = 0,05; n — statisticky neprukazné
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Z vysledku analyzy variance a nasledného vyhodnoceni vlivu
jednotlivych faktort na sledované jakostni ukazatele vyplynul
jako nejvyznamnéjsi faktor zplsob péstovani (ekologicky
x konvenc¢ni) a to u jakostnich parametrd zrna i mouky. Zpusob
péstovani meélo nejvétsi vliv na mnozstvi HMW glutenin(
a zbytkovych albuminl a globulintd, obsah mokrého lepku
v susiné zrna, a na mérny objem peciva, vyznamny vliv byl téz
zaznamenan na Zelenyho sedimentaéni test. Rovnéz
Capouchova (2003) na zakladé svych vysledkd hodnoceni
souboru odrud pS$enice ozimé z ekologického a konvenéniho
péstovani potvrdila vyrazny vliv zplsobu péstovani na hodnoty
jakostnich parametrt pSenice. Druhy nejvyznamnéjsi vliv mél
ro¢nik. Vliv ro€niku se nejvice projevil u obsahu N-latek v susiné
zrna, a dale na mnozstvi LMW gluteninu + gliadind, zde vSak
statisticky nevyznamné. Odrlda, jako statisticky vyznamny
faktor, byla ze sledovanych parametr( jakosti zaznamenana
u zastoupeni HMW glutenin(, zbytkovych albumind a globulinl
obsahu lepku v su8iné zrna. Zaznamenany vliv odriidy na
vysledné hodnoty v$ak byl niz8i nez zjistény vliv zplsobu
péstovani.

Zaveér

Z vysledkl jsou patrné rozdily ve skladbé zasobniho
bilkovinného komplexu u sledovaného souboru odrid po-
chazejiciho z ekologického a konvencniho systému péstovani.
Odrady z konvenéniho systému péstovani se vyznacovaly az
dvojnasobnym zastoupenim HMW glutenin( oproti pSenicim
ekologickym, naopak u odrud z ekologického systému péstovani
je patrné az dvojnasobné zastoupeni zbytkovych albumin(
a globulina.

V ekologickém i konvenénim zpusobu péstovani bylo zjisténo
nejvyssi zastoupeni HMW glutenind u odrid zafazenych do
zarfazenych do jakostni skupiny C - ostatni, nevhodné pro
pekarenské zpracovani. Odrady z jakostni skupiny C se
vyznacovaly nejvy$8im zastoupenim zbytkovych albumind
a globulind.

NaSe vysledky potvrdily, Ze u pSenice vypéstované
ekologickym zpusobem, Ize jen velmi obtizné dosahnout
parametri potravinarské, pekarenské jakosti. Diky vy$Simu
zastoupeni zbytkovych albumint a globulind Ize vSak ekologicky
vypéstovanou pSenici povazovat za kvalitnéj$i z pohledu
vyzivové hodnoty. S ohledem na dosazenou uroveri ukazatel(
technologické jakosti by mohla byt ekologicky vypéstovana
pSenice dobre vyuzitelna napt. k pecivarenskému zpracovani.
Z davodl vysoké nutri¢ni hodnoty albumint a globulint Ize
usuzovat, ze tyto odrudy jsou diky vysokému zastoupeni
albuminu a globulind nejvhodnéjsi pro krmeni hospodarskych
zvifat a jsou vhodné i pro lidskou vyzivu (specialni mlynsko-
pekarenské vyrobky, misli, atd.)

Podékovani
Prace vznikla za podpory projektu MSM 604 613 7305.
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Komplexni hodnoceni vybranych mlynskych meziproduktt
a vyrobku primyslového mlyna

(Complex evaluation of selected milling intermediates and products in an industrial mill)

Marie Hrugkova, Ilvan Svec, Michala Biolkova
VSCHT Praha

Souhrn

Technologie tzv. druhového mleti pSenice vyuziva rozloZzeni chemickych slozek obilky a postupné desintegrace zrna s cilem
ziskat co nejvétsi mnozstvi Cistého endospermu v pozadované kvalité a granulaci. Vyrobni schéma mlyna je ¢lenéno do Ctyf
zakladnich Useku charakteristickych meziprodukty s odliSnymi technologickymi parametry, které tvofi komeréni mlynské vyrobky.
Cilem prace bylo porovnani jakostnich znakut vybranych vzork( mlynskych meziproduktti a hodnoceni zavislosti mezi nimi korelaéni
analyzou. Mnozstvi bilkovin pro Srotové mouky z pfednich Srotl se pohybovalo v rozmezi 12,8-14,9 %, zatimco meziprodukty
z patych chodl mély obsah nad 15 %. Vaznost vody téchto mouk koresponduje s obsahem bilkovin (rozsah 54,1-56,3 %). Pro
posouzeni tzv. pekarské sily pSenicné mouky slouzi hodnoty extenzografické energie, kde Srotové mouky Ize oznacit za pekarsky
silné s prevladaji pruznosti lepkové sité (energie 148-202 cm?, pomér 1,83-3,30 pfi zkouSce 60 min. odlezeni tésta). Pekarskym
pokusem byla potvrzena rozdilna kvalita mlynskych meziproduktdi a mérny objem peciva prikazné zavisi na misté odbéru.

Kli¢ova slova: mlynské meziprodukty, analytické a reologické znaky, korelacni analyza

Summary

The method of traditional wheat flour milling (the break and reduction system) uses decomposition of kernel chemical components
and gradual disintegration of grain aiming at obtaining the highest amount of pure endosperm at required quality and granulation.
A production diagram of the mill is divided into four basic sections that are characterized by intermediates with distinct technological
parameters used for final milling products. The objectives of the present work were to compare quality characteristics of selected
samples of milling intermediate products and to evaluate relationships between them using correlation analysis. The protein content
for break flour from the first breaks ranged from 12.8 to 14.9 %, whereas intermediates from the fifth passages contained more
than 15 % of protein. Water absorption of these flours corresponds to the protein content (range of 54.1-56.3 %). So-called baking
strength of wheat flour is determined using values of extensigraph energy, where break flours can be considered strong with
prevailing elasticity of gluten network (energy 148-202 cm?, ratio 1.83-3.30 testing at 60-min rest time). A baking test confirmed

different quality of intermediate products and specific loaf volume is significantly related to a sampling site.
Keywords: milling intermediates, analytical and rheological characteristics, correlation analysis

Uvod

Potravinarska pSenice jako zakladni chlebova obilnina
a hlavni mlynska surovina predurcuje svymi charakteristikami
jakost mlynskych meziproduktt a findlnich vyrobku.
Technologie tzv. druhového mleti vyuziva nerovhomérného
rozlozeni chemickych slozek v obilce s cilem ziskat co nejvétsi
mnozstvi Cistého endospermu oddélené od obalovych vrstev
(Popper et a.l, 2009).

Obecné je znamo, ze zéakladni vyrobni jednotka mlyna,
oznacovana jako pasaz, je tvofena valcovou stolici a rovinnym
vysévacem. Jejich polet souvisi s vyrobni kapacitou a podle
tzv. diagramu (vyrobniho postupu) mlyna maji tyto stroje odli§né
statické a dynamické parametry, které odpovidaji zafazeni do
soubord s raznymi vyrobnimi cili. Srotovani méa za tkol oteveni
a postupné drceni zrna na hrubé ¢asti endospermu s podilem
ulpénych obalovych vrstev. V této fazi je pozadovano ziskani
max. podilu krupic a malo Srotové mouky s nizkym obsahem
popela. Krupice se dale zpracovavaji na lusticich pasazich
a Cisti na rovinnych vysévacich a reformach s vystupem kvalitni
pekarské mouky. Na vymilacich chodech se také ziskavaji
pasazni hladké mouky v jakosti odpovidajici po smiseni druhu
od svétlé po chlebovou mouku. Obvykly diagram mlyna dfive
kongil tzv. domilkovymi pasazemi, kde se ziskavaly posledni
¢asti endospermu ulpélé na obalech zrna. Dnes se pro tento
ucel uzivaji doplfikové mleci stroje, napf. vytloukacky (Erling,

2008). Druhové mleti produkuje mnoho meziproduktu,
oznacovanych jako pasazni mouky s odliSnym chemickym
slozenim (popel, bilkoviny), fyzikalnimi parametry (granulace,
barva) a technologickym chovanim pfi zpracovani. Zatimco
drive pro hodnoceni pekarské kvality mlynskych vyrobku stacily
znaky, které udava Vyhlaska 333 MZe (popel a granulace), dnes
maji pro sortiment pekarskych vyrobkd vyznam technologické
charakteristiky jako farinograficka vaznost, pruznost a taznost
tésta nebo amylografické maximum. Tyto parametry souvisi
se slozenim obilky pSenice a rezimem mleti. Urcuji
technologickou kvalitu a uziti pfislusné pasazni mouky pro
komeréni mlynské vyrobky nebo tzv. mouky na miru (Hruskova
a Svec, 2009).

Teoreticky se predpoklada, Ze stfed obilky a tim i stfedni ¢ast
endospermu tvofi Skrob ve formé neporuSenych granuli
a lepkotvorné bilkoviny s nizkou taznosti, tvofené prevazné
vysokomolekularnimi gluteniny. Dal$i ¢ast endospermu smérem
k okraji ma jiz Skrob s ur€itym stupném poskozeni a bilkoviny
jsou zastoupeny jak gluteniny tak gliadiny. Ziskany mokry lepek
a tim i tésto maji vyrovnané podily pruzné a tazné slozky (Perry
and Wrigley 2003). Dal$i okrajova ¢ast endospermu se
vyznacuje vy88im obsahem bilkovin nelepkového charakteru,
které mohou byt pfi¢innou zhor8ené zpracovatelnosti tésta
(Slumier, 2005). Prednosti téchto produktl je vys$si podil
vlakniny a mineralnich latek.
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Cilem prace bylo porovnat jakostni znaky

vybranych vzorkl mlynskych meziproduktu
(pasazni mouky) prumyslového mlyna, ktery pra-
cuje se zarizenim firmy Prokop a expeduje 2 druhy
pekarské hladké mouky. Pro posouzeni zavislosti
mezi jednotlivymi analytickymi a reologickymi
znaky byla pouzita korela¢ni analyza.

Material a metody

Podle technologického usporadani (diagram
mlyna) byly vytipovany a odebrany pasazni mouky
(18 vzorku) reprezentujici Srotovani délenych jako
Srot hruby a jemny (8 ks — 2SH-5SD), lusténi (3 ks —
1L-3L) a vymilani (3 ks — 1V-3V) v&etné produkta ze
tFidich a vytloukadky (4 ks - 1T, 2T - tfidice, 1PR -

Obsah popela (%)
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Sroté a po prlichodu mlynem vzorek hladké mouky
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cilem kompletné hodnotit jakost vybranych pasazi
a nikoliv sledovat hmotnostni zastoupeni vSech
meziproduktu, obvyklé napt. pro popelovou bilanci
mlyna. Vzorky byly skladovany 1 mésic pfi teploté 20 °C pro
vyrovnani biochemickych procest a nasledné podrobeny
vybranym zkougkam podle komplexniho modelu VSCHT Praha.
V8echny analytické znaky (vihkost, popel, bilkoviny, Zelenyho
test, mokry lepek a Gl - gluten index, cCislo poklesu) byly
stanoveny normovanymi metodami (CSN 56 0512, CSN ISO
5529, CSN ISO 3093). Reologické hodnoceni zahrnovalo
farinograficky (CSN ISO 5430-1), extenzograficky (CSN 1SO 5430-
2) a amylograficky test (ISO 126/1). Byl proveden také pekarsky
pokus podle interni metodiky VSCHT Praha.

Pro porovnani znakl pasazni mouky z rdzné technologické
faze mlynského zpracovani slouzi grafické vyjadreni repre-
zentativnich znakl kazdé zkousky. Korelaéni analyzou jsou
potvrzeny zavislosti, které mohou slouzit pro vytipovani
substitu¢nich jakostnich znakd.

Vysledky a diskuse

Vzorek potravinarské pSenice Ize oznacit za standardni podle
pozadavka CSN 46 1100-2. Z hlediska pekarské kvality (obsah
bilkovin 13,3 %, Zelenyho test 71 ml, ¢islo poklesu 272 s) se
jedna o nadpriimérné parametry, zarucujici vyrobu hladké mouky
sveétlé a chlebové standardni jakosti. Hodnoceni vysledkud
z laboratorniho pokusu pSenice a vztahu jakosti finalnich mouk
neni provedeno, protozZe se cely rozsah zkouSeni bude opakovat
se vzorky ze sklizné roku 2009.

Analytické znaky pasazni mouky

Komplexni hodnoceni zahrnuje stanoveni obsahu vihkosti,
popela, bilkovin a Zelenyho testu, mokrého lepku, Gl a ¢isla
poklesu. Z mlynarského hlediska je obvyklé provadét tzv.
popelovou bilanci mlyna spojenou s hmotnostni stop-zkouskou.
Pro Srotové mouky je charakteristicky vy$si obsah popela ve
srovnani s lusticimi a vymilacimi meziprodukty (Obr. 1). V nasem
souboru mél pro vzorky 2SH az 4SD obsah popela stoupajici
tendenci, ale rozdil ¢inil pouze 0,10 %. Pro 5SH a dal$i mouky
z tfidi¢u, pfepadl a vytloukacky se pohyboval v rozmezi 0,60
% do 1,56 % podle zpracované c¢asti obilky. Pro lustici
a vymilaci pasaze byla obdobna situace. Nejméné mineralnich
latek bylo zjisténo pro vzorky z 1L a 1V (0,43 %).

Mnozstvi bilkovin pro Srotové mouky z 2SH-4SD se
pohybovalo v rozmezi 12,8-14,9 %, zatimco meziprodukty

Obr. 1. Obsah popela sledovanych vzorkii

z patych Srotl a vytloukacky meély obsah nad 15 %. Vyssi
mnozstvi v8ak pro pekarské uziti neni prinosné, nebot kvalitou
se podle Zelenyho testu (pod 35 ml) nedaji srovnavat s prednimi
Srotovymi chody (52-72 ml). Podobné relace plati i pro obsah
mokrého lepku a hodnoty Gl. Pasazni mouky z lusténi a vymilani
mély méné bilkovin (10,3-11,4 %) pfi uspokojivé kvalité
(Zelenyho test 42-59 ml). Pro ¢&islo poklesu bylo zji§téno, ze
meziprodukty z SD pasazi maji niz&i hodnoty nez z SH, av$ak
rozdily pro vzorky z dalSich mlecich chodd nejsou v ramci chyby
stanoveni prikazné. Nazornéjsi popis stavu poskozeni skrobu
a ¢innosti amylaz vyjadfuje vyhodnoceni amylogramu.

Reologické charateristiky pasazni mouky

Pro hodnoceni kvality mlynskych vyrobkl pro vyrobu
kynutého tésta jsou obvyklé reologické zkouSky na farinografu,
extenzografu a amylografu. Popisuji chovani mou¢né suspenze
a tésta pfi zadélavani a deformaci pfi déleni a tvarovani.
Jednotlivé technologické znaky souvisi s chemickym sloZzenim
mlynskych meziproduktl a mistem jejich ziskani v mlecim
postupu. Z farinografickych parametrl je technologicky
vyznamna vaznost vody a stupern zméknuti tésta odpovidajici
toleranci vu¢i prehnéteni. Z Obr. 2 je zfejmé, ze tyto
charakteristiky souvisi s obsahem a kvalitou bilkovin. Pro
Srotové mouky 2SH-4SD se vaznost vody pohybuje v rozmezi
54,1-56,2 %, zatimco meziprodukty z patého chodu obsahujici
vy$8i obsah nelepkovych bilkovin mély vaznost prikazné vyssi
(58,6-65,1 %). Pro pasazni mouky z rtznych lusténi ma vaznost
stoupajici tendenci (1L - 53,5 %, 3L - 57,3 %). Pro sledované
mouky z vymilani je vaznost vy$si, ale vyrovnana (cca 57,2 %).
Pro stupen zméknuti tésta, ktery je nepfimo umérny toleranci
k prehnéteni, neplati jednoznacné vliv vy8siho stupné
poskozeni pfi mlynské vyrobé. Hodnoty nad 50 FJ byly zjistény
pro tésta z pasazni mouky ziskané na 5 SD, 2-3L a 1-2V.

Pro posouzeni tzv. pekarské sily pSeni€né mouky slouzi
hodnoty extenzografické energie (EE). Spolu s pomérovym
Cislem, hodnoticim vztah mezi pruznosti a taznosti tésta,
charakterizuje EE moznosti uziti a zpracovani v pekarné (Svec
a Hruskova, 2009). Pasazni mouky z 2SH-4SD lze oznadit za
pekarsky silné s prevladajici pruznosti lepkové sité (energie
148-202 cm?, pomér 1,83-3,30 pfi zkousce 60 min. odlezeni
tésta). Pro vzorky z lusténi a vymilani byl zjistén pokles
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extenzografické energie (113-91 cm?, respektive
87-98 cm?). Pri zkousce byl zji§tén vyznamny vliv
doby odlezeni na extenzografické chovani tésta
(Obr. 3). Pri delsi dobé bylo zjisténo prukazné
zvy$eni v8ech extenzografickych znakl sledo-
vanych mlynskych meziproduktl i hotovych vy-
robku.

Chovani mouéné suspenze, které koresponduje
s hodnotami Cisla poklesu, charakterizuje amylo-
grafické maximum. Pro Srotové pasazni mouky
(Obr. 4) byl zjistén rozdil mezi SH a SD chody, kde
meziprodukty hrubé (SH) logicky vykazovaly nizsi
hodnoty. Mezi lusticimi a vymilacimi moukami mély
nejméné poskozeny Skrob vzorky z kazdé této druhé
pasaze.

Znaky pekarského pokusu pasazni mouky

Samostatné pekarské uziti jednotlivych vzorku
pasazni mouky pramyslového mlyna se ne-
predpoklada a vysledky laboratorniho pekarského
pokusu slouzi pouze pro orientaci pfi sestavovani
finalnich mlynskych vyrobkua. Z parametr( ziska-
nych timto testem jsou dulezité znaky mérny objem
a tvar peciva, dany pomérem vysky a praméru
(Obr. 5). Pro Srotové pasazni mouky byl zjistén nizsi
mérny objem peciva z SH pasazi a obecné vyrazné
kolisani (pro 2SH - 4SD hodnoty 268-440 mi/100 g)
stejné jako v nevyrovnaném tvaru peciva
(pomér 0,56-0,64). Mouky z lusticich chodu
poskytly pe€ivo vyrovnanéjsiho mérného objemu
(325-218 ml/100 g) a nejlépe klenutého tvaru
(0,61-0,67). Pro peciva z vymilaci mouky byla
zjiSténa nepfima zavislost objemu na pofadi 1-3 V —
pokles od 327 na 231 ml/100 g bez negativniho
vlivu na tvar.

Hodnoceni vztahu jakostnich znakt pasazni
mouky korelaéni analyzou

Komplexni analyza jakosti vybranych vzorkd
pasazni mouky zahrnuje 19 znakl z rlznou
vypovidaci urovni. Pfipadnou zastupitelnost na-
znacduji vysledky korela¢ni analyzy, kde silné pri-
kazny vztah na hladiné vyznamnosti 99 % (r nad 0,8)
zahrnuje Tab. 1.

Z vysledkd je zfejmé, Ze obsah popela prikazné
koreluje s farinografickou vaznosti, jak uvadi také
Popovska (2009). Obsah a kvalita bilkovin je stejné
jako mnozstvi mokrého lepku rozhodujici pro
chovani tésta pfi deformaci, popsané zkouskou
na extenzografu. V daném souboru prlikazné
ovlivnily mérny objem peciva hodnoty Zelenyho
testu, vaznost vody a exten. maximum a energie,
av8ak uvedené zavislosti patfi podle hodnoty
r k slabsim.

Shrnuti

Hodnoceni mlynského procesu je jiz historicky
predmétem rlznych vyzkumnych i provoznich
modelt, nebot ma vyuziti pro posouzeni
efektivnosti mleti a pfi sestavovani findlnich
mlynskych vyrobk( pro konkrétni pekarské uziti.
Mezi klasické patfi sestavovani popelového
diagramu ve vazbé na hodnoceni vytéznosti podle
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Obr. 2. Farinografické znaky (vaznost, stupen zméknuti) sledovanych vzorkud
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Obr. 3. Extenzografické energie sledovanych vzorkud
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Mohsovy tabulky nebo &isla AWZ, které vychazi
z provéfenych vztahl mezi obsahem popela 1000
a vytéznosti. Dal&i dfive vyuzivanou moznosti bylo
sledovani obsahu mokrého lepku mlynskych frakci,
kde byla srovnatelnost vysledkd omezena chybou
stanoveni tohoto znaku. Pfi soufasné urovni
zkou$eni mlynskych vyrobkl je naopak hodnoceni
roztfisténo do mnoha parametra, které maji
vypovidaci schopnost tfeba pouze pro dil¢i proces
¢i chemickou slozku a mohou davat celkové
i protichtdné informace. Navic ekonomicky zajem
mlyna muze pfi nutnosti zajisténi odbytu kolidovat
s pozadavky pekaren z hlediska urovné nékterych
znakd.

Hodnoceni vybranych vzorkd pasazni mouky
z potravinarské pSenice ze sklizné 2008 je vazano

Amylografické maximum (AJ)
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Vyzkum populace puvodce padli jako nezbytna souc¢ast Slechténi
jeémene na odolnost

(Investigation in the powdery mildew population as an integral part of breeding
barley for resistance)

Antonin Dreiseitl
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, 767 01 Kroméfiz

Souhrn

Prispévek je vénovan dil¢im vysledkim studia populace plivodce padli je€mene z r. 2009 a jejich ndvaznosti na Slechténi, ale
i na dalsi vyzkum v ramci daného hostitelsko patogenniho vztahu. Jsou uvedeny ndlezy &tyr noveé zjisténych virulenci k dosud
plné u¢innym odolnostem zahrani¢nich odrad Burstyn, Dubai, Laverda a Oowajao, zji§téni dvou dosud malo frekventovanych
virulenci k odolnostem registrovanych odrid Kangoo a Spilka a nalez dvou izolatl se vzacnou avirulenci Avh. Vybrané izolaty
s uvedenymi charakteristikami, spolecné s nékolika dalSimi izolaty, které se vyznacuji vhodnymi kombinacemi virulenci, byly
zarazeny do pracovni genové banky patogenu. Tyto izolaty nepochybné pfispéji k dalSimu rozvoji studovaného patosystému,
v&etné identifikace gend odolnosti v odradach je€mene, ale zvlasté k efektivnéjSimu vybéru Slechtitelskych kmenu perspektivnich
z pohledu jejich odolnosti k plivodci dané choroby.

Kli¢ova slova: je¢men; padli je€mene; Slechténi na odolnost; populace Blumeria graminis f.sp. hordei; nové virulence

Abstract

The contribution is focused on the study of the barley powdery mildew population in 2009 and its continuation in breeding
and further research into problems of the given host-pathogen relationship. Detection of four new virulences to date fully effective
resistances of barley cvs. Burstyn, Dubai, Laverda and Oowajao, detection of two current rare virulences to the resistances of
cvs. Kangoo and Spilka as well as detection of rare avirulence Avh are reported. Selected isolates with the mentioned
characteristics together with some other isolates with suitable virulence combinations have been included in our working
genebank of the pathogen and are sure to contribute to further development of the investigated pathosystem, including more

effective selection of breeding stocks perspective for their resistance.
Key words: barley; powdery mildew; breeding for resistance; Blumeria graminis f.sp. hordei; new virulences

Uvod

Péstovani odolnych odrdd je nejen nejucinnéjsi ochranou vagi
chorobam, ale je souCasné prosté jakychkoli rizik pro zdravi
konzumentl. Padli, jehoz plvodcem je vzduchem prfenosna
patogenni houba Blumeria graminis f.sp. hordei, je nejCastgjsi
chorobou neodolnych odrld je€mene. Ve vztahu je€men — plvodce
padli existuje velky pocet znamych gent odolnosti (JNrgensen 1994,
Dreiseitl 2007) a existenci mnoha dalSich Ize pfedpokladat (Dreiseitl
a Dinoor 2004). To umoziiuje Slechtiteldm rozvijet program Slechténi
odrtd je¢mene odolnych vici pavodci padli. Pokud ma byt takovyto
program Uspésny, musi mit pfirozenou zpétnou vazbu, kterou jsou
v daném pfipadé informace o populaci daného patogenu.

Studium populace patogenu si zpravidla klade za cil ziskani
Sirokého okruhu informaci o puvodci dané choroby. V delSim
¢asovém horizontu pak mj. umozfiuje analyzovat plsobeni jed-
notlivych evoluénich sil a jejich podil na ,,ztraté“ odolnosti pfislusnych
odrid (Dreiseitl 2009). Z pohledu genetické odolnosti je zakladem
téchto informaci zjistovani virulenci kazdého jedince (izolatu) daného
patogenu vici genum specifické odolnosti, tedy zjistovani schopnosti
studovanych izolatd vyvolat chorobu i na odrtidach s urcitymi geny
odolnosti. K tomu je vyuZivan soubor odrid pfislusné hostitelské
plodiny (v nasem pfipadé je€mene), které obsahuji vybrané geny
odolnosti, a ktery je oznacovan jako diferenciani soubor. Odrady,
vUci jejichz gendm odolnosti existuji v dané patogenni populaci jak
virulence tak i avirulence, jsou schopny zachytit rozdily mezi izolaty
a danou populaci tedy skute¢né diferencuiji.

Studium populace provadéné v roce 2008 bylo zamérfeno na
zjiStovani frekvence virulenci ke genim odolnosti obsazenym

v odridach je€mene ozimého (Dreiseitl 2008). Jako dopliikovou jsme
v8ak pouzili i v daném roce nové registrovanou odriidu jeémene
jarniho Kangoo (Dreiseitl nepublikovano). Ta obsahovala odolnost,
ktera byla do té doby u¢inna vici vdem izolatim nasi pracovni genové
banky patogenu, kterymi identifikujeme geny odolnosti, proto byla
pro nas odolnost odriidy Kangoo odolnosti neznamou. V roce 2008
jsme vSak nalezli izolaty virulentni k této odrudé. Vyuziti nékterych
z nich nam umoznilo naslednou identifikaci této odolnosti a také
vyznamné ovlivnilo zaméreni studia populace v roce 2009. Tento
pfispévek je zaméfen na maly, ale z hlediska Slechténi je€mene
vyznamny segment dané studie, kterym je nalez novych virulenci
v roce 2009.

Material a metody

Vzorek populace patogenu byl ziskan na pfelomu kvétna a ervna
2009, tedy v obdobi s predpokladanym vyvazenym pomérem
konidii vyprodukovanych odrddami jarniho i ozimého je€mene, a to
odchytem konidii v pfizemni vrstvé vzduchu (ve vy$ce cca 2 m)
pomoci specializovaného fytopatologického pristroje (Schwarzbach
1979) umisténého na streSe osobniho automobilu (Obr. 1), ktery byl
fizen po trase vedouci péstitelskymi oblastmi je¢mene v CR. Trasa
odchytu, ktera je nékolik poslednich let identicka, byla rozdélena
na 14 usekd, z nichz Sest reprezentuje péstitelské oblasti Moravy
a Sest Cechy (Obr. 2). Ze dvou zbylych Useki (vyznadeny
¢éarkované) nebyly odchycené vzorky populace vyuzity.

V roce 2009 byly v daném terminu nebyvale vhodné podminky
k odchytu vzorkl dané populace. Bylo ziskano cca 1700 Zivota-
schopnych jedinct patogenu, tedy mnozstvi mnohonasobné prevy-
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Sujici nase moznosti jejich analyzy. Dulezité z hlediska dal$iho a zde
neuvadéného vyurziti vysledkd vSak bylo, Ze byl ziskan dostate¢ny
pocet jedinct z kazdého Useku odchytové trasy. Nahodné vybrané
izolaty byly studovany pomoci tfech diferenciacnich soubort, které
dohromady obsahovaly nebyvale vysoky poc¢et 60 odrid. Prvni sou-
bor zahrnoval 15 odrdd s dfive vyuzivanymi geny odolnosti, které
umoznuji porovnani parametrd populace v dlouhé Casové rade.
Pomoci tohoto diferenciaéniho souboru bylo prostudovano 25
izolatll z kazdého useku, tedy celkem 300 izolatt. Druhy soubor
obsahoval 20 odrud s geny odolnosti pfitomnymi v sou¢asnych
péstovanych odridach je€mene. Treti soubor obsahoval 25 odrad
s odolnostmi, vici kterym jsme dosud v nasi genové bance patoge-
nu neméli odpovidajici virulence, jejichz odolnost jsme tedy ozna-
Covali jako pIné uc¢innou (avsak odliSnou od odolnosti Mlo) a které
byly moznymi dérci odolnosti nové Slechténych odrid. Z uvedenych
300 izolatl bylo pomoci druhého a tretiho souboru prostudovano
12 izolatu z kazdého Useku, tedy celkem 144 izolatd. K vyhodnoce-
ni reakEnich typl a tim i virulence izolatu byla pouzita stupnice 04
véetné mezitypU (Torp et al. 1978). Dal$i metodické detaily Ize nalést
v praci Dreiseitla (2008).

Vysledky

Primérna frekvence patotypl zjisténych pomoci prvniho
diferencia¢niho souboru s 12 diferencujicimi odridami byla 2,1
izolatd a primérna frekvence patotypU zjisténych pomoci dalsich
dvou diferenciacnich souborl s celkovym poctem 20 diferencuijicich
odrld byla 1,3 izolatd. Byly zjistény nové virulence ke ¢tyfem dosud
pIné ucinnym odolnostem obsazenym v odridach Burstyn, Dubai,
Laverda a Oowajao, a to s frekvenci 0,7 az 4,9%, a dvé dosud malo
frekventované virulence k odolnostem odrid Kangoo a Spilka
(3,5% a 1,4%). Dale byly nalezeny dva izolaty se vzacnou avirulenci
Avh (1,4%), které nam usnadni identifikaci genu odolnosti Mih, ktery
je Casto pfitomen predevSim v odriadach je€mene ozimého
a nékolik patotypl s kombinacemi virulenci, které jsou vhodné
k dalsimu rozvoji studia daného patosystému.

Diskuse

Kazdoro¢nim po¢tem mnoha set prostudovanych vzorkl jsme
v souc¢asnosti nepochybné jednim z nejvykonnéjsich svétovych pra-
covist vyuzivajicich metodu postulace gend odolnosti k chorobam
rostlin. Abychom mohli rozvijet dany segment nadeho vyzkumu,
potfebujeme mit k dispozici Sirokou variabilitu jak hostitele, tak
i patogenu.

Nasi pracovni genovou banku hostitele (je¢men) tvofi vice nez 400
referenénich odrtid s geny odolnosti k plivodci padli jeémene. Cést
této genové banky je tvorfena odridami, které prosly nasimi testy
odolnosti, avSak u kterych se nam nepodarilo identifikovat jejich odol-
nost, nebo se nam jejich odolnost jevi jako nova, dosud neznama.

Genova banka patogenu obsahuje cca 50 referencnich izolatu.
Priblizné 30 izolatl, jejichz obména v genové bance patogenu je
rychlejsi, reprezentuje vybér ze systematického studia domaci popu-
lace. Druha ¢ast genové banky je tvorena stabilnéjsi kolekci cca 20
izolatu ziskanych z jinych evropskych laboratofi a izolaty vybranymi
ze studovanych populaci patogenu vSech kontinentu.

Jak jiz bylo zminéno v Gvodu, v r. 2008 jsme ke studiu doméaci
populace pouzili jako diferenciaéni i novou odridu jeémene jarniho
Kangoo, ktera byla jednim z reprezentantt odrid s pIné ucinnou
a pro nas neznamou odolnosti. S pfekvapenim jsme nalezli hned
osm virulentnich izolatl, z nichZ jsme dva zaradili do genové banky
patogenu. Ty jsme pouzili k testim odolnosti vSech odrid s pIné
ucinnou a dosud neznamou odolnosti, které jsou obsazeny v nasi
genoveé bance hostitele. Zjistili jsme, Ze stejna odolnost, ktera je
obsazena v odrlidé Kangoo, je pfitomna celkem v 18 odriidach, m;.

i v nejnovéjsich odrudach je¢mene jarniho Henrike a Vista. Analy-
zou pedigree jsme zjistili darce této odolnosti, kterym je némecka
odrida Roxana, a navrhli evropsky kéd (Boesen et al. 1996) k jeji-
mu oznaceni (Dreiseitl submitted).

Na zakladé popsané zkuSenosti z roku 2008 jsme v roce 2009
vytvorili samostatny diferenciacni soubor C, tvoreny 25 odridami
z nasi genové banky hostitele, které se vyznacovaly plné ucinnou
a dosud neznamou odolnosti. Nalezli jsme izolaty pfekonavajici
odolnost deviti z nich. Na zakladé dalSi analyzy jsme zjistili, Ze se
jedna o izolaty s péti novymi virulencemi. Tyto izolaty nam nyni
umoznuji provést obdobné studie, jako v pfipadé nalezu virulence
k odolnosti odrady Kangoo. Pomoci téchto izolatt jsme vSak jiz nyni
prokazali, ze odolnost sou¢asnych k padli nejodolnéjsich odrad je¢-
mene ozimého Laverda, Wendy a Souleyka ma stejny geneticky
zéklad (u odrudy Wendy je pfitomen je$té dalsi, dosud neidentifiko-
vany gen tzv. stfedni odolnosti).

Z vysledkl zamérenych na detekci novych virulenci vyplyva, ze
pfi Slechténi novych odrid je€mene jsou dosud ¢asto vyuzivany
neznamé monogenngé zalozené specifické odolnosti, a to mnohdy
i ty, Siroce vyuzivané i v jinych Slechtitelskych programech.
Takovyto postup je mozny jen pfi vyuzivani genu trvanlivé
odolnosti mlo. V ostatnich pfipadech pak zékonity vyskyt nové
virulence vyvolava postupné zhrouceni odolnosti dané odridy,
nebo, jako v pfipadé virulence k odolnosti odridy Kangoo, hned
celé rfady péstovanych odriid. Jedna se tedy o stale stejnou
chybu, kdy je ve Slechténi vyuzivana relativné uzka variabilita
novych specifickych odolnosti, pficemz tyto odolnosti nejsou
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Virové choroby obilnin a moznosti ochrany proti nim
(Viral diseases of cereals and possibilities of their control)

Marie Variova”, Jana Chrpova?, Ondrej Veskrna®

"Argotest fyto, s.r.o., Kromé&fiz.
?\lyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha-6 Ruzyné&
Vlyzkumné cetrum SELTON, s.r.0., Stupice

Souhrn

Jsou uvedeny vysledky pokusu, v nichz byl hodnocen vyskyt virdz u ozimého je€mene a ozimé psenice ve vztahu k dobé
seti, vyzivé a aplikaci insekticidd. Dale byla hodnocena ucinnost insekticidnich mofidel a rezistence odrud k BYDV. Stupen
vyskytu viréz u obou plodin velmi vyrazné ovliviiovala doba seti, vyziva N a aplikace insekticidi na podzim i na jare. Byla
prokéazana dobra ucinnost insekticidnich mofidel na pfenasece virdz a jejich vysoce prukazny vliv na vynos zrna. Hodnoceni
rezistence odrld bylo provedeno u ozimé a jarni pSenice a u ozimého jeémene. Ze starSich ozimych psenic jen odrudy Saskia
a Rialto vykazaly vy$s&i stupen rezistence. Z noveéjsiho sortimentu to byly spolu s kontrolni odradou Sparta odrlidy Anduril, Simila,
Baryton a Orlando. Celkova symptomaticka reakce odrud jarni pSenice je vyraznéjsi nezli u ozima. Redukce HZK je vSak u jarni
pSenice celkoveé nizsi. V rdmci sou¢asného sortimentu ozimého jeémene mizeme charakterizovat jako odrtdy s relativné vyssi
¢i stfedni odolnosti odridy Finesse, Saffron a Traminer. Tato Uroveri rezistence neni sama o sobé dostacujici pro zabranéni ztrat
na vynosech.

Kli¢ova slova: virové choroby obilovin, rezistence odrud, insekticidni moridla

Summary

Results of experiments conducted for assessing viral diseases on winter barley and winter wheat in relation to sowing date,
plant nutrition and insecticide application are presented. Furthermore, the efficacy of insecticide seed dressings and resistance
of cultivars to BYDV were evaluated. A level of viroses occurrence in both crops was influenced markedly by a sowing date,
N nutrition and insecticide application in both autumn and spring. A good efficacy of insecticide seed dressings on vectors
transmitting viroses and their highly significant effect on grain yield was documented. Cultivar resistance was assessed in winter
as well as spring wheat and in winter barley. Among older winter wheat cultivars, only Saskia and Rialto displayed a higher level
of resistance, and from newer cultivars these were Anduril, Sparta (check variety), Simila, Baryton and Orlando. Symptomatic
responses are more apparent in spring wheat than in winter cereals. However, reduction in grain weight per ear is lower in spring
wheat. In a current set of winter barley cultivars, Finesse, Saffron and Traminer can be characterized as cultivars with higher or

moderate resistance. Such a level of resistance, however, is not high enough to avoid yield losses.
Keywords: viral diseases in cereals, cultivar resistance, insecticide seed dressings

Uvod

Virové zakrslosti jsou velmi obavanymi chorobami obilnin,
jejichz vyskyt v poslednich letech vyraznym zpUsobem vzrostl
i v Ceské republice, a v roce 2007 byl vyskyt i $kodlivost
nejvyssi ze sledovanych let. Dlvodu pro narust jejich vyskytu
je vice, ale jednim z nich je i rozsSifeni pudoochrannych
technologii zpracovani pudy, které disledné nelikviduji vydrol.

PfestoZze v minulosti se virové zakrslosti kazdoro&né
jednotlivé vyskytovaly, hospodarsky vyznamné vyskyty
vétsiho rozsahu byly mistné zaznamenany az od roku 2002.
V roce 2007 byl vyskyt virovych zakrslosti velmi silny nejen na
Moravé (kde byly pfevazné minulé vyskyty zaznamenany), ale
i v 8eské &asti CR (okr. Kladno, Beroun, Rakovnik, Kutna
Hora), coz souviselo predevsim s prubéhem teplého pocasi
na podzim a béhem zimy.

Plavodcem virové zakrslosti obilnin jsou podle diagnostiky
metodou PCR ¢etné viry, z nichz jsou v literatufe uvadény:
BYDV, predevs§im jeho kmen PAV (virus zluté zakrslosti
jeCmene, Barley yellow dwarf virus), a WDV (virova zakrslost
pSenice, Wheat dwarf virus).

Virus zluté zakrslosti jeémene (BYDV) je prenasen
msicemi. Hlavnim vektorem je mSice stfemchova
(Rhopalosiphum padi). Ta je povazovana za nejefektivnéjsiho

prenasece viru. Dale pak kyjatka osenni (Sitobion avenae)
a kyjatka travni (Metopolophium dirhodum).

Velmi dulezitym aspektem je okruh hostitelskych rostlin.
Jsou jimi travy (vice nez 100 druht), dale pak oves, je€men,
pSenice a kukurice. Hostitelem je ale i pyr a jilky a fada dalSich
trav, kde muze byt vyskyt viru i vird bez jakychkoliv pfiznak.

U kukufice, o niz je méné znamo, Ze je vyznamnym
rezervoarem viru, dochazi k ¢ervenani listt a zhorSené tvorbé
palic. V dobé jejiho dozravani prevazuji na rostlinach
vironosné msice (mSice stfemchovd) a za vegetace se na
kukufici vyskytuji kyjatky (kyjatka osenni a kyjatka travni)
(Kohler 2006). V sou¢asné dobé existuji u psenice i u jeCmene
zdroje rezistence k BYDV. Rezistence odrld je povazovana za
efektivni cestu v Uspé&sném boji proti t¢émto chorobam. VURV
v.v.i. v Praze-Ruzyni a Slechtiltelska firma Selgen a.s. se
dlouhodobé zabyvaji odolnosti obilnin (vyjma kukufice)
k BYDV. Cilem je vyhledavani zdroju rezistence, jejich vyuziti
ve Slechtitelskych programech a ovérovani Urovné rezistence
u odrid a novoslechténi. V posledni dobé je pozornost
vénovana predevsim zvySeni odolnosti k BYDV u pSenice
a ozimého je€mene.

Virova zakrslost pSenice (WDV) je prenasena nymfami
i imagy kfiska polniho (Psammotetix alienus). Nymfy jsou
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uvadeény jako ucinnéjsi pfenaseci nez imaga. Infekce pSenice
a je€mene probiha specificky odliSnymi kmeny viru
(pSeni¢nym a je¢nym). Zvlasté pfi podzimni infekci je toto
onemocnéni vysoce ekonomicky zavazné vzhledem k silné
zakrslosti rostlin vedouci €asto k Uplné sterilité. Podle
poslednich zjisténi (Vacke, Cibulka, 2000) vykazuji
registrované odrlidy pSenice velmi silnou nachylnost (100%
redukce vynosu zrna) az mirnou nachylnost (83-93% redukce
vynosu zrna) k této virové chorobé. V sou¢asné dobé neni
znamy zadny zdroj odolnosti mezi genotypy hexaploidni
pSenice, testy divokych pfibuznych druht psenice také dosud
nepfinesly vyrazny uspéch. Podobna situace je u i je€mene.

Diagnostika virovych zakrslosti obilnin je mozna dle
popsanych symptomU (v nejrGznéjSich ucebnicich
fytopatologie), pouzitim ELISA testl (coz neni zatim mozné
pro stanoveni vS§ech znamych virl) a nebo metodou PCR.

K primarni infekci dochazi ¢asné na podzim a obé choroby
se mohou vyskytovat spole¢né. Prvni pfiznaky se objevuji po
dvou az &tyfech tydnech po pfeneseni viru. Listy ozimého
je€mene a ozimé pSenice za¢nou zloutnout vétsinou od listové
Spi¢ky, nebo Zloutnuti probiha podél listové Zilnatiny.

Typickymi pfiznaky napadeni jsou deprese rlstu rostlin,
prouzkovitost listl, stimulace nebo redukované odnozovani,
redukce kofenového systému, poruchy metani a hluchost
klasu.

Vyskyt virovych onemocnéni obilovin byl sledovan od roku
2004 do roku 2008 na celém uzemi CR. Vzhledem
k systematicky provadénému odbéru rostlin podezrelych
z virové nakazy vypovidaji pocty vzorkl napadenych viry
BYDV a WDV a pfipadné smési téchto virll o stupni napadeni
porostu je€mene a pSenice v jednotlivych letech. Relativhé
nejvys8si vyskyt virovych onemocnéni byl ve sledovaném
obdobi u ozimé pSenice zjistén v roce 2007 a u ozimého
je€mene v roce 2008. Zastoupeni téchto virovych onemocnéni
v8ak nebylo u obou plodin stejné. Zatimco u pSenice vysoce
prevazoval vyskyt WDV nad BYDV, u je€mene byl v roce 2008
dominantni vyskyt BYDV. Je to evidentné zpUsobeno zejména
stavem porostl téchto plodin na podzim. Ozimé je€émeny jsou
sety dfive a vytvareji zelenou hmotu v dobé nejvyssi migrace
mSsic (pfenasec¢u BYDV) na podzim. Naopak obvykly termin
vzchéazeni p3enice spiSe vyhovuje svou fidkosti a snadnym
ohfevem obnazené pldy pfenagectm WDV - kFisiim. Casné
seté ozimy jsou v pfipadé pfitomnosti pfenasec¢u na podzim
vzdy ohrozeny infekci viréz (Chrpova et al. 2009).

Infekce se nepfendasSi ani osivem, ani
mechanicky, ale jen hmyzimi vektory.

Ti prelétavaji do porostu ozimych obilnin na pfelomu mésice
zafi a na zacatku fijna a v té dobé dochazi k primarni infekci.
V predchazejicich letech mély vyskyty na konkrétnich honech
vétSinou podobu rGzné velkych ohnisek. V roce 2007 byly
nalezy tak velké, Ze na 20-30 hektarovych honech bylo mozné
nalézt naopak jen ostravky zdravych rostlin (napf. na okr.
Znojmo). Mnoho takovych porostl muselo byt na jare
zaorano.

pylem ani

Material a metody

V Zemédélském vyzkumném ustavu Kromé&fiz, s.r.o. byly
v letech 2002-2008 na ozimé pSenici a je€meni sledovany tyto
parametry:
1. vliv doby seti, vyzivy a aplikace insekticidl na vyskyt viréz
a vynos ozimého je€mene.
2. vliv doby seti, vyzivy a aplikace insekticidd na vyskyt viréz
a vynos ozimé pSenice.

3.vliv insekticidnich mofidel na vyskyt vir6z a vynos ozimého
jeCmene.
4. vliv insekticidnich mofidel na vyskyt vir6z a vynos ozimé
pSenice.

Virus zZluté zakrslosti je¢mene (BYDV) a virova zakrslost
pSenice (WDV) byly ur¢eny z odebranych rostlin ELISA testem.

Vyskyt mSic byl hodnocen dle metodiky EPPO na 50ti
rostlinach dva az trikrat béhem podzimni vegetace (od
druhého listu do zamrzu).

Vyskyt kfiska polniho byl hodnocen na lepovych desti¢kach
rovnéz dva az tfikrat béhem podzimni vegetace ( od druhého
listu do zamrzu).

Vyskyt viréznich rostlin a rozsah napadeni byl hodnocen
odhadem % napadenych rostlin v porostu a na zkusebnich
parcelkach.

Hodnoceni rezistence odriad k BYDV

Odolnost k BYDV je dlouhodob& hodnocena ve VURV
v Praze-Ruzyni v polnich infekénich testech u zdrojlu
rezistence a odrid jeCmene zapsanych v Seznamu odrid
registrovanych v CR. Zkou$ené materidly jsou vysévany na
dvouradkové parcelky 1 m dlouhé se sponem 20x8 cm ve
dvou variantach (infikovana a neinfikovana). Infekce je
provadéna vysoce patogennim PAV kmenem BYDVW.
K pfenosu slouzi mSice Rhopalosiphum padi ze sklenikovych
chovl. Symptomaticka reakce (SH) je hodnocena po vymetani
klast podle 9 bodové stupnice (0-9, 0 — bez pfiznak), kterou
predlozili Schaller a Qualset (1980).). U pSenice je po sklizni

Nepostragatelny fungicid
v obilninach a repce

(branicnatky.,
r2f, fuzaria,
OTR, atd.)

> cialista
ﬂﬂm

v klasech

- Kombinace
ATLAS + I'.IEI'
ontroie ikt

~ padli travniho -

Obilnéarské listy -47- XVIII. roénik, €. 2/2010



sledovana redukce vynosovych prvkd vzhledem k ne-
infikované kontrole.

Vysledky a diskuse.

V tab. €. 1 jsou uvedeny vysledky pokusu s ozimym
je€émenem setym ve dvou terminech seti.

V pokuse setém 26. 9. byl vyskyt viréznich rostlin vysoky
a ve variantach bez ochrany aplikaci insekticidu bylo az 25 %
rostlin silné zakrslych v dusledku vyskytu viréz. Ve variantach
oSetfenych insekticidem byl vyskyt zakrslych rostlin vyrazné
niz8i, coz se projevilo i na vyrazném zvysSeni vynosu zrna. Ve

variantach s mofidlem Maxim Star a pfi vy$S8im hnojeni
N (var.¢. 5 a 6) byly i symptomy virové zakrslosti slabsi a vynos
byl vyssi.

Ozimy je€men sety 5. 10. a oSetfovany 22. 10. insekticidem
témér zadné pfiznaky viréz nevykazoval a vynos zrna byl
nejvyssi.

Vysledky pokusil s aplikaci insekticidl v ozimé pS$enici
jsou uvedeny v tab.¢. 2. Pokus byl poloprovozni a byly
v ném zarazeny tfi odridy v jedné lokalité (Baroko, Ebi,
Ludwig) a odriida Ludwig v jiném KU.

Tab.¢€. 1 Vliv doby seti, N vyzivy a insekticidni ochrany na vynos ozimého jeémene pfi silném vyskytu viréz.

datum seti: 26.9.2001

moreni N hnojeni aplikace datum Vynos zrna % virdznich
v kg/ha insekticidl aplikace t/ha rostlin
var.c¢.1 Vitavax 2,44 a 22 a
var.¢.2 Vitavax 30 2,72 a 25a
var.¢.3 Vitavax 50 Nurel 0,6 I/ha 22.10. 5,04 b 11b
var.c.4 Maxim Star 30 Nurel 0,6 I/ha 22.10. 512b 10b
var.¢.5 Vitavax 70 Nurel 0,6 I/ha 22.10. 5,36 b 8b
Var.¢.6 Vitavax 35+ 35 Nurel 0,6 I/ha 22.10. 5,50 b 8b
datum seti: 5.10. 2001
var.¢.6 Vitavax 35+ 35 Nurel 0,6 I/ha 22.10. 6,50 c 1c
Tab. €. 2 Vliv opakovanych insekticidnich oSetfeni v poloprovoznich pokusech v ozimé pSenici - rok 2006/2007
Odrida Predplodina | Datum seti Ochrana Vyskyt viréz | Vysledek Davka N Vynos
na podzim na jafe v % plochy Elisa (kg. ha) (t. ha")
mak Nurelle 0,6 Nurelle 0,6
Baroko 10. 9. 2006 WDV 190 6,6
neorano 14.10. 19. 4.
) pSenice Nurelle 0,6 Nurelle 0,6
Ebi 21.9. 2006 WDV 190 7,2
orba do 15 cm 14.10. 19. 4.
) jeCmen Nurelle 0,6 Nurelle 0,6
Ludwig 21.9. 2006 WDV 190 6,7
orba do 15 cm 14.10. 19. 4.
) fepka oz. Nurelle 0,6 Nurelle 0,6
Ludwig 20. 9. 2006 WDV 190 6,8
orba do 15 cm 14.10. 19. 4.
Popis symptomu a vysledek ELISA testl
WDV BYDV
Barokko zdravé, zelené rostliny negativni negativni
Barokko napadené rostliny, silné zakrslé pozitivni negativni
Barokko napadené rostliny, méné zakrslé, vybrané symptomy pozitivni negativni
Barokko napadena rostlina, normalni vzrist, vybrané zazloutlé listy negativni negativni
Ludwig napadené, zakrslé pozitivni negativni
Ludwig zdravé, zelené rostliny negativni negativni
Ludwig zdravé, vybrané zazloutlé listy negativni negativni
Ebi napadené, zakrslé pozitivni negativni
Ebi zdrave, zelené rostliny negativni negativni
Ebi zdravé, vybrané zazloutlé listy negativni negativni
Ludwig napadené zakrslé pozitivni negativni
Ludwig zdravé, zelené rostliny negativni negativni
Ludwig zdravé, vybrané zazloutlé listy pozitivni negativni
Ludwig celd rostlina, normalni vzrust, listy zazloutlé pozitivni negativni
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Vsechny odrtldy byly sety v zafi (10.-21. 9.) a na podzim
byly oSetfeny insekticidem. Presto vSak byly na vSech
parcelach nalezeny zakrslé rostliny a % viréz se
pohybovalo od 7 do 15 %. Pritomnost viru byla potvrzena
ELISA testem. Vzhledem k tomu, Ze byla velmi mirna zima,
byly porosty oSetreny jesté jednou na jare a celkova davka
N byla zvySena na 170 kg/ha.

Po pfezimovani vypadaly tyto poloprovozni pokusy velmi
Spatné a byly uréeny k zaorani.

Porost byl peclivé prohlidnut a bylo stanoveno % vyskytu
viréz v porostu a od zaorani jsme upustili.

Po néaslednych opatfenich (aplikace insekticidu a vysoka
davka N a bé&zné oSetfeni fungicidy 2x béhem vegetace) byl
vynos zrna v rozmezi 6,6-7,2 t/ha.

Vysledky tohoto pokusu ukazuji na nutnost peclivého
zvazeni nutnosti zaorani porosta s pfiznaky virdz.

V tab. €. 3 jsou uvedeny vysledky s aplikaci mofidel
s fungicidni i insekticidni slozkou v ozimém je€émeni. Mofidlo
s insekticidni sloZzkou prukazné snizilo % viréznich rostlin. Ve
varianté kde bylo pouzito mofidlo s insekticidni i fungicidni
slozkou v davce 3 It/ t byl vynos zrna zvySen ve srovnani
s nemorenou kontrolou o 2,44 t/ha.

V tab. €. 4 jsou uvedeny vysledky s aplikaci insekticidnich
mofidel v ozimé pSenici.

Byly zaloZeny &tyfi pokusy, v nichZ byl hodnocen ucinek
insekticidniho mofridla na prenasece viréz (msici sttemchovou
a kfiska polniho), vyskyt viréznich rostlin a na vynos zrna.
Z praktického pohledu je rozhoduijici vliv na % virdznich rostlin
a na vynos zrna. % viréznich rostlin bylo vysoce prukazné
snizeno a vynos zrna vysoce prikazné zvysen.

Hodnoceni rezistence odrid p$enice a jeémene
ozimého k BYDV

Reakce odrud p$enice ozimé a jarni na umélou infekci
BYDV byla hodnocena v maloparcelkovych polnich pokusech
v rodénicich 2004-2009. Na stanovisti ve VURV bylo
hodnoceno v tfiletych pokusech 80 registrovanych odrud
pSenice ozimé a 26 odrid p$enice jarni registrovanych v CR.
Byla prokazana vyznamnost korelace mezi symptomatickym
hodnocenim (SH) a redukci hmotnosti zrna na klas (HZK-R)
(pro ozimou pSenici r= 0.37 pfi p = 0.0019 a pro jarni pSenici
r = 0.55 pfi p = 0.0038), ale u nékterych odrud byly zjistény
rozdily v symptomatickém projevu a stupni tolerance.

Rozdily v reakci odriid ozimé p$enice registrovanych v CR
na umeélou infekci BYDV ukazuje tabulka 5.

Pro starsi sortiment ozimé ps$enice byly primérné hodnoty
SH v rozmezi 3,9-5,8 a HZK-R 32-60 %. Je patrné, Ze rozdily
v rezistenci u registrovanych odrld ozimé pSenice jsou

nebo jinymi rm:giﬂd‘y
—~ Nepostradateiny
v jarnich jeGmenech
k ochrané odnoZi

vzhledem k ro€nikovym vykyvim obtizné prokazatelné. Na
zakladé vysledkl mnohonasobného porovnavani se vyznamné
odliSovaly ve stupni rezistence posuzovaném na zakladé
symptomatického hodnoceni pouze odridy Saskia a Rialto
od nachylnéjsSich odrad Hedvika, Vlada, Elpa, Drifter
a Apache. Odrldy Athlet a Simila mély vy$si odolnost podle
symptomU, ale niz&i toleranci k nakaze, naopak odrudy
Niagara, Boka a Hedvika relativné vy3si toleranci a nizsi
odolnost podle symptomatického projevu. Odrady Saskia
a Rialto vykazovaly nejlepsi symptomatické hodnoceni (3,9)
ale jen primérnou redukci HZK (43 % resp. 48 %). Odruady
Rexia a Svitava dobre reagovaly na infekci (SH 4,4 resp. 4,2)
a zaroven mély nizsi redukci HZK (36 % resp. 32 %). Pro

Tab. €. 3. Vliv insekticidnich mofidel v ozimém jeémeni - rok 2006/2007

Varianta Davka Prenasedi viroz Virozni rostliny - WDV Vynos zrna
(1.t) (%) (t. ha)
kontrola nemorena R.p., S.a,, Pa. 15a 6,87 a
morena var. jen fung. slozka 2 R.p., S.a.,, Pa. 15a 7,42 a
morena var. fung. i insek. slozka R.p., S.a, Pa. 7b 7,92 ab
mofena var. fung. i insek. slozka 1,5 R.p., S.a, Pa. 5b 8,47 ab
morena var. fung. i insek. slozka 3 R.p., S.a.,, Pa. 2b 9,31 ab
R.p. — Rhopalosiphum padi
S.a. — Sitobion avenae
P.a. - Psammotetix alienus
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Tab.¢.4 Vysledky ¢ty pokust s insekticidnimi mofidly
v ozimé pSenici v roce 2007/08.

a) vliv na pocet prenasecu viréz

msice stfemchova ( kusy na rostling)

kontrola mofidlo
pokus €. 1 1,49 a 0,70 b
pokus €. 2 0,70 a 0,40 ab
pokus €. 3 1,00 a 0,36 a
pokus €. 4 1,20 a 0,60 a

kfisek polni (pocet na jedné lepové desticce)

kontrola mofidlo
pokus €. 1 1,75 a 0,75 b
pokus €. 2 2a 0,4b
pokus €. 3 1,6a 3c

b) vliv na % viréznich rostlin

% virdznich rostlin

kontrola mofidlo
pokus €. 1 33,75 a 4,58 b
pokus €. 2 42,50 a 6,1b
pokus €. 3 31,75 a 6,03 b
pokus €. 4 26,75 a 592Db
pramer 2412 a 5,67b
ucinnost 76,49

c) vliv na vynos zrna

vynos zrna (t/ha) a vynosova diference v %.

kontrola mofidlo dif. v %
pokus ¢. 1 3,55 a 5,49 b 54,64
pokus €. 2 2,33a 4,70 b 101,74
pokus €. 3 3,62 a 534 b 47,51
pokus ¢&. 4 42a 592 b 73,22
prameér 3,43 a 571b 66,47

sortiment novéjSich odrad ozimé pSenice byly priimérné
hodnoty SH v rozmezi 3,5-6,1 a HZK-R 24-58 %. Z tabulky
5 je patrné, Ze rozdily v rezistenci u registrovanych odrid
ozimé psSenice jsou vzhledem k ro¢nikovym vykyvim obtizné
prokazatelné. Na zakladé vysledkl mnohonasobného
porovnavani se vyznamné odliSovaly ve stupni rezistence
posuzovaném na zakladé symptomatického hodnoceni pouze
odrady Anduril, Sparta, Simila, Baryton a Orlando od
nachylnych odrud Vlada, Iridium a Megas. Kontrolni odradu
Sparta prekonala v symptomatickém projevu i v redukci
vynosovych prvkl pouze odridda Anduril. Odrida Simila
potvrdila vys$Si odolnost podle symptomd, ale nizsi toleranci
k nakaze (vysledek z let 2003-2006).

Celkova symptomaticka reakce odrad jarni p$enice je
vyrazngjsi nez u oziml. Redukce HZK je v8ak u jarni pSenice
celkové niz&i. Primérné hodnoty SH se u registrovanych
odrid jarni pSenice pohybovaly v rozmezi 4,4-6,7 a HZK-
R 25-62 %. Symptomaticka reakce na Urovni odrady Anza
(nositel genu Bdv1) byla zjis§téna u odrudy Leguan, coz je
v souladu se zjisténimi v pfedchazejicich letech (Sip et al.,
2005). Rovnéz odridy Amaretto a Aranka byly hodnoceny
symptomaticky nadpramérné. Odrudy Zuzana, Vanek a Sirael
vykazovaly nizkou redukci HZK, ale jen primérné
symptomatické hodnoceni. Jako nachylné Ize oznacit odrady
Triso, Corso a Swedjett, které byly hodnoceny symptomaticky
na urovni nachylné kontroly Jara a zarover vykazovaly vy$Si
redukci HZK. Odruda Sandra, hodnocena v predchozich
letech jako tolerantni v redukci HZK (33,7 %), ale nachylna
v projevech symptomu (6,2) (Vacke et al., 1996), vykazovala
v nasich testech podobné relativné nizsi redukci HZK (32 %),
ale jeji symptomatické hodnoceni (6,2) bylo na urovni nachylné
odrudy Jara.

V ramci sou¢asného sortimentu ozimého je€mene muzeme

odolnosti odriidy Finesse, Saffron a Traminer (Chrpova et al.,
2009). Tato uroven rezistence neni sama o sobé dostacuji pro
zabranéni ztrat na vynosech. V kombinaci s o$etfenim porostu
pred prenaseci, které zabranuje infekci v ¢asné fazi vyvoje, Ize
péstovani téchto odrid povazovat za perspektivni pfedevsim
v podminkach pfiznivych pro $ifeni infekce (zvlasté v teplejSich
oblastech CR).

Hodnoceni rezistence k BYDV ve VURY,
Vv.v.i.; rostliny po infekci BYDV - v pozadi
neinfikovana varianta
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Tabulka ¢. 5 Hodnoceni rezistence odriid ozimé pSenice k BYDV v ro¢nicich
2006, 2008 a 2009

Odrada Pavod SH HZK-R(%) HZK-I (g)
ANDURIL NLD 3,5 ab 28 1,49
SPARTA CZE 3,8 ab 33 1,50
SIMILA CZE 3,9 abc 39 1,47
BARRYTON FRA 4,0 abc 39 1,41
ORLANDO DNK 4.1 abc 42 1,63
MULAN DEU 4,5 abcd 35 1,61
SULTAN CZE 4,5 abcd 43 1,54
EUROFIT AUT 4,5 abc 45 1,62
MERITTO CZE 4,5 abc 45 1,73
HELMUT AUT 4,6 abcd 43 1,52
BOHEMIA CZE 4,6 abcd 40 1,62
PITBULL DEU 4,6 abcd 29 1,72
REXIA CZE 4,6 abcd 40 1,63
RADUZA CZE 4,7 abcd 44 1,44
ETELA CZE 4,7 abcd 58 1,52
SVITAVA CZE 4,7 abcd 35 1,78
SECESE CZE 4,8 abcd 42 1,39
KERUBINO DEU 4,8 abcd 27 1,67
NIAGARA CZE 4,9 bcd 44 1,55
BAKFIS CZE 5,0 abcd 28 1,31
SAKURA CZE 5,0 bcd 44 1,54
NIKOL CZE 51 abcd 43 1,62
BUTEO DEU 5,1 bcd 42 1,40
SELADON CZE 5,1 abcd 34 1,69
KODEX DEU 5,1 abcd 41 1,17
BALETKA CZE 51 abcd 44 1,28
FLORETT CZE 51 bcd 43 1,20
BRILLIANT DEU 5,3 abcd 24 1,60
BAGOU FRA 5,3 abcd 26 1,61
FEDERER CZE 5,6 bcd 40 1,44
MEGAS DEU 5,8 cd 40 1,39
IRIDIUM FRA 6,1 cd 50 1,23
VLADA CZE 6,1 d 43 1,25
Prameér 4,8 39 1,50
SH= symptomatické hodnoceni se zafazenim odriid do homogennich
skupin (LSD, P=95 %; rozdily mezi odridami oznacenymi stejnymi
pismeny nejsou statisticky vyznamné

Zavér

V ochrané proti virovym chorobam jsou stejné
dulezita preventivni opatfeni jako pfima ochrana
zalozena na pouziti pesticidni chemie.

Velmi dalezitym opatfenim je likvidace vydrolu
a plevelnych rostlin, které jsou hostiteli vektor(.
Vydrol obilnin z pfedchozi sklizné je vaznym
nebezpe¢im predevS§im u pldoochrannych
technologii zpracovani pudy, které disledné
nelikviduji vydrol. Ten je vyznamnym hostitelem
prenasecu virdz stejné jako vydrol, ktery je
v fepkach a je likvidovan pozdé nebo vibec ne.

Vyznamnym zdrojem infekce je i kukufrice,
ktera je hostitelem msic. Vyskyty vir6z v ozimé
pSenici nebo v ozimém jeCmeni sousedicimi
s kukufiénymi poli byvaji velmi Casté a silné.
Navic kukufice sklizena na zrno je z tohoto
hlediska vaznou hrozbou i pro pSenice seté
v agrotechnickém terminu nebo i pozdéji.

Termin seti mGze byt vyznamnym faktorem
ovliviiujicim vyskyt viréz. Casné seti v dobé
vysSi letové aktivity pfenasecu vir6z mize zvysit
vyskyt virovych chorob, prfedevSim v letech
s teplym a dlouhym podzimem, ale pfedevsim
tam, kde je dostatek zdroju infekce a kde jsou
i jeji prenasecCi. V minulosti, kdy byly
praktikovany jiné zplsoby hospodafreni,
nebyly ani rané vysevy virovymi chorobami
ohrozeny vice nez vysevy v agrotechnickych
¢i pozdéjSich terminech seti. Vyznam
osevnich sledt, technologie zpracovani pudy
i zplisob hospodareni v dané oblasti spolu se
zménami pocasi v souvislosti s vyskytem
virovych chorob vyznamné vzrostl.

Jako jedno z opatreni v ochrané proti virovym
chorobam je doporu€¢ovan pozdéjsi termin
seti, kdy prenasecu virovych chorob ubyva.
Z hlediska tvorby vynosu je pozdni seti
predevs$im u pozdnich odrid problematické.
Péstovani odriid pSenice a ozimého je€mene
s prokazanou mirnou az stfedni rezistenci
k BYDV se jevi jako perspektivni pro eliminaci
rizika napadeni, zvlasté pfi pouziti chemické
ochrany, ktera zabrani napadeni rostlin v rané
rastové fazi. Zarazeni téchto odrad Ize doporucit
pfedevsim v oblastech s prokazanym dopo-
ru¢enym vyskytem BYDV. Vy$&i odolnost k WDV
zatim u zadné komeréné vyuzivané odruady
prokazana nebyla, existuji pouze preference
prenasecl vzhledem k jednotlivym odridam.

Z pfimych metod bude jisté nejvice vyuzivano:
— mofeni osiva insekticidnimi pfipravky. U nas

je povoleno mof¥idlo Cruiser 350 FS v davce

1-1,5 I/t
— aplikace insekticidl proti vektordm bé&hem

podzimniho a jarniho obdobi.

Insekticidni mofidla i samotné insekticidy maji
pfimou vysokou ucinnost v polnich pokusech na
pfenasecCe viréz, ale jejich efekt na vyskyt
virovych chorob neni absolutni. Jak po oSetfeni
porostu, tak po pouziti mofidel nelze vyloucit
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nalez virdznich rostlin, i kdyz jejich procento vyrazné poklesne
a celkovy infek&ni potencidl v porostu je mensi.

Ochrana proti virovym chorobam musi byt provadéna
integrovanym pouzitim fady dil¢ich opatreni. Jejich Skodlivost
(pfi niz8im infek&nim tlaku) je mozné snizit vyZivou i aplikaci
rastovych regulatort nebo stimulatora.
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Virézni rostlina ozimé psenice

,Extratrida proti padli.
Vynikajici proti sirokemu
spektru houbovych
chorob obilnin.”

Falcon - pfekond Vase ofekdvini



Leander / Bumper
Novinka v boji proti chorobam
obilnin

Ing. Jifi Vasek, Agrovita

Leander / Bumper 25 EC je spolec¢né baleni dvou
fungicidid pro komplexni oSetfeni listovych chorob obilnin.
Predstavuje vyhodné spojeni dvou jednosloZzkovych
fungicidi s vyraznym synergickym efektem pri spole¢né
aplikaci. Zajistuje kontrolu vSsech vyznamnych listovych
chorob v jeémenech i v pSenicich. UmoZriuje pFizptsobit
davkovani dle aktualniho vyvoje chorob za vynikajici
hektarovou cenu.

Novinka Leander

Letos poprvé se na trhu objevuje fungicid Leander obsahujici
plnou davku 750 g/l ucinné latky fenpropidin ze skupiny
morfolind. Leander je jediny samostatné dostupny morfolinovy
fungicid zarucujici jak preventivni, tak kurativni i eradikativni
ucinnost na padli s okamzitym stop efektem. Mechanismus
uginku je odligny od azolu. Uginna latka fenpropidin je pfijimana
listy a stonky rostlin a potom je transpiraénim proudem
systémoveé rozvadéna do celé rostliny. Pusobi proti padli, rzem
a rhynchosporiové skvrnitosti. Doba uc€innosti pfipravku se
pohybuje v rozmezi 3-4 tydnu po aplikaci.

Samostané pouziti Leanderu

Samostatné Ize pfipravek pouzit pfedevsim jako specialistu na
kontrolu padli travniho v maximalni davce az 0,75 I/ha dle stupné
rozvoje choroby. Velkou vyhodou tohoto pfipravku je znama
vlastnost morfolin(, a to jejich STOP efekt na padli. Leander tedy
neni nutné davat proti chorobé& pouze preventivné, Ize si tzv.
spockat, na prvni vyskyty infekce. Pfipravek proti padli travnimu
vykazuje totiz jak preventivni, kurativni, tak i eradikativni efekt.
Leander rovnéz umozriuje citlivé davkovat mnozstvi u€inné latky
dle stupné rozvoje choroby. Mnohdy pfi slab&im prabéhu infekce
staci pouzit i niz8i davku (0,5-0,6 I/ha) a Setfit tim tak nezbytné
naklady na ucinnou ochranu. Pfi tomto postupu se vyplati
sledovat razny stupen nachylnosti odrady na tuto chorobu.
Znamou vyhodou u¢inné latky fenpropidin je i jeji schopnost
dobrého ucginku za nizSich teplot, kdy azolové pfipravky jesté
dostate€né nemohou ucinkovat.

Synergicky efekt s azoly

Synergicky efekt je dosahovan, pokud k pfipravku Leander
pfidame pfipravek azolového typu. napf. Bumper 25 EC
(propiconazole), nebo Orius (tebuconazole), pfipadné dalsi.
Zejména vSak jeho tank mix s azolem obsahuijici propiconazole
vyznamné rozs8ifi a doplni U¢innost na dulezité tzv. listové
choroby. U p&enice jsou to vedle padli brani¢natka plevova a rez
travni. U je€mene je to vyborna kontrola vedle zmifiovaného padli
i obou skvrnitosti: helmintosporiézy a rhynchosporiové skvrnitosti
je€mene. Rovnéz je zaregistrovana i u€innost na rez je¢nou.

Pro¢ balicek Leander + Bumper

Kombinace Leander + Bumper pfinasi vyhodny synergicky
efekt koncepce (morfolin + azol) idedlné vyuzitelny zejména na
prvni aplikace v obilninach, kde pokryva prakticky celé spektrum
hospodarsky dulezitych chorob a zaroven se vzajemné podporuje

v mensi zavislosti na prabéhu jarniho pocasi: Morfolin funguje
Iépe za chladu, azol zase Iépe zabira pfi vySSich teplotach. Dalsi
vyhodou vyuzitelnou zejména profesionalnimi péstiteli obilnin je,
Ze pfipravky netvofi hotovou (tzv. ready mix) smés a péstitel tak
muze |épe reagovat na okamzitou situaci na poli a volit podle
toho davkovani této kombinace do tank mixu. Standardné
doporu€ujeme davkovani Leadner 0,4 | + Bumper 0,5 | /ha,
ktera pokryva nejCastéji se vyskytuijici situaci na poli pfi vypuknuti
prvnich listovych chorob. Nej¢astéji se objevujici chorobou
v téchto fazich je padli travni. A tady je mozné si prakticky
upravovat zejména morfolinovou slozku dle situace. Mame-li
vysoky infekéni tlak: mizeme zvysit Leander na 0,5 (0,6) |, naopak
nizky infek&ni tlak: snizime Leander na 0,3 I/ha, a tak Ize jesté vice
uSetfit vynakladané prostfedky. AvSak i cena standardné
doporu€ovaného davkovani Leander 0,4/ha + Bumper 0,5/ha je
ekonomicky zajimava v porovnani s cenou dvousloZzkovych
fungicidd namichanych dle stejného konceptu. Doporuéujeme si
spocitat zejména mnozstvi morfolinové slozky aplikované na
hektar.

Silné stranky: Operativni volba a cena

Logika konceptu bali¢cku Leander/ Bumper jisté zaujme
zejména zkuSené profesionaly, ktefi prave oceriuji moznost volby
davkovani jednotlivych komponentl dle konkrétni situace na poli.
Znalost pfindsi usporu. Pfesto neudéla chybu ani ten, kdo se
pridrzi obecné doporu¢ované davky: Leander 0,4 + Bumper
0,5 /I ha, protoze i tuto kombinaci pujde pofidit za zakladni
cenikovou cenu pouze 738 K¢ /ha, coz vzhledem k vysokym
obsahlm ucinny latek na hektar bude patfit k ekonomicky
zajimavym fesenim listovych chorob v obilninach. SloZeni bali¢ku:
20 | Leander + 25 | Bumper 25 EC zadejte za zvyhodnénou cenu
u svych distributoru.

Tip na zavér
Vybereme-li navic lofiskou novinku pfipravek Zamir pro
aplikaci v T3 na klasové choroby, ¢i Zamir ¢asové posuneme na
T4 (kveteni obili) pro eliminaci zvy$eného rizika vyskytu klasovych
fuzariéz, vyjde nam ucinna a ekonomicka strategie ochrany
obilnin v roce 2010.

Uzite€na feSeni. Agrovita je spole¢nost nabizejici spolehliva
feSeni osvéd€enymi pfipravky na ochranu rostlin. Jsou ur¢ena
pro péstitele, ktefi pozaduji kvalitu a pfitom dobrou cenu.
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Komplexni vedeni porostt obilnin

Eduard POKORNY, Mendlova univerzita Brno

v vy

Olga DENESOVA, Zemé&délsky vyzkumny Ustav KroméFiz, s.r.o.

Soucéasny stav poznatktl v zakladnich védach, jako jsou
fyziologie rostlin, klimatologie, pedologie, geologie
a fytopatologie, dovoluji jejich vyuziti v agrotechnice a celé
agronomii. Cilenym monitoringem stavu porostu obilnin Ize,
do znacéné miry, Fidit rast i vyvoj tak, aby bylo dosazeno co
nejlepsich vynosit pfi minimalnich nakladech.

Navrzené sledovani v pribéhu celé vegetace umozni sladéni
pUdnich podminek s potfebami rostlin a pokud se vyskytnou
disproporce, bude navrzena korekce vyzivného stavu porostu,
za stalé kontroly jeho zdravotniho stavu, prognézy vyskytu
chorob a $kidcu a jejich eliminace.

Sledovani zac¢ina pfed ukon&enim vegetacniho klidu odbérem
pUdnich vzorkll na stanoveni obsahu mineralniho dusiku
v ornici a podornici. Znalost mnozstvi amonného a nitratového
dusiku v obou horizontech ma troji vyznam:

a) vime, kolik dusiku budou mit rostliny k dispozici po nastupu

vegetace,

b) vime, kolik dusiku bude k dispozici v dobé, kdy koreny budou
dusik odebirat z podorniéi (pfiblizné v dobé sloupkovani),

C) v prfipadé potreby dohnojeni dusikem se podle vysledku
rozhodneme, jaka forma dusiku ma byt aplikovana (amonna
nebo nitratova).

Padni vzorky jsou rovnéz podrobeny analyze na stanoveni
potencidlnich biologickych vlastnosti (determinuji amonizaéni
a nitrifika¢ni mohutnost, tj. schopnost mikrofléry pfeménovat
dusik, ur€uji schopnost uvolfiovat dusik z moc€oviny a jinych
vazeb, poskytuji informaci o mnozstvi lehce rozlozitelnych
organickych latek atd.)

Stav porostu na poc¢atku vegetace do zna¢né miry rozhoduje
o uspésnosti ,roéniku“. Proto je vhodné také posoudit

Padni mapa

s vyznacenim stanovist
»Komplexniho vedeni
porostl obilnin“

fyzikalni vlastnosti ptdy, které jsou rok od roku jiné — rozhodl
o nich pribéh zimy. Podle vysledkl bude upfesnéna vyziva
a posouzen vztah k vodnimu rezimu.

Na pocatku vegetace je také nutno odebirat vzorky rostlin na
anorganicky rozbor (stanoveni obsahu zakladnich zivin (N, P, K,
Ca, Mg) a v pripadé nedostatku, nebo nevyvazeného poméru
mezi nimi, navrhnout dohnojeni.

Podobné sledovani a vyhodnoceni probé&hne v pribéhu vege-
tace jesté dvakrat (v obdobi sloupkovani a na za¢atku metani).
V téchto odbérech se sledovani rozsifi jesté o stanoveni mikro-
prvki. To je nutné zejména tam, kde je v geolologickém substratu
jejich nedostatek, nebo tam, kde se pravidelné nehnoji statkovy-
mi ani organickymi hnojivy (primyslova hnojiva jsou prakticky
Cisté soli a pfi vysokych skliznich pfirozené uvolfiovani z horniny
nestaci).

Pri kazdé navstéve pozemku je pracovnik odpovédny za rfeseni
problematiky vyzivy rostlin doprovéazen fytopatologem, ktery urci
stav porostu z hlediska napadeni chorobami a vyskytu sktdct
a navrhne napravna opatreni.

O vsech krocich je informovan zadavatel (péstitel) formou
protokolt. V nich je popsan stav porostl a navrzeno doporuceni.
To je popsano textové tak, aby mohlo byt bezprostfedné
prikro¢eno ke korekci.

Ve skliziiovém roce 2010 bude v okrese Kroméfiz sledovani
uskute€néno na sedmi stanovistich znazornénych v pfilozené
mapce. Vybér mist byl proveden s ohledem na pldni a klimatické
podminky tak, aby byla pokryta rozmanitost zajmové plochy
a nalezené vysledky byly péstitelem vyuzitelné i na plochach
s podobnou charakteristikou.

Kontakt: Ing. Olga Dene$ova, denesova.olga@vukrom.cz

| __»
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Technologie ochrany pSenice ozimé a je€émene jarniho proti
chorobam a poléhani

Ing. Petr Babuska, Syngenta Czech s.r.o.

Spole¢nost Syngenta opét pfichazi s novou nabidkou reSeni
fungicidni ochrany obilnin. Ctyfi novinky v nabidce Artea Plus,
Amistar Opti a balicky Amistar Opti Pack a Moddus Archer
Pack jsme stru¢né predstravili v prvnim letoSnim Cisle ¢asopisu
Obilnarské listy. V neposledni fadé je dulezité pfipomenout
novinku roku 2009 fungicid Amistar Xtra. Praktické doporuceni
pouziti novych fedeni vam chceme predstavit v technologickych
schematech pro uspornou a intenzivni technologii. Aplika¢ni okna
vyznacena u jednotlivych pfipravka vyjadruji optimalni termin
aplikace z pohledu vyvojové faze plodiny a mozného infekéniho
tlaku jednotlivych chorob. Usporné technologie ochrany obilnin
jsou vhodné pro ochranu porostld v podminkach nizkého
infek&niho tlaku chorob, pro situace Uspornych opatreni a pro
porosty s nizS§im vynosovym potencidlem. Intenzivni technologie
pomahaji uvolfiovat vynosovy potencial rostlin a dosahovat
maximalni kvality produkce. Jsou uréeny predevsim pro ochranu
potravinarské ps$enice, sladovnického je¢mene, porostu
s vysokym vynosovym potencidlem a pro mnozitelské porosty.
Nizké ceny komodit jsou divodem vétsi rozvahy nad investicemi
do celé péstitelské technologie. Snazime se péstitelim pomoci
rozumné vybrat vhodnou technologii k dosazeni téch nejlepsich
péstitelskych a ekonomickych vysledku v leto$nim roce.

PSenice ozima - Usporna technologie

V systému jednoho oSetreni v pSenici ozimé se zamé&fujeme
predevsim na ochranu praporcového listu proti brani¢natkam,
rzem a v nékterych pfipadech i proti padli. Idedlnim feSenim pro
usporné technologie jednoho oSetfeni je pouziti nového silngjSiho
fungicidu Artea Plus v davce 0,5 I/ha. VySSi davka triazoll na
hektar zajiStuje vysokou Urover fungicidni ochrany proti Sirokému

spektru houbovych chorob. Vlivem systemického Sifeni jsou obé
ucinné latky rychle a rovnomérné rozlozeny uvnitf rostlinnych
tkani, kde zajistuji silnéjsi kurativni u¢inek a dlouhodobé;jsi
preventivni ochranu listového apartatu. Osetreni fungicidem
Artea Plus je bezstarostnym reSenim pro vSechny péstitele, ktefi
pozaduji vybornou ochranu proti listovym chorobam za pfiznivou
cenu. Kdyz jedno oSetreni, tak Artea Plus.

V situaci €asného infekéniho tlaku listovych chorob je vhodné
zacdit s ochranou listl dfive a pouzit systém dvou osetieni. Pro
prvni aplikaci doporucujeme pouZit pIné systemicky pfipravek
Archer Top v davce 0,8-1,0 I/ha. Davka 0,8 I/ha se pouziva
predevsim proti padli (stop efekt na padli), v pfipadé infekéniho
tlaku brani¢natek doporucujeme pouzit davku 1,0 I/ha. Aplikaci
fungicidu Archer je vhodné spojit s TM aplikaci regulatoru
Moddus (podporuje, zkracuje, zesiluje). Moddus je nejen
uc¢innou ochranou proti poléhani, ale také diky podpore
mohutnosti kofenového systému i vybornym pomocnikem
v pfijmu zivin a vody. Spole¢ny nakup obou pfipravkl ve formé
vyhodného balicku Moddus Archer Pack umoziiuje efektivnéjsi
regulaci rustu a spolehlivou ochranu listd. Pro druhou aplikaci
s cilem ochrany listd a klasu je vhodné pouzit novy fungicid Artea
Plus. Aplikace do klasu ma velmi dobrou uc¢innost také proti
klasovym fuzariim.

V intenzivni technologii se snazime maximalné vyuzit vSech vlo-
zenych prostfedkl do celé péstitelské technologie a zajistit tak
co nejvyssi ekonomickou navratnost. V situacich, kdy je riziko
napadeni chorobami pat stébel, je v T1 aplikaci nejucinnéjsi pou-
zit fungicid Stereo v davce 2,0 I/ha. PouZiti pfipravku Stereo zajis-
tuje nejvyssi ochranu proti stéblolamu (patotypy W a R) a sou-
¢asné vybornou preventivni u€innost proti listovym chorobam
(padli, brani¢natky). V situ-
acich, kdy je nutné zasta-
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ucinnost na DTR, braniénatky a rzi) a diky specifickym u¢in-
kim azoxystrobinu (green efekt) vyznamny vliv na vynos a kva-
litu.

Druhou moznosti pro ochranu listl a klasu je pouziti flexibilni
TM kombinace Amistar Opti a Artea Plus ve formé bali¢ku
Amistar Opti Pack. Kombinace kvarteta ucinnych latek
ucinkuje proti celému komplexu chorob (excelentni u¢inek na
brani¢natky) a soucasné zajistuje nejvyssi ochranu proti UV
zareni a fyziologické skvrnitosti. Zékladni davkovani je Amistar
Opti 1,6 I/ha + Artea Plus 0,4 I/ha. Pfednosti TM kombinace je
velmi Siroké aplikaéni okno a moznost flexibilniho davkovani.
Pri ¢asnéjsi preventivni aplikaci s cilem prodlouzeni preventivni
ochrany je mozné zvysit davku Amistaru Opti v TM kombinaci na
1,8 I/ha. PFi vy$Sim napadeni porostu chorobami zvySujeme
davku kurativniho fungicidu Artea Plus na 0,5 I/ha. P¥i aplikaci do
klasu proti klasovym fuzariim zvySujeme davku Artea Plus na
0,5 I/ha a snizujeme davku Amistaru Opti na 1,25 I/ha.

Pro cilenou aplikaci proti klasovym fuzariim se sou¢asnym
prodlouzenim ochrany listt je mozné pouzit sélo aplikaci fungicid
Artea Plus v davce 0,5 I/ha. OSetreni klasu pfipravkem Artea Plus
proti fuzariézam je U€innostné srovnatelné s Uc¢innosti pfipravku
na bazi tebuconazole 250 EC v davce 1,0 I/ha, vyhodou Artea
Plus je vSak vySSi u€innost na brani¢natky a pfizniva cena.

Je€men jarni - usporna technologie

V ochrané jarniho je€mene se zaméfujeme predevsim na listové
choroby, je to pfedevsim padli a listové skvrnitosti. V systému
dvou oSetfeni pro prvni aplikaci je nejlepSi pouzit pfipravek
Archer Top v davce 0,8-1,0 I/ha. Davka 0,8 I/ha je postacujici
proti padli, v pfipadé infekéniho tlaku hnédé skvrnitosti je lepsi
pouzit davku 1,0 I/ha. Aplikaci fungicidu Archer Top je vhodné
také spojit s TM aplikaci regulatoru Moddus (Moddus Archer
Pack). Pro naslednou aplikaci s cilem ochrany listd a klasu
doporuc¢ujeme fungicid Artea Plus v davce 0,5 I/ha. V systému
jednoho oSetreni je nejlepSim feSenim aplikace pfipravku Archer
Top v davce 1,0 I/ha na zakladé signalizace infekéniho tlaku
listovych skvrnitosti. Druhou velmi dobrou alternativou je
univerzalni fungicid Artea Plus v davce 0,5 I/ha.

Jeémen jarni - intenzivni technologie

Pro intenzivni ochranu je€mene jarniho doporu€ujeme pouZit
novy fungicid Amistar Xtra, ktery vynika Spi¢kovou ucinnosti proti
hnédé skvrnitosti, rhynchosporiové skvrnitosti a rzi je¢né s vy-
raznym vlivem na zvySeni vynosu a sladovnické kvality. V systému
dvou oSetieni pro prvni aplikaci je nejlepsi pouzit pfipravek Archer
Top v davce 0,8-1,0 I/ha. Proti padli postaci 0,8 I/ha, proti hnédé
skvrnitosti 1,0 I/ha. Ochrana porostu intenzivnich je€menu proti
poléhani je jiz soucasti technologie. Aplikace Moddusu podpofi rist
kofenového systému, zkrati porost, zesili stébla, omezi poléhani
a pfipadné lamani stébel. Aplikaci Moddusu je vhodné spojit s TM
aplikaci fungicidu Archer Top a vyuzit moznosti nakupu bali¢ku
Moddus Archer Pack. Pro naslednou aplikaci doporu¢ujeme
fungicid Amistar Xtra v davce 0,75 I/ha.

V systému jednoho oSetreni je vhodné aplikovat pfipravek
Amistar Xtra v davce 0,75-1,0 I/ha ve fazi BBCH 32-49 podle
tlaku infekce chorob. OSetreni pfipravkem Amistar Xtra v je€meni
zajistuje dlouhodobou ochranu a dava vSechny predpoklady pro
dosazeni vysokého vynosu a sladovnické kvality.

Nabidka fungicidnich feSeni firmy Syngenta je velmi Siroka. Je
na vas, kterou technologii si vyberete pro své porosty. Pro dalsi
informace k uvedenym technologiim, prosim, kontaktujte
regionalni zastupce spole¢nosti Syngenta.
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Xtra

ochrana obilnin.

Jednoduche pouZiti s velmi Sirokym spektrem GEinnosti
Preventivnl i kurativnl fungicidni Géinek Amistar Xtra™
Zvyseni vynosu a kvality produkce

Xtra vynos, Xtra kvalita, Xtra profit.
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Jaké pripravky volit proti prertstajicim plevelim v obilninach?

Ing. Rébert Chalds, Dow AgroSciences

Vyznam herbicidniho oS$etfeni obilnin neni potfebné blize
vysvétlovat. Staci si jen vzpomenout na konkurenéni vztah
plevel — kulturni obilnina k vodé&, Zivinam a svétlu. Plevele jsou
také ¢asto hostiteli $kidcl a patogennich hub. Navic prerostlé
plevele komplikuji sklizef a rostlinné pfimési snizuji hodnotu
produkce. Vyznamny podil na nakladech ochrany obilnin
predstavuji pravé vydaje na herbicidni ochranu. V dobé
nedostate¢nych finan¢nich zdroji vyvstava do popredi otazka
efektivniho pouziti pfipravkd na ochranu rostlin.

Pod snéhem mély plevele dobré podminky k prezimovani

Pribéh zimy se vyznacoval celodennimi mrazy, v nékterych
oblastech trvajicich i nékolik tydnd. Dokonce jesté v prvni
poloviné bfezna klesaly no¢ni teploty pod -5 az -10 °C. Diky
dostate¢né snéhové pokryvce porosty ozimych obilnin, ale
i plevell vétSinou dobre prezimovaly, pfiCemz tajici snih
predstavoval nezanedbatelnou zasobu pudni vidhy. Prodluzujici
se den a postupné zvySovani dennich teplot rychle ,,nastartuje
vegetaci”. Péstitelim zUstava kratky ¢as na zvladnuti jarnich
praci, véetné oSetieni proti plevelim. Velmi snadno se agronom
mUze dostat do situace, Ze bude oS$etfovat porost proti
prerlstajicim plevelim nebo opravovat zakladni o$etreni.

Jednoduché FeSeni na prerostlé hefrmanky, vydrol repky
a svizel pfitulu

Pokud nastane situace, kdy paleta prerlstajicich plevelt
v ozimech je 8ir8i, souasné se vyskytuji hefmanky, rmeny,
vydrol fepky a dalsi brukvovité plevele nebo jesté svizel pfitula,
uhornik mnohodilny, ptacinec, pchac, je mozné vSechny tyto
plevele spolehlivé vyhubit jedinym pfipravkem Kantor Plus,
a to v davce 33 g/ha. Kantor Plus je novy herbicid obsahujici
2 ucinné latky a je nastupcem uspésného pfipravku Kantor.
Razance ucinnosti pfipravku se jesté zvySuje pfi aplikaci
v DAMu 390. Kantor Plus, stejné jako Starane 250 EC, je
vysoce selektivni k obilninam a da se také kombinovat
s fungicidy.

Svizel pritula ¢asto nemile prekvapi

Pri zbézné kontrole oziml na jare se ¢asto zda, Ze svizel
pfitula se na pozemku vibec nevyskytuje nebo je natolik
retardovany, ze nebude schopen dal$iho zivota. AvSak teplejSi
pocasi, pfisun Zivin z regeneracniho pfihnojeni a dostatek srazek
mu vytvareji idealni podminky pro raketovy rust a pozdéjsi
nemilé pfekvapeni pro agronoma. Snadnym feSenim je nasazeni
herbicidu Starane 250 EC, ktery hubi svizel pfitulu ve vS§ech
rustovych fazich. Podle vyvojové faze svizele se vyuzivaji davky
v rozmezi 0,4-0,6 I/ha. Pfednosti pfipravku je velmi rychly
a razantni u€inek, kdy jiz nékolik hodin po aplikaci jsou vidét
vadnouci rostliny svizele. Starane 250 EC je ke vS§em obilninam
velmi selektivni i v pokrog¢ilych rastovych fazich, nehrozi tedy
jejich poskozeni. Starane 250 EC je mozné aplikovat az do
konce sloupkovani obilniny. Pfipadné srazky po dvou hodinach
od aplikace nemaji negativni vliv na uc€innost. Pfipravek je
mozné kombinovat i s fungicidy, pokud je potfebné sou¢asné
provést ochranu proti chorobam. Ve vySe uvedenych davkach
Starane 250 EC vyborné hubi i dal$i plevele jako je konopice
rolni, ptacinec Zabinec, pohanka svla€covita, atd.

Starane 250 EC vyborné hubi svizel pritulu ve vSech jeho
rustovych fazich, zaroveri je velmi selektivni k obilninam.

Jiz dvé rtzice pchade rolniho na 1 m® vyznamné snizuji
urodu obilniny
plevele. Péstitelé ve snaze usetfit finanéni prostfedky ¢asto
pouzivaji pfipravky, které znic¢i pouze nadzemni ¢ast pchace.
Kofenovy systém poté vyborn& regeneruje a dochazi
k opacénému efektu, zvySeni poctu lodyh. Zpusob rozmnozovani
a rychlost rastu déla z pchace tézko znicitelny plevel. Musi se
proti nému aplikovat systematicky sled agrotechnickych
a herbicidnich oSetfeni, likvidovat nejen nadzemni hmotu, ale
hlavné rozvétveny kofenovy systém pchace. Lontrel 300 ma
svym hloubkovym systémovym uc€inkem proti pchadci
nezastupitelné misto v postemergentni herbicidni ochrané
obilnin. Lontrel 300 se vyznacuje vybornym ucinkem na pchac
oset od jeho listové razice az po zacatek kveteni. Pfi
rovhomérném vyskytu pchace je nutna celoploSna aplikace
v davce 0,3 I/ha. V praxi se také vyuziva systém ,vypni-zapni“,
kdy se neoSetfuje plosné, ale jen lokalné nad ohnisky vyskytu
pchace pfi koncentraci 0,2%. Tento zpUsob aplikace je navic
velmi ekonomicky a Setfi penize.

PrerUstajici plevele jsou obvykle vysledkem nesouladu
agrotechnickych zasahl a pudnéklimatickych podminek.
Péstitel je tak postaveny pred otazku, jak dany stav resit. VySe
uvedené zpusoby hubeni prerlstajicich plevela predstavuiji
ekonomické a ucinné feseni.
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JiZ za par tydnu, které prozijeme ve strhujicim tempu polnich praci,
Vas radi pfivitame na nasich pokusnych polich na:

Pratelském setkani
pri prohlidce polnich pokust

étvrtek 17. éervna 2010, 9.00 hodin

Nevahejte a poznacte si termin do diare!
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Monitoring, prognéza a signalizace chorob
a Skiadcl zemédélskych plodin -
fenologicka a meteorologicka pozorovani
jako praktické pomticky ke zdarnému péstovani

Jan Bilovsky, Ludvik Tvartzek, Agrotest fyto, s.r.o.
Milena Bernardova, Zkusebni stanice Kluky spol. s r.o.

Jednim z nezbytnych pili, na nichz stoji Uspésna ochrana pred
chorobami a skddci jsou fenologicka pozorovani. Ostatné i sledovani
prvnich &i hromadnych naletd $kidcl patfi ke kazdoro¢né se
Moravé bylo mozno letos zachytit do Mérickeho misky prvni stovku
stonkovych krytonoscu jesté pred zapocetim astronomického jara,
zatimco na vétsiné ostatnich pozorovacich stanovist zely na konci
zimy Zluté pasti prazdnotou. Z fytofenologickych zaznamu je mozné
charakterizovat jednotlivé bioklimatické oblasti, kupf. mista se
stejnou dobou rozkvétu jednotlivych rostlin Ize pomysiné ohranicit
¢arami (tzv. izofanami), coz ma prakticky vyznam zejména pro
véelafe. Tyto Casové pribéhy vyvojovych fazi rostlin béhem
vegeta¢niho obdobi jsou zavislé na prubéhu pocasi. Prave
shromazdovani meteorologickych dat je druhym kli€ovym pilifem
bez néhoz se neni mozné obejit. Ze zaznamenanych teplot je pak
znamym zpusobem mozné pocitat sumy teplot a v oblastech uvnitf
izoterm, které jsou odliSné pro jednotlivé Skodlivé organismy,
predpovidat hrozici pfekro€eni prahu Skodlivosti.

V Cechach prvni fenologicka pozorovani provadél v roce 1786
botanik Tadea$ Xaver Haenke (1761-1817), avS8ak o rozvoj
fenologie se nejvice zaslouzil Karl Fritsch (1812-1879), me-
teorolog na prazské hvézdarné v Klementinu, kde se od roku
1752 provadeély pravidelna meteorologickd méreni. Pocatky
bioklimatického vyzkumu Moravy popsal Karel Kr§ka z brnénské
pobocky CHMU.

Nejstarsi dochovany popis klimatickych poméra Moravy, byl
uverejnén v roce 1815 publicistou Karlem Josephem Jurendem
(1780-1842), ktery se v ném mohl opfit pouze o meteorologické
Udaje namérené v Brné. Proto rozmanitost moravského podnebi
lici pomoci péstebnich podminek a fenologickych dat. PiSe:
»Mirné a libezné je klima na jihu zemé: kolem Kromérize, Bzence,
Lednice atd; drsné a chladné na severu: kolem Branné,
Rymarova, Zdaru nad Sézavou atp. Na jihu a jihozdpadé se
znamenité dari vino, na nejzaz$im severu Zito a oves casto
nedozrava, len a zemaky atd. byvaji obéas zasnéZené. Rozdilna
doba Zni mezi jizni a severni Moravou (stézZi pfes 150 km) ¢ini 5-6
tydnud. V Brné zraji prvni tfreSné pocatkem Cervna, v Branné je ¢as
tfedni v srpnu... Na jizni Moravé kvetou stromy obvykle koncem
dubna, na severni Moravé nejcastéji koncem kvétna“.

AZ v nejvétSim zemépisném dile prvni poloviny 19. stoleti,
moravské topografii rajhradského benediktina Tomase Rehore
Wolného (1793-1871) z let 1837-1842, nechybi vyli¢eni podnebi.
Autorem rozsahlych uvodnich kapitol o fyzickych a politickych
pomérech kraje pferovského, brnénského, znojemského,
hradistského, olomouckého a jihlavského je profesor Albin
Heinrich (1785-1864). | on kvuli nedostatku meteorologickych
udaju mohl podnebi charakterizovat jen obecné a tézit hlavné
z poznatku fenologickych.

Napt. ve svazku, ktery se tyka kraje brnénského, pise: ,Rozdil
doby sklizné (zni) mezi jihem a severem ¢ini 4-5 tydnd. V okoli

Lednice, Breclavi, Hodonina aj. kvetou stromy obvykle na konci
dubna, zatimco u Ubus$ina a Ubusinka na Kun$tatsku jsou poprvé
v kvétu nejéastéji koncem kvétna. V Brné primérna doba kvétu
strom( pfipada mezi 6. a 7. kvéten. NejspiSe byla 7. dubna 1815,
nejpozdéji 14. kvétna 1812. Skrivana je slySet zpivat jiz kolem
15. Unora a vlaStovky se objevuji obyéejné 12. aZz 15. dubna.
Strnad zpiva kolem 16. a kukacka kraci kolem 18. dubna. Slavik
tluce v tisici akordd okolo 20. dubna a monotdnni volani kiepelky
zazniva za svitani a soumraku 4. kvétna“ .

Ve svazku o pferovském kraji, ¢teme: ,, Toto zmenSeni teploty
pusobi na Zivot rostlin tak, Ze vegetace se na zhruba 1000 stop
vySky (priblizné 300 m, v Brné 1 stopa neboli strevic = 0,2959 m)
opozduje asi o 10 aZ 14 dni. Proto je v tomto kraji velmi znatelny
vliv nadmorské vySky na vyvoj kvétu a zralost mnohych rostlin,
V Lipniku a jeho okoli se vegetace vyviji mnohem drive (20-30 dni)
a bujnéji nez u ValaSského Mezifi¢i a RoZnova, ackoliv obé mista
leZi jizngji*. Témito slovy autor naznacuje znamou skutecnost, ze
v regiondlnich klimatickych odliSnostech se vzhledem k malé
rozloze Moravy vice odrazeji rozdily v nhadmofské vySce nez
v zemeépisné Sifce. Praveé k vyjadreni teplotniho rozpéti A. Heinrich
pouzil primérnych dat nej¢asnéjsiho a nejpozdéjsiho vyskytu
fenologickych fazi, ktera pouze u prerovského kraje sestavil do
tabulky.

Pro dal$i rozvoj pfirodovédného vyzkumu na Moravé bylo
mimoradné dulezité zalozZeni ,,Pfirodozpytného spolku v Brné“
v roce 1861, ktery si za jeden z hlavnich UkolU zvolil obnovu
a rozsifeni meteorologickych a fenologickych pozorovani. Mnozi
¢lenové spolku, mezi nimi i zakladatel genetiky a meteorolog
Johann Gregor Mendel (1822-1884), byli predtim cleny
Zemeédélské spole¢nosti. G. Mendel kromé toho, Ze pozoroval
pocasi, hloubku podzemni vody, ozon a slune¢ni skvrny, konal
také pozorovani fenologicka, podobné jako lékar Pavel Olexik
(1801-1878), od néhoz brnénskou stanici prevzal.

Dusi meteorologické komise Pfirodozpytného spolku byl
profesor Gustav von Niessl z Meyerdorfu (1839-1919), ktery
v roce 1867 podal navrh na provadéni fenologickych pozorovani.
Data se tykala velkého poctu rostlinnych a zZivoc&isnych druh(;
u strom0, kefl a bylin se sledoval hlavné kvét, z Zivo¢ichl se
pozorovali kromé ptakd savci, plazi a hmyz.

Nejvétsi zasluhy o moravskou fenologii druhé poloviny 19. sto-
leti mél botanik Anton Tomaschek. Napsal napf. pojednani
o primérnych teplotach vzduchu jako termickych vegetacnich
konstantach, v némz ukazuje i druhou stranku vztahu
meteorologie a fenologie: bez meteorologickych dat neni mozné
vysvétlit vyvojova stadia vegetace. V jiném spise zhodnotil viastni
fenologicka pozorovani v brnénském okoli v letech 1880-1889
i star$i pozorovani jinych autorl a vypracoval kalendar prvnich
kvétl nejrozsifenégjSich druhd stromu a kefdu.
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Prikopnikem &eskoslovenské fenologie byl profesor Vaclav
Novak (1888-1967). Jeho zasluhou vyzkumné ustavy vybudovaly
celostatni fenologickou sluzbu (1923), ktera patfila k prvnim
sluzbam toho druhu v Evropé (pravdépodobné starsi sluzba z roku
1922 byla jen v Italii). Usporadani obsahlého fenologického
materialu se kromé V. Novaka vénoval zvlasté odborny urednik
Josef Simek. Jejich zasluhou vysly nejprve ro¢enky z Moravy
a Slezska za roky 1923 a 1924 s mapovymi pfilohami (pocatek
Ceskoslovenské fenokartografie), pfi¢emz ro¢enka 1927 obsahuje
prvni fenologickou mapu CSR, kterou je mapa za¢4tku zni Zita.

V sougasnosti se v Ceské republice zaznamenéavaiji fenologické
udaje u 19 druhd polnich plodin, 15 druht ovocnych drevin a 45
druht lesnich rostlin. Pochopitelné s jiného dlvodu se sleduje
pocatku kveteni a raseni listl v hospodarskych porostech a odlisny
vyznam ma toto pozorovani v pfirodnich rezervacich. Taktéz
mulzeme kupf. sledovat lité védecké pre, zdali jsou dochované
zdznamy o datech sklizné hroznl Pinot Noir v Burgundsku pocinaje
rokem 1370 dobrym ukazatelem prabéhu teplot &i nikoliv,
ponévadz drivéjsi urody, at uz byly jakékoliv jsou zabezpeeny
a nas nejvice zajima letosni a ty budouci, proto je nevyhnutelné
bez ohledu na prognostické modely stfezit porosty bezprostrfedné.

Silné poskozené ozimy plisni snéznou (foto: P. Kfivanova)

Tabulka: Prehled fenologickych charakteristik pferovského kraje (G. Wolny 1835)

Jednotlivé jevy Nejcasnéjsi vyskyt Nejpozdéjsi vyskyt Rozdil

lykovec obecny (Daphne mezereum) kvete 1. lll. na Helfstyné 30. lll. u BudiSova nad BudiSovkou 29 dni
podbél obecny (Tussilago farfara) 2. ll. u Prerova 20. IV. u Frenstatu pod Radhostém 48 dni
violka vonna (Viola odorata) 10. lll. v okoli Kroméfize 1. V. u Frydlantu nad Ostravici 49 dni
angrest se olistuje 8. lll. v okoli Kroméfize 10. V. u Celadné 61 dni

buky rasi 10. IV. v kroméfizské zoologické zahradé 24. V. na horfe Radhost 43 dni

tfedné kvetou 10. IV. u Kromé&fize 22. V. v okoli Hukvald 41 dni

Svestky (Prunus domest.) kvetou 15. IV. u Kroméfize 28. V. u Frenstatu p/R. 42 dni
konvalinky (Convalaria majalis) kvetou 20. IV. u Kroméfize 28. V. u Hukvald 37 dni
Zito kvete 25. V. u Kroméfize 30. VII. na horach u Frenstatu p/R. 66 dni

senose€ 1. VI. u feky Moravy 15. VII. u BudiSova n/B. a Frydlantu n/O.| 44 dni

ocun jesenni (Colchicum autumnale) kvete 8. VIII. u feky Moravy 27. IX. u BudiSova n/B. a Frydlantu n/O. | 50 dni
konipas bily (Motacilla alba) pfiléta 20. . u Pferova 30. IV. U Staré Vody u Mésta Libava 69 dni
skfivan polni (Alauda arvensis) zpiva 11. 1l. u Pferova 30. lll. u Budi$ova n/B. 46 dni
sluky lesni (Scolopax rusticula Linn.) tdhnou 1. lll. u Prerova 12. IV. u Stramberka 40 dni
Zaby bude slySet 26. lll. u Kroméfize 1. V. u Roznova p/R. 33 dni

chrastal polni (Ralans crex L.) 4. V. u Kromérize 2. VI. u Brusperka 32 dni

veely se roji 5. V. u Kroméfize 22. VII. u Budisova n/B. 77 dni

PSenice oziméa poskozena larvami hrbace osenniho (foto: J. Rysanek)

Prvotni infekce padli na ozimé p$enici (foto: M. Bernardova)
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