Zavér

Tyto vyzkumy maji velmi dulezité praktické uplatnéni, pfestoze
by se mohlo zdat, Ze pouziti mofidel problém snéti definitivné resi.
Segmentace ruznych technologii péstovani pozaduje informace
0 moznosti vyuzit u méné nachylnych odrdd i jiné moznosti ochrany
nez je pouziti moridel. Stejné dilezité jsou pak informace
o odrudach vysoce nachylnych, které jsou rizikové pro organicky
zpUsob hospodareni a u konvenéniho hospodareni vyzaduiji peclivé
vySetfeni osiva pfed mofenim a peclivé moreni. Vysoké procento
velmi citlivych odrad ke snétem muze byt i jednou z pficin, pro¢ se
u nas ve sklizeném zrnu ozimé pSenice vyskytuje v priméru kolem
10% vzorkd, v nichz byly zjistény teliospory snéti.

Literatura

Blazkova V., Barto$ P. (2002): Virulence pattern of European bunt
symplex (Tilletia tritici and Till. leavis) and sources of resistence.
Cereal Res. Comunication 30, 335-342.

Fischer W., (1952): Tilletia brevifaciens sp. nov., dwarf bunt of wheat
and certain grases. Res. Stud. State Coll. Washington 20: 11-14.

Hellman R., Christ B. J., (1991): Isozyme variation in Ustilago hordei.
Phytopathology 81,1207.

Hoffmann J. A., Waldher J. T. (1981): Chemical seed treatments for
controlling seedborne and soilborne common bunt of wheat.
Plant Dis. 65: 256-259

Prokinové E., Rigar J., Kochanova M., Vafova M. (2009): Detekce
pfitomnosti spor Tilletia controversa v pudé. Obil. listy €. 3, 67-69

Vanova M., Matusinsky P., Benada J.: (2006): Survey of incidence
of bunts (Tilletia caries and Tilletia controversa) in the Czech

Republic and susceptibility of winter wheat cultivars. Plant
Protection Science, 42, 1, s. 21-25.

Wagner F., (1950): Occurrence, spore germination and infection of
dwarf bunt on wheat. Z. Pflanzen 1:1 1-13

Warmbrunn K., (1952): Research on dwarf bunt. Phytopath. Z. 19:
441-482.

Wachter R., Waldow F., Mller K. J. et al. (2007): Charakterisierung
der rezistenz von Winterweizensorten und zuchtlinien gegentber
Steinbrand (Tilletia tritici) und Zwergsteinbrand (T. controversa).
Nachrichtenbl. Deut. Pfl., 59, 30-39.

Wilcoxson R. D., Saari E. E. (1996): Bunt and Smut diseases of
wheat: Concepts and methods of diseases management.
Mexico. D. F.: CIMMYT, 66p.

Young P. A. (1935): A new variety of Tilletia tritici in Montana.
Phytopathology 25: 40 (abstrakt).

Zwatz B., Zedenbauer R. (1997): Weizensteinbrand: Eine
~explosive” Krankheit. Der Pflanzenarzt 1/2, 24-26.

Adresa autoru:

Ing. Marie Vanova, CSc., Ing. Zuzana Klemov4, Ing. Dagmar
Spitzerova, Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787/121, 767 01
Kroméfiz, e-mail: vanova.marie@vukrom.cz

Doc. Dr. Ing. Jaroslav Benada, Kromé¥iz

Vysledky byly ziskany za podpory MZe CR v ramci projektu NAZV
QH 1105 a NAZV QG 500 41
Recenzovéno

Vliv hnojeni dusikem na redox potencial v ornici pFi péstovani
pSenice a je€émene v konvenénim systému hospodareni

(Effect of nitrogen fertilization on the redox potential of top soil in the cultivation
of wheat and barley the conventional farming system)

Stralkova Radomira,Krofta Stanislav, PodeSvova Jitka, Lecianova Eva
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Souhrn

V préci byl hodnocen vliv hnojeni dusikem na zmény redox potencialu (RP) pfi péstovani pSenice ozimé a je€mene jarniho v 9-ti
honném osevnim postupu s konvenénim systémem hospodareni. Sledovani probihala v letech 2004-2009 na polnich pokusech
v Kroméfizi (Cernozem luvickd). Vzorky byly odebrany z ornice 0-30 cm, od dubna do &ervence na dusikem nehnojenych a hnojenych
variantach. RP byl stanoven potenciometricky pomoci kombinované platinové elektrody po dobu 15 min. Hodnoty RP jsou uvadény
bez pfepoctu na potencidl standardni vodikové elektrody. Na sledovanych variantach byly naméfené hodnoty RP v rozsahu 200-474
mV. Nejvice hodnot se nachazelo v intervalu 350-450 mV. Primérné hodnoty RP v ornici 0-30 cm se pohybovaly v rozsahu 318-369
mV. Vliv hnojeni dusikem se projevil statisticky prukazné (p>0.05) u pSenice ozimé po je€meni jarnim a po vojtésce.

Kli€ova slova: redox potencial, Cernozem, ornice, pSenice ozim4, je€men jarni, systém hospodareni konvenéni, dusik

Summary

In this work, the effect of nitrogen fertilization on changes in redox potential (RP) at cultivating winter wheat and spring barley in
a 9-course crop rotation system under conventional farming was evaluated. Monitoring took place in field experiments at Kromeriz
(luvi-haplic chernozem) in 2004-2009. Samples were taken from the 0-30 cm topsoil, in non-fertilized and nitrogen-fertilized variants
from April to July. RP was determined potentiometrically using a combined platinum electrode for 15 min. RP values are exclusive
of conversion to a standard hydrogen electrode potential. RP values measured in the observed variants ranged between 200 and
474 mV. Most values were in the range of 350-450 mV. Average values of RP in 0-30 cm topsoil were in the range of 318-369 mV.
The effect of nitrogen fertilization was statistically significant (p> 0.05) in winter wheat after spring barley and alfalfa only.

Keywords: redox potential, chernozem, topsoil, winter wheat, spring barley, the conventional system of farming, nitrogen
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Uvod

Redox potencial je fyzikalné-chemickou veli¢inou, jejimz
stanovenim Ize ziskat cenné poznatky o chemickém sloZeni pady
a jinych materidld, i o chemickych a biologickych procesech v nich
probihajicich. Méfeni redox potencialu ma znacny vyznam, nebot
jeho hodnota souvisi s kvalitou padniho prostfedi a integruje
fyzikalni, chemickeé a biologické vlastnosti pudy. Vzhledem k tomu,
ze metoda stanoveni je jednoduchd a ekonomicky nenaro¢na, Ize
ji pouzit jak v laboratofi, tak v polnich podminkach.

Méreni redox potencidlu se dnes vyuziva pfi zjistovani kvality pudy
(Pokorny, 1996, Bohrerova-Novotna, 2000, 2002, 2004, Stralkova,
2008), reakce rostlin na pfemokreni (Benada, 1995, 2008), hnojiva
(Ebertova, 1959) i kvality potravin (Heilmann a kol., 2008).

Na naSem pracovisti vyuzivame méreni redox potencialu od roku
1994 a to zejména ke studiu zmén pudnich vlastnosti pfi péstovani
pSenice ozimé a jeCmene jarniho. V této praci jsme hodnotili viiv
dusikatého hnojeni na zménu redox potenciélu v ornici 0-30 cm. Tedy
ne v prostredi silné utuzeném nebo zaplaveném vodou, ale v plidé,
ktera ma dobré aera¢ni podminky dané pidnim typem, spravnym
osevnim postupem, rezimem hnojeni a dobrou agrotechnikou.

Material a metody

Studium redox potenciélu (dale jen RP) v pudé probihalo na pol-
nich pokusech Zemédélského vyzkumného ustavu v Kroméfizi, s.r.o.
v letech 2004-2009. Pudni vzorky byly odebrany ve ¢trnactidennich
intervalech v pribéhu vegetaéniho obdobi z ornice 0-30 cm, na
plidnim typu &ernozem luvicka CMI, z pozemk( osetych obilovi-
nami po ruznych pfedplodinach, a na jafe dusikem nehnojenych
(0 N kg.ha™) a dusikem hnojenych (50 N kg.ha™) variantach.

Sledované varianty (Tab. 3) byly sou¢asti 9-ti honného osevniho
postupu (vojtéska 1. rok, vojtéska 2. rok, pSenice ozima, jeCmen
jarni, Fepa cukrovka, jeémen jarni, pSenice ozima, kukufice na silaz,
jeEmen jarni) s konvenénim systémem hospodareni. V rdmci celého
osevniho postupu byl pouzivan klasicky zplsob zpracovani pudy
s orbou, slama obilnin byla sklizena, chrast cukrovky byl ponechan
na poli (v letech 1993-2000 se chrast z pole odvazel, od roku 2001
je zaoravan). Fosforem a draslikem se vSechny pozemky hnojily
kazdoro€ng, vyjimkou byl pouze hon s vojtéskou, kde se hnojilo
zasobné na dva roky pfed zalozenim porostu na podzim. Davky
P a K hnojiv se stanovily podle zasoby pfijatelnych Zivin v ptdé.
Pozemky s pSenici ozimou byly pfihnojeny dusikem ve fazi
sloupkovani a pozemky s je€menem jarnim byly pfihnojeny ve fazi
druhého vyvinutého listku.

Metoda stanoveni RP

Zakladni metodou stanoveni RP pro nasi praci byla metoda popsa-
nda v praktiku pldoznalstvi autordl Dvornik a kol. (1978), podle které
byla do kompaktniho vihkého vzorku zavedend platinova elektroda
(+ pol) jako mérna a referentni elektroda kalomelova (- pdl) a to do
hloubky alespori 2 cm od povrchu (povrchovéa oxidace). Vysledky by
mély byt zaznamenavany do tabulky, kde je sloupec ¢asu (vzdy vzta-
Zen k celé jedné minuté, od 0 az 15 minut). Vysledky &tyf ¢teni béhem
30 vtefinového intervalu by mély byt zprimérovany, takze ke kazdé
celé minuté by pfisluSela pouze jedna hodnota redox potenciélu.
Takto bylo provadéno méfeni dfive a to v letech 1994-1999.

Od roku 2004 bylo méfeni RP provadéno jiz novym méficim
pfistrojem Meazura 1000 se systémem XBM Magic, ktery byl
vybaven datalogrem a tak umozrioval kontinudlni zaznam dat do
pameéti pfistroje a jejich nasledny pfenos do osobniho pocitace.
K pfistroji byly pfipojeny tfi kombinované elektrody pro méreni RP.

Tyto kombinované laboratorni elektrody (€lanky) ORP obecné
slouzi pro méfeni redox potencialu v roztocich. Sdruzuji v sobé
meérnou platinovou elektrodu a referentni argentchloridovou

elektrodu, ktera je s vnéj$im prostredim propojena keramickou fritou
nebo syntetickou diafragmou. Mérna elektroda nevyzaduje Zadnou
zvIastni udrzbu mimo uchovani povrchu v istoté a smacivém stavu.
Referentni elektroda vyzaduje ob&asnou kontrolu a doplnéni
elektrolytu. V priibéhu let méfeni jsme vyzkousSeli dva druhy elektrod,
které se liSily spojenim platinového €lanku s elektrodou. Jeden druh
elektrod mél platinovy hrot délky 4 mm a praméru 1 mm, druhy druh
elektrod byl opatfen kruhovou platinovou ploSkou a ta se nakonec
ukazala jako vhodnéjsi pro méreni RP v kompaktnich pldnich
vzorcich, protoZe se heohybala a neldmala. Vybér méficiho pfistroje
a RP elektrod byl podfizen pozadavku na moznost méreni jak
v laboratofi tak v polnich podminkach.

Vysledky RP, které jsou hodnoceny v této publikaci, byly
namérené na vySe popsaném pfistroji Meazura 1000 systémem
XBM Magic s digitalnim zaznamem dat. Odebrané vzorky pudy byly
presaty pres sito s 5 mm oky, uzavieny do igelitového sacku kvuli
zachovani pfirozené vihkosti vzorku a méfeny v laboratofi. Prosivani
pldy bylo provedeno z davodu sjednoceni zpracovani vzorku pro
biologické analyzy. Jako vysledna hodnota RP byla brana posledni
hodnota po 15 minutach méfeni, kdy doslo k jeji ustéleni, bez
pfepoctu na potencial standardni vodikové elektrody.

Klimatologické a agroklimatologické zaélenéni

Lokalitu Kromériz Ize zafadit podle klimatické klasifikace do oblasti
teplé (A) a do okrsku teplého, mirné suchého s mirnou zimou (A3).
Podle agroklimatologického c¢lenéni patii lokalita do makrooblasti
teplé (1.1), oblasti dostatec¢né teplé (1.1.3.), podoblasti prevazné
suché (1.1.3.2.), okrsku pomérné mirné zimy (Zalud, 1999).

NaSe sledovani probihala v pribé&hu vegetaéniho obdobi od
dubna do Cervence. Z pohledu primérnych mési¢nich teplot
vzduchu (Tab. 1) jsme tedy hodnotily RP v ptdé v obdobi, které bylo
teplotné normalni az silné teplé (roky 2004, 2005 a 2008), normalni
az mimoradné teplé v roce 2006 a 2009, a nejteplejsi byly mésice
v roce 2007, které byly teplé az mimoradné teplé. Podle sumy
srézek v jednotlivych mésicich (Tab. 2) jsme zaznamenaly roky
srazkové normalni a to roky 2005 a 2008 a srazkové velmi
proménlivé roky 2004, 2006 a 2007, 2009. Hodnoceni teplotnich
a srazkovych pomérd probihala podle dlouhodobého priiméru let
1901-1950 z dat namérenych na Meteorologické stanici v KroméfiZi.

Vysledky a diskuse

V této publikaci byly vyhodnoceny 6-ti leté vysledky sledovani
zmén redox potencidlu v pudé. Charakter namérenych hodnot
dokumentuje histogram &etnosti (Graf 1), ve kterém byly hodnoty
rozdéleny do vybranych kategorii. Toto rozdéleni ukazalo, ze na
sledovanych variantach byly namérené hodnoty RP v rozsahu od
200 mV (MIN) do 551 mV (MAX) a nejvice hodnot se nachazelo
v intervalu od 350 mV do 450 mV. Primérné hodnoty RP v ornici
0-30 cm se pohybovaly v rozsahu 318-369 mV (Tab. 3).

Vliv varianty na RP

Vysledky byly statisticky hodnoceny analyzou variance (Excel’97)
a potvrdily vliv varianty na hodnoty redox potenciélu v ptidé. Mezi
sledované varianty byly zafazeny jak plodiny a pfedplodiny, tak
i dusikaté hnojeni, na které jsme se zaméili v této publikaci.

Statisticky prukazny rozdil (p>0.05) mezi predplodinami se
projevil u pSenice ozimé na dusikem nepfihnojenych variantach a to
mezi variantami A*K1 a B*K1 (Graf 2). Na dusikem pfihnojenych
variantach vliv pfedplodiny nebyl statisticky prikazny. U jeémene
jarniho vliv pfedplodiny nebyl statisticky prikazny na zadné ze
sledovanych variant.

Vliv dusikatého hnojeni se v polnich podminkach projevil statisticky
prikazné a to na variantach pSenice ozimé po je€meni jarnim
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A*T a po vojtésce B*U (Graf 2). Na dusikem hnojenych variantach
(T, U) byl RP v pidé priikazné vySsi nez na nehnojenych (A, B). Z toho
vyplyva, Ze nitratova forma dusikatého hnojiva dodana do pady
zvySuje jeji RP ve prospéch oxidacnich procesl. K podobnym
vysledkim dospél i Benada (1995), ktery v laboratornich pokusech
s je€menem jarnim ve fazi kli¢eni dosel mérenim RP k zavéru, ze
kofeny jsou schopny vyuzit k dychani kyslik z dusi¢nanu a tim na
pfechodnou dobu navodi aerobni podminky i pfi zaplaveni vodou.
Dodani dusi¢nanu do pudy totiz zplsobilo narGst hodnot RP.

U pSenice ozimé po kukufici se vliv dusikatého hnojeni na RP
neprokazal. Jednim z ddvodl muZe byt samotna variabilita
naméfenych hodnot, ktera byla nejvy$si pravé po kukufici, kde
smérodatna odchylka dosahla 57 a 60 mV (Tab. 3). Muze to byt
zpUsobeno vysokou heterogenitou prostfedi v dusledku péstovani
pfedplodiny kukufice.

Stejné tak u je€mene jarniho se vliv hnojeni na RP neprokazal ani
na jedné ze sledovanych variant. Na zakladé tohoto zjisténi
muZzeme vyslovit takovy zavér, Ze zpracovani pudy v obdobi jeho
predsetové pfipravy ovliviiuje RP v plGdé vice, nez samotné
dusikaté hnojeni aplikované ve fazi 2. listku.

Kromé vlivu dusikatého hnojeni na RP v pdé byly zjistény i dalsi
statisticky prikazné rozdily (p>0.05) a to u pSenice ozimé po
je€meni jarnim ,A“ a variantami C, D, K2, U, V, X, K3, K4
a u pSenice ozimé po vojtésce ,B* a variantami D, K2, T, V, X, K3
a K4. Nékteré rozdily RP v ornici prokazala uz Novotna (2001)
z vysledkd méreni v letech 1994-1999 a to mezi variantami A*D,
B*C a B*D. Pokorny (1996) ve své praci prokazal rozdily mezi
variantami, nikoliv mezi ro€niky, a poukazal na to, ze zafazeni
obilniny v osevnim sledu ma na RP ornice vétsi vliv nez ro¢nik.

Jakym zpUsobem ovlivnil roénik RP v ptdé v nami sledovaném
obdobi let 2004-2009, bude predmétem dalSiho statistického
hodnoceni ziskanych dat. A tim bychom z praktického hlediska chtéli
smérovat k cili, nalézt vztah dusik x redox x vynos (nebo kvalita).
Pokud by totiz takové zavislost byla prokazana, byla by velmi vhodnym
diagnostickym prostfedkem pfi fizeni porostu b&hem vegetace.

Zavéry

e Hodnoty RP v ornici 0-30 cm neklesly v obdobi od dubna do
Cervence pod 200 mV, coz ukazuje na pfevahu oxidacnich
procesl v pudé.

e Byl prokazan vliv nitratového dusiku (N.NOs) na RP a to u pSenice
o0zimé po pfedplodiné jeCmen jarni a vojtéSka.

¢ Byl potvrzen vliv varianty na RP v ornici 0-30 cm a to u dusikem
nehnojené pSenice ozimé po jeCmeni jarnim a po vojtésce
a ostatnimi sledovanymi variantami.

¢ U jeCmene jarniho zadné statisticky prikazné rozdily RP nalezeny
nebyly.
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Tab. 1: Teplotni charakteristika mésict
Podle dlouhodobého praméru let 1901-1950 z Meteorologické stanice v Kromérizi

rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Duben teply teply teply silné teply normalni mimoradné teply
Kvéten normailni normaini normalni teply normaini normaini
Cerven normalni normalni teply mimoradné teply silné teply normalni

Cervenec normalni normalni mimoradné teply silné teply teply teply
Tab. 2: Srazkova charakteristika mésict
Podle dlouhodobého priméru let 1901-1950 z Meteorologické stanice v KroméfizZi

rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Duben normalni vihky silné vihky mimoradné suchy normaini mimoradné suchy
Kvéten silné suchy normalni vihky normaini normalni normalni
Cerven vlhky normalni vlhky vlhky suchy vlhky

Cervenec suchy normalni mimoradné suchy normalni normalni normalni
Tab. 3: Primérné hodnoty redox potencialu (mV)
v ornici 0-30 cm v roce 2004-2009
symbol varianta Pocet méreni Prdmér ORP smérodatna
N (mV) odchylka (mV)
nehnojené
A P$.oz./je€.jar. -0 N 46 318 54
B PS.oz./vojt. —-O N 45 334 54
C Jec.jar./ps.oz.- 0N 43 349 43
D Jed.jar/cukr.— 0N 42 354 40
K1 PS.oz./kuk. -0 N 38 364 57
K2 Jed.jar/kuk. -0 N 35 369 60
hnojené
T P$.oz./je€.jar. - 50 N 33 355 34
U PS.oz./vojt. - 50 N 31 363 38
\ Jec.jar./pS.0z. - 50 N 32 362 43
X Jed.jar./cukr. - 50 N 29 369 53
K3 P$.0z./kuk. — 50 N 34 368 60
K4 Jec.jar/kuk. -50 N 33 362 60
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