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Hodnoceni trvalé udrzitelnosti systému rostlinné produkce -
porovnani metod

(Plant production sustainability assessment — comparison of methods)
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" Ustav agrosystémul a bioklimatologie, AF Mendelova univerzita v Brné
? Agrotest fyto, s.r.o.

Souhrn

Je uvedeno posouzeni zapadoevropskych metod (Indigo, KUL/USL, KSNL, REPRO, Certifikace DLG, SALCA, RISE
a MODAM), umozriujicich provadéni komplexni analyzy rostlinné produkce zemédélskych podnikl z pohledu trvalé udrzitelnosti
hospodareni. ProtoZze metody byly primarné vytvoreny pro konkrétni ucely v rdznych zemich, je uvedena jejich stru¢na
charakteristika a jsou vyhodnoceny jejich silné a slabé stranky z pohledu mozného vyuziti v podminkach CR.

Kli¢ova slova: trvald udrzitelnost systéma rostlinné produkce, indikatory, metody hodnoceni

Summary

There is an assessment of West European methods for plant production complex analysis from the sustainability viewpoint
(Indigo, KUL/USL, KSNL, REPRO, Certifikace DLG, SALCA, RISE a MODAM) introduced in the paper. Because the methods
were primarily developed for particular purposes in various countries short characteristics and assessment of their strengths
and weaknesses for possible use in the CR are brought.

Keywords: field crop production sustainability, indicators, assessment methods
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Uvod

Otazky trvalé udrzitelnosti rozvoje lidské spolecnosti se zacaly
dostavat na predni mista zajmu verejnosti i politik(i cca od 60. let 20.
stoleti. Postupné byla tato problematika rozpracovana i pro
zemeédélstvi jako dulezity hospodarsky resort. K posouzeni plnéni cilli
udrzitelnosti, pfedani informace o chovani zemédélského podniku
v této oblasti verejnosti (spotiebiteli) a k optimalizaci hospodareni
jednotlivych podnikt v souladu s cili udrzitelnosti, jsou cca od 90. let
20. stoleti vyvijeny riizné metody. Za nejlepsi nastroj pro tyto ucely
jsou povazovany indikatory, které umoznuji (i nezemédélské)
verejnosti srozumitelné prezentovat slozité jevy v agrosystémech.
Jsou to ukazatele jasné, vétSinou Ciselné informace umoziujici
posoudit stuperi plnéni cilt v dané oblasti. Zohlednéno je biologicko-
fyzikalni (agronomické), ekonomické a sociélni hledisko. Rosnoblet
et al. (2006) ve svém vyzkumu identifikovali 150 takovych metod.
V rdmci dalSiho textu je uvedeno posouzeni nejvyznamnéjsich
v sou¢asnosti v Evropé aktuélné vyuzivanych postupu.

Material a metody

Celkem bylo hodnoceno 8 metod vytvorenych v zapadni Evropé:
Indigo (F), KUL/USL (D), KSNL (D), REPRO (D), Certifikat DLG (D),
SALCA (CH), RISE (CH), MODAM (D). U kazdé metody je v zakladnich
rysech popsan jeji princip a shrnuty jeji silné stranky a slabiny
z pohledu vyuziti metody pro optimalizaci hospodareni zemédélského
podniku pfimo jeho Fizenim nebo poradenskou sluzbou.

Vysledky a diskuse

VSechny déle popisované metody maji spoleCny metodicky zaklad
zalozeny na vyuziti indikator(l. Kazda z metod vsak voli jiny soubor
indikatoru, a to co do poctu, zaméreni, které koresponduije s cilem
(primarnim ur¢enim) metody, tak také co do stupné agregace
indikator(l a zplUsobu prevodu plvodnich mérnych jednotek na
porovnatelnou formu vysledku. | kdyz vSechny maji slouzit
k hodnoceni trvalé udrzitelnosti hospodareni zemédeélského podniku
(pfipadné regionu — MODAM a RISE), vétsina z nich nepokryva
v8echny tfi jeji dimenze (biologickou, ekonomickou, socialni). P¥i
urc¢itém zobecnéni Ize fici, ze star$i metody jsou zaméreny na
ovliviiovani Zivotniho prostredi (Indigo, KUL/USL, SALCA), pfipadné
zahrnuji i ekonomicka hodnoceni (REPRO, MODAM). Teprve pfiblizné
od roku 2000 jsou do hodnoceni zahrnovany také socialni ukazatele.
Dulezitym hlediskem také je, zda se jedna primarné o certifikacni
postup, nebo o poradensky nastroj. Odviji se od toho vlastni pfinos
pro zemédélce, ktery budto pouze obdrzi potvrzeni o pInéni ur€itych
kritéri (certifikat) nebo také rozbor slabych mist svého hospodareni,
navrhy na optimalizaci, pfipadné& mé i moznost tyto navrhy testovat
na pocitatovém modelu své farmy.

Indigo®

Jde o0 metodu zaméfenou na rostlinnou produkci, v€etné travnich
porostu, zeleniny a vinic. UmozZzniuje agronomicko-environmentalni
analyzu jak celého podniku, tak i jednotlivych pozemkd, stejné jako
stanoveni silnych a slabych stranek péstitelskych postupt, identifikaci
rizikovych ploch, atd. Je ur€ena pro farmare a poradenstvi.

Metoda zahrnuje osm indikatorl (rozmanitost kultur, osevni
postupy, organicka hmota, fosfor, dusik, pfipravky na ochranu rostlin,
zavlaha, energie) a dalsi jsou ve vyvoji. Vysledna hodnota kazdého
indikatoru se pohybuje v rozmezi 0 (znaci Spatny stav) az 10 bodu
(pozitivni hodnoceni), pfi¢emz minimum hodnocené jako udrzitelny
stav je 7 bod(.

PoZadovana jsou vstupni data na urovni jednotlivych pozemka.
Mozny je import i export pfes MS Excel. Findlni hodnoceni je
provedeno na urovni farmy a graficky znazornéno v sitovém grafu.
K tomu je navic k dispozici fada mezivysledkud k objasnéni pficin na
urovni jednotlivych pozemkd, z hlediska rizika pro jednotlivé slozky

zivotniho prostredi (povrchova a podzemni voda, ovzdusi atd.),
mnozstvi vyplaveného dusiku, skupina nebezpec€nosti pouzivanych
ucinnych latek, potfeba energie na pracovni operace.

Metoda je realizovana ve forme softwaru, jehoz instalace je pfimym
uzivatelim dostupna zdarma na CD. Pouziti pfimo zemédélcem na
farmé vyZaduje dobrou Urovef agronomickych znalosti a jistou
Casovou investici. Je také vhodné absolvovat $koleni pro praci
s metodou. Poradenstvi neni automatickou sluzbou, ale je vhodné jej
pouzit zejména pro interpretaci vysledku.

Silné stranky metody spocivaji v jednozna¢ném a prehledném
zobrazeni vysledku, které umozZiiuje rychlé rozliSeni silnych mist
a slabin v hodnoceni udrzitelnosti hospodareni podniku. Je v&ak
mozné zobrazit si i fadu mezivysledkl a analyzovat tak agronomické
pficiny indikovaného stavu. Podrobné vystupy jsou dostupné zejména
v oblasti dusiku a pfipravk na ochranu rostlin. Vyhodou je také
mozZnost simulovat navrzena opatfeni optimalizace hospodareni
podniku.

Mezi slabiny |ze zafadit specializaci metody na rostlinnou produkci,
tudiz omezenou pouzitelnost pro kombinované podniky. Indigo
vyZaduje pro svou funkci vloZeni informaci o ptidé a pribéhu pocasi,
které nemusi byt bezproblémové dostupné, na druhou stranu vyrazné
zkvalithiuji vysledky vypocta.

(Girardin, Bocktaller, Van der Werf, 1996; Bockstaller et al., 2006)

RISE

Hodnoceni zahrnuje vSechny oblasti zemédélské produkce a to ze
v8ech tfi pohledl trvalé udrzitelnosti. Metoda je puvodné uréena
k celosvétovému pouziti, je proto tfeba pocitat s urCitymi
zjednodusenimi v metodice. Cilem je analyzovat zemédélské
produkéni systémy, identifikovat jejich silna mista, jako potvrzeni
vykonu podniku, a slabiny, ¢imz poskytuje zaklad pro planovani
ZlepSuijicich opatreni. Jde predevSim o poradensky nastroj umoznujici
sdéleni informaci o udrZitelnosti hospodareni zemédélského podniku
nebo i regionu.

12 indikatoru (ekologie - pfirodni zdroje: energie, voda, puda,
biodiverzita; management: potencial emisi N a P, ochrana rostlin,
odpady; ekonomika: ekonomicka stabilita, ekonomicka efektivnost,
lokalni ekonomika; socialni aspekty: lokalni ekonomika, pracovni
podminky, socidlni jistoty) je vypocitdvano na zakladé rGznych
parametr (celkem 57). Pro kazdy indikator je na jedné strané
stanoven aktualni stav, na druhé strané maji byt postihnuty hybné
sily, ovliviiujici udrzitelnost. Tak je mozné odhadnout tendence
a rizika. Stupen udrzitelnosti se tedy vypocte jako parametr stavu
(0 — Spatny stav az 100 — dobry stav) minus parametr hybné sily (0
- zanedbatelny negativni tlak az 100 — vysoky negativni tlak).
Viysledna hodnota se pohybuje od minus do plus 100. Zadouci je
vysledna hodnota vy$si nez 10, jako nezadouci jsou povazovany
hodnoty nizsi nez -10. Grafické vyjadreni je provedeno formou
sitového grafu.

RISE je softwarem podporovana metoda. Data jsou zjiStovana
prostfednictvim formulére, ktery je sestaven velmi univerzalng,
lokalni podminky se zohledfuji az pfi interpretaci vysledku.
Konkretizace vysledk( hodnoceni a stanoveni konkrétnich opatreni
probiha za spoluprace poradce a zemédélce.

Silnou strankou metody RISE je jeji Siroka pouzitelnost i v zemich
se zemédélstvim a legislativnimi pozadavky na zemédélstvi na nizsi
urovni. Lze ji také pouzit k testovani skupin podnikd a tim k analyze
udrzitelnost produké&nich systému riznych regionti nebo zemi.

Z hlediska evropskych zemi s naro€nymi predpisy a pomérné
dlsledné vedenymi evidencemi na farméach je to ale zarover slabou
strankou, protoZe rozliSovaci schopnost metody neni v téchto
podminkach dostate¢né vysoka a mnohé posuzované oblasti jsou
jiz pfisnéji upravené predpisy.

(Hani at al., 2008; Zapf et al., 2009)
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KUL (Kriterien umvweltvetraglicher Landwirtschaftung) - USL
(Umweltsicherungssystem Landwirtschaft)

KUL predstavuje metodu pro analyzu slabych mist hospodareni na
drovni podniku. Zaméfuje se na zemédélce a zemédélské
poradenstvi. Rostlinna produkce, travni porosty i zivocisna produkce
farmy jsou hodnoceny z hlediska environmentélni udrzitelnosti. Na
zakladé KUL je vytvoren ,Systém ochrany Zivotniho prostredi pro
zemeéd@lstvi“ — USL (Umweltsicherungssystem Landwirtschaft).

Metoda zahrnuje 18 kritérii, rozdélenych do 5 kategorii
(1.hospodareni se zivinami: bilance N, P, K, emise NH;, tfida pH pudy,
bilance organické hmoty; 2. energie: vstupy energie — rostlinna
produkce, bilance energie — podnik, bilance energie — rostlinna
produkce, bilance energie — Zivoc¢iSna produkce; 3. plda: erozni
ohrozZenost, nebezpeci zhutnéni; 4. ochrana rostlin: intenzita ochrany
rostlin, minimalizace rizik v ochrané rostlin; 5. rozmanitost krajiny
a druhu: ekologicka infrastruktura, rozmanitost kulturnich druhd,
median vyméry pozemku). Ke kvantifikaci potencialu ohrozeni jsou,
na zakladé stanovistné specifickych intervall tolerance udéleny
bonita¢ni znamky v rozmezi 1 (pozadované optimum) a vyse, pficemz
znamka 6 odpovidd maximalnimu tolerovatelnému zatizeni.

Hodnoceni KUL/USL probiha vyluéné formou externi sluzby.
Centralni vyhodnocovaci pracovisté v Jené (SRN) provadi pomoci
vyhodnocovaciho programu vypocet aktualni podnikové hodnoty pro
jednotliva kritéria. VypocCty jsou provadény na urovni podniku. Vstupni
data jsou zjistovana formou dotazniku (formulare). Vystupem procesu
hodnoceni je tabulka a pruhovy graf vysledkd, a obsahla pravodni
zprava. Tabulka vysledkl ukazuje hodnoty pro podnik, toleranéni
interval indikatoru a pfislusné zamky. Podrobna interpretacni zprava
pojmenovava pficiny environmentalnich zatézi a formuluje doporuceni
ke zlepSeni situace. Zprava je vhodna také jako podklad pro
poradenstvi.

Silnou strankou KUL/USL je jednoznaénost vysledkl a jejich
komunikovatelnost vzhledem ke tfetim osobam (obchodnim
partnerum, verejnosti) diky certifikaci. Z divodu navazanosti na
externi sluzbu provedeni hodnoceni farmare nijak nezatézuje.

Slabiny leZi v aspektu odbornosti, obzvlasté v oblasti pouzivaného
typu indikator(, hloubce analyzy a zamezeni chybnych vypovédi. To
Ize vysvétlit tim, Ze metoda je zaloZzena témér vyluéné na indikatorech
opatreni (hybné sily) a vypocet je provadén na Urovni podniku, nikoli
pozemku, coz dovoluje kompenzaci mezi pozemky.

(Eckert, Breitschuh, Sauerbeck, 1999; Bockstaller et al., 2006;
Roedenbeck, 2004)

KSNL (Kriteriensystem nachhaltige Landwirtschat)

KSNL stavi na metodé KUL/USL a rozsifuje ji o ekonomickou
a socialni dimenzi. Primarni oblasti pouziti je poradenstvi pro
jednotlivé podniky. Systém testuje a hodnoti stav udrzitelnosti
hospodareni podniku jako celku a identifikuje slabiny a silna mista
v oblasti rostlinné produkce (v€etné travnich porostu) i zivoc¢isné
produkce. Dimenze trvalé udrzitelnosti jsou zohlednény vyvazené,
pfiCemz rozsahlejsi zkuSenosti jsou k dispozici pouze v oblasti
zivotniho prostredi (ekologie) (KUL). Praktické zku$enosti v oblasti
ekonomické a socidlni dimenze udrzitelnosti jsou dosud omezeny na
spolkovou zemi Durynsko a tam prevladajici podnikové struktury.

Zahrnuto je 14 indikatort z oblasti ekologie (bilance N, P, emise
NHs, tfida pH pudy, bilance organické hmoty, erozni ohrozZenost, riziko
utuZeni pudy, intenzita ochrany rostlin, ekologické infrastruktura,
diverzita plodin, median vyméry pozemku, bilance energie — podnik,
bilance energie - rostlinna produkce, emise sklenikovych plynt), 11
z oblasti ekonomiky (mira rentability, rentabilita celkového kapitalu,
rentabilita vlastniho kapitalu, rentabilita vstupd, potencial
zhodnocovani kapitélu, financni toky, vlastni kapital, zmény vlastniho
kapitalu, netto investice, pfijem na pracovni silu, pfijem podniku) a 9
ze socidlni oblasti (podil na majetku, socialni aktivity, pramérny hruby

plat, pracovni podminky, dovolend, kvalifikace, vékova struktura,
nabidka pracovnich mist). Metodika vycisleni jednotlivych indikatora
je prevzata z KUL/USL. Kazdy indikator nabyva hodnot od 1
(optimalni stav) a vySe s akceptovatelnym maximem 6.

Data pro hodnoceni ekologické ¢Casti jsou ziskavana pro-
stfednictvim dotazniku, pro ekonomickou ¢ast ze zaznamU( podniku
a pro socialni ¢ast ze zaznaml s doplnénim o Ustni dotazovani.
Zdrojem dat jsou kontrolovatelné podklady, avSak v metodickém
postupu neni dosud zahrnuto ovéfovani dat vyplnénych do dotazniku
s daty v evidencich podniku. Hodnoceni provadi tym provozovatell
metody mimo podnik. V ramci relativné detailni hodnotici zpravy jsou
vysvétleny pfic¢iny zjisténych nedostatkd z hlediska udrzitelnosti.
V oblasti Zivotniho prostfedi jsou také formulovana jednoducha
doporuceni pro hospodareni a odstranéni identifikovanych slabych
mist. Graficky je souhrn vysledk( zndzornén sitovym grafem. Metodu
v8ak nelze vyuzit pro pfimé testovani variant hospodareni pro
dosazeni nejlepsiho vysledku.

V budoucnu se planuje na zakladé KSNL udélovat certifikat
a vybudovat sit pilotnich farem, vyuzivat vysledkl jako podkladu pro
dotace, vyuZiti pro poradenstvi Cross Compliance, fizeni kvality, ve
vzdélavani atd.

Jako slabinu KSNL Ize hodnotit jeho relativni naroénost na datové
vstupy. Aby bylo mozné udrzet €asovou a finan¢ni naro¢nost na
podnik v pfijatelnych mezich, mély by byt zi¢astnéné podniky dobre
az velmi dobre organizovany.

Mezi silné stranky naopak patfi minimalni zatéz podniku pfi
samotném hodnoceni diky provedeni formou sluzby. Forma zpracovani
a interpretace vysledku je velmi vhodna pro poradenstvi pfimo na farmé
a v pfipadé dotazeni do faze certifikatu také vici tretim osobam.

(Breitschuh et al., 2008; Zapf et al., 2009; Doluschitz, Zapf,
Schultheiss, 2009)

REPRO

Cilem metody REPRO je hodnoceni vlivi na Zivotni prostredi,
potazmo udrzitelnosti hospodareni podniku na zakladé analyzy toku
latek a energie a ekonomickych vypocétd ve zkoumaném
zemeédélském systému. Integrovany jsou také nékteré ekonomické
ukazatele. Metoda je urCena pro zemeédélce a zemédélské
poradenstvi. Hodnoceni zahrnuiji rostlinnou produkci v&etné travnich
porostl i Zivo&isnou produkci.

Metoda zahrnuje cca 200 indikatord, z nichz se podle potreb
konkrétniho hodnoceni vybira uzsi soubor. Jejich dostupnost zavisi
na rozsahu vloZzenych vstupnich dat. Jde zejména o jednoduché
indikatory na nizkém stupni agregace (napf. bilance N, P, K, bilance
organické hmoty, efektivita vyuziti energie, pfispévek na uhradu
apod.), z nichz je mozné sestavit soubor podle aktualni potreby.
Kazdy indikator je vyjadfen v jinych mérnych jednotkach (podle
vstupnich veli¢in). Posouzeni miry plnéni cilovych hodnot je mozné
jen u nékterych indikatord. Jednou z moznosti je relativni srovnani (%)
s cilovymi hodnotami, jehoz vysledek je v rozmezi 0 az 200,
s optimem 100 % (shoda s cilovou hodnotou). Graficky je tento
vysledek znazornén pomoci sitového grafu. Druhou moZznosti jsou
tzv. normované hodnoty od 0 (neplnéni cilt) do 1 (shoda s cilovou
hodnotou). Podle nich Ize stanovit vyslednou hodnotu charakterizujici
jednim &islem cely podnik. Vypocet vSech indikatoru je mozny od
urovné podniku, pfes skupinu plodin, plodinu az po jednotlivé
pozemky.

Pro kompletni analyzu je vyzadovana evidence v3ech aktivit
v rostlinné a zivocidné produkci na Urovni pozemku respektive staji.
Pro nékteré indikatory jsou vyZadovana také podrobnd data o pudé
a prabéhu pocasi. Pokud jsou zaznamy vedeny elektronicky, je mozné
data pfimo importovat. Stejné tak je mozny export poc€etnych
podrobnych tabulek vysledkd. REPRO disponuje také moznosti
importu GIS dat a nasledného zobrazeni vysledku v mapach.
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Jde o softwarovou metodu, jejiz licenci Ize zakoupit za 50 € / rok.
Vyuziti pfimo na farmé vyzaduje hlubsi agronomické znalosti
a znamena jistou ¢asovou zatéz. Vhodné je spojit pouzivani metody
s poradenstvim, které je k ni poskytovano a pomuze pfi interpretaci
vysledkd i ndvrhu opatfeni pro optimalizaci hospodareni.

Silnou strankou metody je nabidka nékolika komunika¢nich mist
s dal$imi softwary a rozsahlé moznosti poskytovanych analyz. Velky
pocet indikatord umoziiuje pokryt Siroké spekirum pozadavki
uzivatelu.

Mezi slaba mista Ize z ur€itého pohledu zaradit rovhocennost
indikatorll, jakoZ i omezené mnozstvi referen¢nich hodnot, coz
ponechdva vétsiné uZivateld velkou svobodu, avSak méné
specializované (profesné zdatné) uzivatele dostava spiSe do
problému.

(Hulsbergen, 2003; Bockstaller et al., 2006; Roedenbeck, 2004)

Certifikacni systém DLG (,,Udrzitelné zemédélstvi — cesta pro
budoucnost®; DLG-NHZ)

Hodnoceni je zaméfeno na produkci trznich plodin z pohledu vSech
tfi dimenzi trvalé udrzitelnosti. Ekologickéa ¢ast je postavena na
metodé REPRO. V ekonomické a sociélni oblasti jsou postupy nové
vyvijeny.

Soubor indikatort obsahuje 10 ekologickych indikatort (bilance N,
P, organické hmoty, agrobiodiverzita, sluzby péce o krajinu, bilance
energie, emise sklenikovych plynd, intenzita ochrany rostlin, utuzeni
pudy, eroze pudy), 6 ekonomickych indikatort (pfijmy podniku,
rentabilita vstupt, hranice zhodnocovani kapitalu, zmény vlastniho
kapitalu, netto investice, mira zisku) a 6 socidlnich indikatort
(odménovani pracovni sily, primérna pracovni doba, vzdélani
a zvySovani kvalifikace, délka dovolené, spolurozhodovani v podniku,
spolecenské sluzby). Vysledky pro jednotlivé indikatory jsou pomoci
normovaci funkce pfevedeny na bezrozmérnou hodnotu 0 (nezadouci
stav) az 1 (Zadouci stav), s pozadovanym minimem 0,75. Na této
urovni jsou vysledky graficky znazornény pomoci sitového grafu.
Indikatory v ramci jednoho pilife se agreguiji do indexu a takto vzniklé
tfi hodnoty se agreguji do jednoho celkového indexu.

Data pro ekologické hodnoceni na urovni pozemku a pracovni
operace lIze importovat z péstitelskych softwar(i, nebo zaznamu
pouzivanych v podniku. V oblasti ekonomické a socialni se k ziskani
dat pouziva dotazniku a vypocty jsou podporovany béznym
softwarem (MS Excel). Protoze jde o certifikacni systém, hodnoceni
provadi tym auditord mimo zemédélsky podnik. Samotné hodnoceni
vyzaduje Udaje za posledni tfi roky. Pro udéleni certifikatu je
vyzadovano také zapojeni se podniku do nékterého systému kontroly
kvality. Certifikat je podniku propuj¢ovan na dobu 3 let.

Jako silné stranky Ize hodnotit jednoduchou identifikaci slabych
mist v kontextu udrzitelnosti, €ili ,bodu“ vyzadujicich zlepsSujici
opatreni. Certifikat je pak prostfedkem komunikace chovani farmy
z hlediska trvalé udrzitelnosti smérem ke tfetim osobam jako jsou
zdakaznici (spotfebitelé), banky, pojistovny, urady, politika a spole¢nost.

Slabiny vyplyvaji pro pouZiti v poradenstvi z toho, Ze jde
o certifikani systém. Zavére¢na hodnotici zprava obsahuje vysledky
na urovni podniku, i kdyZ v procesu vypoctl existuji dilci vysledky na
niz8ich organiza¢nich urovnich. Hlubsi analyza vysledkd podniku
umozhuijici konkrétni optimalizaci neni poskytovana. Velké rezervy
jsou dosud v metodice stanoveni zejména ekonomickych a socialnich
indikatoru.

(Schaffner, Hévelmann, 2007; Zapf et al. 2009; Doluschitz, Zapf
a Schultheis, 2009)

SALCA (Swiss Agricultural Life Cycle Assessment)

Ekobilan&ni metoda, slouZici k analyze a optimalizaci dopad
zemédélské produkce na zivotni prostfedi. Metoda je pouzivana
prevazné v agroekologickém vyzkumu, ale slouzi rovnéz jako podklad
pro zemédeélsky podnikovy management Zivotniho prostredi,

k vypoctu agroenvironmentalnich indikator( pro sektor zemédélstvi
a pro zjistovani ,ekoinventafd“ v ramci Svycarské integrované politiky
produkt.

Je posuzovano 11 ukazatell pusobeni na Zivotni prostredi (potre-
ba energie, potencial pro globalni oteplovani, uvoriovani ozonu, eutro-
fizace, acidifikace, vodni ekotoxicita, terestricka ekotoxicita, toxicita
pro ¢lovéka, kvalita pudy, biodiverzita). Metoda neobsahuje pevné
stanovené referen¢ni hodnoty, ke kterym by bylo mozné vztahnout
vypocitané vysledky, ale tyto jsou srovnavany s vysledky skupiny refe-
ren¢nich podnikl stejného typu. Cilem je identifikovat hospodarské
vstupy a opatreni, u nichz dochazi k vyraznym rozdilim vigci refe-
renénim podnikdm. Znazornéni vysledku je provedeno sloupcovymi
diagramy, coz dovoluje analyzu podilu riiznych vstupl na jednotlivych
kategoriich dopadu na Zivotni prostredi.

K vypoctu je vyuzivan ekobilanéni software TEAM, jehoZ licenci Ize
poridit. Data se vkladaji prostfednictvim formulafe MS Excel (3000
poli¢ek). Pracuje se na softwaru, ktery umozni automatizovany sbér
dat na zemédélskych podnicich. Jednoduchym pozménénim
vstupnich dat Ize simulovat rdzné scénare hospodareni. Samotné
vysledky hodnoceni nejsou ale pfimo pro zemédélice pfilis pouzitelné.
Interpretace vysledkl a poradenstvi nejsou obvyklou soucasti
metody.

Silnou strankou metody je Siroké pokryti smérl produkce
a produkénich faktor(, jednoznaénost vysledkl a pevny védecky
zéklad analyzy zivotniho cyklu (LCA). Metoda se velmi dobre hodi ke
srovnani produkénich postupu.

Slabou strankou je mala uzivatelska privétivost. Metoda neni
ur¢ena k pouziti pfimo na farmé& k optimalizaci jednotlivych
hospodarskych vstupl a opatreni.

(Nemecek et al., 2003; Bockstaller et al., 2006)

MODAM

Byl vyvinut jako systém pro pomoc pfi rozhodovéni, pro
management agroekosystému pfi ochrané pfirody, respektive jako
metodika pro hodnoceni pisobeni zemédeélské produkce na zivotni
prostfedi. Zohlednéna je rostlinna i zivocisna produkce. Metoda ma
byt nastrojem pro ,analyzu nakladl a uzitku“. Zameéreni metody
spociva ve vyzkumu problému na rozhrani mezi ekonomikou
a ochranou pfirody. MODAM ma pfi rozhodovani o zemédélské
politice poskytovat na rliznych Urovnich informace:

- jak se projevi v chovani farem a ve vyuziti krajiny rdzné varianty
agrarné-politickych podminek a jaké bude mit jejich jednani
nasledky pro agroekosystém,

— jaké ekonomické dusledky vyplynou pro podnik z integrace cilti —
Zivotniho prostfedi do vedeni podniku (jaké naklady jsou s tim
spojeny),

- 0 vysledcich simulace rGznych variant modifikace hospodarskych
aktivit.

Soubor indikator( je vybiran zvlast pro kazdy projekt. Hodnoceni
a vysledky jsou provedeny graficky jako:

— mira rizika pro Zivotni prostfedi znazornéna v mapach,

- funkce (grafické vyjadreni) vztahu mezi dosazenim cil( kvality
zivotniho prostfedi a pfispévkem na Uhradu.

Silna diferenciace ve zkoumani zemédélskych postupt umozriuje
velmi detailni a realité blizky odhad dopadu zemédélské produkce na
zivotni prostredi. Zmény v hospodareni jsou doloZeny vyjadrenim
dopadu na ekonomiku podniku.

Silnou strankou je bezesporu vysoka podrobnost a citlivost
modelu, umozriujici testovat velkou Skalu modifikaci péstitelskych
postupl a jejich vyjadreni v ekonomickych ukazatelich.

Z hlediska zemédeélce je slabinou metody jeji zaméreni na ochranu
pfirody, spiSe nez obecné na zivotni prostfedi a jeho slozky, a takeé jeji
sméfovani spiSe na politiky, neZz na zemédeélce.

(Meyer-Aurich, 1999; Roedenbeck, 2004)
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Zavér

V zemich zapadni Evropy, ze kterych analyzované metody
pochazeji, jsou otdzky vztahu zemédélstvi a Zivotniho prostfedi stale
akceptovany o néco vice, nez je tomu u nés. Vzhledem k tomu, Ze
v CR zatim zadna podobna metoda (specidlni software/informaéni
systém) nebyla vytvorena, muze uvedeny prehled usnadnit orientaci
v této problematice.

Je tfeba také pocitat s tim, Ze odborna a ¢asova naro€nost analyz
trvalé udrzitelnosti hospodareni nemotivuji zemédélce k jejich
provadéni. Na druhé strané je potfeba zemédélskou praxi informovat
o jejich benefitech, ke kterym patfi:

— ekonomicka a ekologické optimalizace hospodareni podniku,

- vySSi produktivita prace pfi vykazovani legislativou poZzadovanych
informaci a podkladu,

— certifikat, nebo jina forma informace o zplsobu hospodareni pro
spotrebitele (vefejnost) a obchodni partnery,

— podpora dobrého image zemédélstvi (hospodareni na pide) ve
spole¢nosti,

- vétSi porozuméni vyznamu a slozitosti procesl v agrosystémech.

Pro pfipadnou vyuZitelnost uvedenych nebo podobnych metod
hodnoceni v CR bude duleZité nejen &asto zdlraziiované
pFiposobem’ mistm’m podminkém ale také pouil’vané zpUsoby
a sofistikovanéjsi systémy (REPRO, KSNL, Certifikat DLG, SALCA)
budou vhodnéjsi spiSe pro vyzkumnou praci, pfipadné pouziti ve

specializovaném poradenstvi, pfimo v zemédélskych podnicich
naleznou uplatnéni spise jednodussi metody (Indigo), nebo metody
vyuZzitelné pro bézné evidence (REPRO).

V kone¢ném dlsledku vzdy zalezi na zemédélcich, co ve svych
podnikatelskych aktivitdch upfednostni, ale také na pravidlech agrarni
politiky, ktera by méla jejich rozhodovani pozitivné ovliviiovat.
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Dopady ruznych zplusobll hospodareni na kvalitu ¢ernozemnich pud

(Effects of different management methods on the quality of chernozem soils)

Denesova Olga”, Pokorny Eduard”, Pode$vova Jitka”, Brtnicky Martin”
" Mendelova univerzita v Brne Ustav agrochemle pUdoznalstvi, mlkroblologle a vyzivy rostlin,
? Agrotest fyto, s.r.o.

Souhrn

V préaci jsou srovnany vysledky rozborl ptd (chemické, fyzikalni a biologické vlastnosti) z prizkumu bonitované padné
ekologické jednotky 3.02.00 v dlouhodobych pokusech Zemédélského vyzkumného Ustavu v Kroméfizi (Norfolksky osevni
postup) a provoznich podminkach. Bylo prokazano, Ze geneticky identické pudy se po 40 letech rozdilného hospodareni lisi
zasobou humusu (Cox . 1,724) v ornici, kdy zasoba na 1ha ornice v pokusech je 119 t, v provoznich podminkach 82 t. Obsah
vyménného hoféiku se na provoznich plochach snizil v ornici i podorni&i o 590 kg.ha™. V provoznich podminkéch bylo déale
v podorni&i prokazano zvy$eni objemové hmotnosti (z 1,46 g.cm™ na 1,60 g.cm™). Celkové statisticky prokazané negativni

zmény zaznamenané v provoznich podminkach Ize za Ctyficet let vyjadrit ¢astkou 169 159 K¢ na 1 ha..

Kliéova slova: osevni postup, chemické, fyzikalni a biologické vlastnosti pidy, dlouhodobé zmény pldnich viastnosti,
poskozeni pudy

Summary:

The paper compares results of soil analyses (chemical, physical and biological properties) obtained from a survey of evaluated
soil-ecological unit 3.02.00 in long-term experiments conducted by the Agricultural Research Institute Kroméfiz (Norfolk crop
rotation) and in farmers’ fields. It was documented that after 40 years of different farming practices genetically identical soils
differed in humus content (Cox. 1.724) in topsoil when the content per hectare of topsoil is 119 t and 82 t in experiments and
farmers’ fields, respectively. The content of exchangeable magnesium in farmers’ fields decreased by 590 kg.ha™in both topsoil
and subsoil. Furthermore, in farmers’ fields bulk density in subsoil increased (from 1.46 g.cm® to 1.60 g.cm®). In total, statistically
confirmed negative changes recorded in farmers’ fields for 40 years can be quantified by the sum of 169 159 CZK per hectare.

Keywords: crop rotation, chemical, physical and biological soil properties, long-term changes in soil properties, soil damage
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