Zavér

V zemich zapadni Evropy, ze kterych analyzované metody
pochazeji, jsou otdzky vztahu zemédélstvi a Zivotniho prostfedi stale
akceptovany o néco vice, nez je tomu u nés. Vzhledem k tomu, Ze
v CR zatim zadna podobna metoda (specidlni software/informaéni
systém) nebyla vytvorena, muze uvedeny prehled usnadnit orientaci
v této problematice.

Je tfeba také pocitat s tim, Ze odborna a ¢asova naro€nost analyz
trvalé udrzitelnosti hospodareni nemotivuji zemédélce k jejich
provadéni. Na druhé strané je potfeba zemédélskou praxi informovat
o jejich benefitech, ke kterym patfi:

— ekonomicka a ekologické optimalizace hospodareni podniku,

- vySSi produktivita prace pfi vykazovani legislativou poZzadovanych
informaci a podkladu,

— certifikat, nebo jina forma informace o zplsobu hospodareni pro
spotrebitele (vefejnost) a obchodni partnery,

— podpora dobrého image zemédélstvi (hospodareni na pide) ve
spole¢nosti,

- vétSi porozuméni vyznamu a slozitosti procesl v agrosystémech.

Pro pfipadnou vyuZitelnost uvedenych nebo podobnych metod
hodnoceni v CR bude duleZité nejen &asto zdlraziiované
pFiposobem’ mistm’m podminkém ale také pouil’vané zpUsoby
a sofistikovanéjsi systémy (REPRO, KSNL, Certifikat DLG, SALCA)
budou vhodnéjsi spiSe pro vyzkumnou praci, pfipadné pouziti ve

specializovaném poradenstvi, pfimo v zemédélskych podnicich
naleznou uplatnéni spise jednodussi metody (Indigo), nebo metody
vyuZzitelné pro bézné evidence (REPRO).

V kone¢ném dlsledku vzdy zalezi na zemédélcich, co ve svych
podnikatelskych aktivitdch upfednostni, ale také na pravidlech agrarni
politiky, ktera by méla jejich rozhodovani pozitivné ovliviiovat.
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Dopady ruznych zplusobll hospodareni na kvalitu ¢ernozemnich pud

(Effects of different management methods on the quality of chernozem soils)

Denesova Olga”, Pokorny Eduard”, Pode$vova Jitka”, Brtnicky Martin”
" Mendelova univerzita v Brne Ustav agrochemle pUdoznalstvi, mlkroblologle a vyzivy rostlin,
? Agrotest fyto, s.r.o.

Souhrn

V préaci jsou srovnany vysledky rozborl ptd (chemické, fyzikalni a biologické vlastnosti) z prizkumu bonitované padné
ekologické jednotky 3.02.00 v dlouhodobych pokusech Zemédélského vyzkumného Ustavu v Kroméfizi (Norfolksky osevni
postup) a provoznich podminkach. Bylo prokazano, Ze geneticky identické pudy se po 40 letech rozdilného hospodareni lisi
zasobou humusu (Cox . 1,724) v ornici, kdy zasoba na 1ha ornice v pokusech je 119 t, v provoznich podminkach 82 t. Obsah
vyménného hoféiku se na provoznich plochach snizil v ornici i podorni&i o 590 kg.ha™. V provoznich podminkéch bylo déale
v podorni&i prokazano zvy$eni objemové hmotnosti (z 1,46 g.cm™ na 1,60 g.cm™). Celkové statisticky prokazané negativni

zmény zaznamenané v provoznich podminkach Ize za Ctyficet let vyjadrit ¢astkou 169 159 K¢ na 1 ha..

Kliéova slova: osevni postup, chemické, fyzikalni a biologické vlastnosti pidy, dlouhodobé zmény pldnich viastnosti,
poskozeni pudy

Summary:

The paper compares results of soil analyses (chemical, physical and biological properties) obtained from a survey of evaluated
soil-ecological unit 3.02.00 in long-term experiments conducted by the Agricultural Research Institute Kroméfiz (Norfolk crop
rotation) and in farmers’ fields. It was documented that after 40 years of different farming practices genetically identical soils
differed in humus content (Cox. 1.724) in topsoil when the content per hectare of topsoil is 119 t and 82 t in experiments and
farmers’ fields, respectively. The content of exchangeable magnesium in farmers’ fields decreased by 590 kg.ha™in both topsoil
and subsoil. Furthermore, in farmers’ fields bulk density in subsoil increased (from 1.46 g.cm® to 1.60 g.cm®). In total, statistically
confirmed negative changes recorded in farmers’ fields for 40 years can be quantified by the sum of 169 159 CZK per hectare.

Keywords: crop rotation, chemical, physical and biological soil properties, long-term changes in soil properties, soil damage
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Uvod

Cernozemé luvické (dfive &ernozemé& degradované) jsou
povazovany, ze zemeédélského hlediska, za jedny z nej-
kvalitnéjsich ptd. Morfologicky se od ¢ernozemi modalnich
(typickych) liSi pfitomnosti tmavéji zabarveného horizontu
(obvykle v hloubce 30-80 cm) obohaceného o koloidni latky.
K obohaceni koloidy doSlo jejich posunem z povrchového
¢ernického horizontu vlivem vétS§iho mnozstvi ro€¢niho thrnu
srazek (nad 600 mm), nez je tomu v oblastech modalnich
¢ernozemi (pod 500 mm). Obohaceny horizont (dfive nazyvany
uhelny,nebot svym zabarvenim a strukturou pfipominal antracit)
ma vyborné chemické vlastnosti — vysoky a nasyceny sorp&ni
komplex, zabezpecuje dostatek Zivin a rovnéz jeho fyzikalni
vlastnosti — zvySenda reten¢ni kapacita, umozZnuje vytvorit
v jarnim obdobi ,,zasobarnu“ vody pro obdobi letnich pfisuska.
Uvedeny princip pudotvorného procesu vSak znamena nizsi
stabilitu (vétSi zranitelnost) ptdnich vlastnosti, nez je tomu
u ¢ernozemi modalnich. Zména energetickych tokt z vnéjsiho
prostredi, at v podobé pfirodnich faktord (zména klimatu), nebo
z antropogenni €innosti (zpracovani pudy, hnojiva, pesticidy
atd.) je doprovazena zménou pudnich vlastnosti. Z historického
hlediska lze zaznamenat, Ze si empiricky tuto skute¢nost
uvédomovali rolnici jiz davno (Reich 1910) a uzkostlivé dbali na
dodrzovani osevnich sledl, zarucujicich nejvys$si kvalitu
sladovnického je€mene, coz byl spolehlivy diagnosticky znak
pudni kvality.

Zavedeni novych péstebnich technologii druhé poloviny
XX. stoleti (odrdy, zpracovani pudy, systémy hnojeni atd.)
vedlo k vyraznému narlstu vynosu a zvySeni ekonomické
efektivnosti. Srovnanim vysledkd rozbort geneticky identickych
(stejné BPEJ) pld, z dlouhodobé vedenych klasickych osevnich
postupu (v nasem pripadé v Zemédeélském vyzkumném ustavu
v Kromé¥izi) a z provoznich podminek, je mozno zjistit, k jakym
zménam pudniho prostfedi doslo.

Material a metody

Ke srovnani pudnich vlastnosti bylo pouzito vysledk
z priizkumu BPEJ 3.02.00 v letech 2007-2009 z dlouhodobych
pokusl Zemédélského vyzkumného uUstavu v Kroméfizi
(kontrola, dale oznagovana jako ZVU KM) a provoznich ploch
zemédélského podniku (dale oznacovaného jako provoz).
Vzorky byly v uvedenych letech ziskavany z profilt tfi kopanych
sond a analyzovany byly na chemické, fyzikalni a biologické
(respiraéni testy) vlastnosti. V Norfolkském osevnim postupu je
pramérné ro¢ni hnojeni (v kg): 57, 30, 102 kg N, P:0s, K-O na
ha. Pted okopaninou je aplikovan hn(j v davce 40 t. ha™.
Pramérny vynos je 68,4 OJ.ha™. V provoznich podminkéach
osevni postup tvori pSenice oz., je€men jar., mak, fepka oz.
a kukufice na zrno, pramérné ro¢ni hnojeni (v kg): 144, 53, 50
kg N, P:0s, K:O na ha, jako organické hnojivo je zaoravana
slama (podnik je bez Zivocisné vyroby), primérny vynos je 86,7
OJ.ha'. Vysledky byly porovnany t-testem (viz tabulka 1)
a k dalsimu hodnoceni byly vybrany pouze vlastnosti, u nichz
je mezi ZVU KM a provozem statisticky priikazny rozdil.

Vysledky a diskuze

Obsah humusu v ornici (viz graf 1) Norfolkského osevniho
postupu na pozemcich ZVU KM ma prdmérnou hodnotu 2,85
%. Ve srovnani s literaturou (PospiSil 1966), kde se uvadi
primérné hodnoty pro degradované ¢ernozemé 2,26 % se
jedné o velmi dobry obsah. VétSina prament uvadi hodnoty od
2 do 2,5 %. Provéfované provozni plochy pldné geneticky
identické vykazuji naopak obsah podpriamérny - 1,88 %.

Pfepocitame-li uvedeny obsah, pomoci objemové hmotnosti
pudy na zasobu, dojdeme k prekvapivym vysledkam. Zatimco
v ornici ZVU Kromé¥iz je na 1 ha 119 t humusu, na provoznich
plochéach je to pouze 82 t. Rozdil 37 t musel vzniknout v dobé
od zalozeni osevnich pokusu na vyzkumném ustavu, tj. od roku
1970. Zména pFedstavuje roni ubytek 0.93 t.ha™.

Pramérny obsah vyménného hor&iku v ornici (graf 2) ZVU KM
je 223 mg/kg v ornici provoznich ploch 148 mg/kg. Za dobry
obsah hof¢iku se povazuje, dosahuje-li jeho zastoupeni na
sorpénim komplexu 15 %. Tato hodnota v§ak nebyla dosazena
na obou lokalitach. V ornici ZVU je to 9,00 % a na provoznich
plochach 6,84 %. VSeobecné je dnes hof&ik povazovan za
jednu z limitujicich zivin v pudé. Snizeny obsah ma vliv nejen
na péstované plodiny, ale pfes potravni fetézec se nedostatek
projevuje v téle hospodafskych zvifat a nakonec i v téle
¢lovéka. Po kvantifikaci obsahu na zasobu zjistujeme, ze
v ornici ZVU je v praméru 931 kg vyménného hofgiku na 1 ha,
v provoznich podminkach 647 kg. Rozdil je 284 kg.ha™'. Roéni
Ubytek od doby zaloZeni pokust je 7,1 kg.ha™.

Pramérny obsah vyménného hotéiku v podornici (graf 3) ZVU
KM je 209 mg.kg™, v podorni&i provoznich ploch 127 mg.kg™.
Zastoupeni hof&iku na sorp&nim komplexu v podorni¢i ZVU to
je 8,34 % a na provoznich plochach 6,16 %. Po kvantifikaci
obsahu na zé&sobu zjistujeme, Zze v podorniéi ZVU je v praméru
917 kg vymeénného hof¢iku na 1 ha, v provoznich podminkach
611 kg. Rozdil je 305 kg.ha™. Ro&ni Ubytek od doby zaloZeni
pokust je 7,63 kg.ha™.

Objemova hmotnost podorni&i (graf 4) na pozemcich ZVU
Kromé&Fiz je na velmi dobré drovni. Hodnota 1.46 g.cm® se bliZi
hodnotam kvalitnich ornic. Vysledky jsou zarukou hlubokého
fyziologického profilu (podle Novaka se jedna o prostor, kde
mohou diky dobrym fyzikalnim, chemickym i biologickym
vlastnostem pldy prorlstat kofeny, kde je ve vegetaéni dobé
priznivy pomér mezi vodou a vzduchem a rostliny jsou dobre
zdsobeny Zivinami). Naopak v provoznich podminkach se
hodnotou objemové hmotnosti 1.60 g.cm® fadi mezi tzv.
nestrukturni pudy (Kutilek 1978).

Ekonomické hodnoceni hospodareni, zizené na efektivnost
dodanych Zivin, prokazuje jednozna&né vyhodnost provozniho
systému hospodareni: za primyslova hnojiva (davky jsou
uvedeny vyse) je v ZVU KM vydano ro¢né 5 464 K&, v provozu
7 528 KE&. Vynos prepocitany na realizaéni ceny predstavuje
u ZVU KM 30 780 K& z ha a v provozu je to 39 015 K&. Po
odeéteni vydajli za hnojiva predstavuje zisk na VU 25 316 K&
a v provozu 31 487 K&, tedy 0 6 171 K& vy$si nez na VU. Tady
by nase orienta¢ni kalkulace mohla skoncit, protoze vsak
mame k dispozici vysledky rozbor( pady, pokusme se vyjadrit
cenu za Ubytek obsahu humusu a hof¢iku (vypocet je pouze
schematicky a neuplny, pfedpoklada se celkové vyuziti hoféiku
z dolomitu a nejsou zapocitany neprikazné komponenty,
rovnéz cena za poruseni fyzikalniho stavu neni zapocitana).
Z&soba humusu (obsah Cox . 1,724) v ornici VU predstavuje
119 t.ha”, v provoznich podminkach je to 82 t.ha". Ubytek je
37 t humusu na 1 ha. Za predpokladu, Ze su$ina hnoje je 23 %
a humifikuje se cca 40 %, je nutné ubytek nahradit dodanim
402 t hnoje na 1 ha (Uvaha je hypoteticka - nelze aplikovat
jednorazoveé atd.). Pfi cené 450 K¢ za tunu hnoje je to 180 900
KE. Pokud zlGstaneme u predpokladu, ze k ubytku doS$lo za
poslednich 40 let je ro¢ni cena za Ubytek humusu 4 522 K&.
Tim se zisk v provoznich podminkach snizil na 1649 K&.ha™.
Prihlédneme-li k ubytku vyménného hof¢iku v ornici i podorni&i
- 590 kg.ha™ (v ornici 284 a v podornici 306 kg.ha™) je celkova
ztrata na hor¢iku, pfi cené& dolomitu 3 000 K& za tunu,
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15 259 K¢&. Cenoveé ro¢ni Ubytek predstavuje 381 KE. Ro¢ni zisk
z 1 ha je v provoznich podminkach vy8si o 1 268 K&, ovSem
s celkovym, zatim prokdzanym dluhem 196 159 K¢&.

Zavér

V préci jsou srovnany vysledky rozbor pud (chemické,
fyzikalni a biologické vlastnosti) z prizkumu BPEJ 3.02.00
v letech 2007 — 2009 z dlouhodobych pokust Zemédélského
vyzkumného Uustavu v Kroméfizi a provoznich ploch
zemeédélského podniku. V Norfolkském osevnim postupu je
pramérné ro¢ni hnojeni (v kg): 57, 30, 102 kg N, P:0s, K-O na ha.
PFed okopaninou je aplikovan hndj v davce 40 t. ha". Pramérny
vynos je 68,4 OJ.ha™. V provoznich podminkach osevni postup
tvofi pSenice oz., je€men jar., mak, fepka oz. a kukufice na zrno,
pramérné ro¢ni hnojeni (v kg): 144, 53, 50 kg N, P:0s, K-O na ha,
jako statkové hnojivo je zaoravana slama (podnik je bez
Zivogigné vyroby), pramérny vynos je 86,7 OJ.ha™.

Bylo zjisténo, Ze geneticky identické pldy se po 40 letech
rozdilného hospodareni li§i zdsobou humusu (Cox . 1,724)
v ornici, kdy je zdsoba na 1ha ornice v Zemédélském

vyzkumném ustavu 119 t, v provoznich podminkach 82 t. Ro¢ni
Ubytek pFedstavuje 0,93 t. ha”. Obsah vymé&nného hofgiku se
na provoznich plochach sniZil v ornici i podorniéi o 590 kg.ha™
(roéni Ubytek je cca 15 kg.ha™). V provoznich podminkéch bylo
dale v podorni¢i prokazano zvySeni objemové hmotnosti
(z 1,46 g.cm® na 1,60 g.cm®).

Ekonomicka kalkulace prokazala, Ze ro¢ni zisk z 1 ha je
v provoznich podminkach vys§Si o 1 268 K&, nez na pokusnych
plochach Zemédélského vyzkumného Ustavu v Kroméfizi.
Celkové Ize vSak statisticky prokazané negativni zmény,
zaznamenané v provoznich podminkach, vyjadfit ¢astkou
169 159 K¢ na 1 ha, coz je cena vy$Si nez Uredni cena pUdy.

Na zavér je tfeba zdlraznit vyznam dlouhodobé vedenych
pokusnych osevnich sledl na vyzkumnych ustavech, diky
kterym je mozno podobné kalkulace délat.

Dedikace

Prispévek byl zpracovan s podporou Narodni agentury pro
zemeédélsky vyzkum Ministerstva zemédélstvi — projektu Cislo
QI91C054 , Atlas pudniho klimatu Ceské republiky — Vymezeni

Tab. 1: Tabulka primérnych hodnot pldnich vlastnosti a statistické prikaznosti mezi lokalitami

Viastnost jednothy ZVU Kromé¥iz Provozni podminky | Statisticka prakaznost
Ornice |Podorni¢i | Ornice |Podorni¢i | Ornice Podornici
Objemova hmotnost g/cm? 1,39 1,46 1,46 1,60 0,454 0,016*
Maximalni kapilarni kapacita % 34,10 34,85 33,99 33,35 0,902 0,362
Retenéni vodni kapacita % 30,66 31,68 30,88 30,57 0,816 0,335
Porovitost % 47,79 45,72 45,75 40,67 0,562 0,043*
Minimalni vzdu$na kapacita % 13,70 11,02 11,76 7,32 0,616 0,167
Nekapilarni péry % 10,37 8,58 8,85 5,01 0,621 0,198
Jilnaté ¢astice (< 0,01 mm) % 37,00 39,67 33,00 42,33 0,392 0,171
Obsah humusu % 2,85 2,30 1,88 1,59 0,044* 0,246
Kvalita humusu HK/FK 0,84 0,86 0,85 0,83 0,909 0,040*
Vyménna reakce pH/KCI 6,59 6,71 6,64 6,79 0,885 0,816
Kationtova vymeénna kapacita mmol/kg 205 208 180 172 0,205 0,126
Obsah vyménného vapniku mg/kg 2998 3243 2587 2548 0,496 0,284
Obsah vyménného hof¢iku mg/kg 223 209 148 127 0,024* 0,027*
Obsah vymeénného drasliku mg/kg 213 94 249 155 0,634 0,414
Suma kationtt mmol/kg 173 181 148 142 0,419 0,240
Relativni nasycenost SK % 84,34 86,64 81,70 81,92 0,814 0,651
Pomér K/Mg 0,29 0,15 0,52 0,35 0,087 0,224
Celkovy dusik % 0,26 0,21 0,22 0,17 0,070 0,102
Obsah fosforu dle Egnera mg/kg 175 30 136 46 0,080 0,261
Pomér C/N 6,31 6,34 5,04 5,70 0,310 0,772
Bazalni respirace mgCO-/100 g/hod. 0,45 0,45 0,55 0,50 0,506 0,625
Nedostatek fyziologického dusiku N/B 1,38 1,23 1,50 1,20 0,489 0,836
Nedostatek organickych latek G/B 4,12 3,37 7,38 4,69 0,225 0,382
Fyziologicky pomér C/N G/N 3,05 2,73 5,19 3,86 0,332 0,286
Stabilita organickych latek NG/B 18,02 14,78 17,13 13,73 0,924 0,888
Faktor komplexniho pusobeni 4,41 3,30 1,72 2,83 0,388 0,782
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termickych a hydrickych rezima a jejich vliv na produkéni
schopnost ptd*“ a projektu QH72275 Hodnoceni zemédélského
ptidniho fondu se zohlednénim ochrany ZP.
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Recenzovano
Potravinarska kvalita zithého zrna
(Food quality of rye grain)
BureSova lva, Palik Slavoj, CSc.
Agrotest fyto, s.r.o, Havlickova 2787/121, Kroméfiz
Souhrn

Potravinarska kvalita Zitného zrna byla sledovana v pribéhu let 2002-2009. Kazdoro¢né bylo analyzovano 80-100 vzork(
ziskanych od péstiteld z celé Ceské republiky. Kvalita zrna byla hodnocena podle pozadavki CSN 461100-4 (2001) Zito. Kvalita
zitného zrna byla béhem sledovaného obdobi 2002-2009 vyznamné ovlivnéna klimatickymi podminkami a hnojenim. Kvalita
zrna byla vy$8i u populaénich odrdd. Intenzivni de$té béhem sklizné nejvice zhorsily parametr &islo poklesu. Zhor$eni bylo vétsi
u populacnich odrud. Hodnoty korela¢nich koeficientt mezi sledovanymi parametry a davkou hnojeni byly sice u obou skupin
vzorkU pfiblizné stejné, liSily se v8ak aplikované davky hnojiva. Zatimco hybridni odridy byly hnojeny prdmérnou davkou 97 kg

Kli¢ova slova: Zito, popula¢ni, hybridni, potravinarska kvalita

Summary

Food quality of rye grain was observed during the years 2002-2009. Each year, 80-100 samples provided by growers from
the Czech Republic were analyzed. Grain quality was evaluated in compliance with requirements of National standard CSN
461100-4 (2001) Rye. The quality during the period of investigation was significantly influenced by climatic conditions and
fertilization, and it was higher in population varieties. Intense rains during the harvest affected most negatively the parameter
falling number. The debasement was higher in population varieties. Though values of correlation coefficients between the studied
parameters and fertilization rates were approximately identical in both groups of samples, applied fertilization rates differed.
While hybrid varieties were fertilized with an average rate of 97 kg N, 24 kg P and 26 kg K per hectare, population varieties
received lower rates.

Key words: rye, bread making quality
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