termickych a hydrickych rezima a jejich vliv na produkéni
schopnost ptd*“ a projektu QH72275 Hodnoceni zemédélského
ptidniho fondu se zohlednénim ochrany ZP.
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Potravinarska kvalita zithého zrna
(Food quality of rye grain)
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Souhrn

Potravinarska kvalita Zitného zrna byla sledovana v pribéhu let 2002-2009. Kazdoro¢né bylo analyzovano 80-100 vzork(
ziskanych od péstiteld z celé Ceské republiky. Kvalita zrna byla hodnocena podle pozadavki CSN 461100-4 (2001) Zito. Kvalita
zitného zrna byla béhem sledovaného obdobi 2002-2009 vyznamné ovlivnéna klimatickymi podminkami a hnojenim. Kvalita
zrna byla vy$8i u populaénich odrdd. Intenzivni de$té béhem sklizné nejvice zhorsily parametr &islo poklesu. Zhor$eni bylo vétsi
u populacnich odrud. Hodnoty korela¢nich koeficientt mezi sledovanymi parametry a davkou hnojeni byly sice u obou skupin
vzorkU pfiblizné stejné, liSily se v8ak aplikované davky hnojiva. Zatimco hybridni odridy byly hnojeny prdmérnou davkou 97 kg

Kli¢ova slova: Zito, popula¢ni, hybridni, potravinarska kvalita

Summary

Food quality of rye grain was observed during the years 2002-2009. Each year, 80-100 samples provided by growers from
the Czech Republic were analyzed. Grain quality was evaluated in compliance with requirements of National standard CSN
461100-4 (2001) Rye. The quality during the period of investigation was significantly influenced by climatic conditions and
fertilization, and it was higher in population varieties. Intense rains during the harvest affected most negatively the parameter
falling number. The debasement was higher in population varieties. Though values of correlation coefficients between the studied
parameters and fertilization rates were approximately identical in both groups of samples, applied fertilization rates differed.
While hybrid varieties were fertilized with an average rate of 97 kg N, 24 kg P and 26 kg K per hectare, population varieties
received lower rates.

Key words: rye, bread making quality
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Uvod

Zito (Secale cereale L.) je druhou nejéastgji pouzivanou
obilovinou pro vyrobu chleba a peciva. Na rozdil od pSenice,
ktera se pouziva celosvétoveé, se zitny chléb vyrabi zejména
v Evropé.

Zito je obilninou, ktera byla pfevedena do kulturniho stavu
pred historicky relativné kratkou dobou. Svéd¢i o tom mimo
jiné skute¢nost, ze si stale uchovava puvodni cizosprasnost.
Pfi Sifeni smérem do Evropy bylo Zito péstovano pfevazné
v horSich podminkach na méné urodné ptdé nebo v méné
pfiznivych klimatickych podminkach a cizosprasnost byla pro
toto prostredi vyhodnéjsi. Odrady zita byly v minulosti
vyhradné volné se opylujici cizosprasné populace. Od 70. let
dvacatého stoleti se zacaly intenzivné rozvijet prace na
glechténi hybridniho Zita (Capek, 2001).

Kvalitu zitného zrna ovliviuji vyznamnym zpusobem puadni
a klimatické podminky. Padni podminky Ize ovlivnit hnojenim.
Hnojeni dusikem ovliviiuje rast rostliny a kumulaci bilkovin
v zrnu, a to zejména pfi pozdni aplikaci a na urodné&jSich
pudach. V chudsich pudéach je dusik vice vyuzivan ke zvyseni
vynosu. Klimatické podminky jsou dany predevsim teplotou
a mnozstvim srazek. Pfi velkém dennim kolisani teploty, pfi
celkové nizsich dennich teplotach a déletrvajicich srazkach
byva kvalita zrna sniZzena porostlosti zrna (Prugar et al., 2008).

Zitné zrno je velmi podobné p$eni¢nému. Obalové vrstvy
jsou bohaté na arabinoxylany, celulosu a lignin, coz jsou
slozky tvofici vlakninu. Aleuronova vrstva obsahuje velké
mnozstvi mineralnich latek. SuS$ina zitného zrna obsahuje asi
9-12 % bilkovin. Zitné bilkoviny maji podstatné mensi
technologicky vyznam nez pS$eni¢né, ale obsahuji vice
esencialnich aminokyselin, coz zvysuje jejich nutri¢éni hodnotu.
Pekarenska kvalita zithé mouky je dana vlastnostmi amylaso-
sacharidového komplexu a pentosant (Kucerova, 2004;
Prugar et al., 2008).

Cilem ¢lanku je informovat o kvalité zitného zrna sklizeného
v letech 2002-2009. Vyhodnotit kvalitativni rozdily mezi
hybridnimi a populaénimi odradami zita a vyhodnotit vliv
hnojeni na kvalitu zrna.

Material a metody

Prace byla provadéna na vzorcich zitného zrna, které byly
v obdobi let 2002-2009 ziskavany od péstiteli z celé CR.
Kazdoro¢né bylo hodnoceno 80-100 vzorkd. V souboru
analyzovanych vzorkd prevazovaly odridy hybridni (v priméru
67 % vzorku) nad populaénimi (v prméru 33 %). Vzorky
nebyly nijak upravovany, tj. byly odebirany pfimo od
kombajnu. U necisténych vzorka byl stanoven podil pfimeési
a necistot. Pred zkouskami dal$ich kvalitativnich parametru
byly vzorky upraveny v souladu s pouzivanymi metodikami.
Kvalita zrna byla hodnocena podle CSN 461100-4 (2001) Zito
(tabulka ¢. 1).

Prikaznost rozdild v kvalitativnich ukazatelich hybridnich
a populaénich odrid a prlikaznost vlivu hnojeni na sledované
ukazatele byla hodnocena programem Statistica 8 (StatSoft,
Inc.).

Vysledky a diskuse

Celkova kvalita zitného zrna

Kvalita zitného zrna se v souvislosti s ro€nikem sklizné
vyznamne liSila. Nejvy$si kvalitu mélo zrno sklizené v letech
2007, 2008 a 2009. Naopak nejhorsi kvalitu mélo zrno sklizené
v roce 2006, ve kterém doslo v dUsledku intenzivnich destl

béhem sklizné k vyraznému snizeni objemové hmotnosti
a Cisla poklesu a narustu obsahu pfimési a necistot, zejména
porostlych zrn (obrazek €. 1).

Hybridni vs. populaé¢ni odriady

Kvalita zrna hybridnich a popula¢nich odrtd byla, na rozdil
od vynosu, statisticky prukazné odlisna.

Hybridni odriidy dosahly v letech 2003-2009 primérného
vynosu 5,7 t.ha”, populaéni odrady meély vynos vyssi
v priméru o 0,5 t.ha”. Hodnoty se prikazné nelisily. Vynos byl
prukazné ovlivnén udrovni hnojeni (tabulka €. 2). Hodnoty
korelaénich koeficientl byly u obou skupin vzorku pfiblizné
stejné (tabulka ¢. 3). LiSily se v8ak aplikované davky hnojiva.
Zatimco hybridni odrudy byly hnojeny pramérnou davkou 97
kg dusiku, 24 kg fosforu a 26 kg drasliku, populaéni odrudy
byly hnojeny niz§imi davkami — 81 kg dusiku, 8 kg fosforu a 6
kg drasliku na jeden hektar.

Hodnoty objemové hmotnosti a Cisla poklesu byly prakazné
vy$8i u popula¢nich odrid nez u hybridnich. Objemova
hmotnost byla vy$8i o 1 %, Cislo poklesu bylo vy$si 0 24 %.
Vy$&i kvalita zrna populaénich odrad je znama (Capek, 2001)
a vysledky vzorkl ze zemédélské praxe ji potvrdily. Oba
parametry byly prikazné ovlivnény hnojenim dusikem jen
u populaénich odrad. Prakazny vliv hnojeni ostatnimi Zivinami
nebyl prokazan.

Jak vyplyva z tabulky €. 4, intenzivni desté v pribé&hu sklizné
v roce 2006 zpUsobily nejvétsi zhorSeni parametru &islo
poklesu, coz se dalo predpokladat (Prugar et al., 2008).
SniZzeni hodnoty bylo vétsi u populaénich odrud (224 s) nez
u hybridnich (118 s). Objemova hmotnost byla snizena
u populaénich a hybridnich odrid o téméf stejnou hodnotu
4,5 kg.hl a 4,3 kg.hl ™.

Zavér

Kvalita zitného zrna byla béhem sledovaného obdobi
2002-2009 vyznamné ovlivnéna klimatickymi podminkami
a hnojenim. Kromé toho byl zaznamenan vyznamny rozdil
mezi kvalitou hybridnich a populaénich odrad. Hodnoty
korelaénich koeficientl mezi sledovanymi parametry a davkou
hnojeni byly sice u obou skupin vzorka pfiblizné stejné, lisily
se v8ak aplikované davky hnojiva. Zatimco hybridni odrady
byly hnojeny primérnou davkou 97 kg dusiku, 24 kg fosforu
a 26 kg drasliku, populacni odridy byly hnojeny niz8imi
davkami — 81 kg dusiku, 8 kg fosforu a 6 kg drasliku na jeden
hektar.
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Tabulka &. 1: Pozadavky CSN 461100-4 (2001) na kvalitu zrna

zita uréeného

na mlynské vyuziti

Tabulka €. 2: Srovnani kvalitativnich ukazatell a hybridnich
a populaénich odrid

Parametr Pozadavek Hybridni Populaéni
Vlhkost [%] Nejvyse 14,5 Vynos [t-ha] 5,7 a 6,2 a
Objemova hmotnost [kg-hl"] Nejméné 70,0 OH [kg-hI"] 742 a 749 b
Cislo poklesu [s] Nejméné 120 FN [s] 166 a 205 b
Pfimési a necistoty [%] Nejvyse 12,0 PN [%] 6,0 a 7,0 b

Tabulka €. 3: Korela¢ni koeficienty mezi urovni hnojeni a kvalitativnimi ukazateli zrna

Rlzna pismena v jednom radku vyjadruji statisticky prakazné
odli$né hodnoty na hladiné p < 0,01

Odridy Zivina Vynos OH FN PN

Hybridni N 0,45** 0,14 0,00 -0,05
P 0,25* 0,03 0,11 0,22*
K 0,30* 0,05 0,15 0,03

Populaéni N 0,30 -0,24* 0,34 0,29*
P 0,43* -0,06 -0,08 -0,03
K 0,34** -0,04 -0,05 -0,02

Hladina vyznamnosti ** p < 0,01; * p < 0,05
OH objemova hmotnost, FN ¢Cislo poklesu, PN obsah pfimési a necistot

Tabulka €. 4: Srovnani kvality zitného zrna populacnich a hybridnich odrid sklizenych pred a po desti

v roce 2006
Odrady Sklizen OH [kg.hl"'] |Rozdil [kg.hI"] FN [s] Rozdil [s]
Hybridni Pred destém 73,8 45 201 118
Po desti 69,3 ' 83
Populaéni Pred destém 74,2 43 300 224
Po desti 70,9 76
260 80,0
240 1 70,0
220 1 60,0
200 1 50,0
5
z |
i 180 40,0 >
o
160 1 30,0
140 1 20,0
120 1 10,0
100 0.0 Obr. €. 1: Vyvoj pramérnych
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