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Mezinarodni porovnani péstebnich technologii
na DLG-Feldtage 2010 v Némecku

_Prof. Ing. Jan Kren, CSc.", RNDr. Tomas Spitzer, Ph.D.?
' Ustav agrosystému a bioklimatologie AF MENDELU v Brné
? Zemé&délsky vyzkumny Ustav Kromé¥iz, s.r.o.

Némecka zemeédélska spole¢nost (Deutsche Landwirtschafts-
Gesellschaft) porfada kazdé dva roky vzdy v jiné spolkové zemi
Némecka DLG-Feldtage (Polni dny). Poprvé byly tyto polni dny zor-
ganizovany v roce 1988 a od roku 1992 je jejich soucasti také tzv.
Vergleich europaischer Anbauverfahren fir Winterweizen (Porovnani
evropskych péstebnich technologii pSenice), ve kterém se prezentu-
ji zpUsoby péstovani pSenice ozimé ve spolkovych zemich Némecka
av agrarné vyspélych, pfedevsim sousednich statech. V ramci toho-
to srovnani jsou zakladany maloparcelni pokusy, ve kterych je hod-
nocen vynos i parametry kvality zrna a nasledné stanovena cena
produkce. Kone¢né hodnoceni je provadéno podle pfispévku
na uhradu (zisku a nepfimych nakladt) = rozdil trzeb za vyproduko-
vané zrno a piimych (variabilnich) nakladu.

Postupem &asu se z Polnich dnu stal skute¢ny ,,zemeédélsky
veletrh” poradany na rozloze okolo 30 ha, ktery béhem tfi dnd
navstivi okolo 25 tisic lidi z Némecka a ze sousednich zemi.
Navstévnost z Ceské republiky zavisi na vzdalenosti mista kona-
ni od nasich hranic. Uvadime prehled jednotlivych ro€nikd a mist
konani:

2012 - DLG-Pflanzenbauzentrum Bernburg-Strenzfeld, Sachsen-
-Anhalt

2010 - Rittergut Bockerode in Springe-Mittelrode, Niedersachsen

2008 - Buttelstedt bei Weimar, Thiiringen

2006 — Baiersroderhof bei Hanau, Hessen

2004 — Gut Dummerstorf bei Rostock, Mecklenburg-Vorpommern
2002 — Gut Hellkofen bei Regensburg, Bayern

2000 - Rottmersleben bei Magdeburg, Sachsen-Anhalt

1998 - SchloB Dyck/Nikolauskloster bei Neuss, Rheinland

1996 — GmbH Pflanzenproduktion Glesien bei Leipzig, Sachsen
1994 - Oberbiegelhof bei Bad Rappenau, Baden-Wirttemberg
1992 - Gut Nortenhof bei Salzgitter, Niedersachsen

1990 - Gut Seligenstadt bei Wirzburg, Bayern

1988 — Gut Schwarzenraben bei Lippstadt, Nordrhein-Westfalen

Ceskou republiku zastupuje jiz od roku 1992 Zemé&délsky
vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o. prostfednictvim realizacniho
tymu pod vedenim prof. Ing. Jana Krena, CSc.

V roce 2010 byly DLG-Feldtage, poradané ve spolkové zemi
Niedersachsen. Srovnani evropskych péstebnich technologii
pSenice na téchto DLG-Feldtage se Gc¢astnilo celkem 12 institu-
ci (5 z Némecka a 7 z okolnich zemi — Ceska republika, Dansko,
Francie, Polsko, Svédsko, Svycarsko a Velka Britanie). Seznam
Ucastnikl a prezentovanych technologii je uveden v Tab. 1.

Od roku 2008 se zucastnéné instituce prezentuji dvéma vari-
antami péstebnich technologii ozimé pSenice:

- ,Soutézni“ ve které probiha soutéz o co nejlepsi ekonomicky

vysledek a

Tab. 1: Seznam ucastnik( Srovnani evropskych péstebnich technologii ozimé pSenice

Instituce Stat var. ¢. Zkratka Odruda
Hanse Agrarforschung e. V. Némecko ; HHAAll__:_-Vlé/ T;ct))r:sr?:io
Institut fiir Bodenkultur und Pflanzenbau e.V. Né&mecko 2 llBB-.Vé/ JBAIQZ?J?O
Nicholas Forman Arable Services Velka Britanie 2 GGBB__VEV (_?:r:i:]si,
Rittergut Bockerode Némecko ; ?&BB-VIQI JBA?!T:rno
Strickhof Beratungsdienst Svycarsko 190 %‘;’_VEV Srg?;?c?d
Hochschule Anhalt FB Landwirtsch., Okotroph., Landespflege Némecko 1; :':\"_Vé/ SCrinear::ngsd
Zemédélsky vyzkumny ustav Kromé¥iz, s.r.o. Ceska republika :2 %ZZ'_VI;’ P:lt(ctegtzll::l(ll(s»;\)
Landwirtschaftskammer Niedersachsen Né&mecko 12 LL\\//VVT(_—VEV T:;lell:zo
ARVALIS - institut du végétal Batiment Europe Francie 1; I;—_Vé/ ilé’:irslc:
MODR - Oddziat "Po$wietne” w Plorisku Polsko ;g ';LL-_VEV Elzflaursézlriz
Patriotisk Selskab Dansko g; DDi-Vlé/ PHC:rZ?:rZI
HIR Malméhus Svédsko = o I::;\::tl:;
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- ,Experimentalni“ ve které se maji prezentovat technologické

novinky, napady, nezvyklé pfistupy atd.

Pred zalozenim polnich pokust musi U¢astnici porovnavani
pro kazdou variantu uvést cil a zpusob (strategii) jeho dosazeni,
pro publikovani v ,,Privodci po polnich dnech” (Veranstal-
tungsfihrer) a pro zverejnéni na internetu. Obé varianty jsou
v kone¢ném srovnani vyhodnoceny a sefazeny podle dosazené-
ho pfispévku na uhradu.

Cilem Ceské soutézni varianty (CZ-W) bylo v roce 2010 dosaze-
ni vysokého vynosu kvalitniho zrna pfimérenou urovni dusikaté
vyzivy a ochrany proti chorobam podle aktualniho stavu porostu
s vyuzitim odridy Potenzial (A) disponujici vyvazenou kombinaci
hospodarskych vlastnosti. Experimentalni varianta (CZ-E) byla
zamérena na péstovani elitni potravinarské pSenice v humidnéjSich
podminkach. Byla vyuzita odrdda Akteur (E) s pfedpokladem, ze
zvySené naklady na ochranu porostu budou kompenzovany vyssi-
mi trzbami za elitni zrno. Uvedené odrudy byly vybrany s ohledem
na mistni pudné-klimatické podminky, planované cile péstebnich
technologii v€etné zohlednéni cenovych relaci v Némecku, kde je
dlouhodobé uplatriovana vétsi cenova diferenciace kvality zrna.

Pokusna sezona byla poznamenana velkou nepfizni pocasi.
Den po zaseti spadlo 50mm srazek a doslo k silnému zamokfe-
ni a sliti povrchu pldy. To ovlivnilo nejen vzchazeni, ale také brz-
dilo dalsi rUst rostlin, takZe porosty vstupovaly do zimy ve stadiu
BBCH 21-22. Zima byla tuha s velkym mnoZzstvim snéhu a trva-
la do bfezna, coz spolu s chladnym kvétnem oddalilo metani
o dva tydny. Suché a horké pocasi v ¢ervenci naopak urychlilo
zrani a poskodilo nalévani zrna. Za téchto okolnosti bylo velmi
tézké Cinit rozhodnuti o péstebnich opatfenich a prfedevsim zvo-
lit optimalni terminy pro jejich provedeni.

PFi zakladani pokusu byla pouzita konvenéni technologie
s orbou. Vysevek se pohyboval mezi 250-320 zrny.m? u jednot-

livych variant a pfi hodnoceni porostl pred zimou byla primérna
hustota rostlin mezi 200-250 rostlin.m™.

Dusikaté hnojeni se u jednotlivych technologii vyznamné lisilo.
Tri UCastnici aplikovali dusik jiz na podzim z dlivodu podpory ris-
tu a odnoZovani slabych porostd (18-21kg N.ha™). Pozitivni vliv
ale nebyl patrny. Na jare $est u¢astnikt aplikovalo u svych tech-
nologii regeneracni davku v rozmezi 39-54 kg N.ha, ostatni volili
vy38i davky v rozmezi 70-80kg N.ha". Vé&tdina ugastnikd se drze-
la klasického déleni davek dusiku na tfi davky za sezonu v rozho-
dujicich fazich vyvoje rostlin. Dva u¢astnici, mezi nimi i Zemédélsky
vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o., zvolili strategii, pfi niz byla celko-
va davka dusiku (224-233kg N.ha™) rozdélena na 5 davek.

Reguléatory rastu byly vétSinou pouzity jednou az dvakrat
za sezonu. Ve vétsiné pripadl bylo pouzito CCC a to v dubnu
na podporu odnozovani a pozdegji v kvétnu proti poléhani, kdy
bylo jiz pouzito vice pfipravkd i v kombinacich (napf. Modus,
Medax Top).

Vynosy byly celkové nizsi, nez byvalo zvykem na pfedchozich
DLG-Feldtage. Pohybovaly se v rozpéti 5,6-8,6 t.ha”, pficemz
mezi ,soutéznimi“ (W) a ,,experimentalnimi® (E) variantami v pri-
méru nebyl vyznamny rozdil.

Ekonomické zhodnoceni vysledkUl (Tab. 2) ukazalo, ze vysoky
vynos neni vée. Do zavére¢ného hodnoceni silné promluvily kva-
litativni parametry odrid a systém stanovovani cen za produkci
v Némecku. V ramci celého pokusu byly odebrany vzorky zrna
ze sklizné u v8ech variant péstebnich technologii a byly prove-
deny rozbory na kvalitu (Tab. 3). Na zakladé téchto rozbort pak
mistni obchodnik stanovil cenu, za jakou by byl ochoten zrno
nakoupit. Celkem stanovil 11 cen v rozpéti 160-240 €.t (i].
3920-5890,- K&.t", pfi kurzu 24,55K¢ za 1 €).

Varianta CZ-W (odrtida Potenzial) obsadila 7. misto mezi
,soutéznimi“ variantami a 13. misto v souhrnném hodnoceni

Tab. 2: Prehled péstebnich technologii ozimé pSenice v hodnocenych ukazatelich (DLG- Feldtage 2010 — péstebni technologie jsou

oznaceny zkratkami)
Instituce Cislo var. | Zkratka Vynos Naklady | Trzby Pf¥is. na uhr. | Rentabilita
(tha™) |(EUR.ha”)|(EUR.ha")| (EUR.ha") (%)*

1 HAF-W 7,32 660,16 | 1683,83 1023,67 155,1
Hanse Agrarforschung e. V. - SRN

2 HAF-E 7,31 598,71 1829,17 1230,46 205,5

3 IB-W 8,15 789,80 | 1879,07 1089,27 137,9
Institut fiir Bodenkultur und Pflanzenbau e.V.

4 IB-E 7,47 758,11 1973,84 1215,73 160,4

5 GB-W 5,07 610,48 | 1318,46 707,98 116,0
Nicholas Forman Arable Services

6 GB-E 5,56 582,82 | 1330,98 748,16 128,4

7 RB-W 8,12 711,71 1873,18 1161,47 163,2
Rittergut Bockerode

8 RB-E 7,92 746,58 | 1597,20 850,62 113,9

9 CH-wW 7,38 734,42 | 1694,93 960,51 130,8
Strickhof Beratungsdienst

10 CH-E 5,63 560,39 | 1456,20 895,81 159,9
Hochschule Anhalt FB Landwirtsch., 11 HA-W 7,12 784,53 | 2037,60 1253,07 159,7
Okotroph., Landespflege 12 HA-E 7,47 735,65 | 1525,04 789,39 107,3
Zemédélsky vyzkumny ustav 13 CzZ-wW 7,58 673,71 | 1770,96 1097,25 162,9
Kromériz, s.r.o. 14 CZ-E 6,79 698,60 | 1959,12 1260,52 180,4

15 LWK-W 6,88 712,64 | 1843,38 1130,74 158,7
Landwirtschaftskammer Niedersachsen

16 LWK-E 7,68 672,96 | 1559,28 886,32 131,7
ARVALIS - institut du végétal 17 F-W 8,44 692,67 | 1848,30 1155,63 166,8
Batiment Europe 18 F-E 7,51 641,97 | 1621,38 979,41 152,6
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Tab. 3: Charakteristiky kvality zrna u jednotlivych technologii (DLG-Feldtage 2010)

Uéastnici, Odrida Objemova Padové ¢éislo | Zelenyho test Obsah Cena*
technologie hmotnost (kg/100 I) (sec.) (ml) bilkovin (%) (EUR.t")
1 HAF-W Tommi 73,8 425,0 50 12,1 185
2 HAF-E Tabasco 71,3 373,0 22 10,3 205
3 IB-W JB Asano 78,4 457,0 40 12,1 190
4 IB-E Akteur 79,0 438,0 62 13,4 220
5 GB-W Genius 74,0 470,0 49 13,0 195
6 GB-E Tommi 72,3 460,0 51 12,2 180
7 RB-W JB Asano 77,1 441,0 40 12,0 190
8 RB-E Adler 70,8 433,0 65 13,8 160
9 CH-w Smaragd 73,5 435,0 46 11,8 185
10 CH-E Claro 77,6 398,0 59 13,2 200
11 HA-W Genius 77,0 449,0 70 14,0 240
12 HA-E Smaragd 71,5 4440 56 12,5 160
13 CzZ-W Potenzial 77,9 420,0 61 12,5 190
14 CZ-E Akteur 77,3 428,0 70 14,6 240
15 LWK-W Julius 75,2 437,0 67 13,5 220
16 LWK-E Tabasco 70,7 406,0 35 12,3 160
17 F-W Barok 71,6 401,0 43 12,3 180
18 F-E Altigo 75,6 399,0 39 11,2 172
19 PL-W Muszelka 74,5 424,0 40 11,8 180
20 PL-E Bamberka 79,4 430,0 58 12,6 195
21 DK-W Potenzial 78,1 427,0 65 12,8 200
22 DK-E Hereford 74,8 496,0 29 10,6 172
23 S-w Chevalier 79,4 411,0 62 12,4 195
24 S-E Inspiration 76,8 388,0 24 10,1 180
25 Kontrola JB Asano 75,1 452,0 27 9,9 160

v8ech technologii. Dosazeny vynos byl velmi dobry, vykupni
cena ovéem byla niz&i (190 €.t7).

(6,97 t.ha™), ale vysoka potravinarska kvalita zrna ocenéna
240 €17 (nejvyssi cena ze vSech variant) ji vynesla pfi hodnoceni
pfispévkem na uhradu 1. misto mezi vS§emi porovnavanymi
technologiemi.

ZkuSenosti ziskané pfi mezindrodnim porovnavani péstebnich
technologii 0zimé pSenice na DLG-Feldtage v Némecku ukazuiji, ze
dosazeni pfiznivych ekonomickych vysledkd zavisi na spravné zvo-
leném cili a strategii jeho dosazeni. V roce 2010 bylo pro stanove-
ni cile dllezité posouzeni situace na trhu (v SRN) a nasledna orien-
tace na co nejvyssi kvalitu zrna. Soucasti strategie je volba odrudy
a modifikace péstebnich opatreni. Pfitom je tfeba spravné kombi-
novat intenzitu (vys$i nakladu) s prabéhem pocasi, které ovliviiuje
efektivnost vstupl. Uréeni intenzity vstup( pro dané pdni a pové-
trnostni podminky ve vztahu k moZnostem zpenéZeni produkce je
z tohoto hlediska kli¢ové. V roce 2010 byl uspésny ten, kdo vsadil
na vysokou kvalitu a dobry vynos, pfi rozumnych nakladech.

Uspét na DLG-Feldtage ve Srovnani evropskych péstebnich
technologii 0zimé pSenice je vzdy velmi tézké. Mnohym ucastnikim
to komplikuje i skute€nost, Ze rozhoduji o provedeni péstebnich
opatfeni na vzdalenost 500 km a vice. Podminky ro¢niku 2010 byly
navic ztizeny prdb&hem pocasi, které nelze povazovat za typické
nebo pramérné pro pfislusny region. Nicméné se ukazuje, Ze pfi-
zpusobovani péstebnich opatfeni pidnim podminkam stanovisté

a poveétrnostnim podminkam roc¢niku je spravnou cestou, ktera
zajistuje srovnatelnost a konkurenceschopnost nasich péstebnich
technologii s agrarné vyspélymi zapadoevropskymi zemémi.

Podékovani: Prispévek byl zpracovan s podporou projektu MZe
CR QH 91051 ,Efektivni p&stebni technologie obilnin“
a Vyzkumného zaméru ¢. MSM6215648905 ,,Biologické a tech-
nologické aspekty udrZitelnosti fizenych ekosystému a jejich
adaptace na zmény klimatu*, udéleného MSMT CR. Autofi pFi-
spévku rovnéz dékuji za cenné rady Ing. Paviu Amlerovi
a Ing. Karlu Klemovi, Ph.D.
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JAKOST OBILOVIN 2010

Sbornik vybranych pfispévkd z odborné konference

Aktualni situace na trhu s obilovinami

Filip, P, Svaz pramyslovych mlynti CR

Aktualni situace na trhu s obilovinami

Novy marketingovy rok 2010/2011 p¥inasi znovu
komplikovanou situaci na trzich obili a potravin. Po dvouletém
uklidnéni charakteristickym prehnané nizkymi cenami obilovin,
mouky a pekarenskych vyrobkl, nastal skokovy narlst cen.
Do jisté miry se opakuje situace z roku 2007, kdy doslo pod
vlivem obilovin ke znaénému zvySeni cen prakticky vSech
z&kladnich potravin rostlinného i Zivo¢isného plvodu. Leto$ni
situace je stejné nebezpelna. Index cen svétovych potravin
vzrostl nejvice za poslednich 20 let. Vyznamny vliv maji ceny
cukru, obilovin a rostlinnych olejd. Ovlivnény jsou i ceny
mlécnych vyrobkl a masa. Nejdfive se zdalo, Ze ceny obilovin
zUstanou pod kritickou Urovni, protoze se jejich rist v fijnu
zastavil, ale od prosince opét stoupaji. Situaci kratce ovlivnily
vyS§8i zasoby z minulého marketingového roku, ale pozdéji
predevsim klimatické problémy na jizni polokouli ve spojeni
s niz8imi odhady vysledku sklizni na celém svéte.

Svét jiz zaznamendva projevy nedostatku potravin a potravinové
krize. Jednozna&né se potvrzuji dfive vyslovené progndzy
o tendenci svétového obilniho trhu, tedy rust spotfeby a cenova
nestabilita. Ve $vycarské Zenevé se konala v listopadu 2010
celosvétova konference o obili 2011, na niz se progndzovaly
strukturalni zmény obilniho i finanéniho trhu v pfistich letech. Dan
Base president AgResource Company Chicago, lllinois, USA
ve svém referatu konstatoval, Ze svét stoji v pristich letech pred
strukturalni zménou finanénich nastroju v oblasti obili a varoval, ze
ztraty pfi sklizni v roce 2011 budou pfi€inou dalsi cenové exploze.
Velikost spotrfeby obilovin ve svété je tak vysoka, ze v pripadé
nepfizné pocasi a ztrat v trodé u hlavnich vyrobcu a exportér(,
dosahnou ceny obilovin rekordni vyse. Trh s obilim v roce 2011-12
tak bude mnohem vice strukturalni nez bylo v roce 2008, kdy se
ceny mirné uvolfiovaly. Vyroba a spotfeba obilovin bude muset
i nadale rlst, pfitom mohou opét nastat vykyvy dané pocasim.
Nelze pfitom olekavat, ze ceny obilovin budou klesat, maji
vzhledem ke véem okolnostem stéle stoupajici trend, coz bude
muset respektovat v ramci Evropské unie i v Ceské republice.

Svétova produkce

Novy odhad sklizné obilovin je ve vysi 2,216 miliard tun,
zatimco loni to bylo 2,263 miliard tun. U pSenice se ocekava
pokles 0 5% na 647 miliond tun. Spotfeba pSenice je odhadovana
na 661 miliond tun a kone¢né zasoby se maji snizit na 170 milionl
tun. Na druhé strané se zvysily osevni plochy ozimé pSenice
v Evropé i ve Spojenych statech, coz muze pomoci utlumit vykyvy
cen na konci marketingového roku. Pfedpokladéa se rovnéz ze
zaporna bilance sklizer//spotreba bude vyrovnana z dostate¢nych
zasob této komodity. Souvislosti jsou i s produkci ryze a kukufice.
Svétova produkce kukufice ma v roce 2010/11 dosahnout
809 mil. t (813 v r. 2009/10), jeji spotfeba 842 mil. t (815 v r.
2009/10).

Svétové vyvozni ceny p$enice rostly jiz od ¢ervna, na prelomu
z&fi a fijna klesaly nicméné ve druhé poloving fijna jiz opét rostly:

US HRW fob Gulf 300 $/t (+13 $/t), US SRW fob Gulf 292 $/t
(+9 $/t), Argentina 300 $/t (-5 $/t), Canada CWRS 13,5% St Law
375 $/t (+15 $/1). Rovnéz svétové vyvozni ceny kukufice vzrostly
velmi vyrazné: US YC3 FOB Gulf 261 $/t (+31 $/t), Argentina
maize Up River 263 $/t (+37 $/t), Brazilian maize 265 $/t (+25 $/t).
Produkce p$enice hlavnich svétovych vyvozcu predpoklada
s nasledujicimi objemy: EU 127,6 mil.t (130 mil.t .2009), USA
60,1 mil. t (60,3 mil. t rok 2009), Kanada 21,5 mil. t (24,0 mil. t rok
2009), Australie 24 mil. t, Argentina 12,5 mil. t, Rusko 41,5 mil. t
(59,5 mil. t rok 2009), Ukrajina 17,5 mil. t (20,5 mil. t rok 2009),
Kazachstan 11,5 mil. t (20,2 mil. t rok 2009). Ve vétsiné vyvoznich
zemi doSlo ke snizeni, s nejvétSim poklesem v Rusku. Rusko
doc¢asné zastavilo sv(j export obili a ze zprav vyplyva, Ze toto
opatreni je prodlouzeno do bfezna. | pfes uvedené vysledky neni
davod k zdsadnim obavam z nedostatku v celosvétovém
méfitku. Jedna se totiz o tfeti nejvétsi sklizen obilovin v historii.

Produkce EU

Odhad produkce obilovin v EU 27 pro rok 2010/11 dle DG
AGRI: 280,7 mil. t (294,7 mil. t v roce 2009/10), z toho pSenice
127,6 mil. t (loni 129,8), tvrda psSenice 8,3 mil. t (loni 8,7), je¢men
54,54 mil. t (loni 62,1 meziro¢né -12,4%), kukurice 58,2 mil. t (loni
57,8), zito 8 mil. t (-19,4%) a oves 7,5 mil. t (-11%). Stratégie
Grain ve zpraveé ze zafi 2011 odhaduje bilanci pro rok 2010/11
nasledovné: pocatecni zasoby na 54,9 mil. t, vyuZzitelnou
produkci na 278 mil. t, spotfebu na 274,5 mil. t a kone¢né zasoby
dosahnou na konci marketingového roku 65,4 mil. t. Narust
produkce je odhadovan ve Spanélsku a Itélii, nejvétsi snizeni je
ve Finsku, Dansku a Bulharsku. Problémy ma i Madarsko, kde
byla velka ¢ast urody zasazena fuzariemi.

EU je vyznamnym svétovym exportérem obilovin a sou¢asna
situace na svétovém trhu umoznila zvySeni objemua exportu
obilovin z EU do tfetich zemi. Hlavni objemy sméfovaly
do Alzirska, Egypta, Maroka, Jizni Koreje a na Filipiny. Nejvétsimi
exportéry jsou Francie, Némecko, Rumunsko a Bulharsko.

Evropské ceny pSenice reagovaly na vyvoj svétovych cen.
Zagaly stoupat v Cervnu, pficemz nejvy$8i narlst nastal
na zacatku srpna. Na konci zafi mirné poklesly. V prosinci jiz
znovu rostly a v unoru jiz dosahly od 270 do 284 EUR/t. Nazorné
to ukazuje tabulka cen na evropskych burzach.

Produkce a spotfeba v CR

Predpoklad produkce obilovin v CR v roce 2010 dle CSU je
ve vySi 6996 tis.tun. Z toho pSenice 4 206,5 tis tun, pfi vynosu
5,05 t/ha. Spotreba p$enice na vyrobu potravin je v drovni
1230 tis. tun, osiva 195 tis. t, na krmiva 1250 tis. tun, technické
uziti 155 tis. t, export byl loni 1600 tis. tun, letos je uvazovan
ve vySi 1300 tis. tun. Zajem o naSi pSenici trva a vyvazi se ji pres
100 tis. tun mési¢né. Osevni plochy pSenice byly nizsi o 8 tis. ha.
Zita se urodilo 123,5 tis. tun, osevni plochy byly nizsi o 30 tis.
hektart. Spotfeba Zita na vyrobu potravin byla loni v Grovni
110 tis. tun.
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Podle statni statistiky by u nas mély byt k dispozici vysoké
zasoby potravinarské psenice i Zita z minulé sklizné. U pSenice
by to mélo byt 783,2 tis. tun a u Zita 33,2 tis. tun. Vyvoj obchodu
na konci starého a na za¢atku nového marketingového roku vSak
naznacuje, Ze jsou tyto zasoby daleko niz$i. Cena potravinarské
pSenice zacala u nas stoupat jiz v Cervnu. V Cervenci se zvysila
jiz 0 1000K¢ na tunu a v srpnu byl pramér pres 4500 K¢&. Od zari
jiz byla prekro€ena hranice 5000 K& a v unoru 2011 6000 K¢&
na tunu. Rozpoutal se boj o kvalitni zrno. Na nasem trhu pUsobi
obchodnici ze zahranici a soupefi cenovymi nabidkami s nasSimi
mlyny a vykupci. Kvalitni pSenice i Zito se vyvazi z republiky
prevazné do Némecka, Polska a Rakouska.

Vazné problémy jsou ale s kvalitou pSenice i zita. Zatimco
na Moravé se podatilo sklidit irodu pred desti, v Cechach byla
vlivem destu zhorSena kvalita a ¢ast urody byla upiné zni¢ena.
Problémy jsou prfedevS§im s porUstanim zrna a snizovanim
hodnoty Cisla poklesu pod meze zpracovatelnosti v pekarnach
hmotnost i obsah lepku, ktery navic nema pozadovanou kvalitu.
PfestoZze v sou€asné dobé nelze uzavfit vyslednou bilanci
pSenice a zita a to pfedevSim ve vztahu ke kvalité a stavu
pocatecnich zasob, je mozné se obavat nedostatku pSenice i zita
pro domaci spotrebu, které bude mit potravinarskou kvalitu.

V Ceské republice je vlivem masivniho exportu i nedostatku
kvalitnich partii pocitovan nedostatek pSenice a Zita. Evropa
reagovala 17.2. opatfenim v podobé do¢asného zmrazeni celnich
bariér pfi dovozu obilovin ze tfetich zemi. Toto opatfeni ma
umoznit dosaZeni pfiznivéjSich cen a hlavné uklidnéni na vnitfnim
trhu EU. Také se o¢ekava vliv zaplj€ovani obili z rezerv statd unie.

Ceny mouky a vyrobki z mouky

Podobné jako tomu bylo v roce 2007, i letos rast cen mouky
i vyrobkl z mouky zaostava za rastem cen obilovin. Mlynskym
a pekarenskym podnikiim tak vznikaji velké ztraty v hospodareni.
Pusobi zde jednak smlouvy se zdkazniky, které maji dlouhé
vypovédni Ihaty nebo jsou fixni na dlouhé obdobi. Vyrobci v CR
i v EU se pfi skokovém naruastu cen obilovin obavaji ztraty
zakaznikl nebo ohrozeni svych zakaznikd, a proto vyckavaji.
Vyvoj cen mouky v CR pro primyslové zpracovani zaznamenal
zatim rist o 40%. Ve vztahu k cenam obili se ale predpoklada,
e mohou vzrist az 0 60% proti vychozimu stavu.

Ceny pekarenskych vyrobkd se zvySily pouze v malych
obchodech, v obchodnich Fetézcich zatim stoupaji velmi pomalu.
Na rust cen pekarenskych vyrobku logicky pUsobi i zdrazovani
dalSich surovin a energie.

Kazdé zvySovani cen potravin a zejména potravin denni
spotreby, vyvolava reakce verejnosti. Navic nékteré vyrobky jsou
na to daleko citlivéjsi. Mezi né patfi urcité

Finan&ni analytici totiz jasné upozorniuji, Ze mit hedging je dobré,
ale mit ho pfilis je kontraproduktivni a maze vést k predluzeni,
které je poté nereSitelné a konc&i krachem.

Cena pSenice se zvysila celosvétové a u nds ma na jeji
zvy$ovani vliv svétova/evropska poptavka po nasich obilovinach
a také kvalitativni problémy v disledku nepfiznivého pocasi
v prubéhu vegetace. Nyni pfed nami stoji otazka jaky Ize
predpokladat budouci cenovy vyvoj. A odpovéd neni rozhodné
optimisticka. Tuzemské ceny pSenice se stale vice pfiblizuji
svétovym cenam a lze tedy predpokladat jejich dal$i rist.
Spotreba pro potravinarské uziti pfedstavuje pfiblizné 100 tis. tun
mésiéné, vyznamny je export, ktery dosahl na konci ledna
priblizné 800 tis. tun a pokracuje. Ve vyuzitelné potravinarské
kvalité se urodilo asi 2200 tis. tun, z ¢ehoz vyplyva mozny
nedostatek. Stabilizace cen tak mizZe byt dosazena jediné
dovozem nebo uvolnénim zasob. NeoCekava se ani vyznamnéjsi
pokles cen v prabé&hu novych zni. S vy§si cenovou urovni je
nutné pocitat i v pfistim marketingovém roce.

Svétové ekonomické férum ve Svycarském Davosu
zaznamenalo volani nékterych predstavitelt viad po prisné;jsi
regulaci spekulativnich obchodd s komoditami. To logicky
odmitaji zastupci firem i mezinarodnich instituci. Ti naopak
navrhuji odstranéni prekazek ridstu produkce a zastaveni
vyuzivani produkce k vyrobé pohonnych hmot. Zasadnim
feSenim pro svét by mohly byt také investice do zemeédélstvi
v dosud zanedbané Africe. Na tomto foru zaznélo rovnéz volani
po zabezpeceni potravinové sobéstacnosti v jednotlivych
zemich. Francouzsky prezident Sarkozy prednesl ndvrh
na zpfisnéni regulace trhu potravin a ztizeni spekulativnich
obchodU zfizenim jakéhosi rezervniho fondu. Vinikem krize jsou
totiz pfedevsim hedge fondy a jini finanéni investofri. Napfiklad
v poslednich dnech ceny pSenice poklesly vlivem presunu zajmu
téchto investorl o ropu, kde nyni rostou ceny v dusledku
politické krize v arabskych zemich rychleji. Ale kazda regulace
néco stoji, hmotné rezervy pfimo v komoditach je potfeba
za néco nakoupit, nebo finan¢ni rezervy v depozitu je tfeba
k tomuto ucelu uvolnit. Proto se jevi jako nejlevné;si orientace
na regionalni sobéstacnost a dlouhodobé stabilni obchodni
vztahy, které umozni planovani zemédélské produkce. V takovém
pfipadé by bylo mozné ovliviiovat trh pfimo subjekty trhu
s ur€itym vlivem statu. Diskusi o regulaci nelze odmitat, ale
naopak k ni seriozné a bez emoci pfispét, protoze finanéni ztraty
z vykyvu cen jsou velmi vysoké pro v8echny stupné
dodavatelského fetézce obili.

cena chleba a peciva. P¥i jejich zvySovani  Svétové trhy

ihned reaguji ekonomicti analytici, pfedsta-  Vyvoj svétovych cen obilovin v roce 2010 Chicago (K&/t) terminované obchody
vitelé zemédélcu i obchodnici. Ti naopak

uvadaiji argumenty, Ze pozadavky na zvyseni - 29. 8. 5.9. | 26.9. | 31.10. | 28.11. | 26. 12. | 30. 01.
cen jsou neopodstatnéné. V tisku je mozné | PSenice

se také dogist o prikladu jak vykyvim cen geli | Prosinec 2010 | 4974 | 5240 | 4859 | 4679 | 4453 - -
velké potravinarské spole¢nosti jako Brezen 2011 5155 | 5401 | 5057 | 4939 | 4721 | 5553 | 5364
Anheuser-Busch InBeyv, Kraft Foods a dalsi. Kvéten 2011 5146 | 5346 | 5115 | 5056 | 4892 | 5745 | 5557
Pouzivaji totiz specialni finanéni derivaty jako Cervenec 2011 5826 | 5682
napfiklad hedging (ochrana pfi obchodovani Kukufice

proti rizikim cenovych pohybu). Anheuser  I'prosinec 2010 | 3344 | 3518 | 3772 | 4068 | 3962 | -- -
Blu(j"h uvedl, ze si hedgingem zajistil ceny  I"'ge 05517 3445 | 3618 | 3863 | 4159 | 4071 | 4691 | 4483
sladovnického jeémene na cely rok 2011, aby 17, O 70 41 3498 | 3654 | 3902 | 4201 | 4127 | 4751 | 4565
se vyhnul velkym problémum pfi rustu cen. =

Tyto zpravy a informace jsou ale zavadgjici. | Cervenec 2011 4776 | 4592
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Vyvoj cen EUR/t na evropskych burzach

Zemé a mésto 24. 6. 29.7. 26. 8. 16. 9. 28. 10. 25.11. 16. 12. 27.1. 10. 2.
PSenice potravinarska
Francie Rouen 135,73 176,50 219,93 230,86 208,79 214,72 239,65 261,58 275,51
Belgie Antverpy 137,00 166,00 -- 228,00 212,00 218,00 237,00 266,00 272,00
Némecko Hamburg 146,00 175,00 231,00 237,00 210,00 218,00 247,00 260,00 270,00
Madarsko Transdanubia - 126,58 175,32 178,81 215,34 - 197,74 - 259,21
Polsko Slaski 130,02 140,43 175,87 175,87 190,91 193,98 197,29 236,16 245,90
Rakousko Videri -- - 219,00 182,50 220,00 220,00 - 272,00 284,00
Ceska republika Brno 117,57 168,00 176,00 195,90 200,00 200,00 209,02 222,54 249,00
Slovensko -- 162,00 172,00 201,67 -- 195,22 207,00 -- --
Zito potravinarské
Némecko Hamburg 121,00 155,00 195,00 205,00 198,00 199,00 212,00 228,00 232,00
Polsko Slaski 90,47 79,96 129,16 125,42 159,32 164,60 167,70 187,41 209,41
Ceska republika Brno 98,35 152,00 168,00 192,00 194,04 190,00 220,37 238,17 265,30
Bilan&ni tabulka p$enice a zita v CR
P&enice Zito
Ukazatel Jedn. 2009/10 2010/11 2009/10 2010/11
Osevni plocha tis. ha 831,3 833,6 38,5 30,2
Vynos t/ha 5,24 5,05 4,63 4,08
Vyroba tis. t 4 358,1 4206,5 178,1 123,5
Pocatecni zasoby tis. t 783,2 924,0 33,2 36,3
Dovoz celkem tis. t 32,3 28,0 5,2 10,0
Celkova nabidka tis. t 5173,6 5158,5 216,5 169,8
Domaci spotreba tis. t 2 850,0 2 830,0 146,5 136,0
Z toho - potraviny tis. t 1250,0 1230,0 135,0 125,0
— osiva tis. t 185,0 195,0 9,5 9,0
— krmiva tis. t 1285,0 1250,0 2,0 2,0
— technické uziti tis. t 130,0 155,0 0,0 0,0
Vyvoz celkem tis. t 1338,3 1 300,0 33,7 30,0
Intervenéni nakup tis. t 61,3 0,0 0,0 0,0
Prodej int. zasob tis. t 0,0 0,0 0,0 0,0
ZUstatek int. zasob tis. t 61,3 61,3 0,0 0,0
Celkové uziti tis. t 4 246,6 4130,0 180,2 166,0
Konec¢né zasoby tis. t 924.,0 1028,5 36,3 3,8
Kon. zas./celkové uziti % 21,74 24,90 20,13 2,31
Kon. zés./dom. spott. % 32,42 36,34 24,76 2,82
Evropské trhy
Vyvoj terminovanych cen na burze Matif (K&/t)
1.8. | 20.8. | 19.9. | 26.9. | 24.10. | 31.10. | 28.11. | 12.12. | 02.01. | 30.01.
PSenice
Listopad 2010 4 890 5479 5808 5 566 5142 5535 -- -- -- --
Leden 2011 4928 5 386 5727 5528 5099 5492 5392 6 071 - -
Brezen 2011 4 966 5330 5702 5 466 5081 5492 5 386 6 034 6 280 6 445
Kvéten 2011 - - - 5068 5492 5392 6 040 6 268 6 379
Srpen 2011 5479 5628
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JAKOST OBILOVIN 2010

Sbornik vybranych pfispévkt z odborné konference

Fuzariové mykotoxiny v obilovinach sklizné 2010
(Fusarium mycotoxins in cereals harvested in the year 2010)

Polisenska, I.
1Agrotest fyto, s.r.o., HavliCkova 2787/121, Kromé&fiz

Souhrn

U nahodné vybranych vzorkl pSenice, je€mene, Zita a ovsa ze sklizné 2010 byl zjistovan obsah fuzariovych mykotoxint
deoxynivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA). Maximalni obsah téchto mykotoxinl v obilovinach uréenych pro vyrobu potravin
je limitovan nafizenim Komise (ES) 1881/2006. Ze 100 analyzovanych vzorku potravinarské pSenice jeden vzorek nevyhovél
na obsah DON, jednalo se o p$enici péstovanou v Jihomoravském kraji po prfedplodiné kukufici. Na obsah ZEA vyhovély
v§echny vzorky p$enice. V$ech 60 analyzovanych vzorkl sladovnického je¢mene vyhovélo na obsah DON i ZEA, Uroven
nevyhovél na obsah DON jeden vzorek, byl péstovany v Plzefiském kraji po prfedplodiné kukufrici. VSech 27 sledovanych vzorkud
ovsa vyhovélo pozadovanym limitam. Urover obsahu fuzariovych mykotoxind v p$enici a je¢meni sklizng 2010 byla v porovnani
s predchézejicimi roky nizsi, u Zita vySsi. Vysledky ukazuji, Ze ro€nikovy vliv poasi na rozvoj patogenud Fusarium a tvorbu
mykotoxint mize byt rozdilny u riznych druhl obilovin.

Kli¢ova slova: psenice, je€men, zito, oves, Fusarium, mykotoxiny, DON, ZEA

Summary

For randomly selected samples of wheat, barley, rye and oats harvested in 2010 in the Czech Republic (CR), the content of
Fusarium mycotoxins deoxynivalenol (DON) and zearalenone (ZEA) was analysed. The maximum content of these mycotoxins
in cereals intended for human consumption is limited by Commission Regulation No. 1881/2006. From 100 wheat samples,
only one did not comply with the limit for maximum DON content. This wheat grain was harvested in Jihomoravsky district and
the preceeding crop was maize. All wheat samples complied with the limit for maximum ZEA content. All of the 60 samples of
malting barley complied with the limits for both DON and ZEA and the level of barley contamination by Fusarium mycotoxins
was in the 2010 the lowest since 2005 (the beginning of observation). Among 10 analysed samples of rye, one sample overcame
the limit for maximum DON content. This rye grain was harvested in Plzefisky district and the preceeding crop was maize. All
of the 27 samples of oats fulfilled the limit for DON. The level of wheat and mainly barley contamination by Fusarium mycotoxins
was in 2010 lower in comparison with previous years, the contamination of rye seemed to be higher. The results tend to show
that the weather in one vegetation period can influence the Fusarium disease development and mycotoxin production differently

for different kinds of cerelas.

Keywords: wheat, barley, rye, oats, Fusarium, mycotoxins, DON, ZEA

Uvod

ovliviujicich faktort pribéh pocasi v dané vegetacni sezéné.
Nejlépe jsou z&konitosti vlivu po&asi na infekci obilnin patogeny
Fusarium spp. a naslednou tvorbu mykotoxint prostudovany
u pSenice. Za klicové faktory pro rozvoj patogenu Fusarium
v klasech jsou povazovany teplé a vihké podminky béhem kveteni
(Xu, 20083). Klasova fuzaria jsou zplsobovana vice rliznymi druhy
rodu Fusarium, které mohou mit mirné odliSné naroky na optimalni
teplotu i délku doby, po kterou je potfebna zvySena vihkost
prostfedi, a liSi se také mykotoxiny, které produkuiji. To je pfi€inou
skute¢nosti, Ze uroven obsahu fuzariovych mykotoxinu
v obilovinach je v raznych letech rizna a také toho, ze obiloviny
byvaji kontaminovany vice mykotoxiny najednou. U rliznych
druhu obilovin mohou navic prevliadat odlisné druhy Fusarium,
produkujici rizné mykotoxiny, a proto se vyznam jednotlivych
mykotoxinG li§i u rdznych druhl obilovin. DalSim faktorem,
do znacné miry ovliviujicim Urovenl kontaminace obilovin
mykotoxiny, je agrotechnika péstovani, zejména pfedplodina
a zpusob zpracovani pady. Proto je zapotrebi vyskyt mykotoxin(
sledovat kazdoro¢né, v rliznych druzich obilovin a v konkrétnich
podminkach klimatu i zpusobu hospodareni.

Maximalni pfipustny obsah fuzariovych mykotoxinu je
v soucasné dobé uré¢en nafizenim Komise (ES) ¢. 1881/2006
(Evropska Komise, 2006). V nezpracovanych obilovinach je
podle tohoto nafizeni limitovan obsah nejznaméjsiho fuzariového
mykotoxinu deoxynivalenolu (DON). V pSenici, je€meni a zité
plati maximalni limit 1250 pg/kg, v ovsu, v pSenici tvrdé
a v kukufrici je limitni hodnota vys$si, a to 1750 ug/kg. Dale je
stanoven maximalni limit pro zearalenon (ZEA), ktery je pro
pSenici, je¢men, Zito a oves 100 pg/kg a pro kukufici
350 pg/kg. Limity jsou uréeny pro nezpracované obiloviny,
pficemz zpracovanim se rozumi jakékoliv fyzikalni &i tepelné
oSetreni zrna, jiné nez suseni. U ovsa je tedy obsah mykotoxin(
v pfipadé pluchatych odrid posuzovan v neloupaném zrnu.
Fuzariézy klast a s nimi souvisejici kontaminace sklizeného
zrna mykotoxiny byly donedavna spojovany zejména s pSe-
nici a je€menem, pfipadné s kukufici. Patogeny Fusarium spp.
v8ak v pfiznivych klimatickych podminkach bézné& napadaji
také oves (Tekauz et al., 2004). Problém spo¢iva v tom, ze
na latach ovsa nemusi byt pfiznaky napadeni v prubé&hu
vegetace pouhym okem vubec pozorovatelné (Gilbert a Tekauz,
2000).
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Material a metoda DON a ZEA byl analyzovan u 100 vzorku
pSenice sklizné 2010, vybranych ze souboru 757 vzork( pSenice
98 rliznych odriid pochézejicich z celé CR. P¥i vybéru byl
zohledfiovan plvod vzorku tak, aby pocty vzorku z jednotlivych
krajl odpovidaly tamnim osevnim plocham. Stejnym zpusobem
byl pro analyzy DON a ZEA proveden vybér 60 vzorkl je€mene
ze zakladniho souboru 288 vzorkl sladovnického jeGmene
z celé CR. Na obsah DON bylo dale analyzovano 10 vzorky Zita
a 27 vzorku ovsa. Obsah mykotoxinU byl stanoven v akreditované
laboratofi Agrotestu fyto, s.r.o. metodou ELISA s limity detekce
(LOD) pro DON ve vysi 20 pg/kg a pro ZEA 2 pg/kg.

Vysledky a diskuse

Obsahy DON a ZEA v ps$enici a je¢meni a DON v Zité a ovsu
jsou shrnuty v tabulce 1. Jsou uvedeny minimalni, maximalni
a primérné hodnoty a déle procento pozitivnich vzorkd, tj.
vzorku, u kterych byl obsah mykotoxinl nad limitem detekce
(LOD) pouzité analytické metody. Pro vypocet prumérnych
hodnot byl obsah mykotoxint v negativnich vzorcich uvazovan
jako rovny detek&nimu limitu.

PSenice

Pouze jeden z analyzovanych 100 vzorku pSenice nevyhovél
limitu pro obsah DON v potravinarskych obilovinach (1250 pg/kg).
Jednalo se o ozimou pSenici péstovanou v okrese Bfeclav
(Jihomoravsky kraj) po predplodiné kukufici, obsah DON
u tohoto vzorku ¢&inil 1559 pg/kg. Tento vzorek pSenice mél jinak
velmi dobré kvalitativni parametry (objemova hmotnost 79,6 kg/hl,
Cislo poklesu 345 s, Zelenyho sedimentacni index 52 ml, obsah
N latek 13,5 %). Byl sklizen 24. 7. 2010. Obsah ZEA byl nizky
u vSech analyzovanych vzorkd, limit pro jeho maximalni obsah
ve vysi 100 pg/kg splnily vSechny vzorky. Nejvys$si obsah ZEA
76 ug/kg byl zjistén u vzorku pSenice z Plzerniského kraje, ktery
byl sklizen 5. 9. 2010, tj. po déletrvajicich destich a tato pSenice
méla celkové horsi kvalitativni parametry (objemova hmotnost
67,9 kg/hl, ¢islo poklesu 160 s, Zelenyho sedimentaéni index
20 ml, obsah N latek 11,2 %). Tendenci k relativné vysSim
hodnotam ZEA bylo mozno pozorovat v krajich Plzefiském
a Vysocina, tj. v krajich, kde byly v roce 2010 v obdobi sklizné
zaznamenany ¢€etné a vydatné srazky. Mezi obsahem ZEA
obéma kvalitativnimi parametry, které jsou srazkami v dobé
zralosti ovliviiovany (objemova hmotnost a ¢islo poklesu) byla
zjiSténa vysoce prikazna negativni zavislost. O zearalenonu je
z literatury znamo, Ze je produkovan patogeny F. culmorum
a F. graminearum zejména v zavéru vegetace (Matthaus et al.,
2004). Naopak obsah DON muze vlivem intenzivnich srazek
v obdobi blizicim se ke sklizni paradoxné klesnout, protoze tento
mykotoxin je rozpustny ve vodé a mlze tedy dochéazet k jeho
L~vymyvani“ z klasu Culler et al. (2007). Obsah DON i ZEA

Tabulka 1: Obsah DON a ZEA u vzorkd obilovin sklizné 2010 v CR

u pSenice prukazné souvisel s parametrem ,obsah nedistot”
hodnocenym podle CSN 46 1011-6.

Podil nadlimitnich vzorkd p$enice se v jednotlivych letech
od zacatku sledovani v laboratofi firmy Agrotest Fyto, s. r. 0.
v roce 2003 pohyboval mezi 1 % v roce 2010 a 3,3 % v roce
2007 (Obr. 1). Vysledky let 2003-2009 v$ak nelze u pSenice
zcela jednoznacné srovnavat s vysledky roku 2010, protoze
v letech 2003-2009 byl vybér vzorka pSenice k analyzam
mykotoxind provadén odliSnym zpUsobem. Ve Velké Britanii
v prizkumu provadéném v letech 2001-2005 pfi nahodném
zpusobu vybéru vzorkl k analyzdm se podil nadlimitnich vzorku
pSenice pohyboval v rozmezi 0,4 % az 11,3 % (Edwards, 2009).
Jejich sledovany soubor vzorku byl rozsahlejsi, ro€né analyzovali
300 vzorkl pSenice.

Obr. 1.: Podil vzorkt p$enice sklizené v letech 2005-2010 v CR
s nadlimitnim (>1250 pg/kg) obsahem deoxynivalenolu (DON)
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Jeémen

Uroveri vyskytu mykotoxin( v jeémeni sklizng 2010 byla velmi
nizka, nebyl zjistén Zadny nadlimitni vzorek. Maximalni obsah
DON byl zjistén ve vySi 227 ug/kg, ZEA 14 pg/kg. Z grafu na obr.
2 je zfejmé, ze v roce 2010 byla sklizer je€mene kontaminovana
mykotoxinem DON nejméné ze vSech dosud sledovanych let
od roku 2005. Extrémni byl z hlediska kontaminace rok 2009,
kdy 25 % nahodné vybranych vzork( je¢mene mélo obsah DON
vySSi nez je maximalni limit pro jeho obsah v potravinarskych
obilovinach, tj. 1250 pg/kg. Nejvyssi zjisténa hodnota DON
u jemene v roce 2009 byla velmi vysoka, a to 7050 pg/kg.

Zito

Mezi 10 analyzovanymi vzorky Zzita ze sklizné 2010 byl zjistén
jeden vzorek s obsahem DON nad limit 1250 pg/kg. Jednalo se
o vzorek zita z Plzefiského kraje, péstovany po predplodiné

DON (pg/kg) ZEA (ug/kg)
Pocet min max pozit. pramér min max pozit. pramér
vzorkd (na/kg) (na/kg) (%) (ng/kg) (na/kg) (ng/kg) (%) (na/kg)
pSenice 100 020 1559 67 106 02 76 58 14
jeémen 60 020 227 83 62 02 14 23 5
Zito 10 020 1883 80 375 - - - -
oves 27 020 1230 44 172 - - - -
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Obr. 2: Podil vzorkl je€mene s urcitym obsahem deoxynivalenolu (DON),

sklizné 2005-2010, CR

Zavér
Letosni vysledky potvrzuji, ze
vliv pocasi na rozvoj patogenu

Fusarium a tvorbu mykotoxinU

S 10 02005 2006 @2007 muize byt u riznych druhti obilovin

9 90 rozdilny. Primérny obsah DON

g 801 | m2008 m2009 m2010 v nahodné& vybranych vzorcich

370 A obilovin sklizné 2010 byl nejnizsi

E 60 v jeCmeni (62 pg/kg), o néco vyssi

5 50 byl v ovsu (88 pg/kg), nasledovala

2 40 1 pSenice (106 pg/kg) a nejvyssi byl
Z 5 v Zité (304 ug/kg).

& Rok 2010 je mozno charakte-

10 1 rizovat jako rok s nizkym vyskytem

0 DON a ZEA u je€mene a pSenice

a DON u ovsa. V8ech 60 vzorku

do 200 pg/kg (200-500) pg/kg (500-1250) pg/kg  nad 1250 pg/kg jemene splnilo limity pro obsah

DON i ZEA v potravinarské pSenici

kukufici a jeho hodnota obsahu DON ¢inila 1833 pg/kg.
Z vysledkl let 2005-2009 bylo mozno usuzovat, Ze zito je
v nasich podminkach kontaminovano fuzariovym mykotoxinem
DON méné, nez pSenice a je¢men (PoliSenska et al., 2010). Mezi
92 vzorky Zzita analyzovanymi ze sklizni let 2005-2009 nebyl
nikdy nadlimitni vzorek nalezen. Dosud nejvy$si zjisténa hodnota
byla zjisténa ze sklizné 2006, a to 851 pg/kg. Pro jednoznac¢nou
interpretaci vysledku je v pfipadé Zita analyzovano malo vzorki,
je v8ak zfejmé, Ze i u zita mlze v pripadé kumulace rizikovych
faktor( (predplodina kukufice, vihké poc¢asi v dobé kvétu) dojit
k prekroceni limitni hodnoty pro obsah DON.

Oves

Zadny z analyzovanych vzorkd ovsa nepfesahl limit pro
maximalni obsah DON v ovsu, ktery je 1750 pg/kg. Nejvyssi
hodnota byla zjist&€na pro oves péstovany v okrese Vsetin
po predplodiné kukufici a €inila 1230 ug/kg.

Ze srovnani hodnot primérného obsahu DON v letech 2008-
2010 pro jednotlivé druhy obilovin (Obr. 3) je zfejmé, ze primérny
obsah DON byl v ovsu nejvyssi v roce 2008, v letech 2009
a 2010 byl téméf srovnatelny. Nejvyssi vykyvy vlivem ro&niku
byly pozorovany u je€mene, kdy v roce 2009 byl primérny
obsah v je¢meni 933 pg/kg, zatimco v roce 2010 pouze
62 pg/kg. Zito mélo nejvyssi pramérny obsah DON v roce 2010,
vykyvy nebyly zdaleka tak velké, jako u je€mene. PSenici nelze
z pohledu prameérného obsahu DON v minulych letech hodnotit,
protoze zpUsob vybéru vzorkl psenice k analyzam byl provadén
odlisnym zpusobem. Srovnatelné jsou pouze hodnoty pro
sklizer 2010.

Udaje o podilu pozitivnich vzorkl pro dany mykotoxin je
potreba interpretovat s védomim, Ze tato hodnota je silné zavisla
na pouzité analytické metodé. Cim citlivgjsi je totiz pouzita
analytickd metoda, tim vy3Si podil pozitivnich vzorkd je
v prlizkumu zjistén. Vysoky podil pozitivnich vzorku také nemusi
jesté znamenat vysokou Uroveri kontaminace. Napfr. na obsah
DON bylo v roce 2010 zji§téno 83 % pozitivnich vzorkd jeEmene,
z prumérného obsahu (62 pg/kg) je vsak ziejmé, Zze hodnoty
DON v souboru vzorkl je€mene byly nizké. A¢koliv u Zita byl
podil pozitivnich vzorkd obdobny (80 %), Uroveri kontaminace
byla ve srovnani s jeémenem mnohem vyssi (prGmérny obsah
375 pg/kg).

a maximalni zjisténa hodnota jejich

obsahu byla mnohonéasobné nizsi
nez jsou limitni hodnoty. Pouze jeden ze 100 analyzovanych
vzorku psenice nevyhovél limitu pro obsah DON a na obsah ZEA
vyhovély vSechny vzorky pSenice, stejné jako v8ech 27 vzorkd
ovsa na obsah DON. Vyskyt DON u Zita byl naopak v roce 2010
vysSi, byl zjistén jeden nadlimitni vzorek z 10 analyzovanych,
vySSi byla i praimérna hodnota obsahu DON. Oba nadlimitni
vzorky pSenice a Zita byly péstovany po predplodiné kukufici.
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Obr. 3: Primérné hodnoty obsahu deoxynivalenolu (DON) v nahodné vybranych vzorcich je€mene, Zita a ovsa ze sklizni 2008-2010

a pSenice ze sklizné 2010
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Pro vyskyt fuzariovych mykotoxinl v obilovinach je hlavnim
rizikovym faktorem pocasi v dané vegetacni sezéné, zejména
v obdobi kvétu obilovin. K dalSim rizikovym faktordm patfi
predplodina (zejména kukufice), zplsob zpracovani pldy
a odolnost odrldy. Prestoze byla Uroven kontaminace p$enice,
je€mene i ovsa v roce 2010 nizk4, ojedinélé nalezy nadlimitnich
vzorkUl nelze zcela vylougit.

Recenzovano.

PODEKOVANI
Vysledky byly ziskany v ramci rfeSeni projektt MZe QG50041,
QG60047, QH81060 a MSM 253288590.
Kontaktni adresa: RNDr. Ivana Polisenskd, Ph.D., Agrotest fyto

s.r.o., Havlickova 2787, 767 01 Kromé&¥iz, polisenska@vukrom.cz
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Zprava ze zasedani Védecké rady

Zemédélského vyzkumného ustavu Kroméfiz, s.r.o. a Agrotestu fyto, s.r.o.

konaného v Kroméfizi dne 20. 1. 2011

Zpracovala: Ing. Simona Horackova, Zemeédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz

, S.I.O.

Vyro¢ni zasedani projednalo prib&zné zpravy o feSeni vyzkumnych
projektt za rok 2010 a jednu informaéni zpravu k projektu feSeného
v rdmci programu Evropské Komise (AVEQ). V nasledujicim pfehledu
jsou uvedeny zakladni informace o projektech, kterymi se nase pra-
covisté zabyvaji.

Tvorba genotypu jarniho jeémene s komplexni rezistenci
k chorobam listd a klast

(VZ, QH71213, MZe CR)

Resitel: Dr. Ing. Ludvik Tvartzek

V pribéhu reseni projektu byla provedena hybridizace zdroju odol-
nosti v ramci komplexu chorob listl a klasu, selekce linii s komplexni
odolnosti k vice patogentm, charakteristika vytvorenych genotypu
s kombinovanou odolnosti pomoci molekularnich markra a identifika-
ce linie s kumulovanymi geny rezistence. Byl proveden screening linii
ranych generaci jarniho jeémene pomoci molekularnich markru
a na zakladé vysledkl byly vybrany genotypy vhodné pro dalsi kfize-
ni. Byly zaloZeny a vedeny polni pokusy s F2 a F3 generaci jarniho
je€mene po kfizeni. Na zakladé morfologickych znakd, vyrovnanosti
porostu, odolnosti vaci patogendm a trovni produktivity byly vybrany
nejvykonngjsi linie k dalSimu zpracovani.

Studium enzymatické aktivity pro zlepseni biologického
potencialu jarniho sladovnického je€émene

(VZ, QH81056, Mze CR)

Resitel: Ing. Zdengk Nesvadba, Ph.D.

Ve tfetim roce feSeni projektu byl zalozen polni pokus s vybranymi
genetickymi zdroji jarniho je€mene s kombinaci poZzadovanych zna-
kd. Vychozi rodi¢ovské genotypy jemene s riznou termostabilitou
B-amylazy byly charakterizovany prostfednictvim CAPS markeru.
Pomoci tohoto markeru byly analyzovany rostliny F- generace, u kte-
rych se podafilo odlisit rostliny nesouci alely termolabilni od termo-
stabilnich. Prostfednictvim nové navrzeného kodominantniho CAPS
markeru byla provedena detekce polymorfizmu v LoxA genu u vycho-
zich rodiGovskych genotypl a rostlin F-generace.

Zrno bylo pfedano k analyzam na spolufeSitelska pracovisté,
zameéfenym na kvalitativni zhodnoceni napéstovaného zrna a sladu
vybranych materialt je€mene, stanoveni aktivity a regulace LOX-1,
riznych typl mastnych kyselin a jejich derivatd v zrnu je€mene
a ve sladu.

Stanoveni pfi¢in a mozZnosti omezeni novych rizik spojenych
s vyskytem fuzariovych mykotoxinii a jejich vazané formy
v obilovinach

(VZ, QH81060, MZe CR)

Resitel: RNDr. Ivana Poligenska, Ph.D.

Z vysledku polnich pokust zalozenych na dvou lokalitach byly zis-
kany informace o vlivu odrudy, pfedplodiny a lokality na urover kon-
taminace ovsa fuzariovymi mykotoxiny, véetné T-2 a HT-2 toxinu. Byl
sledovan vliv fungicidniho oSetfeni, inokulace, pfedplodiny a odrudy

na podil konjugované formy deoxynivalenolu, DON-3-glukosidu,
u pSenice a je6mene. Z ovesnych mlynl byly ziskany vzorky z jednot-
livych frakci technologického zpracovani ovsa, které pak byly analy-
vadeény srovnavaci analyzy mykotoxint mezi referenéni LC-MS/MS
a metodou ELISA a byly tak ziskavany podklady pro vypracovani
metodiky pro vyuziti ELISA metody k analyze T-2 toxinG v obilovinach.

Endofyticka tmavohnéda skvrnitost jeémene (Ramularia collo-
cygni) v Ceské republice, strategie ochrany, metody detekce
a geneticka variabilita patogena

(VZ, QH91054, MZe CR)

Resitel: Mgr. Pavel Matusinsky, Ph.D.

Béhem prvnich dvou let FeSeni projektu bylo ziskano témeér 350
monosporickych izolatu, které budou déle vyuzity ke studiu genetické
variability patogena metodou AFLP. Byla vyvinuta metoda kvantifika-
ce DNA pomoci real-time PCR. Bylo hodnoceno 150 odrdd jarniho
je€mene z hlediska intenzity viditelnych symptomu napadeni ramularii
na tfech lokalitach. Byly zaznamenany pouze minimalni rozdily mezi
odrddami.

Déle byla provedena optimalizace CAPS markeru k detekci mutace
cytochromu b zpusobujici rezistenci RCC ke strobilurinovym fungici-
diim a byl proveden skrining této mutace u izolat( z izemi CR. Bylo
Zjigténo, e mutovana alela (A143) se v CR vyskytuje ve 47% izol4tu.

Efektivni péstebni technologie obilnin
(VZ, QH91051, MZe CR)
Resitel: Mgr. Petr Miga, Ph.D.

Projekt je zaméren na problematiku optimalizace péstitelské tech-
nologie dvou nejrozsifenégjSich polnich plodin — pSenice ozimé a jar-
niho jeémene. Re$eni je podloZzeno vhodné zvolenou metodikou
a rozsahlou pokusnickou a laboratorni praci.

Vysledky projektu ukazuji na spravnost konceptu sestavovani pés-
tebnich technologii obilnin zaloZeného na pfizpusobeni péstitelskych
opatfeni mistnim podminkam (pfirodnim i ekonomickym) a priibéhu
pocasi pfi vyuziti diagnostickych metod. V ramci jedné z aktivit byla
zpracovana Metodika pro tvorbu odridové skladby, zatim nebyla
uplatnéna.

ZlepsSeni kvality zrna jeémene vyuzitim donora diferencovaného
obsahu pfirozenych latek s ambivalentnim nutriénim Gcinkem
(VZ, QH91053, MZe CR)

Resitel: Ing. Katefina Vaculova, CSc.

Cilem feSeni projektu je prostudovat a vyuzit variabilitu donoru dife-
rencovaného obsahu pfirozenych latek s ambivalentnim nutri¢nim
Ucinkem k prebreedingu material( je€émene jarniho se zvySenou
nutriéni kvalitou zrna pro nesladovnické vyuZiti.

Aktivity druhého roku feSeni byly zaméfeny na finalizaci zdroju jec-
mene s diferencovanym obsahem sledovanych latek, vedeni polnich
pokusl na dvou lokalitach, analyzy zastoupeni nutriéné vyznamnych
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latek, studium moznosti vyuZiti molekularnich marker( a screeningo-
vych testd k detekci genotypl je€mene se snizenym obsahem
fytadtového P v zrné a vypracovani metod pro stanoveni vybranych
nutricné vyznamnych latek.

Optické metody jako nastroj pro hodnoceni komplexu FHB
(fuzériové hniloby klast) v pSenici

(VZ, 525/09/P647, GA CR)

Resitel: Ing. Ondfej Jirsa, Ph.D.

Pro feSeni projektu byly zalozeny, vedeny a sklizeny polni pokusy
na psenici s inokulaci patogeny Fusarium. Bylo provedeno prubézné
hodnoceni vyvoje FHB a ziskan material s diferencovanou urovni
napadeni. Ve sklizenych vzorcich byl stanoven obsah deoxynivaleno-
lu a byly ziskany informace o jejich optickych a spektralnich charak-
teristikach. Probihaji kvalitativni analyzy sklizeného zrna, determinace
patogen( Fusarium metodou PCR a jsou zpracovavana ziskana data
a prace na vyzkumu identifikace fuzariéznich zrn.

Geneticka studie nadpocetnych klasku (SS) a tfi pestika (TP)
v kvitku u pSenice (Triticum aestivum L.)

(VZ, ME10063, MSMT CR)

Resitel: Ing. Petr Martinek, CSc.

Prvni rok feSeni projektu byl zaméfen na zjisténi novych informaci
o vyuzitelnych morfotypech klasu pSenice, zpUsobuijicich zvySeni
poctu klaskd klasu (mnohorady klas — MRS a tfi pestiky v kvitku — TP).
Byly zaloZzeny pokusy pro hlubsi genetické studium morfologické
struktury klasu, na kterych se budou rozhodujicim zplsobem podilet
zahraniéni pracovisté v Rusku, Némecku a Japonsku. Bylo zahajeno

Meteorologické varovani

pro viechny plevele

v péenici, Zitu a tritikale!
‘._H\.

Sy 'd"u.__
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visokd droda obfinin.

Daplnujici infarmace: G2 275 0

studium vyznamu genl pro mnohorady klas (MRS) a tfi pestiky (TP)
v kvitku u odvozenych linii ozimé pSenice a jejich Slechtitelské vyuzi-
telnosti ve stfedoevropskych klimatickych podminkach. Nové vytvo-
fené linie jsou pfipravovany k predani uzivatelim a do genové banky
k dalsimu vyuziti.

Byla vyhodnocena odli$nost reakce linii s MRS a kontrolnich odrid
s normalnimi klasy (NS) na odstupriované davky zivin v pfesnych
agrotechnickych pokusech za u¢elem ovéreni vyzkumné hypotézy
o limitaci produktivity klasu jeho uloZznou kapacitou.

Avena genetic resources for quality in human consumption
(AVEQ).

(informacni zprava, No 061 AGRI GEN RES 870/2004)

Resitel: RNDr. Ivana Poligenska, Ph.D.

Projekt je feSen v ramci programu Evropské Komise se zamérfenim
na hodnoceni, charakterizaci a dokumentaci genetickych zdroju
v zemédeélstvi. Jeho naplni je zhodnoceni vice nez 600 genotypl ovsa
s ohledem na kvalitativni parametry, vyznamné pfi Slechténi odrad
ovsa vyuzitelnych pro vyrobu vysoce hodnotnych potravin. Kolekce
ovsa je hodnocena na obsah bilkovin, tuku, mineralnich latek,
betaglukan(, vliakniny a nékterych antioxidantt (napf. avenanthrami-
du), je testovana odolnost genotypu vuci patogentm Fusarium
a k akumulaci mykotoxind.

Na projektu spolupracuje 15 partnerli z 9 evropskych zemi,
V8echna ziskana data budou k dispozici v Evropské databazi ovsa
(European Avena Database — EADB) a jsou pribézné dopliiovana
na internetové stranky projektu http://eadb.bafz.de/aveq.

(Pozn.: VZ je zkratka pro vyroc¢ni zpravu, ktera byla projednana)
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Detekce Sclerotinia sclerotiorum v ranych stadiich vyvoje slunecnice
pomoci metod PCR a ELISA
(Detection of Sclerotinia sclerotiorum in sunflower early stages of development by PCR and ELISA)

Spitzer, T.", Matusinsky, P.', Wolf, A. G.?
'Agrotest fyto, s.r.o., Havlitkova 2787/121, Kromé¥iz
“Institut fir Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz der Georg-August-Universitat Gottingen

Souhrn

V letech 2007 a 2008 byly odebrany vzorky sluneénice ve stadiu BBCH 14 (4 vyvinuté listy), 32-33 (2-3 internodia), 51
(objeveni se zakladu kvétu) a 61 (pocatek kveteni) a to rostlin a kofend, v BBCH 14 a 32-33 také vzorky pldy. V BBCH 14
a 32-33 byly vzorky rostlin bez viditelné pfitomnosti patogena, v BBCH 51 a 61 rostliny vykazujici pfiznaky vadnuti. Vzorky
stonkud a kofenl byly analyzovany metodou PCR a ELISA vzorky pudy pouze PCR. Metodou ELISA byla zjiSténa pfitomnost
S.sclerotiorum ve vétS§im poctu pripadu, nez tomu bylo u metody PCR. Detekovana byla predevsim pritomnost patogena
v kofenech a také v ¢asnéjsich rlstovych fazich slunec¢nice. Byla zji$§téna mala shoda metod v detekci patogena v kofenech
a listech a pfitomnosti S. sclerotiorum v rostlinach s typickymi vizualnimi symptomy této choroby. Je otdzkou, zda se na vadnuti
rostlin slune€nice nepodili i jiny houbovy patogen.

Kli¢ova slova: slunecnice, Sclerotinia sclerotiorum, ELISA, PCR

Summary

Between 2007 and 2008 were collected samples of sunflower in stage BBCH 14 (4 developed leaves), 32-33 (2-3 internodes),
51 (the emergence of flower base) and 61 (beginning of flowering) the plants and roots, in the BBCH 14 and 32-33 the soil
samples. The BBCH 14 and 32-33 are samples of the plants without any visible presence of the pathogen, the BBCH 51 and
61 plants showing signs of infestation. Samples of stems and roots were analyzed by PCR and ELISA and soil samples PCR
only. The method of ELISA was detected S.sclerotiorum in more cases than it was at the PCR. Was mainly detected the
presence of the pathogen in the roots and also in earlier stages of sunflower growth. It was found little consensus methods for
detecting the pathogen in roots and leaves and the presence of S. sclerotiorum in plants with typical visual symptoms of the

Keywords: sunflower, Sclerotinia sclerotiorum, ELISA, PCR

disease. It is questionable whether the sunflower plants wilt not participates in a different fungal pathogen.

Uvod

Sclerotinia sclerotiorum je houbovy patogen napadajici celo-
svétové vice nez 400 druht rostlin, z nichz mnohé jsou péstova-
ny jako kulturni plodiny na polich. Mezi takové patfi napfiklad
brambory, fepka, mak i slune¢nice (Garg a kol., 2010). Primarnim
zdrojem infekce u fepky i slune¢nice jsou askospory produkova-
né v jarnich mésicich plodnicemi houby vyrostlymi ze sklerocii
v zemi. Kromé tohoto zpUsobu Sifeni dochazi v pudeé za urcitych
podminek ke carpogenickému kli¢eni sklerocii a Sifeni infekénich
hyf pudou ke kofenum rostlin. Toto Sifeni je dlouho skryté
a na rostlinach se projevi az pozdgji, u slunecnice to byva
v obdobi pocatku kvétu (Cowan a kol., 2010).

Detekce choroby na rostlinach slunecnice je vizualné mozna
az v dobé, kdy jiz houba poskozuje vyrazné rostliny a moznosti
kvalitni ochrany jsou malé. Vyuzivani analytickych metod PCR
nebo ELISA pro zjisténi pfitomnosti patogena v rostliné nebo
pldé v dobé pred rozvinutim choroby je v literatufe zmifiovano
jen vzacné. Metoda PCR a DAS ELISA byla vyuzita pfi studiu
vyskytu viru SuCMoV (Sunflower chlorotic mottle virus) (Giolitti
a kol., 2009). Metoda RT-PCR byla vyuzita pfi analyze déju
v rostlinach slunecnice pfi napadeni S. sclerotiorum. Detekovany
byla exprese genu kédujicich neutralni endopolygalacturonasy
na poc¢atku vzniku nekroz (Fraissinettachet a kol., 1994).

Metoda ELISA byla vyuzita pfi studiu moznosti detekce
S. sclerotiorum na korunich platcich fepky s vyuzitim téchto
informaci pro vypracovani modelu predikce rozvoje dalSiho
napadeni plodiny (Bom a kol., 2000).

Cilem nasi prace bylo ovéfit, zda metody PCR a ELISA jsou
vhodné k pouziti k véasné detekci S. sclerotiorum u rostlin slu-
necnice a v pudé a vzajemné porovnani vysledku analyz.

Metodika

V letech 2007 a 2008 byly zasety experimentalni plochy slu-
nec¢nice odridy Alexandra a to na pozemcich, kde se v osevnim
sledu stfida ozima fepka a slunecnice v tfiletych cyklech, takze
je zde vysoka pravdépodobnost vyskytu S. sclerotiorum.
Ve vyvojovych stadiich rastu slune¢nice BBCH 14 (4 vyvinuté
listy), 32-33 (2-3 internodia), 51 (objeveni se zékladu kvétu) a 61
(pocatek kveteni) byly odebrany vzorky rostlin a korfentl, v BBCH
14 a 32-33 také vzorky pudy. V BBCH 14 a 32-33 byly odebrany
vzorky rostlin ndhodné bez viditelné pfitomnosti patogena
na rostlinach. V BBCH 51 a 61 byly vybrany selektivné rostliny
vykazuijici pfiznaky vadnuti. V roce 2007 byly rostliny odebirané
v BBCH 61 rozdéleny na ¢asti pod uborem, stonek, kofenovy
kréek a koren. V roce 2008 byly ve stadiu BBCH 61 rostliny roz-
déleny jen na stonky a kofeny. Celkem bylo v roce 2007 analy-
zovano 75 vzorkl a v roce 2008 110 vzorkd.

VS8echny vzorky rostlinného materialu odebrané v roce
2007 byly po usus$eni a namleti analyzovany metodou PCR
v laboratofi molekularni genetiky Agrotestu fyto, s.r.o. a stejné
vzorky byly zaslany na pracovisté , Institut fur Pflanzenpathologie
und Pflanzenschutz der Georg-August-Universitdt Gottingen*®
profesoru G. Wolfovi, ktery provedl analyzy pomoci metody
ELISA.

Vzorky rostlinného materialu odebrané v roce 2008 byly vSech-
ny analyzovany metodou PCR ve vlastni laboratofi molekularni
genetiky Agrotestu fyto, s.r.o. a na pracovisté ,Institut fur
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz der Georg-August-
Universitat Gottingen® profesoru G. Wolfovi byly z kapacitnich
dlvodl némecké strany zaslany pouze vzorky odebrané
v BBCH 61.
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Vzorky pudy odebirané v bezprostredni blizkosti rostlin, které
byly odebrané pro rozbor stonkl a kofend, byly analyzovany
pouze metodou PCR v laboratofi molekularni genetiky Agrotestu
fyto, s.r.o.

Analyza metodou PCR - Vzorky odebranych rostlin, kofen(
a pldy byly zmrazeny na -30 °C. Pfed analyzou byl rostlinny
material mechanicky drcen v tfeci misce za pomoci tekutého
dusiku. Genomova DNA pak byla izolovana pomoci DNeasy
Plant Minikitu Qiagene. Diagnostika byla provedena pomoci PCR
za pfitomnosti druhové specifickych primert (Freeman a kol.,
2002). Separace produktu PCR byla provedena na horizontalni
agarozové elektroforéze a vizualizovana po obarveni na UV tran-
siluminatoru.

Analyza metodou ELISA - Vzorky byly po odbéru vysuseny pfi
30 °C a po té pomlety. Pak byly pres noc tfepany v extrakénim
pufru (1:20 w/v) pfi 4 °C. Po extrakci bylo 1000 pl extraktu dano
do centrifugy a centrifugovano pfi 13000 rpm. Sedlina byla pfimo
analyzovana ELISA, méfeni extinkce bylo provedeno fotometrem
pfi vinové délce 405 nm a referenc¢ni vinové délce 592 nm.
Analyzy byly provedeny u profesora Wolfa v Institut far
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz der Georg-August-
Universitat Gottingen.

Vysledky a diskuse

Rok 2007 byl pro rozvoj S. sclerotiorum velmi pfiznivy a na
slune€nici se projevily pfiznaky pudni infekce jiz pfed pocatkem
kveteni. Ve vzorcich ptdy odebranych ve stadiu BBCH 14 meto-
da PCR neprokazala zadnou pfitomnost S. sclerotiorum, stejné
jako u vzorku stonku a kofenu. Naproti tomu metoda ELISA pro-
vedena u stejnych vzorkd stonkul a kofenu prokazala u tfi vzorku
korenli vyznamnou pfitomnost patogena. Obé metody se shodly
v hodnoceni stonkd, ale pfi hodnoceni korent byl vysledek riizny.

Rozbor vzorka odebranych v BBCH 32 byl na zakladé hodno-
ceni metodou PCR negativni na pfitomnost S. sclerotiorum jak
u korend, tak i stonkd a pudy. Metoda ELISA se shodla s PCR
v negativnim hodnoceni pfitomnosti S. sclerotiorum ve stoncich,
ale opét u kofenUll byl vysledek rozdilny. ELISA metodou byla zjis-
téna pfitomnost patogena ve tfech pfipadech.

Rozbor vzork( odebranych v BBCH 51 z vadnoucich rostlin byl
na zékladé hodnoceni metodou PCR negativni na pfitomnost
S. sclerotiorum jak u korend, tak i stonkl. Metoda ELISA proka-
zala napadeni S. sclerotiorum v jednom pfipadé u kofene a v jed-
nom pfipadé u stonku.

Rozbor vzorkd odebranych v BBCH 61 z napadenych rostlin
s vyraznymi vizualnimi pfiznaky S. sclerotiorum byl na zékladé
hodnoceni metodou PCR pozitivni u v8ech stonkd a jednoho
korenového kréku. Metoda ELISA prokazala prfitomnost patoge-
na ve dvou pripadech korenu a kréku.

Metoda PCR prokazala v sezoné 2007 pritomnost S. scleroti-
orum pouze ve stadiu pocatku kveteni, kdezto metoda ELISA
prokazala navic pfitomnost patogena i ve stadiu slunecnice
BBCH 51 a BBCH 32 a to v kofenech.

Rok 2008 byl pro rozvoj S. sclerotiorum méné pfiznivy, ale
na slunecnici se opét projevily pfiznaky vadnuti nasledkem pud-
ni infekce pocatkem kveteni. Ve vzorcich pldy odebranych
ve stadiu BBCH 14 metoda PCR neprokézala zadnou pfitomnost
S. sclerotiorum, stejné jako u vzorku stonkl a kofenu a stejné tak
tomu bylo i u vzorkll odebranych ve stadiu BBCH 32 a BBCH 51.
Analyzy metodou ELISA byly provedeny pouze u vzork( odebra-
nych ve stadiu BBCH 51 a byly také negativni a to jak u koren(,
tak i u stonku a to i pfes to, ze ¢ast vzorku stonkl a korenl byla
odebréana z rostlin s vizualnimi pfiznaky vadnuti obecné pfipiso-
vanému pudni infekci S. sclerotiorum.

U vzorkt odebranych v BBCH 61 prokazala metoda PCR pozi-
tivni pfitomnost S. sclerotiorum v péti pfipadech u stonkd, kdyz
byly vzorky opét odebrany z rostlin s pfiznaky napadeni. V kore-
nech nebyla pfitomnost patogena metodou PCR prokazana.

Z vysledkl vyplyvé, ze metodou ELISA byla zjisténa pfitom-
nost S. sclerotiorum ve vétSim pocétu pripadu, nez tomu bylo
u metody PCR. Detekovana byla predevsim pritomnost patoge-
na v kofenech a také v ¢asnéjsich rlstovych fazich slunecnice.
Walcz (1985) uvadi metodu ELISA jako dostate¢né citlivou a spe-
cifickou pro zjisténi S. sclerotiorum u slune€nice a za hrani¢ni
povazuje koncentraci 10 ng/ml. Metody PCR a RT-PCR byly
vyuzity pfi sledovani expresi genll zpusobujicich odolnost proti
S. sclerotiorum (Fraissinettachet 1994), nebo pro detekci virt
u slune¢nice (Giolitti 2009). Pro sledovani pfitomnosti patogena
S. sclerotiorum v pudé, kofenech a stoncich v obdobi pred vzni-
kem typickych viditelnych pfiznakd choroby nejsou v dostupné
literature udaje.

Kromé& malé shody obou metod v detekcich pfitomnosti pato-
gena v korenech a listech nebyla také prokazana pritomnost S.
sclerotiorum v rostlinach s typickymi vizualnimi symptomy obec-
né pfipisovanym této chorobé. Nejzfetelngjsi to bylo v roce 2008
u vzorkl odebranych v BBCH 51, kde byla ¢ast rostlin vizualné
zdravych a druhd ¢ast vadnouci rostliny. U zadné z rostlin neby-
la zjiS§téna pfitomnost S. sclerotiorum a to zadnou z metod. Je
otazkou, zda se na vadnuti rostlin slune¢nice nepodili i jiny hou-
bovy patogen.

Zavér

Sclerotinia sclerotiorum je vyznamny patogen slunecnice
v podminkach jejiho p&stovani v Ceské republice a v n&kterych
letech zplUsobuje vysoké ztraty na vynose a kvalité produkce.
Moznosti ochrany proti této chorobé se kromé agrotechnickych
opatreni omezuji na aplikace fungicidl v terminu od 8-10 list(
do pocatku kveteni. Timto opatfenim Ize potlacovat chorobu
a jejiho pavodce pochazejici z askospor. P¥i kli¢eni carpogenic-
kém jsou rostliny napadeny z pudy a az do obdobi po&atku kve-
teni se choroba vizualné neprojevuje. Detekce patogena v rostli-
nach v ranych vyvojovych stadiich (BBCH 14 az BBCH 32) by
umoznila zaméfit se cilené i na ochranu proti padni infekci.
Metoda ELISA se jevi jako vhodnéjsi pro tento ucel, nez metoda
PCR, ale ani jeji vysledky neodpovidaji véem napadenim hodno-
cenym vizudlné. Je nutné ovéfit, zda se na vadnuti rostlin slunec¢-
nice pred kvétem nepodili i dalSi fytopatogeni houby.

Podékovani
Publikované vysledky byly dosazeny v ramci feSeni projektu
NAZV QH 71254 — Inovace metod ochrany slune¢nice.
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Prispévek k Sedesatiletému vyro¢i zemédélského vyzkumu v Kromérizi
- znovuobnoveni ¢innosti Spolku pro zvelebeni zemédélského vyzkumnictvi

Bilovsky, J., Zemédélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

Od starovéku nebyla lidem Ihostejna velikost a zdravotni stav skli-
zené urody. Nachazeli mnohdy neuvéfitelné a tézko pochopitelné
souvislosti Kupfikladu Rimané od roku 238 pf.n.l. slavili 25.dubna
svatky Robigalie, kdy knéZi obétovali rezavé zbarvené psy bohyni
Robigo, aby zafe Siria nezpUsobila snét obili Stézi prijdeme na kloub
mySlenkovym pochodlm spojujicim perlu zimni no€ni oblohy, hvéz-
du Sirius, ktera se na ur¢itou dobu z oblohy ztraci, abychom ji moh-
li po mnoha dnech opét spatfit nad obzorem, t&sné pred vychodem
Slunce s houbovou chorobou. — biblickou “rzi”.

AvSak nemusime chodit ani tak daleko v €ase a misté, abychom
kolech, vétS§im dilem Cesky psanych zjistujeme, Ze v mésici srpnu
a zari roku 1667 bylo odsouzeno k updleni vice nez 22 ¢arodéjnik
a Carodéjnic v Ratibofi. Z Testamentu aneb vyznani Matuse
Sevcového syna ze Syriné vyplyva, ze “dne 2. septembris 1667
na muce vyznal, Ze rosu po cizem obélu sbéral a s ni ovoc pokrapo-
val na dédiné, aby nic na sadech nebylo.” Z vétSiny dokumentt
vyzniva, ze “Skody na obili se d&laji, kdyz se vedernice (netopyr),
zmije a had na prach potluce, z toho se vodka udéla a tim se kropi.
Aby obili pIlné nebylo, nabere se kvétu a ten kvét na hranici pod
kamen zakopa. Rosa-li z ciziho obili se béfe a na vlastni nosi, cizimu
se uskodi, svojemu se prospéje.”

Paradoxem zlstava, Ze ve stejném Case dopisoval Jan Amos
Komensky (1592-1670) v Amsterdamu knihu “Cesta svétla dosud
vyhledavand a nadéle vyhledavana”, kterd byla vydana v roce 1668.
Komensky ji vénoval ¢lenim Kralovské spole¢nosti pro zdokonalo-
vani znalosti o pfirodé v Londyné, coz byla prvni moderni akademie
véd, mimo jiné pfedvidal rostouci vyznam pfirodovédného vyzkumu
a vyzyval pfirodovédce, aby “konali svou praci horlivé”.

S méné krvavym pfistupem se mizeme setkat i v druhé poloviné
19. stoleti. Jazykovédec a etnograf FrantiSek Barto$ (1837-1906)
v rozprave lidopisné Prispévky k charakteristice naSeho lidu z roku

1906 popisuje situaci: “Vselijaké “zbytecné” novoty konservativni
nas lid poklada za smélé ruseni ustaleného fadu, jez stihano byva
pokutami Bozimi. Od té doby, co prelozen byl svatek sv. Cyrilla
a Methoda s 9. bfezna na 5. €ervence neméli pry jsme ani poradné-
ho Iéta ani poradné zimy, a kdyz nastali Sokoli, zavrhli se do maku
Cervi a nicili jej rok od roku, az nadherné zahony méaku s hanackych
poli docista vymizely. Potom zase kysi dach spiskal veterany; proto
pfisli za pokutu €ervi na fepu cukrovku. Odtud nosatci macni
na Hané vubec sluji “sokoli”, a larvy fepu poZirajici “veterani”.”

Jak se na na8e pocinani budou za sto a vice let pohlizet nasi
pokracovatelé tézko predvidat, avSak jisté se najde dost témat, kdy
0 jeho rozumnosti budou s Uspéchem pochybovat. Za skute¢nost,
Ze jsme za sedmdesat let ztratili v Ceské republice vice nez 15 %
vymery zemédélské pudy nés jisté chvalit nebudou.

V protikladu vy$e zminénému stoji nesporné Uspéchy zeméedél-
ského vyzkumnictvi na tzemi Cech, Moravy a Slezska. Po&atky
zemeédélského vyzkumnictvi v naSich zemich popsal velmi zevrubné
ve svych pracech biolog a genetik Vitézslav Orel (1926). Pfiznacny
byl pocatek spolkové ¢innosti. V roce 1747 zalozil v Olomouci ¢esky
uéenec a basnik Josef Petrasch (1714-1772) Spole¢nost nezna-
mych uc¢encl v zemi rakouské a zacal vydavat i ¢asopis Mési¢ni
vytahy starSich a novéjsich ucenosti, popisujici nové objevy v pfirod-
nich védach. Byl to prvni pokus o vytvoreni akademie véd na tuzemi
rakouské monarchie.

V roce 1770 vznikly v Brné Moravska zemédeélska spole€nost
a v Praze soukroma védecka spoleénost (od roku 1784 Ceska spo-
le€¢nost nauk, od roku 1790 osobujici si pfivlastek Kralovska).
Predstavitelé soukromé pfirodovédecké spole¢nosti Jana Nepomuka
Mitrovského (1757-1799) v Brné v roce 1794 vypracovali navrh sta-
nov Moravské spole¢nosti pro pfirodovédu a vlastivédu, v roce 1799
se ke spole¢nosti pFipojil soukromy krouzek Pratel pfirodoznalstvi
a vlastivédy, od roku 1800 se nazyvali Soukroma spole¢nost pratel
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a podporovatelll pfirodoznalstvi a viastivédy, na pokyn policejniho
feditele se spojili s Moravskou zemédélskou spole€nosti.

V roce 1798 se mezi pfirodovédci v Brné objevil Christian Carl
André (1763-1831), kterého ziskal Jan Nepomuk Mitrovsky. Po roce
1800 se zahy prosadil jako hlavni organizator pfirodovédného vyzku-
mu. Ve spolupraci s H. F. Salmem-Reifferscheidtem uréovali smér
pusobnosti u¢enych spolkt az do roku 1820. V roce 1806 se v Brné
konala ustavuijici schiize spojenych u¢enych spole¢nosti pod ozna-
¢enim Moravska spole¢nost pro zvelebeni orby, pfirodoznalstvi
a vlastivédy (dale jen Hospodarska spolec¢nost). V roce 1811 se
ke spole¢nosti pripojila Slezska hospodarska spole¢nost v Opavé
a nazev z roku 1806 se rozsifil na Moravskoslezska spole€nost.
André zdlrazrioval promysSleny vyzkum.

V roce 1816 vznikl z podnétu Andrého v Brné Ovocnicko-vinarsky
spolek (pozdéji ozna¢ovany zkracené Ovocnarsky spolek). André si
uvédomoval, Ze $lechténi novych odrid ovocnych stroma je usnad-
néno roubovanim. Zaujala ho moznost vyuzit pohlavniho rozmnozo-
vani pro $lechténi novych odrid obilovin. Na jeho Zadost napsal G.
C. L. Hempel, sekretaf Pomologického spolku v Altenburgu u Lipska,
zaloZzemého v roce 1803, rok pfed vznikem Londynské zahradnické
spole¢nosti, studii o Slechténi vynosnéjsich odrid obilovin pro zajis-
téni vyzivy rostouciho poc¢tu obyvatel, ktera byla uverejnéna v Brné
roku 1820.

Vysvétleni slozité zakonitosti hybridizace neoCekaval v dohledné
dobé. Predpokladal, Ze naro&né pokusy bude moci provadét jen
pfirodovédec z povolani nového typu, ktery bude mit “hluboké bota-
nické znalosti, ostry pozorovaci talent, aby s netnavnou a tvrdosij-
nou trpélivosti pfi pokusech dokézal pfesné zachytit subtilitu, pevné
ji ovladl a objasnil”. Popisovany objevitel se na Moraveé narodil o dva
roky pozdéji. Po roce 1820 vyrazné ovlivnil ¢innost Ovocnarského
spolku jeho predsedové Jan Sedla¢ek z Harkenfeldu (1760-1827)
a Cyril FrantiSek Napp (1792-1867). Pravé pred pul stoletim vznikla
ve Slechtitelské stanici ve Velkych Pavlovicich diky $lechtiteli
Jaroslavu Horakovi (1922-1994) odrGida povolena v roce 1980
nazvana André na pocest Christiana Carla.

V roce 1808 navrhl André zavést vyuku zemédélské nauky do pro-
gramu Stavovské akademie v Olomouci a vyuka byla zahgjena
v roce 1811. V Brné byla zafazena vyuka zemédélské nauky a pfiro-
dopisu v roce 1816 do studia Filosofického Ustavu, zfizeného pfi
biskupské konzistofi. Po umrti prvniho profesora J. A. Zemana
(1780-1825) jiz biskup nedoporucoval ve vyuce v Brné pokracovat.
Tehdy nové zvoleny opat starobrnénského klastera Cyril FrantiSek
Napp (1792-1867) obhajoval pokra¢ovani s odlivodnénim, Zze v Brné
méa mimofadny vyznam v souvislosti se zavadénim védeckého
Slechténi zvifat a zemédélskych plodin, coz se po sedmiletém vyjed-
navani podafilo.

Po odchodu ze statni sluzby v roce 1790 baron Antonin Valentin
Kaschnitz (1744-1812) zakoupil statek ve Zdounkdach a ve spolupra-
ci se sousednimi statkari zahy vytvofil neformalni spolek pro zvele-
beni zemédélstvi a zejména tehdy nejvynosnéjsiho odvétvi chovu
ovci na produkci viny. V roce 1805 zvefejnil pfiru¢ku o chovu ovci,
ktera se stala u€ebnici pro ostatni statkare. Zminil se i o “vyzkumni-
kovi” Ferdinandu Geisserlovi, ktery v nedalekych Hosticich rozpra-
covaval metody Slechténi ovci. Ten od Kaschnitze ziskal nékolik
jemnovinnych ovci dovezenych ze Spanélska a zahy vytvofil neju-
Slechtilej$i plemeno ovci produkujicich jemnou vinu v Evropé.

Po roce 1800 si André uvédomil mimoradny vyznam Geisslernovy
Slechtitelské prace a ve svych ¢asopisech o ném psal jako o morav-
ském nebo rakouském Bakewellovi. Robert Bakewell (1725-1795)
u vySlechténého plemene ovci snizil hmotnost kosti na polovinu
a zdvojnasobil hmotnost masa.

V roce 1814 André zalozil pfi Hospodarské spole¢nosti Spolek
pratel, znalct a podporovatelt chovu ovci pro jesté vétsi a duklad-

né&jSi povzneseni tohoto hospodarského odvétvi a na zakladé toho
zalozeného vinarského primyslu v tovarnach a obchodu, zkracené
oznacovany jako Spolek Slechtiteld ovci. Byla to prvni organizace
pro Slechténi hospodarskych zvifat na evropském kontinentu.

Andrého syn Rudolf (1792-1827) s velkym zaujetim studoval
na farmé v Hosticich Geisslernovy metody $lechténi a v roce 1816
vydal knihu, ktera se stala zakladem vyuky Slechtitelt ovci
na Moravé. André zvefejnil cenné poznatky, které pfinasely Slechti-
teldm ovci velky zisk. Zato byl kritizovan, Ze vyzradil moravské
tajemstvi. Za berana z uzitkového chovu se tehdy platilo 10-20 zla-
tych. Geisslern dostaval za vyslechténé berany 300 az 3000 zlatych.
Ve zkracené formé popsal André zasady chovu ovci pro oSetfovate-
le v mensi knize, kterd byla vydana némecky, Cesky a polsky. O zdu-
raznéni vyznamu Geisslernovy prace se zasadil profesor Josef
Taufer (1849-1940).

Se $lechténim zac¢al v Kvasicich jiz Emanuel Proskowetz starsi
(1818-1909), jez stal za odriidou Kvasicky hanacky je¢men. Spolu
se svym Svagrem Ferdinandem Urbankem (1821-1887), vSak vétsi-
nu sil vénovali péstovani cukrové fepy a vystavbé a provozu vlastni-
ho cukrovaru.

Dne 27. Cervna 1858 usporadali v Kvasicich Zemédélskou vysta-
vu, prvni toho druhu na Moravé. Nad branou kvasického dvora skveél
se Cesky citat z 11. kapitoly Knihy pfislovi: “Kdo vzdélava svou zem,
chlebem nasycen bude.” Ponévadz FrantiSek Skopalik pozvani
nepfijal, jediny z hostu, ktery mluvil esky byl Cyril Franti$ek Napp.
Rolnik a poslanec Frantiek Skopalik (1822-1891) stal kromé jiného
za vznikem Jednoty zahlinicko-kvasické, zaloZzena v roce 1861
a nasledné Jednota olomoucka.

V praci svého otce pokracoval Emanuel Proskowetz mladsi (1849-
1944) Provadél pokusy se Slechténim sladovnického je¢mene, pse-
nice, zita, cukrovky i dal$ich plodin. Nejvétsiho Uuspéchu dosahl
u jarniho je¢mene. Ke Slechténi si vybral starou odrGdu rolnika
z HoleSova, ktery ji ziskal od svého dédecka roku 1820. Novou odra-
du nazval Hana Pedigree. U zita vySlechtil novou odridu Hana
Kwasicka. Velké mnozstvi jarniho jeémene odrudy “Proskowetz
Hana Pedigree” bylo produkovano na statcich v Hruskéch u Brna
a ve Stfilkach na Kroméfizsku u Alberta Herbertsteina (1864-1945).

Vysledky Proskowetzovy prace daly silny podnét pro zfizovani
pokusnych stanic v Novém Ji¢iné, Pferové, Brné a na jinych mis-
tech. Vyznamnym vyzkumnikem pulsobicim v Kvasicich byl Ottokar
Heinisch (1894-1966). V roce 1958 Ottokar Heinisch a Maria-Pia
Geppert zalozili v Tubingenu Biometrische Zeitschrift (dnes
Biometrical Journal)

Kratce trvala spoluprace Emanuela Proskowetze s Erichem von
Tschermakem-Seysenegg (1871-1962), ktery pak na Hané pokraco-
val v pokusech ve Zborovicich u Jindficha Friesse (1860-1922),
avSak i v Lednici, Hodoning, Straznici, Breclavi, Uherském Ostrohu
ajinde na Moravé, v Cechéch a v Dolnim Rakousku. Nezanedbatelna
¢ast Slechtitelskych stanic vznikala u cukrovart (kupf. Dobrovice,
Zdanice, Doloplazy u Nezamyslic, Velké Pavlovice).

Emanuel Proskowetz byl v Eastém kontaktu s némeckym Slechti-
telem Wilhelmem Rimpauem (1842-1903), kterému se podafrilo zkfizit
pSenici s zitem (tritikale). K vyménam vzorku osiva dochéazelo i s ang-
lickym biologem a genetikem Williamem Batesonem (1861-1926).

V roce 1902 vzpominal Emanuel Proskovetz na navstévy
u Johanna Gregora Mendela (1822-1884), v ¢lanku “Vzpominka
na rakouského vyzkumnika Gregora Mendela”, kde kromeé jiného
pfipominal, ze na opatlv vyzkum ve vcelafstvi a uvadél, ze
“v zahradce pod pfikrym svahem byl zcela metodickym a védeckym
zpusobem veden rozsahly chov véel a Mendel v ném studoval
bastardaci u v¢el.”

Po véle¢nych udalostech vétsina pokusnych stanic ukoncila €in-
nost a v roce 1951 byl zaloZzen Vyzkumny a Slechtitelsky ustav pol-
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nich plodin, jehoZ vyroCi si Zemédeélského vyzkumného Ustavu
v Kroméf¥iZi letos pfipomina.

V roce 1884 Emanuel Proskowetz spolu s profesorem Vysokeé Sko-
ly zemédélské ve Vidni Adolfem von Liebenbergem (1851-1920)
a nékolika kvasickymi rolniky zalozili Spolek pro zvelebeni zemédél-
ského vyzkumnictvi. Oba zaroven redigovali ¢asopis této organizace
LZpravy“, kde byly publikovany vysledky pokust organizovanych
timto spolkem na Moraveé, v Dolnim Rakousku a v Uhrach.

V utery 16. listopadu 2010 se uskuteCnilo slavnostni zasedani
Spolku pro zvelebeni zemédélského vyzkumnictvi. PFi této pfilezitos-
ti byl sloZzen hold nestoru Slechténi v naSich zemich Emanuelovi
Proskowetzovi u rodinného hrobu v den vyro€i jeho narozeni i umrti.
Nasledovala navstéva Muzea FrantiSka Skopalika a sladovny
v Zahlinicich.

Inspirativnich podnétl Ize z minulosti jisté ¢erpat mnoho a tak si
zavérem nezbyva nez prat, aby na tradice zemédeélského vyzkum-
nictvi v naSich zemich bylo navazovano co nejmohutngjsi mérou.
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(Autor ¢lanku pri vzpominkovém aktu u hrobky Emanuela
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Pegas - novy herbicid k dispozici

Ing. Jifi Vadek, Agrovita

Pegas je novy herbicid uréeny pro ochranu obilnin,
kukurice a porostu semennych trav. Prinasi osvédéenou
kombinaci uc¢innych latek florasulam + 2,4 D, ktera je ¢eskou
zemédélskou praxi jiz Fadu let nejuzivanéjsi pro jarni
plevelohubné zasahy v obilninach. Nyni rovhéz dostupna
v dalsim originalnim pfipravku s dobrym pomérem uZitku
a ceny a s Sirokou registraci.

Pouziti

Rozsahlé registrace herbicidu Pegas pfinasi vyhodu moznosti
pouziti ve v8ech druzich obilovin, které jsou v Ceské republice
péstovany na hospodarsky vyznamnych plochach. Pripravek
jisté oceni i péstitelé trav na semeno, kterym rozsifi moznost
vybéru uginné plevelohubné strategie, ale i péstitelé kukufice,
ktefi hledaji ekonomicky vyhodné feSeni oprav druhotného
zapleveleni porostu nebo opravnych zasahl po eventuelnim
neuspokojivém ucinku preemergentni aplikace.

V obilninach Pegas pouzivame postemergentné v Sirokém
aplikac¢nim oknu od 3. listu obilniny az do objeveni se druhého
kolénka. V kukufici od 2. po 4. list kukufice. Optimalni teplota pfi
plevelohubném zasahu by méla byt mezi 7-25 °C. Davku vody
volime mezi 150-300 |. Pfidanim smacedla nové generace
Rollwet 0,1 I/ha se ucinnost zadsahu zvysi a umozni zarovern lepsi
pokryti cilovych plevell i pfi pouziti nizSich davek vody. Pripravek
Ize pouzivat i v tank mix kombinaci s hnojivem DAM 390.

Siroké registrace vyhodou
Detailni davkovani prinasi tabulka:

Plodina Plevele Ha davka

pSenice ozim, svizel pfitula, 0,61

jeémen ozim, tritikale ozim, | plevele hefmankovité,

Zito ozim pchag oset, plevele
dvoudélozné nékteré

jeEmen jarni, oves sety, svizel pfitula, plevele 0,51

proso seté, pSenice jarni hefmankovité,
pchac oset, plevele
dvoudélozné nékteré

Kukurice seta plevele hefmankovité, 0,61
svizel pfritula,
vydrol fepky

Kukurice seta merlik, laskavec, 0,81
pchac oset

bojinek lu¢ni, jilek svizel pfitula, plevele 0,61

jednolety, jilek mnohokvéty, | hefmankovité, plevele

jilek vytrvaly, kostfava dvoudélozné nékteré,

cervena, kostrava luéni, pchac oset

kostrava ovéi, ovsik

vyvyseny, srha lalo¢nata

Rozsahlé plevelohubné spektrum

Pegas uUspésné hubi hefmankovité plevele (hefmankovec pfi-
morsky, hefmanek pravy, rmeny, hefmanek tercovity), svizel pfi-
tulu, brukvovité plevele (kokoska pastusi tobolka, penizek rolni,
hor¢ici rolni, Fedkev ohnici, vydrol ozimé fepky), ptacdinec Zabi-
nec, vydrol slunec¢nice ro¢ni, mak vI&i, laskavce, pchag oset,
chrpu modrak, pohanku svla&covitou, rdesno ble$nik, uhornik
mnohodilny, merliky, ostrozku polni a dalsi.

Pegas dobre kontroluje i violky, pokud jsou vSak v dobé apli-
kace ve fazi pfizemni listové rlzice. Pozdéjsi stadia jiz nejsou
potlaCovana dostate¢né. Pfipravek nehubi travovité plevele, roz-
razily a zemédym |ékarsky.

Pegas pfinasi osvéd¢enou kvalitu aplikace za rozumnou cenu.

Legend

Elegantni mozZnosti jak na jafe hubit celé spektrum dvoudéloz-
nych plevell v obilninach, a to s vynikajici selektivitou vici kul-
turni plodiné, je Legend. Legend je bali¢ek dvou herbicidl
Trimmer 1 kg + Tomigan 20 It. Legend je inspirovan legendarni
kombinaci u¢innych latek tribenuron + fluroxypyr, které se vyzna-
¢uji dlouhodobou a uplnou kontrolou rozsahlého spektra dvou-
déloznych plevelu, které se vyskytuji v obilninach na jafe, a to
vCetné prerostlé svizele. Nové Legend pfinasi vynikajici cenu
aplikace zacinajici u jarniho je¢mene jiz kolem 360 Ké&/ha.

Legend kombinuje osvédc€ené ucinné latky od originalnich
vyrobct DuPont a Agrovita. Plochy o$etfend balickem Legend
kazdoro&né rostou. | v letoSnim roce budou oba pfipravky nabi-
zeny ve spole¢ném baleni. Jeden karton obsahuje 4x5 | pfiprav-
ku Tomigan a 1kg (10 x 100 g) pfipravku Trimmer.

Pegas i Legend predstavuji chytrou volbu, jak na jafe ekono-
micky potlacit dvoudélozné plevele a dosahnout Cistych, bezple-
velnych porostl obilovin.

Uzite€na reSeni. Agrovita je spole¢nost nabizejici spolehliva
feSeni osvédcenymi pfipravky na ochranu rostlin. Jsou ur¢ena
pro péstitele, ktefi pozaduji kvalitu a pfitom dobrou cenu.
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'S Vetsf silou a rychleji
proti plevelum

#) Lintur

» Siroké spektrum G&inku proti dvoudéloZnym pleveldm
* Vysoka selektivita a spolehlivost za priznivou cenu
* Kombinace s DAM 390 vyrazne posiluje herbicidni ucinek
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» Synergicky efekt kombinace _dBy
* Vyvhodna kombinace pro osetfeni 100-125 ha pSenice nebo jgcmene :
 Efekbivne|si regulace rustu a spolehliva ochrana listu
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