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Uvod

Rod Septoria, ktery &ita asi 1 000 druht hub, zahrnuje pfiblizné 100 druhd, parazitujicich na obilovinach a travach.

Za rozhodujici druhy, napadajici p$enici, Ize povazovat brani¢natku plevovou (Septoria nodorum Berk., sexudlni stadium
Leptosphaeria nodorum Miller) a brani¢natkou pSeni¢nou (Septoria tritici Rob. in Desm., sexualni stadium Mycosphaerella graminicola
(Fuckel) Schroeter. Ekonomické skody zpUlsobené ztratami na vynosech jsou uvadény v rozpéti 5-40% (Vanova a Benada, 1988).

Popisu, biologii a epidemiologii obou druht jako sou¢asti onemocnéni pSenice komplexem listovych skvrnitosti je vénovan tento
literarni prehled doplInény o detailni mikroskopické fotografie.
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Introduction

The genus Septoria, which comprises about 1 000 species of fungi, including approximately 100 species, parasitic on cereals
and grasses.

For critical species infecting wheat can be considered Septoria glume blotch (Septoria nodorum Berk., sexual stage Leptosphaeria
nodorum Miller) and Septoria leaf blotch (Septoria tritici Rob. in Desm., sexual stage Mycosphaerella graminicola (Flickel) Schroeter.
The economic damage caused by the loss of yield are in the range 5-40% (Vanova and Benada, 1988).
Description, biology and epidemiology of both species as part of a complex disease of wheat leaf spots is intended this review of
literature, accompanied by a detailed microscopic photographs.
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Nazvoslovi a identifikace

Na 2. mezinarodni konferenci o brani¢natce ,Septoria of
Cereals”, ktera se konala v roce 1985 v USA, bylo ujednano,
Ze taxonomické nazvy hub zahrnutych do rodu Septoria by
mély byt zaloZeny na jejich sexualnim stadiu. V nasledujicich
dvou tabulkach je uvedena klasifikace a porovnani obou vyse
uvedenych patogenu.

Biologie

Sexualni stadium obou hub vyvolava infekci zejména
v jarnim obdobi (Baudys et al., 1959). MUze byt také zdrojem
primarni infekce v mnoha oblastech svéta. Mller (1989) zjistil
sexualni fruktifikaci S. nodorum pfi normalnich podminkach
v zimnim obdobi a to na pSeni¢né slamé. Spole¢né s L. no-
dorum mohou rl0st Uzce spjaté druhy — L. avenaria,
Phaeosphaeria tritici.

Podle Arxe (1949) vyvolavaji askospéry infekci napfiklad
na listech, kde vznikaji skvrny. V nich nebo na nich se tvofi
makrokonidie. Makrokonidie rozsifuji houby v [ét&. Na podzim
se tvofi mikrokonidie, které v mnoha pfipadech slouzi
ke kopulaci, oplozuji-li askogon v souasné uzavieném
pseudothéciovém zakladu. Takto oplozena pseudothéciova
stromata prezimuji. Na jafe pak dozravaji a tvori askospory.

Jak uvadi Sprague (1950), napada brani¢natka plevova
plevy, listy a stébla, na kterych zplsobuje hnédé zabarvené
léze s roztrouSenymi pyknidami, nékdy se vyskytujicimi
ve skupinach. Pyknidy jsou tvaru kulovité zplo$télého nebo
protahlého, subepidermalni, zpocatku svétle hnédé, pozdéji
tmavnouci do barvy tmavé hnédé az ¢erné. Podle Rapilliho et
al. (1989) mohou mit spéry, pochazejici z jedné pyknidy,
riznou agresivitu. V pfipadé napadeni stébel mlize dojit
k jejich zkrouceni a ohybani, s nebezpe&im polehnuti porostu
a naslednych ztrat na vynosu (Eyal et al., 1987).

Pro brani¢natku p3eni¢nou, parazitujicich na listech, jsou
typické slamové zbarvené léze, skvrnité dik velkému poctu

pyknid. Pyknidy jsou barvy zlatohnédé, substomatalni,
splostélé, elipsovité.

Prvni pfiznaky choroby mohou byt patrny na rostlingé za 7-14
dni od infekce, v zavislosti na teploté&, relativni vzdusné vihkosti
a odridé psenice. Optimalni teplota pro kli¢eni pyknospoér je
15-25 °C s minimalné 6 hodinami vysoké relativni vlhkosti
(Scharen a Krupinsky, 1970).

Podle Brennana et al., (1986) je vétSina pyknospor uvolnéna
z pyknid do vody do 30 minut, z toho vice jak 50 % za
10 minut. Kli¢ivost pyknospdr ve vodni suspenzi, hodnocena
podle kli¢eni na selektivnim agarovém médiu, se zmenSovala
pfi dennim svétle rychleji nez ve tmé, po 50 hodinach vSak jiz
nekli¢ila zadna spoéra.

Infekéni proces S. tritici a S. nodorum je podobny, avSak
pronikani do pletiv probiha u S. tritici vyluéné pres stomata
(Scharen, 1999).

U S. tritici nebyla zjisténa zadné pfima penetrace kutikuly
a pod ni se nachazejicich pletiv (Kema et al., 1996). Houbova
vlakna prorUstaji paralelné s listovym povrchem pod
epidermalnimi bufikami a nasledné pfes mezofyl do nizsich
vrstev pod epidermis, avSak ne do ni. Tento rlst hyf je rychlejsi
u nachylnych odriid, coz ma u nich za nasledek tvorbu vétsiho
poctu patogennich skvrn (1ézi).

S. nodorum vytvari appresoria, ktera pronikaji kutikulou
a sténami epidermalnich bunék s nasledkem jejich rychlého
odumirani (O'Reilly and Ride, 1981). Mnoho prdnikd houbovych
vléken je subkutikularnich a laterarni (postranni) rist vlaken
probihd v bunéénych sténach pred pranikem do cytoplazmy.
Rovnéz zde je moZna penetrace pres oteviena i uzaviena
stomata, ktera je rychlejsi nez penetrace pfima. S. nodorum
produkuje celou fadu enzymu rozkladajicich bunéénou sténu,
jako napfriklad amylazy pektin methyl-esterazy, polygalakto-
urondzy (Magro, 1984).

Zinkernagel et al. (1988) nezjistili u infekce S. nodorum
zadnou typickou penetraci parazita do epidermalnich bunék.

Obilnarské listy -27- XIX. ro€nik, €. 2/2011



Tabulka 1: Klasifikace a nomenklatura sexualnich stadii S. tritici a S. nodorum

(Eyal et al., 1987)

EUMYCOPHYTA (pravé houby)

* revidovany €esky nazev

TeCkovana plevova
a listova skvrnitost pSenice

Trida Ascomycetae (Ascomycetes)

Podtfida Loculoascomycetes

Rad Pleosporales Dothideales

Celed Pleosporaceae Dothideaceae

Rod Leptosphaeria Mycosphaerella

Druh Leptosphaeria nodorum Mycosphaerella graminicola
Choroba Brani¢natka plevova Brani¢natka pSeni¢na

TeCkovana listova
skvrnitost pSenice

*Pozn.: V textu jsou z praktickych duvodu pouZivany pdvodni nerevidované nazvy chorob

Tabulka 2: Morfologické srovnani braniénatek parazitujicich na pSenici

(Eyal et al., 1987)

Krupinsky izolaty S. nodorum, pocha-
zejici z rodd Agropyron, Hordeum,
Elymus, Psatchyrostachys, Pasco-
pyrum a Thinipyrum. 1zolaty se vzéjem-
né lisily v 10 z 12 analyz variance. Malo
agresivni izolaty z trav byly srovnatelné
s podobnymi z p3enic a naopak vyso-
ce agresivni travni izolaty s vysoce
agresivnimi pSeni€¢nymi.

Fitzgerald a Cooke (1982) izolovali
S. nodorum z pSenic a infikovali s ni
pSenici a jeCmen. Zpétné pak zjistova-
li patogenitu téchto izolatd. U je€men-
nych izolatl se pfi infekci pSenice
objevoval narlst hodnot napadeni
a vynos prukazné klesal po 2. reizolaci.
Tato selekce, pro pSenici silné virulent-
nich izolatd, mUze zaviset na selekci
adaptovanych genotypl patogena
z puvodné heterogenniho inokula.
Vlyvozuje se, ze celkovy potencial vari-
ability S. nodorum mize byt odvozen
z heterokaryogeneze.

Berecket et al. (1990) prepéstovali
monosporické izolaty S. nodorum,
pochazejici z pSenic, po 3 sporulujici
generace na odstfizenych listech 2
odrud pSenic a jedné odrudy jeCmene.

Sexualni stadium Pseudothécium Askospoéra Pocet bunék
(um) (um)

Leptosphaeria nodorum 120-200 23-32 x 4-6 4

Mycosphaerella graminicola 70-100 10-15x2-3 2

Asexudlni stadium Pyknida (um) | Pyknospéra (um) Pocet sept

Septoria nodorum 160-210 15-32 x 2-4 0-3

Septoria tritici 60-200 35-98 x 1-3 3-5

Ve vétsiné pfipadu izolaty prepéstova-

Nebyl nalezen zadny typicky vyvoj haustorii, mnoho bunék
bylo kolabovano jesté pred penetraci.

Povrchovy rast S. nodorum byl na listech odolné i citlivé
odrady podobny (Baker a Smith, 1978), kli¢ivost spor
dosahovala 100 %, avSak penetrace tkani a hyfalni vyvoj uvnitf
listd byly mnohem menSi u rezistentni odrddy. U obou odrud
doslo k rozkladu voskového povrchu epidermalnich bunék
hyfami. Appresoria se formovala ve spojich stén epidermalnich
bunék. Ackoliv vizuelni, makroskopické symptomy se poprvé
objevily u citlivé odrady, hnédnuti a nekrézy byly dfive viditelné
u rezistentni odrtdy. Nekrotické reakce a splyvani lézi byly
potlageny pri absenci svétla a pfi teploté nad 25 °C. Nebyl
rovnéz zjistén vstup hyf do bunék. Nebyly nalezeny zadné
nekrézy nebo hnédnuti vaskularnich svazku.

S. nodorum byla nalezena na mnozstvi druhu trav (Spraque,
1950), z nichz stoji za zminku rody Agropyron, Deschampsia,
Elymus, Festuca, Glyceria, Hordeum, Poa, Secale, druhy rodu
Triticum — T. aestivum, T. dicoccum a T. spelta.

U S. tritici jsou to zejména rody Secale, Triticum a druhy
T. aestivum, T. dicoccum a T. turgidum. Krupinski (1982)
izoloval kmeny S. nodorum z Agropyron cristatum, Agropyron
desertorum, A. repens x A. desertorum, A. intermedium,
A. smithii a Triticum aestivum. Agropyronoveé kmeny se nelisily
rastem, formou kolonii, tvorbou a velikosti spér od kmen
z pSenic, nebyly v8ak pro pSenici tak patogenni, jako kmeny
pseni¢né. Rod Agropyron by podle autora mohl hrat roli jako
hostitel patogena v zimnim obdobi.

V roce 1985 Krupinsky uvadi, Ze odrldy vyselektované
na odolnost smési izolatl S. nodorum, pochazejicich z pSenic,
jsou rovnéz odolné vugci izolatum z dalSich druhd, které byly
méné virulentni, nez izolaty p$eni¢né (Hordeum jubatum,
Bromus inermis a rod Agropyron). V roce 1989 zkousSel

né pres pSenici byly vice virulentni, nez

puvodni material. Byly rovnéz vice
virulentni pro je€meny nez puvodni izolaty, ale byly méné viru-
lentni pro je€meny nez pro psenici. Po 3 generacich na obou
hostitelich byly zachyceny jen pUvodni genetické markéry.
Nedoslo ke vzniku nového genomu pfi zméneé virulence.

Epidemiologie
Hoffman (1988) uvadi nasledujici zavéry:
1. pfiznaky choroby jsou prokazatelné jiz od BBCH 21 (obr. 14)
2. k rychlému mnozeni houby muze dojit na spodnich listech
jizv BBCH 32
3. nastup epidemie pfipada obvykle jiz pfed BBCH 51 a je
ponékud ¢asnéjsi v pripadé S. tritici. S. nodorum pak
dominuje ve vyskytu v obdobi po vymetani klasu
Jako zdroj epidemii uvadi Cunfer (1983) pro S. nodorum
zbytky slamy a zejména slamu, ktera nebyla orbou dukladné
zaklopena. V. mnoha pokusech nebyl nalezen vztah mezi
pfiznaky choroby na rostliné a napadenim osiv. Nebyly
priukazné korelace mezi infekci semen a vynosem, HTZ,
poléhanim, mezi intenzitou napadeni a vlivem P, K, — hnojeni.
Choroba precka v perikarpu obilky jako dormantni mycelium,
rozvoj pokracuje po povrchu zrna paralelné s axialnimi
bufikami na koleoptile, hyfy v8ak nekolonizuji vaskularni
svazky, ale obali je vrstvami mrtvych, kortikalnich bunék.
Kolonizace prvniho pravého listu nastava pouze az po pruniku
hyf koleoptili. Snizeni kli¢ivosti nastava pfi napadeni osiva nad
20%, nizka teplota, kterd podporuje napadeni, redukuje
vzchazeni. Hloubka seti ma jen maly vliv na rozvoj symptom.
Vyznamnym zjisténim je fakt, Zze vyS8Si podil napadenych
ploch neni z pohledu primarni infekce hodnocené v €asném
jafe vazan na predplodinu, které je hostitelem patogena
(obilninu), tedy na sled p$enice po pSenici (Tvaruzek et al.,
2008). NejvysSi podil infikovanych ploch v letech 2002 a 2004
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1. Septoria nodorum: Pyknida (& 150-200 um) 2. Septoria nodorum: Pyknidiospory (22-30 x 2,5-3 um) valcovité,
s pyknidiosporami (konidiemi) prevazné rovné nebo mirné zakfivené vétsinou se 3 prfepazkami

3. Leptosphaeria nodorum: Pseudothecium s askosporami — 4. Leptosphaeria nodorum: Obsah pseudothecia — kyjovita
zdroj primarni infekce v obdobi srpen az fijen bitunikatni viecka (47,5-65 x 8-10 um) s 8 askosporami

5. Leptosphaeria nodorum: Askospory (19,5-22,5 x 4 um) 6. Leptosphaeria nodorum: Postupné zrani askospor
vietenovité s tupymi konci se 3 prepazkami a jednou
predposledni bufikou zvétSenou
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7. Septoria tritici: Pyknida (& 80-150 um) s pyknidiosporami 8. Septoria tritici: Uvolfiujici se provazce pyknidiospor

9. Septoria tritici: Pyknidiospory nitkovité, mirné zakfivené 10. Septoria tritici: Pyknidiospory (43-70 x 1,5-2 um) postupné
se zuzujici ke konci a vétSinou se 2-3 prepazkami

11. Mycosphaerella graminicola: Obsah pseudothecia — kyjovita . Mycosphaerella graminicola: Askospory (9-18 x 2,5-4,5 um)
bitunikatni viecka (30-40 (-55) x 11-44 (-20) um) eliptické, 1 prepazené ve stfedu nebo nize a s 1 burikou
s pseudoparafyzami (jalovymi hyfami) Sirsi a delsi
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13. Pyknidy S. tritici jsou kulovité az elipsovité, hnédé az cerné,
prevazné usporadany podélné mezi Zilnatinou

14. V jarnim obdobi dochazi k rozvoji choroby S. tritici
z podzimu pyknidiosporami tvoficimi se v pyknidach
(foto: duben 2011, BBCH 23)

15. Smésna infekce Septoria tritici a Puccinia recondita
na listech pSenice viditelna ke konci vegetace

byl napfiklad zji§tén po hrachu (v roce 2002 v relativnim
vyjadreni 56 %, v roce 2004 87,5 %), po fepce (v roce
2002 51,05 %, v roce 2004 61,79 %) a méaku (v roce
2002 45,45 %, v roce 2004 58,62 %). V letech 2003 a 2005 byly
nejvice napadené porosty po ozimé fepce (38,4 %, 77,08 %).

Bylo pozorovano rovnéz &etnéjsi napadeni porostl chorobou
pfi rangj8im seti ozimé pSenice. Vy&Si riziko pfenosu
patogena do porostu pfi ¢asném seti souvisi s €asné&jSim
prfichodem napadeni na podzim a naslednym brzkym vznikem
epidemie na jare. Existuje tedy pfima vazba mezi ¢asnym
setim porostld a napadenim patogenem. Podobné
zavéry prokazaly studie vlivu terminu seti na pribéh
choroby v severozapadnim Némecku v Minsteru
(Klingenhagen, 2004).

Harrower (1974) zjistil, Zze pyknidy a pyknospéry mohou
prezivat na zbytcich sldmy, na povrchu pldy, bez ztrat
Zivotaschopnosti. Toto pfezivani je velmi zvyhodnéno
chladnym a vihkym pocasim, zaorani zbytkd do pudy brzy
po sklizni se ukazalo byt vhodnym kontrolnim mechanismem
budouci epidemie. Postup pokusu byl takovy, Ze brzy
po sklizni byly odebrany kousky slamy (100 kusU) a ur€éeno %
pyknid obsahuijicich spéry.

Cunfer a Johnson (1981) zjistili, ze infekce zrn v plevach,
které jsou bez priznakl napadeni, ¢asto prevysuje 40 %. Pro
jednotlivych zrn, nez jejich pocet.

V pribéhu skladovani se zvysil pocet pSeni¢nych zrn
s detekovanym napadenim S. nodorum na 1 az 25 % (Cunfer,
1981). Tento prvek narUstal vice pfi 25 mési¢nim skladovani
v teploté 25 °C jak pfi teploté 5 oC. Tento narust byl obecné
spjat s poklesem zastoupeni ostatnich hub (Alternaria,
Epicoccum), které byly kompetitivni (rychlejsi vyvoj pfi
detekci), ale ne antagonistické k S. nodorum.

Pfi srovnani intenzity napadeni u rdznych odrid v seve-
rozapadnim Némecku se zjistilo, Ze mezi odridami existuji
velké rozdily v sile projevu symptomu S. tritici, ale nejsou mezi
odridami zjistovany rozdily pfi ¢asném napadeni. Silng&jsi
projevy by nemély byt tedy prfipisovany pouze plvodci
choroby, ale i odriidé (Klingenhagen, 2004).

Vlivy prostredi

V 80. letech minulého stoleti byla S. nodorum povazovana
za vyznamngjsi druh v severni Evropé&, vychodni ¢asti USA
a zapadni Australii, zatimco S. tritici pfevazovala ve stfedomof,
Great Plains v USA a v severni Africe.

Posun k narlstu vyznamu S. tritici v ramci celé Evropy nastal
na prelomu tisicileti. Za hlavni faktory, které k tomuto stavu
prispély je povazovana citlivost hostitelské rostliny (odrud
v rozs8ifenych péstovanych kolekcich), zvy$ené hnojeni
dusikem, €etné letni vysoké srazky a také vyvoj rezistence
k nékterym skupinam fungicidl (Bayles,1991).

Za hlavni faktory ovliviiujici vyvoj epidemii septoriéz Ize
povazovat sumu, rozloZeni a vydatnost srazek, souasné
s gradientem teplot.

Brennan et al. (1985) zjistili pfi simulovaném desti a umeélém
vétru o rychlosti 3 m/sec, Ze vétSina spoér byla unasena
v kapénkach o praméru 1000 pm, z nichz 70% mélo vice jak
100 spor.

Pri rychlosti vétru 2 m/sec byly kapénky o praméru nad
100 pm, z nichz v8ak vétSina nesla jen jednu sporu, unaseny
do vzdalenosti 3m ve sméru vétru, polty kapének nesoucich
spory klesaly se zvySujici se vzdalenosti. Kdyz simulovany
dést padal na infikované strnisté, narustajici rychlost vétru
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znacneé zvysila pocet spoér ukladanych dale, jak 1 m po sméru
vétru. PFi rychlosti vétru 2,5 m/sec bylo nékolik malo spér
zachyceno ve vysce 40cm az do vzdalenosti 10m ve sméru
vétru.

Sirtagek (1973) zjistil silnou zavislost mezi mnozstvim
vodnich srézek v mésici kvéten-Cervenec a epidemickym
vice nachylné. Vyskyt choroby na zrné (osivu) byl vyssi
u pozdéjsich odrad. Také Rambow (1990) uvadi, ze vihké
a teplé pocasi vyvolava néahlé zvyraznéni pfiznaku,
zpUsobenych S. nodorum. Maly podil infikovanych zrn
ve v8ech partiich osiva vede k rovhomérnému rozsSifeni
infikovanych rostlin po celém porostu.

Welling a Nielsen (1985) hodnotili v polnich pokusech
v Dansku vyskyt S. nodorum ve vztahu ke srazkam a poctu
destivych dnu. Jsou urena kriticka obdobi a ¢etnost vyskytu
v jednotlivych letech.

Vysledky korelaéni analyzy dekadnich udaja o priamérné
denni teploté, minimalni denni teploté (primér za dekadu),
dennim uhrnu srazek (prameér za dekadu) a pramérné denni
relativni vzdusné vihkosti napomohly ur€it Klemovi a Klemové
(2008) jako klicové obdobi pro rozvoj epidemie obdobi konce
bfezna az poloviny kvétna. Tyto vysledky jsou podle autoru
sice prekvapivé v souvislosti s vyvojem plodiny, protoze se
jedna o obdobi do poloviny sloupkovani ozimé psenice. Jeho
vyznam podle nich spociva ve vytvoreni dostate¢ného
infek€niho potencidlu na spodnich listovych patrech,
ke kterému dochazi pravé v ¢asném jaru.

Shaw (1987) pouzival pro hodnoceni transportu inokula
v porostech tzv. ,splashmetru®. Pro S. tritici bylo takto mozno
uspésné detekovat epidemii o 3 tydny dfive, neZ se objevily
pfiznaky napadeni. VyS$ka rostliny, s pokrytim signélni barvou,
byla silné zavisla na spektru velikosti kapek desté, zvySovala
se, kdyz velikost kapek narustala. Velikost zabarveného
povrchu rostlin v8ak nemUze byt identifikovana pouze jedinym
faktorem (napf. intenzitou srazek v mm/min).

Podle Shawa a Royleho (1988) je rozvoj vertikalniho
transportu spér S. tritici ve $patné korelaci s pribéhem srazek.

Pletiva klasu se stavaji nachylnymi k brani¢natce plevové
za 17 az 21 dnu po metani, inkubaéni doba je 2 az 4 tydny
a ovliviiuje ji ze 45% teplota, z 12% koncentrace inokula, ze
3% ovlh¢eni listu a ze 40% rozdilna nachylnost odrad podle
ontogenetického stari (Vafiova a Benada, 1988). Vznik
epidemie rovnéz podporuje vysoka vihkost vzduchu ve fazi
BBCH 38 az 59 a srazky jako hybna sila pro Sifeni spér
Vv porostu.

Hoffmann (1989) sledoval po vice let popula¢ni dynamiku
S. nodorum. Hodnotil % listové plochy s vyskytem pyknid,
intenzitu vyskytu pyknid v poli a hustotu pokryti listu
pyknidami. Vysledky hovofi o zavislosti napadeni na teploté
a srazkach.

Jeger a Jones (1981) zjistili, Ze pyknospéry S. nodorum se
$ifi z napadenych rostlin na stanovisti pfi desti stale, za sucha
v8ak jen prilezitostné. Bylo pozorovano, ze infekce souvisi
s nasledujicimi podminkami: vihkost vzduchu pfi poc&atku
vyvoje infekce minimalné 63 %, v nasledujicich 24 hodinach
by teplota neméla poklesnout pod 6 °C, vlhkost vzduchu musi
byt minimalné po dobu 4 hodin vySSi jak 90%.

Podle Luze a Bergstroma (1986,a) byla reakce rtzné
odolnych odrid k S. nodorum podobna pfi 20 °C. Zatimco
reakce odrudy ,Manitou” (odolna) se ménila od odolné
po nachylnou pfi 24 °C, reakce odrldy ,Nevada“ (stfedné
odolna) zustala beze zmén v rozpéti teplot 18 °C az 28 °C.

Luz a Bergstrom (1986,b) studovali mimo jiné vyvoj
S. nodorum v zavislosti na teploté 12 az 32 °C. Listové
nekrézy a poc¢et chorobnych zmén na jednotku plochy se
zvySil se stoupajici teplotou az do 24 °C, do této hranice se
rovnéz snizovala délka inkubacni periody. PFi optimalnich
podminkach byl vyvoj choroby nerozpoznatelny mezi odolnymi
a nachylnymi genotypy.

Aust a Hau (1983) zkoumali v klimatickych komoréch,
do jaké miry se zkrati latentni obdobi S. nodorum v zavislosti
na stari rostlin. Pri konstantni teploté 20 °C se zkracuje doba
latence, vychazejici ze stadia primarniho listu do stadia 2.
nodu, z 15,7 na 7,7 dne. P¥i teploté 28 °C byly rozdily v trvani
latence jesté vyraznéjsi: 35,7 dnt a 9,7 dne.

Mittermeier a Hoffmann (1984) brali jako méfitko napadeni
pocet listll, na kterych se vyvinuly pyknidy. Byla zjisténa tésna
vazba mezi napadenim a po¢asim ro¢niku. Nizké denni teploty
mély silné retardujici vliv na formaci pyknid. Silné napadeni
3. a 4. listu indukovalo poc¢atek epidemie. Pyknidy se vyvinuly
v pfiznivych podminkach za 6 az 8 dnu. Inokulum z 3. a 4. listu
nebo 4. a 6. listu bylo nejvyznamnéjsi pro napadeni 2 hornich
listd.

Brokenshire (1974) studoval vztah mezi napadenim pS$enice
S. tritici a Erysiphe graminis. Byl zji§tén nepfimo umérny vztah
mezi preinokulaci (ve vyznamu dfivéjsi infekci) E. graminis
a délkou latentni periody S. tritici. S. tritici nesporulovala po
26 dnech na kontrolnich rostlinach, avSak spéry byly nalezeny
v pfitomnosti padli.

Vztahem mezi strukturou a architekturou porostu a vyse
uvedenymi povétrnostnimi vlivy se zabyvali napfiklad Scott et
al. (1985), ktefi potvrdili hypotézu, Ze porosty vyssich odrid
pSenice vytvareji méné priznivé mikroklima pro vyvoj
S. nodorum. Vy$8i odrldy maji niz8i hustotu porostu nez
odrldy nizsi, mensi mira choroby se vyskytla také u uméle
profidlych porostl a to vysokych i nizkych odrid. MenSi mira
ochofeni se vyvinula na vyvySenych pozemcich, vétsi
ve snizeninach. Redukovana vihkost povrchu lista vyssich
odrud pfrispiva k jejich tendenci byt méné napadeny. Korelace
trvani povrchové vihkosti a vySky rostlin byly negativni,
napadeni S. nodorum s vyskou negativni a napadeni
S. nodorum s trvanim povrchové vihkosti pozitivni. U vlhkosti
povrchu byla rovnéz zjisténa genetickd variabilita, nezavisla
na vysce rostlin.

Salome (1976) prokazal, Zze tradovany nazor o zvy$ovani
nachylnosti odrld pfi vys$Sich davkach hnojiv neplati pfi
péstovani vykonnych, nepoléhavych odrid psenice.
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