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Brani¢natky na pSenici - 2. revidované vydani
(Septoria diseases of wheat — 2nd revised edition)

Markéta VySohlidova, Ludvik Tvartzek
Agrotest fyto, s.r.o.
Havlickova 2787, Kroméfi;

~

Uvod

Rod Septoria, ktery &ita asi 1 000 druht hub, zahrnuje pfiblizné 100 druhd, parazitujicich na obilovinach a travach.

Za rozhodujici druhy, napadajici p$enici, Ize povazovat brani¢natku plevovou (Septoria nodorum Berk., sexudlni stadium
Leptosphaeria nodorum Miller) a brani¢natkou pSeni¢nou (Septoria tritici Rob. in Desm., sexualni stadium Mycosphaerella graminicola
(Fuckel) Schroeter. Ekonomické skody zpUlsobené ztratami na vynosech jsou uvadény v rozpéti 5-40% (Vanova a Benada, 1988).

Popisu, biologii a epidemiologii obou druht jako sou¢asti onemocnéni pSenice komplexem listovych skvrnitosti je vénovan tento
literarni prehled doplInény o detailni mikroskopické fotografie.

Kli¢ova slova: pSenice, M. gaminicola, L. nodorum, popis, biologie, epidemiologie

Introduction

The genus Septoria, which comprises about 1 000 species of fungi, including approximately 100 species, parasitic on cereals
and grasses.

For critical species infecting wheat can be considered Septoria glume blotch (Septoria nodorum Berk., sexual stage Leptosphaeria
nodorum Miller) and Septoria leaf blotch (Septoria tritici Rob. in Desm., sexual stage Mycosphaerella graminicola (Flickel) Schroeter.
The economic damage caused by the loss of yield are in the range 5-40% (Vanova and Benada, 1988).
Description, biology and epidemiology of both species as part of a complex disease of wheat leaf spots is intended this review of
literature, accompanied by a detailed microscopic photographs.

Key words: M. gaminicola, L. nodorum, description, biology, epidemiology

Nazvoslovi a identifikace

Na 2. mezinarodni konferenci o brani¢natce ,Septoria of
Cereals”, ktera se konala v roce 1985 v USA, bylo ujednano,
Ze taxonomické nazvy hub zahrnutych do rodu Septoria by
mély byt zaloZeny na jejich sexualnim stadiu. V nasledujicich
dvou tabulkach je uvedena klasifikace a porovnani obou vyse
uvedenych patogenu.

Biologie

Sexualni stadium obou hub vyvolava infekci zejména
v jarnim obdobi (Baudys et al., 1959). MUze byt také zdrojem
primarni infekce v mnoha oblastech svéta. Mller (1989) zjistil
sexualni fruktifikaci S. nodorum pfi normalnich podminkach
v zimnim obdobi a to na pSeni¢né slamé. Spole¢né s L. no-
dorum mohou rl0st Uzce spjaté druhy — L. avenaria,
Phaeosphaeria tritici.

Podle Arxe (1949) vyvolavaji askospéry infekci napfiklad
na listech, kde vznikaji skvrny. V nich nebo na nich se tvofi
makrokonidie. Makrokonidie rozsifuji houby v [ét&. Na podzim
se tvofi mikrokonidie, které v mnoha pfipadech slouzi
ke kopulaci, oplozuji-li askogon v souasné uzavieném
pseudothéciovém zakladu. Takto oplozena pseudothéciova
stromata prezimuji. Na jafe pak dozravaji a tvori askospory.

Jak uvadi Sprague (1950), napada brani¢natka plevova
plevy, listy a stébla, na kterych zplsobuje hnédé zabarvené
léze s roztrouSenymi pyknidami, nékdy se vyskytujicimi
ve skupinach. Pyknidy jsou tvaru kulovité zplo$télého nebo
protahlého, subepidermalni, zpocatku svétle hnédé, pozdéji
tmavnouci do barvy tmavé hnédé az ¢erné. Podle Rapilliho et
al. (1989) mohou mit spéry, pochazejici z jedné pyknidy,
riznou agresivitu. V pfipadé napadeni stébel mlize dojit
k jejich zkrouceni a ohybani, s nebezpe&im polehnuti porostu
a naslednych ztrat na vynosu (Eyal et al., 1987).

Pro brani¢natku p3eni¢nou, parazitujicich na listech, jsou
typické slamové zbarvené léze, skvrnité dik velkému poctu

pyknid. Pyknidy jsou barvy zlatohnédé, substomatalni,
splostélé, elipsovité.

Prvni pfiznaky choroby mohou byt patrny na rostlingé za 7-14
dni od infekce, v zavislosti na teploté&, relativni vzdusné vihkosti
a odridé psenice. Optimalni teplota pro kli¢eni pyknospoér je
15-25 °C s minimalné 6 hodinami vysoké relativni vlhkosti
(Scharen a Krupinsky, 1970).

Podle Brennana et al., (1986) je vétSina pyknospor uvolnéna
z pyknid do vody do 30 minut, z toho vice jak 50 % za
10 minut. Kli¢ivost pyknospdr ve vodni suspenzi, hodnocena
podle kli¢eni na selektivnim agarovém médiu, se zmenSovala
pfi dennim svétle rychleji nez ve tmé, po 50 hodinach vSak jiz
nekli¢ila zadna spoéra.

Infekéni proces S. tritici a S. nodorum je podobny, avSak
pronikani do pletiv probiha u S. tritici vyluéné pres stomata
(Scharen, 1999).

U S. tritici nebyla zjisténa zadné pfima penetrace kutikuly
a pod ni se nachazejicich pletiv (Kema et al., 1996). Houbova
vlakna prorUstaji paralelné s listovym povrchem pod
epidermalnimi bufikami a nasledné pfes mezofyl do nizsich
vrstev pod epidermis, avSak ne do ni. Tento rlst hyf je rychlejsi
u nachylnych odriid, coz ma u nich za nasledek tvorbu vétsiho
poctu patogennich skvrn (1ézi).

S. nodorum vytvari appresoria, ktera pronikaji kutikulou
a sténami epidermalnich bunék s nasledkem jejich rychlého
odumirani (O'Reilly and Ride, 1981). Mnoho prdnikd houbovych
vléken je subkutikularnich a laterarni (postranni) rist vlaken
probihd v bunéénych sténach pred pranikem do cytoplazmy.
Rovnéz zde je moZna penetrace pres oteviena i uzaviena
stomata, ktera je rychlejsi nez penetrace pfima. S. nodorum
produkuje celou fadu enzymu rozkladajicich bunéénou sténu,
jako napfriklad amylazy pektin methyl-esterazy, polygalakto-
urondzy (Magro, 1984).

Zinkernagel et al. (1988) nezjistili u infekce S. nodorum
zadnou typickou penetraci parazita do epidermalnich bunék.
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Tabulka 1: Klasifikace a nomenklatura sexualnich stadii S. tritici a S. nodorum

(Eyal et al., 1987)

EUMYCOPHYTA (pravé houby)

* revidovany €esky nazev

TeCkovana plevova
a listova skvrnitost pSenice

Trida Ascomycetae (Ascomycetes)

Podtfida Loculoascomycetes

Rad Pleosporales Dothideales

Celed Pleosporaceae Dothideaceae

Rod Leptosphaeria Mycosphaerella

Druh Leptosphaeria nodorum Mycosphaerella graminicola
Choroba Brani¢natka plevova Brani¢natka pSeni¢na

TeCkovana listova
skvrnitost pSenice

*Pozn.: V textu jsou z praktickych duvodu pouZivany pdvodni nerevidované nazvy chorob

Tabulka 2: Morfologické srovnani braniénatek parazitujicich na pSenici

(Eyal et al., 1987)

Krupinsky izolaty S. nodorum, pocha-
zejici z rodd Agropyron, Hordeum,
Elymus, Psatchyrostachys, Pasco-
pyrum a Thinipyrum. 1zolaty se vzéjem-
né lisily v 10 z 12 analyz variance. Malo
agresivni izolaty z trav byly srovnatelné
s podobnymi z p3enic a naopak vyso-
ce agresivni travni izolaty s vysoce
agresivnimi pSeni€¢nymi.

Fitzgerald a Cooke (1982) izolovali
S. nodorum z pSenic a infikovali s ni
pSenici a jeCmen. Zpétné pak zjistova-
li patogenitu téchto izolatd. U je€men-
nych izolatl se pfi infekci pSenice
objevoval narlst hodnot napadeni
a vynos prukazné klesal po 2. reizolaci.
Tato selekce, pro pSenici silné virulent-
nich izolatd, mUze zaviset na selekci
adaptovanych genotypl patogena
z puvodné heterogenniho inokula.
Vlyvozuje se, ze celkovy potencial vari-
ability S. nodorum mize byt odvozen
z heterokaryogeneze.

Berecket et al. (1990) prepéstovali
monosporické izolaty S. nodorum,
pochazejici z pSenic, po 3 sporulujici
generace na odstfizenych listech 2
odrud pSenic a jedné odrudy jeCmene.

Sexualni stadium Pseudothécium Askospoéra Pocet bunék
(um) (um)

Leptosphaeria nodorum 120-200 23-32 x 4-6 4

Mycosphaerella graminicola 70-100 10-15x2-3 2

Asexudlni stadium Pyknida (um) | Pyknospéra (um) Pocet sept

Septoria nodorum 160-210 15-32 x 2-4 0-3

Septoria tritici 60-200 35-98 x 1-3 3-5

Ve vétsiné pfipadu izolaty prepéstova-

Nebyl nalezen zadny typicky vyvoj haustorii, mnoho bunék
bylo kolabovano jesté pred penetraci.

Povrchovy rast S. nodorum byl na listech odolné i citlivé
odrady podobny (Baker a Smith, 1978), kli¢ivost spor
dosahovala 100 %, avSak penetrace tkani a hyfalni vyvoj uvnitf
listd byly mnohem menSi u rezistentni odrddy. U obou odrud
doslo k rozkladu voskového povrchu epidermalnich bunék
hyfami. Appresoria se formovala ve spojich stén epidermalnich
bunék. Ackoliv vizuelni, makroskopické symptomy se poprvé
objevily u citlivé odrady, hnédnuti a nekrézy byly dfive viditelné
u rezistentni odrtdy. Nekrotické reakce a splyvani lézi byly
potlageny pri absenci svétla a pfi teploté nad 25 °C. Nebyl
rovnéz zjistén vstup hyf do bunék. Nebyly nalezeny zadné
nekrézy nebo hnédnuti vaskularnich svazku.

S. nodorum byla nalezena na mnozstvi druhu trav (Spraque,
1950), z nichz stoji za zminku rody Agropyron, Deschampsia,
Elymus, Festuca, Glyceria, Hordeum, Poa, Secale, druhy rodu
Triticum — T. aestivum, T. dicoccum a T. spelta.

U S. tritici jsou to zejména rody Secale, Triticum a druhy
T. aestivum, T. dicoccum a T. turgidum. Krupinski (1982)
izoloval kmeny S. nodorum z Agropyron cristatum, Agropyron
desertorum, A. repens x A. desertorum, A. intermedium,
A. smithii a Triticum aestivum. Agropyronoveé kmeny se nelisily
rastem, formou kolonii, tvorbou a velikosti spér od kmen
z pSenic, nebyly v8ak pro pSenici tak patogenni, jako kmeny
pseni¢né. Rod Agropyron by podle autora mohl hrat roli jako
hostitel patogena v zimnim obdobi.

V roce 1985 Krupinsky uvadi, Ze odrldy vyselektované
na odolnost smési izolatl S. nodorum, pochazejicich z pSenic,
jsou rovnéz odolné vugci izolatum z dalSich druhd, které byly
méné virulentni, nez izolaty p$eni¢né (Hordeum jubatum,
Bromus inermis a rod Agropyron). V roce 1989 zkousSel

né pres pSenici byly vice virulentni, nez

puvodni material. Byly rovnéz vice
virulentni pro je€meny nez puvodni izolaty, ale byly méné viru-
lentni pro je€meny nez pro psenici. Po 3 generacich na obou
hostitelich byly zachyceny jen pUvodni genetické markéry.
Nedoslo ke vzniku nového genomu pfi zméneé virulence.

Epidemiologie
Hoffman (1988) uvadi nasledujici zavéry:
1. pfiznaky choroby jsou prokazatelné jiz od BBCH 21 (obr. 14)
2. k rychlému mnozeni houby muze dojit na spodnich listech
jizv BBCH 32
3. nastup epidemie pfipada obvykle jiz pfed BBCH 51 a je
ponékud ¢asnéjsi v pripadé S. tritici. S. nodorum pak
dominuje ve vyskytu v obdobi po vymetani klasu
Jako zdroj epidemii uvadi Cunfer (1983) pro S. nodorum
zbytky slamy a zejména slamu, ktera nebyla orbou dukladné
zaklopena. V. mnoha pokusech nebyl nalezen vztah mezi
pfiznaky choroby na rostliné a napadenim osiv. Nebyly
priukazné korelace mezi infekci semen a vynosem, HTZ,
poléhanim, mezi intenzitou napadeni a vlivem P, K, — hnojeni.
Choroba precka v perikarpu obilky jako dormantni mycelium,
rozvoj pokracuje po povrchu zrna paralelné s axialnimi
bufikami na koleoptile, hyfy v8ak nekolonizuji vaskularni
svazky, ale obali je vrstvami mrtvych, kortikalnich bunék.
Kolonizace prvniho pravého listu nastava pouze az po pruniku
hyf koleoptili. Snizeni kli¢ivosti nastava pfi napadeni osiva nad
20%, nizka teplota, kterd podporuje napadeni, redukuje
vzchazeni. Hloubka seti ma jen maly vliv na rozvoj symptom.
Vyznamnym zjisténim je fakt, Zze vyS8Si podil napadenych
ploch neni z pohledu primarni infekce hodnocené v €asném
jafe vazan na predplodinu, které je hostitelem patogena
(obilninu), tedy na sled p$enice po pSenici (Tvaruzek et al.,
2008). NejvysSi podil infikovanych ploch v letech 2002 a 2004
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1. Septoria nodorum: Pyknida (& 150-200 um) 2. Septoria nodorum: Pyknidiospory (22-30 x 2,5-3 um) valcovité,
s pyknidiosporami (konidiemi) prevazné rovné nebo mirné zakfivené vétsinou se 3 prfepazkami

3. Leptosphaeria nodorum: Pseudothecium s askosporami — 4. Leptosphaeria nodorum: Obsah pseudothecia — kyjovita
zdroj primarni infekce v obdobi srpen az fijen bitunikatni viecka (47,5-65 x 8-10 um) s 8 askosporami

5. Leptosphaeria nodorum: Askospory (19,5-22,5 x 4 um) 6. Leptosphaeria nodorum: Postupné zrani askospor
vietenovité s tupymi konci se 3 prepazkami a jednou
predposledni bufikou zvétSenou
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7. Septoria tritici: Pyknida (& 80-150 um) s pyknidiosporami 8. Septoria tritici: Uvolfiujici se provazce pyknidiospor

9. Septoria tritici: Pyknidiospory nitkovité, mirné zakfivené 10. Septoria tritici: Pyknidiospory (43-70 x 1,5-2 um) postupné
se zuzujici ke konci a vétSinou se 2-3 prepazkami

11. Mycosphaerella graminicola: Obsah pseudothecia — kyjovita . Mycosphaerella graminicola: Askospory (9-18 x 2,5-4,5 um)
bitunikatni viecka (30-40 (-55) x 11-44 (-20) um) eliptické, 1 prepazené ve stfedu nebo nize a s 1 burikou
s pseudoparafyzami (jalovymi hyfami) Sirsi a delsi
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13. Pyknidy S. tritici jsou kulovité az elipsovité, hnédé az cerné,
prevazné usporadany podélné mezi Zilnatinou

14. V jarnim obdobi dochazi k rozvoji choroby S. tritici
z podzimu pyknidiosporami tvoficimi se v pyknidach
(foto: duben 2011, BBCH 23)

15. Smésna infekce Septoria tritici a Puccinia recondita
na listech pSenice viditelna ke konci vegetace

byl napfiklad zji§tén po hrachu (v roce 2002 v relativnim
vyjadreni 56 %, v roce 2004 87,5 %), po fepce (v roce
2002 51,05 %, v roce 2004 61,79 %) a méaku (v roce
2002 45,45 %, v roce 2004 58,62 %). V letech 2003 a 2005 byly
nejvice napadené porosty po ozimé fepce (38,4 %, 77,08 %).

Bylo pozorovano rovnéz &etnéjsi napadeni porostl chorobou
pfi rangj8im seti ozimé pSenice. Vy&Si riziko pfenosu
patogena do porostu pfi ¢asném seti souvisi s €asné&jSim
prfichodem napadeni na podzim a naslednym brzkym vznikem
epidemie na jare. Existuje tedy pfima vazba mezi ¢asnym
setim porostld a napadenim patogenem. Podobné
zavéry prokazaly studie vlivu terminu seti na pribéh
choroby v severozapadnim Némecku v Minsteru
(Klingenhagen, 2004).

Harrower (1974) zjistil, Zze pyknidy a pyknospéry mohou
prezivat na zbytcich sldmy, na povrchu pldy, bez ztrat
Zivotaschopnosti. Toto pfezivani je velmi zvyhodnéno
chladnym a vihkym pocasim, zaorani zbytkd do pudy brzy
po sklizni se ukazalo byt vhodnym kontrolnim mechanismem
budouci epidemie. Postup pokusu byl takovy, Ze brzy
po sklizni byly odebrany kousky slamy (100 kusU) a ur€éeno %
pyknid obsahuijicich spéry.

Cunfer a Johnson (1981) zjistili, ze infekce zrn v plevach,
které jsou bez priznakl napadeni, ¢asto prevysuje 40 %. Pro
jednotlivych zrn, nez jejich pocet.

V pribéhu skladovani se zvysil pocet pSeni¢nych zrn
s detekovanym napadenim S. nodorum na 1 az 25 % (Cunfer,
1981). Tento prvek narUstal vice pfi 25 mési¢nim skladovani
v teploté 25 °C jak pfi teploté 5 oC. Tento narust byl obecné
spjat s poklesem zastoupeni ostatnich hub (Alternaria,
Epicoccum), které byly kompetitivni (rychlejsi vyvoj pfi
detekci), ale ne antagonistické k S. nodorum.

Pfi srovnani intenzity napadeni u rdznych odrid v seve-
rozapadnim Némecku se zjistilo, Ze mezi odridami existuji
velké rozdily v sile projevu symptomu S. tritici, ale nejsou mezi
odridami zjistovany rozdily pfi ¢asném napadeni. Silng&jsi
projevy by nemély byt tedy prfipisovany pouze plvodci
choroby, ale i odriidé (Klingenhagen, 2004).

Vlivy prostredi

V 80. letech minulého stoleti byla S. nodorum povazovana
za vyznamngjsi druh v severni Evropé&, vychodni ¢asti USA
a zapadni Australii, zatimco S. tritici pfevazovala ve stfedomof,
Great Plains v USA a v severni Africe.

Posun k narlstu vyznamu S. tritici v ramci celé Evropy nastal
na prelomu tisicileti. Za hlavni faktory, které k tomuto stavu
prispély je povazovana citlivost hostitelské rostliny (odrud
v rozs8ifenych péstovanych kolekcich), zvy$ené hnojeni
dusikem, €etné letni vysoké srazky a také vyvoj rezistence
k nékterym skupinam fungicidl (Bayles,1991).

Za hlavni faktory ovliviiujici vyvoj epidemii septoriéz Ize
povazovat sumu, rozloZeni a vydatnost srazek, souasné
s gradientem teplot.

Brennan et al. (1985) zjistili pfi simulovaném desti a umeélém
vétru o rychlosti 3 m/sec, Ze vétSina spoér byla unasena
v kapénkach o praméru 1000 pm, z nichz 70% mélo vice jak
100 spor.

Pri rychlosti vétru 2 m/sec byly kapénky o praméru nad
100 pm, z nichz v8ak vétSina nesla jen jednu sporu, unaseny
do vzdalenosti 3m ve sméru vétru, polty kapének nesoucich
spory klesaly se zvySujici se vzdalenosti. Kdyz simulovany
dést padal na infikované strnisté, narustajici rychlost vétru
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znacneé zvysila pocet spoér ukladanych dale, jak 1 m po sméru
vétru. PFi rychlosti vétru 2,5 m/sec bylo nékolik malo spér
zachyceno ve vysce 40cm az do vzdalenosti 10m ve sméru
vétru.

Sirtagek (1973) zjistil silnou zavislost mezi mnozstvim
vodnich srézek v mésici kvéten-Cervenec a epidemickym
vice nachylné. Vyskyt choroby na zrné (osivu) byl vyssi
u pozdéjsich odrad. Také Rambow (1990) uvadi, ze vihké
a teplé pocasi vyvolava néahlé zvyraznéni pfiznaku,
zpUsobenych S. nodorum. Maly podil infikovanych zrn
ve v8ech partiich osiva vede k rovhomérnému rozsSifeni
infikovanych rostlin po celém porostu.

Welling a Nielsen (1985) hodnotili v polnich pokusech
v Dansku vyskyt S. nodorum ve vztahu ke srazkam a poctu
destivych dnu. Jsou urena kriticka obdobi a ¢etnost vyskytu
v jednotlivych letech.

Vysledky korelaéni analyzy dekadnich udaja o priamérné
denni teploté, minimalni denni teploté (primér za dekadu),
dennim uhrnu srazek (prameér za dekadu) a pramérné denni
relativni vzdusné vihkosti napomohly ur€it Klemovi a Klemové
(2008) jako klicové obdobi pro rozvoj epidemie obdobi konce
bfezna az poloviny kvétna. Tyto vysledky jsou podle autoru
sice prekvapivé v souvislosti s vyvojem plodiny, protoze se
jedna o obdobi do poloviny sloupkovani ozimé psenice. Jeho
vyznam podle nich spociva ve vytvoreni dostate¢ného
infek€niho potencidlu na spodnich listovych patrech,
ke kterému dochazi pravé v ¢asném jaru.

Shaw (1987) pouzival pro hodnoceni transportu inokula
v porostech tzv. ,splashmetru®. Pro S. tritici bylo takto mozno
uspésné detekovat epidemii o 3 tydny dfive, neZ se objevily
pfiznaky napadeni. VyS$ka rostliny, s pokrytim signélni barvou,
byla silné zavisla na spektru velikosti kapek desté, zvySovala
se, kdyz velikost kapek narustala. Velikost zabarveného
povrchu rostlin v8ak nemUze byt identifikovana pouze jedinym
faktorem (napf. intenzitou srazek v mm/min).

Podle Shawa a Royleho (1988) je rozvoj vertikalniho
transportu spér S. tritici ve $patné korelaci s pribéhem srazek.

Pletiva klasu se stavaji nachylnymi k brani¢natce plevové
za 17 az 21 dnu po metani, inkubaéni doba je 2 az 4 tydny
a ovliviiuje ji ze 45% teplota, z 12% koncentrace inokula, ze
3% ovlh¢eni listu a ze 40% rozdilna nachylnost odrad podle
ontogenetického stari (Vafiova a Benada, 1988). Vznik
epidemie rovnéz podporuje vysoka vihkost vzduchu ve fazi
BBCH 38 az 59 a srazky jako hybna sila pro Sifeni spér
Vv porostu.

Hoffmann (1989) sledoval po vice let popula¢ni dynamiku
S. nodorum. Hodnotil % listové plochy s vyskytem pyknid,
intenzitu vyskytu pyknid v poli a hustotu pokryti listu
pyknidami. Vysledky hovofi o zavislosti napadeni na teploté
a srazkach.

Jeger a Jones (1981) zjistili, Ze pyknospéry S. nodorum se
$ifi z napadenych rostlin na stanovisti pfi desti stale, za sucha
v8ak jen prilezitostné. Bylo pozorovano, ze infekce souvisi
s nasledujicimi podminkami: vihkost vzduchu pfi poc&atku
vyvoje infekce minimalné 63 %, v nasledujicich 24 hodinach
by teplota neméla poklesnout pod 6 °C, vlhkost vzduchu musi
byt minimalné po dobu 4 hodin vySSi jak 90%.

Podle Luze a Bergstroma (1986,a) byla reakce rtzné
odolnych odrid k S. nodorum podobna pfi 20 °C. Zatimco
reakce odrudy ,Manitou” (odolna) se ménila od odolné
po nachylnou pfi 24 °C, reakce odrldy ,Nevada“ (stfedné
odolna) zustala beze zmén v rozpéti teplot 18 °C az 28 °C.

Luz a Bergstrom (1986,b) studovali mimo jiné vyvoj
S. nodorum v zavislosti na teploté 12 az 32 °C. Listové
nekrézy a poc¢et chorobnych zmén na jednotku plochy se
zvySil se stoupajici teplotou az do 24 °C, do této hranice se
rovnéz snizovala délka inkubacni periody. PFi optimalnich
podminkach byl vyvoj choroby nerozpoznatelny mezi odolnymi
a nachylnymi genotypy.

Aust a Hau (1983) zkoumali v klimatickych komoréch,
do jaké miry se zkrati latentni obdobi S. nodorum v zavislosti
na stari rostlin. Pri konstantni teploté 20 °C se zkracuje doba
latence, vychazejici ze stadia primarniho listu do stadia 2.
nodu, z 15,7 na 7,7 dne. P¥i teploté 28 °C byly rozdily v trvani
latence jesté vyraznéjsi: 35,7 dnt a 9,7 dne.

Mittermeier a Hoffmann (1984) brali jako méfitko napadeni
pocet listll, na kterych se vyvinuly pyknidy. Byla zjisténa tésna
vazba mezi napadenim a po¢asim ro¢niku. Nizké denni teploty
mély silné retardujici vliv na formaci pyknid. Silné napadeni
3. a 4. listu indukovalo poc¢atek epidemie. Pyknidy se vyvinuly
v pfiznivych podminkach za 6 az 8 dnu. Inokulum z 3. a 4. listu
nebo 4. a 6. listu bylo nejvyznamnéjsi pro napadeni 2 hornich
listd.

Brokenshire (1974) studoval vztah mezi napadenim pS$enice
S. tritici a Erysiphe graminis. Byl zji§tén nepfimo umérny vztah
mezi preinokulaci (ve vyznamu dfivéjsi infekci) E. graminis
a délkou latentni periody S. tritici. S. tritici nesporulovala po
26 dnech na kontrolnich rostlinach, avSak spéry byly nalezeny
v pfitomnosti padli.

Vztahem mezi strukturou a architekturou porostu a vyse
uvedenymi povétrnostnimi vlivy se zabyvali napfiklad Scott et
al. (1985), ktefi potvrdili hypotézu, Ze porosty vyssich odrid
pSenice vytvareji méné priznivé mikroklima pro vyvoj
S. nodorum. Vy$8i odrldy maji niz8i hustotu porostu nez
odrldy nizsi, mensi mira choroby se vyskytla také u uméle
profidlych porostl a to vysokych i nizkych odrid. MenSi mira
ochofeni se vyvinula na vyvySenych pozemcich, vétsi
ve snizeninach. Redukovana vihkost povrchu lista vyssich
odrud pfrispiva k jejich tendenci byt méné napadeny. Korelace
trvani povrchové vihkosti a vySky rostlin byly negativni,
napadeni S. nodorum s vyskou negativni a napadeni
S. nodorum s trvanim povrchové vihkosti pozitivni. U vlhkosti
povrchu byla rovnéz zjisténa genetickd variabilita, nezavisla
na vysce rostlin.

Salome (1976) prokazal, Zze tradovany nazor o zvy$ovani
nachylnosti odrld pfi vys$Sich davkach hnojiv neplati pfi
péstovani vykonnych, nepoléhavych odrid psenice.
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Sbornik vybranych pfispévkd z odborné konference
Odrudova ¢istota vzorkll pSenice a jeémene ze sklizné 2010
(Varietal purity of wheat and barley grain samples from harvest 2010)

Bradova, J.
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Drnovska 507, Praha 6-Ruzyné

Souhrn

Ve skliziiovém roce 2010 byly metodou elektroforézy zasobnich proteint dle Seské statni normy hodnoceny merkantilni
vzorky s odridovou deklaraci p$enice ozimé a jeCmene jarniho. Vzorky pochazely pfimo od kombajnu z vyrobnich oblasti celé
Ceské republiky. 68 % vzork(l pSenice a 84 % vzorkd jeémene bylo odriidové jednotnych v souhlasu s odridovou deklaraci.
Deklarovana odruda nebyla zjisténa u 11 % vzorkl pSenice a 6 % vzorkd je€mene. Vy$8i odridova Cistota vzorkd pSenice
a jeCmene byla charakteristicka pro kraje Kralovéhradecky a Vysocina. Merkantilni vzorky je€mene se vyznacovaly vy$si odra-
dovou ¢istotou nez merkantilni vzorky pSenice, cca o 9 %.

Kli¢ova slova: psenice, jeCmen, odrlidova gistota, odrlidova pravost, elektroforéza

Summary

The electrophoretic method of storage proteins according to Czech national standards was used for variety trueness and
variety purity evaluation of winter wheat and spring barley commercial samples with a variety declaration. In 2010 the samples
were supplied by producers straightforward from harvester-threshers from production areas of the whole Czech Repubilic.
Varietal uniformity in accordance with the declaration was found in 68% of wheat and 84 % of barley samples. The declared
variety did not occurred in 11 % of wheat samples and 6 % of barley samples. Regions Kralovehradecky and Vysocina were
characterised by the highest purity of wheat and barley samples. Commercial barley samples are characterized by a higher

purity than the mercantile wheat samples, about 9 %.

Key words: wheat, barley, variety purity, variety trueness, electrophoresis

Uvod

Odruda tvofi biologicky zaklad rostlinné produkce a je
vyznamnym intenzifikadnim faktorem rostlinné vyroby. Uroven
kvalitativnich parametrl je rozhodujicim kritériem pfi vybéru
odrudy péstitelem a je v zdjmu péstitell, vyrobcu osiv
i zpracovatelského primyslu pouzivat spravné zvolené a také
spolehlivé ur€ené odrudy. S vyuzitim elektroforetickych metod
zasobnich bilkovin Ize ziskat rychlou a objektivni informaci
o odridové pravosti a odriadové cistoté urcité davky osiva Ci
merkantilu pSenice a je€mene. Podstatou elektroforetického
stanoveni odradové pravosti a odriidové Cistoty je existence
bilkovinnych genu, které podminuji tvorbu bilkovin specifickych
pro jednotlivé odrlidy. Vhodné zvolené bilkoviny tzv. genetické
markery (Cerny aj.,1990) vytvareji specifické soubory pruht tzv.
elektroforeticka spektra bilkovin, ktera jsou typicka pro
jednotlivé odrady. Zakladem vyuzivani elektroforézy pro
identifikaci odrid pS$enice a je€Cmene jsou vzorova
elektroforeticka spektra bilkovin jednotlivych odrad — etalond,
ktera lze vyjadfit pomoci tzv. elektroforetického alelického
gliadinového, resp. hordeinového vzorce na zékladé identifikace
znamych alel danych lokusu (geneticka interpretace) (Sasek aj.,
2000, Metakovsky, 1991) nebo mérenim polohy (relativni
elektroforetické mobility — REM) jednotlivych pruht
(biochemicka interpretace) (Vyhnanek a Bednar, 2002).

Cilem prace bylo zhodnotit, do jaké miry odpovidaji
elektroforeticka spektra odrid merkantilnich vzorkl ozimé
pSenice a jarniho jeémene deklarované odridé.

Material a metody
Kontrola odriidové Cistoty a odrlidové pravosti je provadéna
na pracovisti Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. jiz

od roku 1997 dle stejné metodiky (Bradova a Sto¢kova, 2010).
Merkantilni vzorky pSenice a je€mene byly v roce 2010
poskytnuty firmou Agrotest, zemédélské zkuSebnictvi
poradenstvi a vyzkum, s.r.0., ktera kazdoro¢né sklizhiové
vzorky ziskava od péstitelll z vyrobnich oblasti celé Ceské
republiky. Zakladnim pozadavkem je, aby vzorky nebyly
upravovany, tj. byly pfimo od kombajnu. V roce 2010 bylo
k testovani odriidové pravosti a odridové €istoty pouzito 100
vzorkl ps$enice a 100 vzorku jeémene. Testovany soubor
vzorku pSenice se skladal ze 12 odrad se znamou deklaraci
(u dvou vzorkd nebyla deklarace udana). Jednalo se o odrady
ozimé pSenice zarazené do tfid pekarské jakosti ,,E“ (elitni),
A (kvalitni) a ,B“ (chlebové). Soubor vzorkl je€mene zahrnoval
celkem 10 jarnich odrid se sladovnickou kvalitou. Jeden
vzorek byl deklarovan jako ozima nesladovnicka odruda
Amarena (Tabulka 1), (UKZUZ, 2010).

K orienta¢ni kontrole odriidové pravosti a odrlidové Cistoty
byla pouzita metoda elektroforézy prolaminovych bilkovin zrna
pSenice a jeémene podle CSN 46 1085 - 1,2 (1998).
V laboratofi VURV,v.v.i. bylo vzhledem k velkému poétu
vzorkl orienta¢né analyzovano osm jednotlivych zrn z kazdého
vzorku. Zjisténa odrldova Cistota byla rozdélena do 3 skupin.
Do 1. skupiny byly zafazeny vzorky, kde byla zjisténa
deklarovana odriida ve 100% Cdistoté. 2. skupina zahrnovala
vzorky, kde deklarovana odrida byla zastoupena ve smési
s ostatnimi odrddami a 3. skupinu tvofily vzorky, které
odrudové deklaraci zcela neodpovidaly.

Statistickd analyza byla provedena pomoci Softwaru
Statistika 6.0 od firmy StatSoft CR.

V tabulce 3 jsou uvedeny vzorky pSenice a je€mene, jejichz
zjisténé slozeni neodpovidalo odrlidové deklaraci. V pfipadé
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Tabulka 1: Seznam analyzovanych vzorku (2010)

. PSenice JeCmen

¢ Odruda n vzork( Rok reg. TPJ Odruda n vzork Rok reg. (USJ) | USJ (2010)
1 Akteur 16 2004 E Aksamit 4 2007 (3,6) 3,8
2 Alana 4 1997 A Blanik 5 2007 (4,5) 4,4
3 Bakfis 9 2008 A Bojos 20 2005 (6,7) 5,3
4 Barryton 3 2007 A Jersey 4 2000 (9) 4,9
5 Bohemia 15 2007 A Kangoo 4 2008 (7,4) 5,5
6 Cubus 12 2004 A Malz 19 2002 (6 -7) -
7 Ludwig 6 2000 E Prestige 8 2002 (9) 5,6
8 Magister 11 2009 E Radegast 6 2005 (5) 4,6
9 Mulan 10 2007 A Sebastian 14 2005 (8,2) 7,8

10 Pitbul 1 2008 B Xanadu 15 2006 (6,5) 7,7

11 Seladon 1 2009 B Amarena 1 2006 (-) -

12 Sultan 10 2008 A

13 Bez dekl. 2

b 100 b 100

TPJ - tfida pekarské jakosti; USJ — ukazatel sladarské jakosti

vzorkl pSenice, které byly deklarované jako odridy
s pekarskou jakosti E, A a B (Tabulka 1) nebyla v roce (2010)
zjiSténa zadnd zaména za odridu, ktera by byla nevhodna pro
pekarskeé ucely (C). Dva vzorky pak obsahovaly pfimés odrud,
které svym elektroforetickym gliadinovym spektrem odpovidaly
odradam Mladka a Sakura (odridy nevhodné pro pekarské
zpracovani - C), (UKzZUZ, 2010).

V testovaném souboru vzorkl je€mene, které byly
deklarované s vyjimkou jednoho vzorku (ozima odruda
nesladovnicka Amarena) jako jarni sladovnické odruady
(Tabulka 1), nebyla zjisténa u zadného vzorku zaména
za nesladovnickou odridu a ani zaddny vzorek pfimés
nesladovnické odrady nevykazoval. Vzorek deklarovany jako
Amarena obsahoval smés odrld, které svym elektroforetickym
hordeinovym spektrem odpovidaly jarnim sladovnickym
odriidam Bojos, Prestige a Xanadu (Tabulka 3).

Obr. 1 dokumentuje odriidovou ¢istotu véech merkantilnich
vzorkid (p$enice a jeémen) v jednotlivych krajich CR v roce
2010. Pomérné dobrou ¢&istotou vzorku (vice nez 80 % vzorkl
odpovidajicich zcela deklaraci) se vyznacovaly kraje
Kralovéhradecky a Vysocina. Cca 80 % odrudové ¢istych
vzork( bylo rovngz zjisténo i v kraji Usteckém a nejvyssi
odradovou ¢istotou vzorkl (100 % deklarované odridy) se
vyznacoval kraj Plzefisky. Z téchto dvou kraji byl vSak
hodnocen omezeny pocet vzorka (Ustecky 6 a Plzefisky
9 vzorkd). V porovnani se skliziiovym ro¢nikem 2009 si hranici
80 % odrldové c¢istych vzorkl udrzel pouze kraj
Kralovéhradecky (Bradova, 2009).

Na obr. 3, 4 jsou porovnany vysledky kontroly odridové
Cistoty vzorku p$enice a je¢mene ze sklizné 2010 a v8ech

Tabulka 2: Odradova ¢Cistota vzork( p$enice a je¢mene (2010)

pfedchozich sledovanych ro&nikd kontroly (Bradova
a Sto¢kova, 2009). V letech 1997,1998 a 2000 nebyla
provadéna kontrola vzorkd je€mene.

Primérny podil vzorkd p$enice zcela odpovidajicich
deklarované odrudé za celé sledované obdobi byl pfiblizné
67 %, pricemz hodnoty vykazovaly stoupajici trend na ukor
klesajiciho poc¢tu vzorkd s pfimési jiné, nez deklarované
odridy. Vzorky je€mene odpovidaly pIiné deklarované odridé
z 76 % a podobné jako u souboru sledovanych vzorkl p$enice
byl trend hodnot u souboru vzorkd je¢mene stoupajici
ve sledovaném obdobi na ukor klesajiciho poctu vzorku
s pfimési jiné nez deklarované odrlady. Pocet vzorkl
neodpovidajici odridové deklaraci nevykazoval zadny trend
a Cinil v priiméru 6 % pro je€men a 10 % pro psenici. V pfipadé
vzorkU jeémene je pfimka linearni regrese pro odradové Cisté
vzorky mnohem strméjsi nez u pSenice, coz dokumentuje fakt,
ze merkantilni vzorky je€mene se vyznacuji vSeobecné vyssi
odrudovou gistotou nez merkantilni vzorky p$enice (cca 9 %).

Zaver

Odrudova Cistota v roce 2010 vykazovala u vzorkt je€mene
celkoveé vysSi hodnotu (cca o 8 %) vzhledem k dlouhodobému
prameéru. Pokud se tyka vzorkl p$enice, odradova Cistota
odpovidala pramérné hodnoté za celé sledované obdobi.
V roce 2010 byl zjis§tén mirné nadprumérny pocet vzorku
pSenice, které neodpovidaly odrlidové deklaraci v porovnani
s dlouhodobym primérem, a to hlavné na ukor vzorkl
s pfimési jiné nez deklarované odrudy. Merkantilni vzorky
je€mene se vyznacuji v priméru o 9 % vyssi odrudovou
Cistotou nez merkantilni vzorky p3enice.

PsSenice (98 vzork)

Je¢men (100 vzorku)

Zastoupeni deklarované odrudy

%

%

100 % 67 84
smeés 22 10
0% 11 6
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Tato prace byla podporena feSenim vyzkum-  Tabulka 3: Vzorky pSenice a je€mene s neodpovidajici deklaraci
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Obr.3: Odriidova ¢istota merkantilnich vzork( p$enice (1997-2010)
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Obr. 4: Odridova ¢&istota merkantilnich vzorku je¢mene (1999-2010)
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Obr. 1: Odridova &istota vzorkll pSenice a jeémene z jednotlivych kraji CR (sklizef 2010)
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Nabidka msd pro novou sezénu
' . Budujt leCné s nami atni | cni sit!
ey udujte spole¢né s nami celostatni informacni sit
Agrotest fyto, s.r.0. nabizi vSem zemeédélskym subjektiim Moravy a Slezska
spolupraci v systému
monitoring — signalizace — doporuceni, pfedstavujici:

- pravidelné navstévy Vasich pozemku v tydennich intervalech

- vyhodnoceni situaci v polnich porostech a sadech s vyuZitim klasickych
i nejmodernéjSich védeckych metod
a nezavisla doporuceni nejlepsich reseni.
Nasi referenci je 60 let zemédélského vyzkumu v Kromérizi,
Vasim bonusem je vzdy pfijatelna cena, kterou Vam nabizime.
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Vyhledavani donoru pSenice s odolnosti k brani¢natce pSeni¢né
(Mycosphaerella graminicola)

Selection of the donors with resistance to Septoria tritici blotch
(Mycosphaerella graminicola)

Svobodovd', I., Martinek’', P, V&chet’, L.
1Agrotest fyto, s.r.o., Kroméfiz,
\lyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha

Souhrn

Na souboru jarnich obilovin, které zahrnovaly: 20 odrdd jarni pSenice (Triticum aestivumm L.), 10 linii tritordea (X Tritordeum
Ascherson et Graebner), jednu linii haynaldotikum (X Haynaldoticum sardoum Meletti et Onnis) s nazvem Denti de cani C.P
a vybranou syntetickou psenici (SW) byla v letech 2008 az 2010 v polnich podminkach provedena inokulace Sesti rozdil-
nymi izolaty brani¢natky pseni¢né (Mycosphaerella graminicola /Fuckel/ J. Schrét.). Kazdy rok byla testovana reakce
genotypu ke tfem izolatim brani¢natky, v roce 2009 a 2010 byly pouzité izolaty shodné. Jako kontrola byla pouzita vari-
anta bez umélé infekce. Cilem bylo vybrat potencialni donory rezistence. Urover napadeni byla hodnocena v procentech
listové plochy u &tyr hornich listd 15 stébel kazdého genotypu. Napadeni bylo vyrazné ovlivnéno klimatickymi podminkami
v hodnoceném roc¢niku a virulenci pouzitého izolatu. Odrudy jarni pSenice byly napadeny houbou v priiméru z 4,11 %
(kontrola 0,49 %), tritordeum z 0,03 % (kontrola 0,02 %), syntetickd pSenice CIGM93.266 z 0,21 % (kontrola 0 %) a Denti
de cani C.P. z 0,11 % (kontrola 0 %). Vysledky potvrdily vysokou Uroven rezistence tritordea, haynaldotikum a syntetické
pSenice.

Kliéova slova: brani¢natka pSeni¢na, jarni pSenice, tritordeum, synteticka pSenice, haynaldotikum, rezistence

Summary

In the period 2008-2010, field tests were conducted on a set of spring cereal crops consisting of 20 cultivars of spring
wheat (Triticum aestivum L.), 10 lines of tritordeum (X Tritordeum Ascherson et Graebner), a line of haynaldoticum
(X Haynaldoticum sardoum Meletti et Onnis) named Denti de Cani C.P. and selected synthetic wheat CIGM93.266. Six
different isolates of septoria tritici blotch (Mycosphaerella graminicola /Fuckel/ J. Schrét.) were used for artificial infection.
Responses of genotypes to three isolates were tested each year. The isolates used in 2009 and 2010 were identical.
A variant without artificial infection was a check. The aim was to select potential resistance donors. The infection level was
measured as a percentage on four upper leaves of 15 stems per genotype. The infection was largely affected by weather
conditions over the season and virulence of the isolate used. Average infection in spring wheat cultivars was 4.11 % (check
0.49 %), tritordeum 0.03 % (check 0.02 %), synthetic wheat CIGM93.266 0.21 % (check 0 %) and Denti de Cani C.P. 0.08 %
(check 0 %). The results confirmed a high level of resistance in tritordeum, haynaldoticum and synthetic wheat.

Key words: septoria tritici blotch, spring wheat, tritordeum, synthetic wheat, haynaldoticum, resistance

Uvod
Brani¢natka pSeni¢na patfi k nejrozsifenéjSim Skodlivym
organismim u pSenice. Vyskytuje se i na tritikale a jemeni. Jeji

Brani¢natka je geneticky velmi variabilni, o ¢emz svédd&i
rozdilnost morfologie rtiznych kolonii napéstovanych z jednotlivych
pyknid v rdmci jedné skvrny na listu. Ukdzka morfologie

sexualni stadium se oznacuje Mycosphaerella graminicola
(Fuckel) J.Schrét. ex Cohn, asexualni stadium Septoria tritici
Roberge ex Desmaz. Na tzemi Ceské republiky se tato choroba
vyskytuje plosné v zavislosti na ro€niku. K jejimu rozSifeni pfispiva
vihké a spiSe chladnéj$i pocasi. Brani¢natka p$eni¢na plsobi
vynosoveé ztraty hlavné vyvolanim pred¢asného starnuti tkané
listd a tim redukci fotosyntetické aktivity (Véchet, 2007). Skvrny
brani€natky pSeni¢né se mohou objevit na listech rostlin pSenice
uz na podzim. Jedna se pravdépodobné o infekci askosporami,
které se vyskytuji v pribéhu vegetace. Askospory se vytvareji
v pseudotheciich 5-12 tydnU po infekci (Hunter et al., 1999) a Sifi
se vétrem. Na jafe a v |ét& se brani¢natka pSeni¢na rozSifuje
hlavné prostfednictvim pyknospor, které jsou rozstfikovany
destovymi kapkami dopadajicimi na list (obr. 1). Jedna se
o asexualni vytrusy, které vznikaji v pyknidach, tvoficich tmavé
teC¢ky rozmisténé v protahlych, vétSinou Zlutych skvrnach
na listech. Pyknospory se vytvareji tfi tydny (Véchet 2007).

a barevnosti téchto kolonif je na webovych strankach VVUR, v.v.i.
Praha: http://www.vurv.cz/index.php?key=section&id=316. Bylo
zjisténo, Ze skvrna brani¢natky pSeni¢né obsahuje od dvou
do péti rliznych genotypu, jejichz virulence je odlisna (Linde et al.
2002, Véchet 2007). Porovnani izolatl M. graminicola z rdznych
lokalit ukazuje zna¢nou geografickou rozdilnost v projevech
patogenity, ktera zfejmé souvisi s rozdily v selekénich tlacich
na populaci vlivem predchozich hostitelll (Mundt et al., 2003).
Geneticka variabilita uvnitf populaci byla prokazana rovnéz
molekularnimi markery (McDonald et al., 1999).

U pSenice existuji donory odolnosti nesouci jednotlivé Stb geny
rezistence s rozdilnou mirou u¢innosti, specifickou pro jednotlivé
izolaty. Vysoka variabilita patogena v&ak zpusobuje problémy pfi
detailnim studiu vztaht mezi soubory testovanych hostitell
a jednotlivymi izolaty a je €asto provazena malou shodou vysledkd
mezi ro¢niky v polnich podminkach a obtizemi s jejich interpretaci.
Lepsi situace je pfi hodnoceni izolatl v laboratornich podminkach
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na listovych segmentech. Z praktického hlediska méa zasadni
vyznam vyhledavani novych zdrojl rezistence s vyraznéjsi mirou
odolnosti, jejichz vyskyt Ize spiSe oCekavat u planych forem,
z nichz jsou nékteré obtizné vyuzitelné pro pfimou hybridizaci
s bé&znou pSenici.

Cilem prace bylo otestovat miru odolnosti sou¢asnych odrad
jarni pSenice k odlisnym izolatdm M. graminicola v polnich
podminkach a najit nové zdroje odolnosti. K tomuto ucelu byly
vybrany hlavné allopolyplodini formy, které byly vétSinou
vytvofeny uméle v laboratofi. Takové formy mohou byt Iépe

Tab. 1: Prehled pouzitych izolatl a datum inokulace v letech 2008 — 2010

(S - &islo skvrny, CRI - &islo izolatu ve sbirce VURV)

Alibaba, Hadacka u Kralovic, Plzen, 1. list, S1, CRI 0361
Kanzler, 1. list, S1, CRI 0016

Kanzler, 2. list, S1, CRI 0108

Meritto, Jehnédi, Usti n. Orlici, 3. list, S2, CRI 0324
Bardotka, Kufim, Cejkovice, Pastviska, 1.list, S2, CRI 0323
CHUL, VURYV, 1.list, S1, CRI 0271

22.5.2008
22.5.2008
22.5.2008
12. 5. 2009, 10. 5. 2010
12.5. 2009, 10. 5. 2010
12. 5. 2009, 10. 5. 2010

Tab. 2: Procento napadenti listové plochy testovanych genotypu jarnich obilovin izolaty brani¢natky pSeni¢né

genotyp rok 2008 2009 2010
registrace izolat €. kon- izolat ¢. kon- izolat €. kon-
vCR 1 2 3 trola 4 5 6 trola 4 5 6 trola
pSenice
1 | Amaretto 2006 5,5 4,0 1,5 0 1,7 5,8 2,0 2,4 1,0 6,7 22,0 0
2 | Aranka 1998 8,8 2,0 0,5 0 1,4 3,2 3,1 1,4 0,1 6,0 20,0 0
3 | Brawura 2007 6,2 1,5 1,0 0 2,3 3,3 3,7 1,9 0,1 2,4 0,7 0
4 | Corso 2001 4,5 2,5 0,2 0 11,0 21,5 3,3 8,2 0,9 0,7 0 0
5 | Granny 2004 7,0 1,3 0,2 0 10,0 13,2 0,5 0,4 11,1 7,7 0 0
6 | Leguan 1998 3,3 3,3 1,2 0 8,7 3,6 0,4 1,5 0,7 5,3 0 0
7 | Munk 1995 5,5 2,8 0 0 4,8 4,4 1,5 0,5 1,1 9,7 0 0
8 | Sandra 1984 4,5 4,0 0 0 3,4 5,4 3,0 2,7 3,8 28,1 1,3 0
9 | Saxana 1990 3,8 0,8 0,1 0 6,9 2,7 0,7 1,0 0 3,8 20,0 0
10 | Septima 2008 2,9 2,8 2,7 0 2,3 1,8 0,3 0 2,5 26,3 0,3 0
11 | Sirael 2005 5,2 1,7 0 0 1,3 18,8 2,7 0,7 5,9 9,0 0 0
12 | SW Kadrijl 2006 6,7 3,0 0,4 0 1,2 15,1 2,5 0,5 13,2 6,5 0 0
13 | SW Kronjet 2005 3,8 2,1 0,5 0 10,0 5,4 4,7 1,0 28,0 3,4 0,3 0,1
14 | Trappe 2007 3,5 1,0 0 0 0,2 2,5 1,2 0,2 0 0,3 5,0 0
15 | Triso 2002 3,8 5,0 0,3 0 9,3 11,2 5,4 0,7 2,3 0,1 0,3 0
16 | Vanek 2004 8,2 3,5 0,1 0,2 7,1 4,8 1,1 0,5 0,1 0 0 0
17 | Vinjett 2001 8,2 2,7 0 0 11,0 19,1 1,0 0,5 0,4 0 1 0
18 | Zuzana 2003 4,5 0,2 0,2 0 3,4 23,1 1,4 0,5 1,3 0 0 0
19 | Nobeoka Bozu 0 1,1 0 0 0 0 0 0
20 | Sumai3 10,2 0,8 3,9 4,2 0 0 0 0
pramér 53 2,5 0,5 0,01 5,3 8,3 2,1 1,44 3,6 5,8 3,5 0,01
prumér 3 izolatu 2,76 5,26 4,32
tritordeum
21 | HTC 1323DH 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0
22 | HTC 1331aDH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 | HTC 1331bDH 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0
24 | HTC 1331cDH 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0
25 | HT 135aDH 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0
26 | HT 135bDH 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 0 0
27 | HTC 2060 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0
28 | HTC 2071 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0 0 0 0
29 | HTC 2083 0 0 0 0 0,3 0 0,2 0 0,1 0 0 0
30 | HTC 2084 0 0 0 0 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0
pramér 0 0 0 0 0,1 0,1 0,1 0,05 0 0 0 0
prumér 3 izolatu 0 0,09 0 0
haynaldotikum
31 | Denti de cani C.P. 0,3 0 0 0 0,4 0,2 0 0 0 0,1 0 0
prumér 3 izolatd 0,10 0,20 0,03
synteticka pSenice
32 | CIGM93.266 0 0 0 0 0,2 0,9 0,4 0 0,4 0 0 0
prumér 3 izolatu 0 0,50 0,13
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vyuzitelné pro hybridizaci nez plané druhy. Pokud se plané druhy
li8i od bézné p3enice vyrazné a odliSnymi genomy, potom jejich
vzajemna hybridizace byva obtizna.

Material a metody

V letech 2008 az 2010 bylo testovano 18 registrovanych odrld
jarni pSenice (Triticum aestivum L.), dva vyznamné donory
odolnosti klasu k fuzariu Sumai 3 a Nobeoka Bozu, 10 linii jarniho
hexaploidniho tritordea (X Tritordeum Ascherson et Graebner),
jedna linie jarni hexaploidni syntetické pSenice CIGM93.266
a jedna hexaploidni linie z jizni Italie oznacovana jako Denti de
cani C.P (psi zub), ktera byla vyselektovana z mistni krajové
odrudy (Meletti et al., 1996) a byla popsana jako novy druh
haynaldotikum (X Haynaldoticum sardoum Meletti et Onnis).

Tritordeum (X Tritordeum Ascherson et Graebner, obrazek 2) je
uméle vytvoreny obilni druh, odvozeny z kfizeni planého je€mene
Hordeum chilense Roemer et Schultese (2n = 2x = 14; H"H™)
s hexaploidni nebo tetraploidni pSenici (Martin et al., 1999;
Rubiales et al., 2000).

Synteticka pSenice (2n = 6x = 42, BBAAD'D', obrazek 3) vznikla
kfizenim Triticum durum Desf. (2n = 4x = 28, BBAA) s Aegilops
squarrosa L. /syn. Aegilops tauschii (Coss.) Schmalh./
(@2n = 2x = 14, D'DY). Od pSenice seté se synteticka pSenice
odliSuje pfedevsim genomem D', ktery mdze nést geny novych
vyznamnych vlastnosti (Arraiano et al., 2001). Pouzité formy
tritordea, haynaldotikum a syntetické pSenice jsou hexaploidy.
Seznam pouzitych materidll je v tabulce 2.

Kazdy z vybranych genotypu byl v letech 2008-2010 vyset
ruéné do Ctyf zahonu. Jednotlivé zahony byly nasledné obsety
hofcici, ktera slouzila jako izola¢ni plodina pro zabranéni Sifeni
infekce mezi zahony. Hodnoceni odolnosti bylo provadéno
celkem k Sesti rozdilnym izolatim brani¢natky pSeni¢né. V obdobi
plného odnozovani byl kazdy ze tfi zahont nao¢kovan jednim
z izolatu, ¢tvrty zahon byl ponechan nenaockovany a byl pokladan
za kontrolni variantu. lzolaty pouzité pro inokulaci byly vybrany
ve VURV v.v.i. Praha, namnozZeny na maltoso-dextrozovém
substratu a nasledné inokulovany rué¢nim rozpraSovacem
na rostliny vyseté v infekéni Skolce v Kroméfizi. Inokulace byla
provadéna v obdobi poc¢atku sloupkovani (vétSinou na pocatku
kvétna) za chladnéjsiho pocasi se zataZzenou oblohou tak, aby
nehrozilo smyti spor naslednym de$tém. Ctyfi dny po inokulaci
bylo zahajeno pravidelné roseni porostu pomoci trysek
umisténych do porostu, které probihalo pfiblizné do poloviny
Cervence. Prehled pouzitych izolatl je uveden v Tabulce 1.

Uroveri napadeni rostlin byla hodnocena podle velikosti plochy
listd pokryté pyknidami. Napadeni bylo vyjadfeno jako soucet
procent listové plochy s brani¢natkou u &tyf hornich listt (CPLAD;
Véchet & Kocourek, 1987; Briére et al., 1994) 15 nahodné
vybranych produktivnich stébel. Hodnoceni bylo provedeno
ve dvou terminech — v obdobi kveteni vétSiny vzorkd a v obdobi
mlé&né zralosti. Vysledky hodnoceni jsou v tabulce 2.

Vysledky

Pocasi a roénik mély na velikost a prabéh napadeni vyrazny vliv.
Na obrazku 1 je srovnani primérnych dennich teplot a srazek
za kvéten a Cerven v letech 2008-2010.

V roce 2008 nastalo po inokulaci obdobi s vysokymi pru-
mérnymi dennimi teplotami okolo 20 ° C (od 26. 5. do 5. 6.), které
zabranily vyznamnéjSimu rozsifeni choroby. Tuto skute¢nost
potvrzuje rovnéz nerozSifeni infekce na prvni horni list, ktery se
objevuje na stéble nejpozdéji. Pfirozena infekce na kontrolni
varianté byla témé&r nulova, prGmérné napadeni zadné
z inokulovanych odrud nepfesahlo 8,8 % listové plochy. Rok

2008 se vyznacoval mnohem niz8im vyskytem brani¢natky u jarni
pSenice (v pruméru 2,1 % listové plochy), nez rok 2009 (4,3 %)
i rok 2010 (3,2 %). V roce 2008 byl nejvice virulentni izolat &. 1
(v prméru 5,3 %), ktery zplsobil u testovanych odrad jarni
pSenice napadeni od 2,9 do 8,8 % (Tabulka 2). Vice nez 8 %
listové plochy bylo zasazeno u odrid Aranka, Vanek a Vinjett,
nejmensi bylo napadeni u odrudy Septima (2,9 %). U izolatu ¢. 2
nepresahovalo napadeni listové plochy 5%. U izolatu &. 3 bylo
napadeni do 2,7 % listové plochy a u péti odrad psenice nedoslo
k napadeni vibec.

V roce 2009 teploty béhem kvétna a €ervna kolisaly kolem
dlouhodobého normalu, mnozstvi srazek bylo nadpriimérné.
TémérF u vSech odrud jarni pSenice se u kontrolni varianty projevil
urcity stupen pfirozeného napadeni. U inokulovanych odrid bylo
napadeni nejsilngj$i ze vSech tfi roénika.

Nejucinngjsi byl izolat €. 5, u néhoz bylo primeérné napadeni
u jarnich pSenic 8,3 %, méné ucinny byl izolat €. 4 s napadenim
5,3% a nejméné ucinny byl izolat €. 6 s napadenim 2,1 %.
Na kontrolni neoSetfené varianté byl zaznamenan pfirozeny vyskyt
brani¢natky v priméru 1,4 % a s vyjimkou odrady Corso, kde bylo
pyknidami brani¢natky pokryto 8,2 % plochy listd, se napadeni
ostatnich odrdd pohybovalo vétsSinou kolem 1 %. Jako nachylné
k izolatu €. 5, se jevily odrady Zuzana a Corso s napadenim
vy88im nez 20 %. Méné nez 2 % byly pokryty pyknidami Septima,
Nobeoka Bozu a Sumai 3. U izolatu ¢. 4 byly odrady napadeny
do 11 %. U odridy Nobeoka Bozu nebylo zjisténo zadné
napadeni, u odridy Trappe bylo jen 0,2 %. U izolatu &. 6 bylo
nejvy$si napadeni 5,4 % u odrudy Triso, Nobeoka Bozu byla opét
bez vyskytu brani¢natky, u odridd Saxana, Grany, Leguan
a Septima zasahla infekce méné nez 1 % listové plochy.

V roce 2010 byly v kvétnu primérné denni teploty nizké a uhrn
srazek byl vyrazné nadprdmeérny. Doslo k opozdéni vyvoje rostlin.
ZacCatkem Cervna, kdy jsou u jafin vétSinou vyvinuté horni listy
na stéble, byly rostliny ovlivnény vysokymi dennimi teplotami
(od 5. do 13. ¢ervna) a zpocatku nedostatkem srazek. Kontrolni
varianta proto nebyla téméf vibec napadena pfirozenou infekci.
U inokulovanych parcel byl vyskyt brani€natky niz8i nez v roce
2009. Rok 2010 se vyznacoval velkymi meziodridovymi rozdily
v reakci na umeélou infekci. U nékolika odrud bylo napadeni 20 %
a vy$8i (u izolatu €. 4 u odrady SW Kronjet, u izolatu €. 5 u odrtd
Sandra a Septima a u izolatu ¢. 6 u odrad Amaretto, Aranka
a Saxana). Naopak fada odrud nebyla napadena viibec — u izolatu
€. 4 nebyla brani¢natka objevena u ¢tyr odrad, u izolatu &. 5 u péti
odrld a u izolatu €. 6 u deseti odrid. Zasazeni listové plochy
vétSiny ostatnich odrid bylo u izolatd €. 4 a 6 menSi nez 2 %.
U izolatu €. 5 se u deseti odrld velikost napadené plochy
pohybovala v rozpéti 2-10%. Zadny z izolatt pouzitych v tomto
roce nevyvolal infekci brani¢natkou u odrid Nobeoka Bozu
a Sumai 3, které jsou znamymi zdroji odolnosti k fuzariu. Primérna
velikost infekce na odridu byla nejvy$si u izolatu ¢. 5 - 5,8 %,
u izolatu €. 4 byla 3,6 % a u izolatu €. 6 3,5 %.

V letech 2009 a 2010 byly pouzity stejné izolaty (tabulka 1).
U izolatu €. 4 v obou sledovanych ro€nicich byly nejvice rezistentni
odrady Trape, Nobeoka Bozu, Amaretto a Aranka. K izolatu ¢. 5
byly nejvice rezistentni Sumai 3, Nobeoka Bozu a Trape. Izolat €.
6 se projevil jako nejméné virulentni a v obou letech jim bylo malo
nebo viibec napadeno osm odrid (Munk, Zuzana, Vanek, Vinjett,
Granny, Leguan, Septima a Nobeoka Bozu). Shoda vysledk
v ro¢nicich 2009 a 2010 ve stupni napadeni u testovacich odrid
byla obecné velmi mala nebo zadn4, o ¢emz svéd¢i neprikazné
a mnohdy zaporné hodnoty korela¢nich koeficientt vypogitanych
pro skupinu psenice: 4. izolat r = 0,196, 5. izolat r = -0,204
a 6. izolat r = -0,062.
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Zajimavé bylo, Ze u vybrané syntetické pSenice CIGM93.266,
haynaldotikum a u v8ech deseti linii tritordea byly rostliny zdravé
nebo jen s nepatrnym napadenim brani¢natkou (obrazek 2).
Ve vSech tfech hodnocenych letech byly inokulované odridy jarni
pSenice napadeny v praméru z 4,11 % (kontrola 0,49 %), tritordeum
z 0,083 % (kontrola 0,02 %), synteticka pSenice CIGM93.266
20,21 % (kontrola 0 %) a Denti de cani C.P. z 0,11 % (kontrola 0 %).
Vysledky potvrdily vysokou rezistenci u tritordea, haynaldotikum
Denti de cani C.P. a také u syntetické pSenice CIGM93.266. MUze
se tedy jednat o potencialni donory rezistence vyuzitelné
ve Slechténi.

Diskuse

Brani¢natka patfi ke skupiné hemibiotrofnich patogen(, které pro
svUj zivot potfebuji zpoc¢atku zivé pletivo a nasledné zpusobi
odumirani rostlinnych pletiv. Jeji genetické specializace na dany
substrat je méné vyhranéna nez u jinych patogenu (padli, rzi), ktefi
jsou vazani vice na ziva pletiva svych hostiteld. Z toho vyplyva
slozitost vztahu mezi hostitelem a patogenem. V souasnosti
existuje 15 Stb genu rezistence, které jsou lokalizovany
na chromozomech (Goodwin, 2007). Existuji specifické reakce
mezi pSeni¢nymi odridami a izolaty M. graminicola v kontro-
lovanych testech na kli¢nich rostlinach a polnich podminkach
(Kema et al., 1996, 1997; Brading et al, 2002). Pfitomnost takovych
interakci naznacuje, Ze by zde mohl fungovat koncept ,gen
za gen*“, kde jeden gen rostlinného patogena koresponduje
s jednim genem rezistence hostitele (Kema et al., 2000; Brading et
al., 2002).

Starsi studie pokladaly odolnost k brani¢natce za kvalitativni
nebo kvantitativni znak. V naSich pokusech jednotlivé odridy jarni
pSenice reagovaly ruzné na rozdilné izolaty, coz potvrdilo
specifickou reakci jednotlivych odrid. Vzhledem k Siroké variabilité
a nebezpecnosti brani¢natky je nezbytné hledat vyznamné donory
rezistence, které by umoznovaly vySlechtit odridy s trvalejsi
rezistenci. Velmi slibna by proto mohla byt nehostitelska forma
rezistence typicka pro Hordeum chilense, ktera je podminéna geny
na chromosomu 4H™ a geny s malou Gg&innosti na chromozomech
5H*", 6H™ a 7H™" (Rubiales et al., 2000). Dokonce se ukazuje, ze
u tritordea, kde existuje spoluplisobeni pSeni¢nych a je¢nych
genomd, je tento typ rezistence stéle ucinny (Rubiales et al., 2004),
coz potvrdily rovnéz také nase vysledky.

Vyznam syntetickych pSenic spociva v jejich moznosti vyuziti
jako prostiednikl pro prenos vlastnosti z Ae. tauschii do bézné
hexaploidni pSenice. Ae. tauschii se pfirozené vyskytuje jako plany
druh v blizkovychodnim genovém centru a predstavuje vyznamny
genofond pro zlepSovani pSenice. Aktivity CIMMYT zamérené
na vyvoj syntetickych psenic vedly v Mexiku k vySlechténi asi 25
komeréné vyuZzivanych odrid, kde jednim z rodi¢u byla synteticka
pSenice (Mujeeb-Kazi et al., 2006; Del Blanco, et al., 2001). Gen
rezistence Stb5, nalezeny na kratkém ramenu chromozomu 7D', byl
nalezen rovnéz v syntetické pSenici ‘Synthetic 6x’ (Arraiano et al.,
2001; Berzhonsky et al., 2004) a pochazi rovnéz z Ae. tauschii.

U pfirodnich a syntetickych allopolyplodidd dochdzi nasledkem
procesu zdvojeni po¢tu chromozom k rychlym evoluénim zménam
genomu (Dubcovsky a Dvorak, 2007), které pfispivaji k jejich vétsi
plasticité a tim i k moznosti jejich Sirsiho Slechtitelského uplatnéni.
Netradi¢ni obiloviny, pouZzité v tomto pokusu, jsou kfizitelné
s béZnou pSenici a vyuzitelné pro pfenos genu rezistence
do béznych odrld pSenice.

Zévér

1 (Alibaba, Hadacka u Kralovic, Plzen 1. list, S1, CRI0361)

aizolat &. 5 (Bardotka, 2008, Kufim, Cejkovice, Pastviska, 1. list,
B5.S2, CRI0323).

— K odrtidam, které se objevovaly po celou dobu testovani
mezi nejméné napadenymi bez ohledu na ro¢nik a izolat, patfily
Trape a Nobeoka Bozu.

— Vysoka rezistence byla nalezena u tritordea, syntetické
pSenice CIGM93.266 a haynaldotikum Denti de cani C. P. Mlze
se jednat o potencialni donory rezistence vyuzitelné ve Slechténi.
U tritordea se zfejmé jedna o nespecificky typ rezistence, ktery
muze byt Slechtitelsky vyhodny.

— Byla potvrzena specificka reakce odrlid na jednotlivé izolaty
brani€natky.

Pozn.: seznam pouzité literatury k dispozici u autort

Podékovani
Prace byla podporena projektem NAZV QH81284 Ministerstva
Zemédslstvi Ceské republiky.

Kontaktni adresa autort:
svobodova.ilona@vukrom.cz
martinek.petr@vukrom.cz
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Obr. 1: Prabéh srazek a teplot béhem kvétna a ¢ervna v letech
2008-2010 v Kromérizi
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Obr. 2: Srovnani pramérného napadeni listové plochy u jednotli-
vych druht obilovin ve tfech letech
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JAKOST OBILOVIN 2010

Sbornik vybranych pfispévkd z odborné konference
Pekarska jakost odriid pSenice ozimé registrovanych v roce 2010
(Baking quality of winter wheat varieties registered in 2010)

Horakova, V., UKZzUZ

Uzitny smér odrldy pS$enice, v souCasné dobé predevsim
stanoveni kategorie jakosti z pohledu pekarského vyuziti nebo
vhodnost odrudy pro vyrobu suSenek a keksu patfi spolu
s vynosovym potencialem odrldy mezi hlavni faktory rozho-
dujici o registraci odrady. Kvalita odrldy je geneticky podmi-
néna, ale stejné jako ostatni Zivé organismy i pSenice reaguje
na podminky prostredi a jakost finalniho produktu je vyznamné
ovlivnéna prostfedim tj. ro€nikem, lokalitou a agrotechnikou
péstovani. Ukolem registraéniho Fizeni je odhadnout troven
zakladnich kvalitativnich parametrd odridy a miru kolisani
téchto parametrl v ménicich se prostredich. Limitujicimi fak-
tory jsou predevsim délka registracniho fizeni (3 roky) a pocet
stanoveni v ramci ro¢niku.

Jakost odrld registrovanych v roce 2010 byla sledovana
ve skliziiovych ro¢nicich 2007-2009. Celkem bylo registrovano
osm odrld, $est odrd bylo zafazeno do pekarské kategorie
kvalitni (A) a dvé odrldy do kategorie chlebové (B).

Zakladni parametry pro stanoveni pekarské jakosti:
— objem peciva
— vaznost mouky
— Zelenyho test
— obsah dusikatych latek v susiné
— objemova hmotnost
— Cislo poklesu

Doplrikové parametry:
— tvrdost
— alveografické hodnoceni

Odrudy registrované v roce 2010 - rany sortiment

Bodycek

Bodycek je pekarska kvalitni (kategorie A) velmi rana odru-
da. Rostliny ma nizké, méné odolné proti poléhani. Zrno ma
stfedné velké az malé.

Odrlida je stfedné odolna proti napadeni rzi p$eni¢nou
a padlim travnim na listu a v klasu, méné odolna proti napade-
ni listovymi skvrnitostmi, odolna proti napadeni brani¢natkou
plevovou v klasu.

Dle provokacnich testu je stfedné odolnd az odolna proti
napadeni rzi travni, odolna proti napadeni rzi plevovou, stfed-
né odolna proti napadeni fuzariézami klast p$enice, odolna
proti vymrzani.

Vynos zrna odridy Bodyc¢ek je v zemédélskych vyrobnich
oblastech kukufi¢né a obilnafské stfedné vysoky, v zemé&dél-
skych vyrobnich oblastech feparské a bramborarské nizky.

Objem peciva ma velmi vysoky, obsah dusikatych latek
stfedné vysoky, hodnota Zelenyho testu je stfedné vysoka,
vaznost mouky stfedné vysoka az vysoka, hodnota ¢&isla
poklesu nizka, objemova hmotnost stfedné vysoka az vysoka.

Udrzovatel: RAGT Czech s.r.o.

Bodycek (A)

OP g

OH ~

Jindra

Jindra je pekarska kvalitni (kategorie A) polorana osinata
odrtda. Rostliny ma stfedné vysoké, stfedné odolné proti
poléhani. Zrno ma stfedné velké.

Odrtda je stfedné odolna az odolna proti napadeni padlim
travnim na listu a brani¢natkou plevovou v klasu, stfedné odol-
na proti napadeni padlim travnim v klasu a rzi pSeni¢nou,
stfedné aZz méné odolna proti napadeni listovymi skvrnitostmi.

Dle provokacnich testl je stfedné odolna proti napadeni rzi
travni, odolna proti napadeni rzi plevovou, stfedné az méné
odolnd proti napadeni fuzariézami klasl p$enice, nachylna
k vymrzani.

Vynos zrna odrudy Jindra je v zemédélskych vyrobnich
oblastech kukufi¢né, feparské a obilnarské vysoky, v zemeédél-
ské vyrobni oblasti bramborarské stfedné vysoky.

Objem peciva ma vysoky, obsah dusikatych latek stfedné
vysoky, hodnota Zelenyho testu je stfedné vysokd, vaznost
mouky vysokd, hodnota &isla poklesu stfedné vysoka, obje-
mova hmotnost velmi vysoka.

Udrzovatel: Limagrain Central Europe Cereals, s.r.o.

Jindra (A)
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Elly

Elly je pekarska kvalitni (kategorie A) polorand odridda. Rostliny
ma stfedné vysoké, méné odolné proti poléhani. Zrno ma stfedné
velké.

Odrlda je stfedné odolna proti napadeni padlim travnim na listu
a v klasu, listovymi skvrnitostmi, brani€natkou plevovou v klasu
a rzi p&enic¢nou.

Dle provokacnich testu je stfedné az méné odolna proti napa-
deni rzi travni, odolna proti napadeni rzi plevovou, méné odolna
proti napadeni fuzariézami klast p$enice, stfedné odolna proti
vymrzani.

Vynos zrna odrudy Elly je v zemédélskych vyrobnich oblastech
kukufi¢né, Ffeparské a obilnarské vysoky, v zemédeélské vyrobni
oblasti bramborarské stfedné vysoky.

Objem peciva ma stfedné vysoky, obsah dusikatych latek stfed-
né vysoky, hodnota Zelenyho testu je stfedné vysoka az vysoka,
vaznost mouky velmi vysoka, hodnota &isla poklesu stfedné vyso-
ka, objemova hmotnost velmi vysoka.

Udrzovatel: SELGEN, a.s.

Elly (A)

Graindor

Graindor je pekarska kvalitni (kategorie A) polorana odrlda.
Rostliny ma stfedné vysoké, stfedné odolné proti poléhani. Zrno
ma stfedné velké.

QOdruda je stfedné odolna proti napadeni padlim travnim na listu
a v klasu, listovymi skvrnitostmi a rzi pSeni¢nou, stfedné odolna
az odolna proti napadeni brani¢natkou plevovou v klasu.

Potravinarska kvalita (2007-2009) - rany sortiment

Dle provokacnich testl je stfedné odolna proti napadeni rzi trav-
ni, stfedné odolna proti napadeni rzi plevovou, stfedné odolna
proti napadeni fuzariézami klast pSenice, nachylna k vymrzani.

Vynos zrna odrudy Graindor je v zemédélské vyrobni oblasti
kukuricné stfedné vysoky az vysoky, v zemédélskych vyrobnich
oblastech feparské a bramborarské vysoky, v zemédélské vyrob-
ni oblasti obilnarské velmi vysoky.

Objem peciva ma velmi vysoky, obsah dusikatych latek stfedné
vysoky, hodnota Zelenyho testu je stfedné vysoka, vaznost mouky
stfedné vysokd, hodnota Cisla poklesu vysokd, objemova hmot-
nost vysoka.

Udrzovatel: GIE Unisigma, Francie

Zastupce v CR: BOR, s.r.o.

Graindor (A)

OP.

OH

Odrudy registrované v roce 2010 - zakladni sortiment

Aladin

Aladin je pekarska kvalitni (kategorie A) pozdni odriida. Rostliny
ma stfedné vysoké, stfedné odolné proti poléhani. Zrno ma stred-
né velké.

Odrlda je stfedné odolna az odolna proti napadeni padlim trav-
nim na listu a rzi p&eni¢nou, stfedné odolna proti napadeni padlim
travnim v klasu, listovymi skvrnitostmi a brani¢natkou plevovou
v klasu.

Dle provokacnich testl je stfedné odolna proti napadeni rzi travni,
odolna proti napadeni rzi plevovou, stfedné az méné odolna proti
napadeni fuzariézami klas pSenice, méné odolna proti vymrzani.
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Jednotka s % ml % g.l’ ml % mm mm J.10
Samanta 367 13,6 36 56,1 809 541 24 100 61 0,64 205
Bohemia 400 14,0 64 - 790 - 15 121 83 0,71 311
Baletka 346 12,8 37 57,0 805 546 17 89 77 0,92 223
Secese 309 12,6 48 58,5 800 495 13 76 91 1,23 259
Bodyc¢ek 316 13,0 49 59,5 793 593 16 117 75 0,65 261
Jindra 387 12,8 49 61,3 816 556 14 119 71 0,64 249
Elly 853 13,2 52 62,6 818 528 13 66 101 1,68 232
Graindor 417 13,1 & 58,3 802 569 14 111 57 0,55 177
MD 0.05 35 0,2 5 2 9 a7 2 23 10 0,34 35
Primérovano 36 36 14 14 44 13 6 6 6 6 6
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Vynos zrna odrudy Aladin je v zemédélskych vyrobnich oblas-
tech kukufi¢né, fepafské a obilnarské vysoky, v zemédélské
vyrobni oblasti bramboréarské stfedné vysoky.

Objem peciva ma vysoky, obsah dusikatych latek stfedné vyso-
ky, hodnota Zelenyho testu je stfedné vysokd, vaznost mouky
stfedné vysoka az vysokd, hodnota Cisla poklesu stfedné vysoka,
objemova hmotnost vysoka.

Udrzovatel: Deutsche Saatveredelung AG, Némecko

Zastupce v CR: OSEVA PRO s.r.o.

Aladin (A)

Brentano

Brentano je pekarska kvalitni (kategorie A) stfedné rana odriida.
Rostliny ma stfedné vysoké, méné odolné proti poléhani. Zrno ma
stfedné velké az malé.

Odrlda je stfedné odolna proti napadeni padlim travnim na listu
a v klasu, brani¢natkou plevovou v klasu a rzi pSeni¢nou, méné
odolna proti napadeni listovymi skvrnitostmi.

Dle provokacnich testl je stfedné odolna proti napadeni rzi trav-
ni, stfedné odolna proti napadeni rzi plevovou, méné odolna az
nachylna k napadeni fuzariézami klasu pSenice, méné odolna pro-
ti vymrzani.

Vynos zrna odrudy Brentano je v zemeédélskych vyrobnich
oblastech kukufi¢né a bramborarské vysoky, v zemédélské vyrob-
ni oblasti Feparské stfedné vysoky a v zemédélské vyrobni oblas-
ti obilnarské velmi vysoky.

Objem peciva ma stfedné vysoky az vysoky, obsah dusikatych
latek stfedné vysoky, hodnota Zelenyho testu je stfedné vysoka,
vaznost mouky stfedné vysokd, hodnota Cisla poklesu vysoka,
objemova hmotnost vysoka az velmi vysoka.

Udrzovatel: Saatzucht J. Breun GdbR, Némecko

Zastupcev CR: BOR, s. r. 0.

Henrik

Henrik je pekarska chlebova (kategorie B) pozdni odriida.
Rostliny mé stfedné vysoké, stfedné odolné proti poléhéani. Zrno
ma stfedné velké.

Odrlda je stfedné odolna az odolna proti napadeni padlim trav-
nim na listu, stfedné odolna proti napadeni padlim travnim v klasu,
listovymi skvrnitostmi, brani¢natkou plevovou v klasu a rzi pSenic¢-
nou.

Dle provokacénich testl je méné odolna proti napadeni rzi travni,
odolnd proti napadeni rzi plevovou, stfedné az méné odolna proti
napadeni fuzaridzami klast pSenice, méné odolna proti vymrzani.

Vynos zrna odrdy Henrik je v zemédélskych vyrobnich oblas-
tech kukufi¢né, feparskeé, obilnarské a bramborarské velmi vysoky.

Objem peciva ma stfedné vysoky, obsah dusikatych latek nizky,
hodnota Zelenyho testu je nizka, vaznost mouky stfedné vysoka
az vysokd, hodnota ¢isla poklesu stfedné vysoka, objemova
hmotnost stfedné vysoka.

Udrzovatel: Nickerson International Research SNC, Francie

Zastupce v CR: Limagrain Central Europe Cereals, s.r.0.

Henrik (B)

Brentano (A)

OoP
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RW Nadal

RW Nadal je pekarska chlebova (kategorie B) polopozdni az
pozdni odrida. Rostliny ma stfedné vysoké, méné odolné proti
poléhani. Zrno ma stfedné velké.

QOdruda je stfedné odolna az odolna proti napadeni padlim trav-
nim na listu a rzi pSeni¢nou, stfedné odolné proti napadeni padlim
travnim v klasu a brani¢natkou plevovou v klasu, stfedné az méné
odolnd proti napadeni listovymi skvrnitostmi.

Dle provokacnich testu je stfedné odolna proti napadeni rzi
travni, odolna proti napadeni rzi plevovou, méné odolna proti
napadeni fuzariézami klast pSenice, méné odolna proti
vymrzani.

Vynos zrna odrlidy RW Nadal je v zemédélskych vyrobnich
oblastech kukufi¢né, feparské a obilnarské vysoky, v zemédélské
vyrobni oblasti bramborarské stfedné vysoky.

Objem peciva ma velmi vysoky, obsah dusikatych latek stfedné
vysoky az vysoky, hodnota Zelenyho testu je stfedné vysoka az
vysoka, vaznost mouky velmi vysoka, hodnota Cisla poklesu nizka,
objemova hmotnost stfedné vysoka az vysoka.

Udrzovatel: RAGT Czech s.r.o0.
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RW Nadal (B)
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Pekarska jakost odriid ozimého Zita registrovanych
v roce 2010

Pekarska jakost Zita je odliSna od pSenice. Bilkoviny Zita maji

podstatné mensi vyznam nez bilkoviny pSenice. Zékladem pekar-
ské jakosti je u této plodiny sacharidoamylasovy komplex.

Potravinarska kvalita (2007-2009) - zakladni sortiment

V prubéhu registraéniho fizeni je z mlynarskych charakteristik
hodnocena objemovéa hmotnost a podil pfedniho zrna. Z pekar-
ského hlediska je provadén pekarsky pokus, stanovuje se Cislo
poklesu, obsah dusikatych latek a od roku 2008 i amylografické
hodnoceni.

V roce 2010 byla u Zita registrovand pouze jedna odruda typu
populace.

Dankowskie Diament je polopozdni odruda typu populace.
Odradu v CR zastupuije firma OSEVA, AGRO Brno, spol. s r.o..
Udrzovatelem je firma DANKO Hodowla Roslin, Sp. z 0.0., Polsko.

Rostliny ma stfedné vysoké, stfedné odolné proti poléhani pred
sklizni. Zrno ma stfedné velké.

QOdruda je stfedné odolna proti napadeni padlim travnim, stfed-
né odolna proti napadeni rzi zitnou, stfedné odolna proti napade-
ni rzi travni, stfedné az méné odolna proti napadeni komplexem
listovych skvrnitosti.

Vynos zrna odrlidy Dankowskie Diament je v ramci sortimentu
odrlid typu populace v neoSetfené varianté péstovani vysoky,
v oSetfené varianté péstovani stfedné vysoky.

Objemovou hmotnost ma stfedné vysokou, obsah dusikatych
latek stfedné vysoky, hodnotu &isla poklesu vysokou, podil pred-
niho zrna stfedné vysoky az nizky.

g > 5 2 =2
<@ c . N 2 0] N c
X S | €5 | _ S | § Lol o] ga | 25| 8T
Q. |t AN g > £ 2 > @ @ 2 1 2 5 | EQ
o8 |§<x| 5= | €3 | 28 | £3 B cg | Rg| Eo | 8§
. 20 | Q5L 98 38 | 8 | €73 s N2 o9 s | ®2
Odrada O | OoT| v > E O = = a ~ =S [ a o 0 o
Jednotka s % ml % g.l’ ml % mm mm J.10
Samanta 370 13,6 35 55,3 799 519 25 76 67 0,94 185
Meritto 332 12,5 33 - 797 - 13 91 69 0,82 179
Cubus 434 12,9 53 - 793 - 15 81 103 1,35 284
Akteur 398 14,3 60 - 811 - 15 120 72 0,60 322
Biscay 402 12,4 24 - 761 - 14 76 48 0,64 99
RW Nadal 288 13,6 50 61,6 786 619 13 122 62 0,52 212
Aladin 366 12,9 44 58,9 790 526 13 84 81 1,01 242
Henrik 367 12,3 26 58,8 778 493 14 89 53 0,66 126
Brentano 430 12,8 49 57,3 803 518 14 90 80 0,91 270
MD 0.05 28 0,3 4 2 7 51 1 25 10 0,31 39
Pramérovano 36 35 15 15 44 14 6 6 6 6 6
Mechanické a technologické vlastnosti (2007-2009)
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Jednotka kg.hl” % % sec AJ. ‘C ml
Picasso H 72,6 83 9,0 281 - - -
Matador SP 74,1 82 9,3 226 - - -
Askari H 73,1 84 8,8 238 - - -
Recrut P 74,2 82 9,2 228 - - -
Conduct P 74,8 85 9,2 237 - - -
Dankowskie Diament P 74,3 80 9,6 274 413 75,6 753
Gonello H 75,7 83 8,5 292 678 77,5 765
MD 0.05 0,3 2 0,5 16 85 55 42
Pocet pokusl 52 52 9 15 6 6 6
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Vysledky zkousSeni kolekce odriid pSenice ozimé na lokalité Kroméfiz v ro¢niku 2010/2011
(The results of winter wheat variety testing in Kromeriz in growing season 2010/2011)

Tvaruzek, L., VySohlidova, M., Horackova, S.
Agrotest fyto, s.r.o., HavliCkova 2787, Kromériz

Informace, které jsou obsaZeny v nasledujicim pfispévku, by mély poslouZzit pfedevsim pro lepsi orientaci péstitell pSenice
v rozsahlych odradovych kolekcich. Jejich cilem neni statistické vyhodnoceni variability vyznamnych znakl a vlastnosti v ramci
rozsahlého zkouSeni na péstitelském uUzemi, ale pouze zdokumentovani zajimavych skute€nosti, které se na kroméfizské lokalité
v této sezédné projevily.

Sledovana odriidova kolekce byla hodnocena ve dvou zasadné odliSnych intenzitach péstovani a vysledky byly ziskavany v obou
z nich. Porosty, u nichZ nebyly pouzity regulatory riistu ani fungicidy, slouzily k hodnoceni vyvoje chorob a poléhani. V porostech
pribézné pesticidné oSetfovanych byla sledovana citlivost odrdd na popaleni DMI —fungicidy a efektivita zakroku regulatory rastu
(u intenzivni varianty byla pouZita dvé oSetfeni regulatory rdstu, s cilem vyrovnani odnoZi a zkraceni stébla). Neobvykle nizké tep-
loty v po¢atku kvétna, provazené prizemnimi mrazy, zpUsobily u sekundarnich odnozi vyznamny nartst poctu sterilnich klasku
v bazalnich ¢astech klasu. Jelikoz se reakce mezi odriidami vyznamné liSila, byl i tento znak zarfazen do uvadénych vysledku.

V navazuijicich zpravach budeme déle analyzovat samotnou volbu fungicidnich pfipravku a jejich terminu pouziti véetné vyhod-
noceni vynosovych a kvalitativnich dopadu leto$niho extrémniho prabéhu dozravani.

Tab. 1: Produkéni a vyvojové vlastnosti odrad ozimé pSenice
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2.6.2011 | 8.6.2011 | 15.6.2011 | 15.6.2011
Indigo 3az5 100 86 14 90 848
RU-440- 6 3az6 107 81 26 552
Iridium A 2a26 90 86 4 568
Biscay C 5az6 80 73 7 768
Dromos c 3az7 110 95 15 10 676
Bagou C 2az3 77 77 0 792
Mulan A 3az7 98 91 7 864
Potenzial A 0az2 89 88 1 744
Genius . B t1azs 91 87 4 680
Tiguan c 4az8 107 88 19 636
Hybnos 1C c 2az8 101 95 6 740
Hymack A 6az8 111 97 14 70 708
Hyland BC [  3az6 94 90 4 616
Federer E 3az7 110 96 14 820
RW Nadal A 4a26 105 90 15 800
Baletka B 1a72 94 85 9 820
Premio A 2az6 79 78 1 936
Barryton A 4az8 107 86 21 720
Meister A 4a26 109 89 20 696
Elan A 5az7 102 88 14 892
Golem A I 2az8 88 85 3 828
Bakfis A 1a72 101 89 12 988
Magister E 4az8 116 100 16 712
Preciosa A 1a78 114 98 16 80 800
Nikol B 1a72 107 85 22 80 720
Beduin B 3az8 105 88 17 656
Jindra A 3az4 96 81 15 816
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Altigo B 1az3 81 77 4 824
Henrik B 4az5 105 92 13 868
Orlando B 4az8 105 86 19 700
Etela Cc 2a26 104 99 5 644
JB Asano A 2a24 100 89 11 30 716
Kerubino A 2226 105 90 15 30 1036
Carroll c 2a26 100 79 21 480
Eurofit A 5a28 106 98 8 50 616
Arktis E 2az7 102 96 6 688
Graindor A 2az6 97 80 17 768
Brentano A ] 2are 99 86 13 688
Elly A 1az3 98 75 23 620
Bohemia A 3az6 114 88 26 540
Sultan A [ 4az8 110 91 19 80 680
Seladon B 2az5 108 95 13 25 796
Hermann C 4az7 98 78 20 620
Fermi Cc 2a26 80 79 1 656
Matylda A DB 1az2 105 92 13 50 864
Sakura c 4226 96 87 9 636
Secese B 2az4 95 85 10 760
Faustina Cc 2az4 116 90 26 620
Meritto B 3az4 109 95 14 10 784
Akteur E 2a26 124 100 24 660
Ludwig A 4az8 105 102 3 580
Aladin E 3az6 95 90 5 50 660
Chevalier A 1az4 116 86 30 812
Citrus A 1az8 106 81 25 70 712
Sogood A 2az4 81 79 2 15 728
Solution A I 4ar7 85 76 9 696
IS Median E 2a24 90 77 13 656
IS Karpatia E 3az4 90 83 7 524
Bonnet A 1az3 95 72 23 532
IS Agape E 1az3 103 80 23 25 788
Pannonia NS A 1az?2 86 75 11 600
Midas E 2a24 108 87 21 704
Esperia E 1az2 83 77 6 764
Idyla 1az2 105 83 22 624
Peppino E 4226 114 89 25 10 620
Henrik E 4az7 106 80 26 752
Josef B 5226 106 80 26 632
Cubus A 3az7 94 78 16 708
Manager A 5az7 96 73 23 536
Brilliant A 5226 94 85 9 484
Pozn.: necitliva

stfedné citliva
vysoce citliva
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Tab. 2: Napadeni odrid ozimé pSenice vyznamnymi houbovymi chorobami
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21.4.2011 | 21.4.2011 | 21.4.2011| 8.6.2011 | 28.6.2011 | 28.6.2011 | 28.6.2011 | 8.7.2011
Indigo * 50 50 50 **
RU-440-6 25 75 50 e
Iridium o * 25 50 25 e
Biscay e * 50 50 50 e
Dromos e * 50 75 35 *
Bagou = 25 25 50 b
Mulan e * 10 10 50 b
Potenzial * 10 50 75 e
Genius b b 15 50 0 **
Tiguan * 50 50 100 **
Hybnos 1C > 25 50 75 *
Hymack e * 30 75 50
Hyland . 0 40 0 **
Federer i * 75 40 50 *
RW Nadal e > 0 80 60 >
Baletka e 15 30 15
Premio e * 0 15 80
Barryton b * 25 50 80 *
Meister b * 30 50 25 **
Elan * 25 10 80 *
Golem e 0 10 75 e
Bakfis b 50 35 20
Magister b 100 50 40
Preciosa e * 50 75 90 *
Nikol * 50 75 25
Beduin b * 10 25 10 **
Jindra * 60 50 5 *
Altigo > 25 45 70 *
Henrik * 15 10 60
Orlando > 5 40 100 b
Etela e * 60 25 5
JB Asano b b 75 60 40 **
Kerubino e = 35 50 80
Carroll > 0 60 0 *
Eurofit e * 45 60 25 e
Arktis * 5 40 0
Graindor * 0 35 50
Brentano * 5 45 80
Elly e 75 30 15
Bohemia e b 5 10 0
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Sultan > 0 40 20 *
Seladon b > 0 10 50
Hermann e * 0 15 10
Fermi * 0 15 0 **
Matylda 15 10 0
Sakura * 20 20 30
Secese * 50 25 0 *
Faustina * 80 35 50
Meritto e > 75 25 50 **
Akteur * 80 50 80 -
Ludwig b > 0 35 20
Aladin > 25 10 40 b
Chevalier * 50 50 25 *
Citrus 0 10 15 *
Sogood * 10 25 15 Rk
Solution b * 0 10 80 *
IS Median * 0 10 50
IS Karpatia b 0 25 80
Bonnet * 0 50 50
IS Agape 0 10 10 *
Pannonia NS b * 0 25 25
Midas 0 10 25
Esperia * 0 10 20
Idyla > 0 5 0
Peppino * 0 5 0 *
Henrik * 10 25 0
Josef * 0 10 0 **
Cubus * 80 50 10 .
Manager * 25 10 50 o
Brilliant * 25 5 10 *
Pozn.: *  slabé napadena

*%

*kk (****)

stfedné napadena

silné az extrémné napadena
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