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Souhrn

Kvalita potravinarskych obilovin je kazdoro€né hodnocena u reprezentativniho souboru vzorkl pSenice a zita sklizenych
v Ceské republice a uréenych pro potravinafské zpracovani. Kvalita byla hodnocena podle pozadavki CSN 46 1100-2
a CSN 46 1100-4 kladenych na zrno t&chto obilovin pro potravinarské vyuziti. Pozadavky na jakost pekarenské p$enice splnilo
ve ¢tyfech hodnocenych parametrech (objemova hmotnost, €islo poklesu, sedimentacni index podle Zelenyho a obsah
dusikatych latek) 49 % vzork(; 48 % vzorkd sklizenych v Cechach a 50 % vzork( sklizenych na Moravé. Vysledky ukazaly
u pSenice celkové dobré hodnoty objemové hmotnosti a kvality bilkovin, zjistény byly problémy s Cislem poklesu a obsahem
dusikatych latek. Cislo poklesu vyhovélo pouze u 71 % vzork(l a obsah N-latek u 74 % vzork(. Zitné zrno sklizené v roce 2011
ve srovnani s vysledky pfedchazejicich sklizni ma vyssi objemovou hmotnost, problematickym parametrem vSak bylo &islo
poklesu, které vyhovélo pouze u 34 % vzork(l a primérna hodnota ¢&isla poklesu (111 s) byla nizsi nez je pozadavek CSN (120 s).
Vzhledem k tomu, Ze destivy charakter podasi se v prabéhu sklizné projevoval na vétsing tzemi CR, nebyl na rozdil od roku
2010 pozorovan vyznamny rozdil v kvalit& pSenice ani Zita mezi oblasti Cech a Moravy.
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Summary

The quality of grain for food production is evaluated on yearly basis by selecting samples of wheat and rye harvested in the
Czech Republic. The quality was evaluated according to the standards CNS 46 1100-2 and CNS 46 1100-4 imposed on the
grain destined for food production. The requirements for the quality of the bread wheat were fulfilled in four of the evaluated
parameters by 49 % of samples, 48 % harvested in Bohemia and 50 % in Moravia. The results have shown that the wheat has
got fairly good values regarding the volume weight and the quality of proteins, but there have been some problems with the
falling number and the protein content. The requirements for the falling number were fulfilled only in 71 % and for the content
of N-matters in 74 % of samples. In comparison with the results of the former harvests, the rye grain harvested in 2011 has got
higher volume weight. The problematic parameter was the falling number, which complied with the requirements only in 34 %
of samples and its mean value (111 s) was lower than required by the CSN standard (120 s). Regarding the fact that the rainy
character of the weather was manifesting itself during the harvest on the majority of the territory of the Czech Republic, no
significant differences between the quality of the wheat and rye in Moravia and in Bohemia have been observed, unlike in 2010.
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Uvod

Technologicka kvalita zrna obilovin je podminéna zejména
geneticky, tj. souborem dédi¢nych vlastnosti dané odrudy. Jakost
konkrétni vypéstované partie obili je vdak vyznamné ovlivnéna
také prostfedim, coz kromé pocasi zahrnuje také vlivy
agrotechnickych postupU, v€etné drovné hnojeni. Vliv ma dale
vyskyt chorob, skute¢nost, zda byl porost polehly a fada dalSich
faktorl. Informace o kvalité obilovin dosazené za velmi
rozmanitych podminek péstovani na rdznych mistech nasi
republiky je mozZno ziskat rozbory reprezentativniho souboru
konkrétnich vzorkd od jednotlivych péstitelt. Sledovani kvality
potravinarské psenice a zita se v Zemédélském vyzkumném
ustavu Kroméfiz, s.r.o. a Agrotestu fyto, s.r.o. provadi
na skliziovych vzorcich jiz nékolik let. Diky navazanym kontaktim
s péstiteli ze v8ech regiont Ceské republiky je mozno ziskat
dostate¢né reprezentativni soubor vzorku. Vzhledem k mnozstvi
faktoru, které kvalitu sklizené p$enice ovliviiuji a k jejich
vzajemnym interakcim je zapotrebi kvalitu sklizenych obilovin
sledovat systematicky, v riznych sklizfiovych ro&nicich, a to tak,
aby bylo mozno vysledky vyhodnotit se znalosti lokality péstovani,
odrady a dalsich vyznamnych agrotechnickych faktoru.

Material a metoda
Celkem bylo ze sklizné 2011 analyzovano 612 vzorkd pSenice
seté (586 vzorkl pSenice ozimé, 24 jarni, 2 neudano) sklizenych

v rozmezi od 8. 7. do. 3. 9. 2011 a 38 vzorku zita sklizenych
v rozmezi od 18. 7. do 25. 8. 2011. Poc¢et analyzovanych vzorku
z jednotlivych okrest a kraju Ceské republiky je zaloZen
na proporcionalité k plocham péstovani. Zékladnim pozadavkem
je, aby vzorky nebyly upravovany, ij. byly pfimo od kombajnu.
U necisténych vzorkU je stanovovan podil pfimési a nedistot. Pred
zkouskami dal$ich kvalitativnich parametrd jsou vzorky upravovany
v souladu s pouzivanymi metodikami. Kvalita ziskanych vzorku
byla v roce 2011 hodnocena v Akreditované laboratofi Oddéleni
kvality zrna spole¢nosti Agrotest fyto, s.r.o. podle CSN 46 1100-2
(2001) pro pSenici setou (Tab. 1) a CSN 46 1100-4 (2001) pro Zito
(Tab. 2). Laboratornimi postupy podle standardizované metodiky
byly hodnoceny nasledujici ukazatele pSeni¢ného zrna:

¢ Objemova hmotnost (OH) — metodika podle CSN EN ISO 7971-3
s pouzitim ¢&tvrtlitrového obilniho zkousece.

e Cislo poklesu (FN) — metodika podle CSN EN I1SO 3093.

e Obsah N-latek — metodika podle ICC standard ¢. 167
(Dumasova spalovaci metoda). Obsah dusikatych latek byl
uréen jako celkovy obsah dusiku vynasobeny faktorem 5,7.

* Sedimenta¢ni index (Zelenyho test) — metodika podle CSN EN
ISO 5529.

e Obsah ptimési a nedistot — metodika podle CSN 46 1011-6
(2002). Obsah definovanych kategorii pfimési a necistot byl
stanoven postupnym ru¢nim vytfidovanim.

Tabulka 1. Pozadavky CSN 46 1100-2 (2001) na zrno potravinarské psenice.

Parametr Kategorie PSenice pekarenska PSenice pecivarenska
Vihkost [%] nejvyse 14,0 nejvyse 14,0
Objemovéa hmotnost [kg-hl™] nejméné 76,0 nejméné 76,0
Cislo poklesu [s] nejméné 220 nejméné 220
Obsah dusikatych latek [%] nejméné 115 nejméné 11,5
Sedimentacéni index [ml] nejmeéné 30 nejvyse 25
Primési a necistoty celkem [%] 3.1+3.10 nejvyse 6,0 nejvyse 6,0
Zlomky zrn [%] 3.2 nejvyse 3,0 nejvyse 3,0
Zrnové pifimési [%] 3.3 nejvyse 5,0 nejvyse 5,0
z toho tepelné poskozena zrna [%] 3.8 nejvyse 0,5 nejvyse 0,5
Porostla zrna [%)] 3.9 nejvyse 2,5 nejvyse 2,5
Necistoty [%] 3.10 nejvyse 0,5 nejvyse 0,5

Tabulka 2. Pozadavky CSN 46 1100-4 (2001) na zrno Zita uréeného

k mlynskému zpracovani.

Tabulka 3. Pocty analyzovanych vzorku psenice

sklizné 2011 z jednotlivych kraju, celkem 612 vzorka.

Parametr Kategorie Pozadavek Kraj Pocet Podil
Vihkost [%] nejvyse | 14,5 Stredocesky 45 7,4%
Objemova hmotnost [kg-hl™] nejméné | 70,0 JihoCesky 66 10,8%
Cislo poklesu [s] nejméné | 120 Plzerisky 47 7,7%
Primési a necistoty celkem [%] 3.1+3.9 nejvyse | 12,0 Karlovarsky 1 0,2%
Zlomky zrn [%] 3.2 nejvyse | 5,0 Ustecky 10 1,6%
Zrnoveé pfimeési [%] 3.3 nejvyse 5,0 Kralovéhradecky 33 5,4%
z toho tepelné poskozena zrna [%] 3.7 nejvyse 1,5 Pardubicky 24 3,9%
Porostla zrna [%)] 3.8 nejvyse 4,0 Vysoc€ina 64 10,5%
Necistoty [%] 3.9 nejvyse 3,0 Jihomoravsky 140 22,9%
Olomoucky 79 12,9%
Zlinsky 51 8,3%
Moravskoslezsky 52 8,5%

Obilnarské listy -54- XIX. ro€nik, €. 3-4/2011




Tabulka 4. Hodnoceni kvality pekarenské pSenice ze sklizné 2011, CR, 586 vzorka.

Primési a negistoty podle CSN 46 1100-2
OH N-latky  Zeleny FN 3.1+3.10 3.2 3.3 3.8 3.9 3.10
[kg/hl]  [%sus.] [ml] [s] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
pramér 78,8 12,2 45 255 5,1 2,6 0,7 0,0 0,6 1,2
median 79,1 12,3 43 273 4,3 2,2 0,4 0,0 0,0 0,8
min 66,8 8,6 12 62 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
max 85,3 18,7 75 410 42,0 18,2 12,3 0,0 32,9 11,1
vyhovuje* 89,4% 74,4%  92,3% 70,8% 72,0% 66,7% 99,5% 100,0% 94,7% 32,4%
nevyhovuje* 10,6% 25,6% 7,7% 29,2% 28,0% 33,3% 0,5% 0,0% 5,3% 67,6%
* podle CSN 46 1100-2
Tabulka 5. Hodnoceni kvality pekarenské pSenice ze sklizné 2011, ¢eské kraje, 209 vzorku.
Primé&si a nedistoty podle CSN 46 1100-2
OH N-latky  Zeleny FN 3.1+3.10 3.2 3.3 3.8 3.9 3.10
[kg/hl] — [%sus.] [ml] [s] (%] [%] (%] (%] [%] [%]
pramér 78,7 12,1 45 260 5,1 3,0 0,5 0,0 0,3 1,3
median 78,8 12,1 43 264 4,7 2,4 0,3 0,0 0,1 0,9
min 70,1 8,7 12 64 0,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
max 83,8 15,9 72 410 20,7 13,2 4,9 0,0 4,5 8,4
vyhovuje* 92,8% 68,9% 91,9% 74,2% 67,9% 59,3% 100,0% 100,0% 99,0% 25,4%
nevyhovuje* 7,2% 31,1% 8,1% 25,8% 32,1% 40,7% 0,0% 0,0% 1,0% 74,6%
* podle CSN 46 1100-2
Tabulka 6. Hodnoceni kvality pekarenské psenice ze sklizné 2011, moravské kraje, 377 vzorku.
Prmé&si a negistoty podle CSN 46 1100-2
OH N-latky  Zeleny FN 3.1+3.10 3.2 3.3 3.8 3.9 3.10 3.12b
[kg/hl]  [%sus.] (ml] [s] (%] [%] [%] [%] [%] (%] (%]
prdmér 78,9 12,3 45 252 5,1 2,5 0,8 0,0 0,8 1,1 0,0
median 79,2 12,3 43 278 41 21 0,5 0,0 0,0 0,8 0,0
min 66,8 8,6 18 62 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
max 85,3 18,7 75 383 42,0 11,3 12,3 0,0 32,9 11,1 0,0
vyhovuje* 87,5% 77,5% 92,6% 69,0% 74,3% 70,8% 99,2% 100,0% 92,3% 36,3% 100,0%
nevyhovuje* 12,5% 22,5% 7,4% 31,0% 257% 292% 08% 0,0% 7,7% 63,7% 0,0%
* podle CSN 46 1100-2
Tabulka 7. Podil vzorkd pSenice sklizné 2011, které vyhovuji hodnotam jakostnich ukazatell pro pekarenskou ps$enici
podle pozadavku CSN 46 1100-2.
Podil vzorkd psenice vyhovuijici jednotlivym parametriim
Parametr / rok sklizné [%]
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
objemova hmotnost
L 54 60 86 86 75 59 88
nejméné 76,0 kg/hl
N-latky
o 60 92 90 71 80 87 71
nejméné 11,5 %
Zelenyho test
o 86 88 83 71 91 92 90
nejméné 30 ml
Cislo poklesu
L 59 54 89 92 98 73 70
nejméné 220 s
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Kvalita Zita byla hodnocena podle standardizovanych metodik
pro nasledujici ukazatele:

* Objemova hmotnost (OH) — metodika podle CSN EN ISO 7971-
3 s pouzitim &tvrilitrového obilniho zkousece.

e Cislo poklesu (FN) — metodika podle CSN EN I1SO 3093.

e Obsah ptimési a nedistot — metodika podle CSN 46 1011-6
(2002). Obsah definovanych kategorii pfimési a necistot byl
stanoven postupnym ru¢nim vytfidovanim.

Vlhkost zrna nebyla samostatné sledovédna, v ramci
podzkousek byla pouzita metodika CSN EN ISO 712.

Vysledky a diskuse

PSenice

Z celkem 612 vzorku pSenice seté bylo na kvalitu samostatné
hodnoceno 586 vzorkl pekarenskych psenic (jakostni tfidy E, A,
B). Z tohoto poétu bylo 209 vzorkl sklizeno v Cechéch a 377
na Moravé. Pocty vzorkd z jednotlivych kraju jsou uvedeny
v Tab. 3. Kromé kraji s velmi nizkym podilem osevnich ploch
pSenice (Karlovarsky, Liberecky a Hlavni mésto Praha) byl ziskan
dostate¢ny pocet vzorkl pro statistické vyhodnoceni. K nejvice
zastoupenym odriidam patfily ozimé odriidy Potenzial, Federer,
Mulan, Bohemia, Magister a Cubus (Obr. 1). Celkem bylo
v souboru zastoupeno 87 rliznych odrid. Nej¢etnéjSich 10 odrid
tvofilo 53 % vSech analyzovanych vzorkl pSenice. Jarni pSenice
byly zastoupeny nejvice odrlidami Epos, Granny a Vanek.

Statistické hodnoceni sledovanych parametru je uvedeno
v Tab. 4 pro oblast celé CR a dale zvlast pro &eské (Tab. 5)
a moravské kraje (Tab. 6). Pozadavky na jakost pekarenské
pSenice splnilo ve ¢tyfech hodnocenych parametrech (tj. bez

Tabulka 8. Hodnoceni kvality Zita ze sklizné 2011, CR, 38 vzorku.

pfimési a neclistot, které jsou vyhodnoceny ve zvlastnim
prispévku v tomto Cisle OL) 49 % vzork(; 48 % vzorku sklizenych
v Cechéch a 50 % vzork( sklizenych na Moravé. Pro srovnani,
v roce 2010 ve v8ech hodnocenych parametrech vyhovélo
v praméru 43 % vzork(l (Jirsa et al., 2011). Vysledky hodnoceni
sklizné 2011 ukazuji na celkové dobré hodnoty objemové
hmotnosti a kvality bilkovin (vyjadifené Zelenyho sedimenta¢nim
testem). Pozadavkim normy na objemovou hmotnost vyhovélo
88 % vzorkl pSenice sklizné 2011, coz je nejvice od roku 2005
(Tab. 7). Podil vzorkd vyhovujicich pozadavkim normy
na hodnotu Zelenyho sedimentaéniho testu je v poslednich tfech
letech stabilné vysoky — v roce 2009 91 %, v roce 2010 92 %
a v roce 2011 90 % a svédCi o dobré geneticky podminéné
kvalité péstovanych odruad. Problémy byly s &islem poklesu
a obsahem bilkovin. Cislo poklesu vyhovélo pouze u 71 %
vzorkd a N-latky u 74 % vzorkd. Na rozdil od roku 2010 nebyl
pozorovan vyznamny rozdil v kvalité sklizné pSenice mezi oblasti
Cech a Moravy. V&tsi rozdily se projevily na urovni jednotlivych
kraju (Obr. 2). V Ceské oblasti v krajich Jiho¢eském,
Stfedogeském, Usteckém a Kralovéhradeckém nevyhovélo
na ¢islo poklesu od 10 % do 23 % vzorkl, v Pardubickém
a Plzeriském kolem 40 % vzorku. V Jiho¢eském kraji nevyhovélo
v obsahu N-latek 52 % vzorkd, v Kralovéhradeckém,
Pardubickém a Plzeriském kraji to byla Ctvrtina az tfetina vzorkd.
V moravské oblasti nevyhovélo na &islo poklesu 11 % vzorku
v Jihomoravském kraji, ktery dopadl| z tohoto pohledu nejlépe.
V ostatnich moravskych krajich €inil podil nevyhovuijicich vzorka
na &islo poklesu: 25 % (kraj Vysocina), 39 % (Olomoucky kraj),
50 % (Moravskoslezsky kraj) a 63 % (Zlinsky kraj). PFiblizné
tretina vzorkl z Vysoc€iny a Moravskoslezského kraje nevyhovéla
v obsahu N-latek.

Primési a nedistoty podle CSN 46 1100-4
OH FN 3.1+3.9 3.2 3.3 3.7 3.8 3.9
[kg/hl] [s] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
pramér 75,0 111 4,04 1,41 1,62 0,00 0,48 0,53
median 74,9 92 3,88 1,43 1,18 0,00 0,10 0,33
min 70,4 62 0,92 0,02 0,09 0,00 0,00 0,02
max 79,3 264 9,48 3,70 5,58 0,00 4,42 2,95
vyhovuje* 100,0% 34,2% 100,0% 100,0% 94,7% 100,0% 97,4%  100,0%
nevyhovuje* 0,0% 65,8% 0,0% 0,0% 5,3% 0,0% 2,6% 0,0%
* podle CSN 46 1100-4
Tabulka 9. Hodnoceni kvality Zita ze sklizné 2011, Ceské kraje, 16 vzorku.
Primé&si a nedistoty podle CSN 46 1100-4
OH FN 3.1+3.9 3.2 3.3 3.7 3.8 3.9
[kg/hl] [s] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
primeér 74,5 100 4,73 1,41 1,90 0,00 0,69 0,73
median 74,7 88 4,31 1,30 1,61 0,00 0,13 0,43
min 70,4 63 0,93 0,02 0,09 0,00 0,00 0,02
max 79,3 191 9,48 3,70 5,58 0,00 4,42 2,95
vyhovuje* 100,0% 31,3% 100,0% 100,0% 87,5% 100,0% 93,8%  100,0%
nevyhovuje* 0,0% 68,8% 0,0% 0,0% 12,5% 0,0% 6,3% 0,0%

* podle CSN 46 1100-4
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Pritomnost pfimési a necistot nemusi vyznamné snizovat peka-
renskou kvalitu zrna, protoZe pfed mlynskym zpracovanim zrno
prochazi ¢isténim. Hodnocené vzorky byly odebirany necisténé,
¢emuz odpovida i vysoky podil necistot — na tento parametr nevy-
hovélo 68 % vzorku. Z pfimési byl nejvyznamnéjsi podil zZlomku zrn
(kat. 3.2 — nevyhovélo 33 %). | pres problémy s &islem poklesu
nebyl vyskyt nadlimitniho mnozstvi porostlych zrn (kat. 3.9) nad-
mérné vysoky: v Cechach ¢inil pramémé 1,0 %, na Moravé 7,7 %.

Zito

Celkem bylo analyzovano 38 vzork( Zita, z toho bylo 16 vzorkd
sklizeno v Cechéch a 22 na Morav&. Nejvice zastoupena byla
oblast Vysociny, Kralovéhradeckého a Olomouckého kraje.
Odradova skladba ¢itala 13 odrad, nejvice zastoupenou byla odra-
da Askari (13 vzorku), dale Fugato (5 vzorkd) a Aventino
(4 vzorky). Pozadavky CSN 461100-4 (2001) splinilo ve tfech sledo-
vanych parametrech sou¢asné (objemova hmotnost, ¢islo poklesu,
celkovy obsah pfimési a necistot) 34 % vzorkUl zita. Bez hodnoce-
ni pfimési a necistot vyhovélo 38 % vzorkd. Hodnoty sledovanych
parametril jsou uvedeny v Tab. 8 pro oblast celé CR a také zvlast

pro ¢eské (Tab. 9) a moravské (Tab. 10) kraje. Problematickym
parametrem u Zita bylo letos Cislo poklesu, které vyhovélo pouze
pro 34 % vzork( (Tab. 11), coz je nejméné od roku 2006. Podil
vyhovuijicich vzorku Zita byl na Moravé (36 %) a v Cechach (31 %)
srovnatelny. Z nizké prameérné hodnoty Cisla poklesu (111 s), ktera
je nizsi nez pozadavek CSN (120 s), vyplyva vysoka aktivita amylo-
lytickych enzym(. Objemova hmotnost Zita ve vSech pfipadech
spinila pozadavek CSN (70 kg/hl). V celkovém obsahu pFimési
a necistot vyhovély vechny vzorky, coz ukazuje, Ze zrno nebylo
vyznamneé znecisténo. | Ipfes nizké hodnoty Cisla poklesu byl nevy-
hovuijici podil porostlych zrn zjistén pouze u jednoho vzorku. Dva
vzorky nevyhovély na obsah zrnovych pfimési.

Souhrn

Vysledky hodnoceni kvality pSenice sklizné 2011 ukazaly
celkové dobré hodnoty objemové hmotnosti a dobrou kvalitu
pSeni¢nych bilkovin, problémy byly zejména s Cislem poklesu
a také s obsahem bilkovin. Cislo poklesu vyhovélo v primeéru pro
celou CR u 71 % vzorkl pdenice, mezi jednotlivymi kraji véak
byly zna&né rozdily. Zitné zrno sklizené v roce 2011 ve srovnani

Tabulka 10. Hodnoceni kvality zita ze sklizné 2011, moravskeé kraje, 22 vzorku.

Primési a negistoty podle CSN 46 1100-4

OH FN 3.1+3.9 3.2 3.3 3.7 3.8 3.9

[ka/hl] [s] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
prameér 75,3 120 3,53 1,42 1,41 0,00 0,32 0,38
median 75,3 101 3,39 1,43 1,11 0,00 0,00 0,26
min 72,0 62 0,92 0,17 0,21 0,00 0,00 0,04
max 78,7 264 6,60 3,06 3,38 0,00 3,07 2,01
vyhovuje* 100,0% 36,4% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
nevyhovuje* 0,0% 63,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

* podle CSN 46 1100-4

Tabulka 11. Podil vzorku Zita, které vyhovuji hodnotam jakostnich ukazatell pro Zito uréené k mlynskému zpracovani podle
pozadavki CSN 46 1100-4 v CR v letech 2005-2011.

Podil vzorku zita vyhovuijici jednotlivym parametriim
Parametr / rok sklizné [%]
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
objemova hmotnost
. . 88 59 100 97 93 71 100
nejméné 70,0 kg/hl
Cislo poklesu
L 52 30 98 93 100 42 34
nejméné 120 s
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s vysledky pFfedchazejicich sklizni ma dobrou objemovou
hmotnost, je vS8ak postizeno nizkym aZ velmi nizkym Cislem
poklesu, které vyhovélo normé pouze u 34 % vzorkd.
/Recenzovano/
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