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Souhrn
Byly provedeny dva typy pokusu:
1. 15 DMI fungicidl bylo aplikovano v registorvanych a ve 4 pfipadech dvojnasobnych davkach na porost odridy Mulan
v plném metani. Prvni ¢ast pokusu byla o$etfena v rannich hodinach, druhd totozna v dobé maximalniho slune¢niho svitu.
Ani v jednom pfipadé nebyly nalezeny pfiznaky fytotoxicity nebo rozdily mezi ¢asové riznymi dennimi hodinami aplikace
a zkouSenymi pfipravky a jejich davkami. Tyto rozdily nebyly patrny ani pfi vynosovém vyhodnoceni.
2. 70 odrud pSenice ozimé bylo na po¢atku metani oSetfeno fungicidni kombinaci s obsahem DMI G¢€innych latek. OSetreni
bylo provedeno v dobé& maximalniho slunenéniho svitu.
Témér pétina odrud vykazovala vyznamné poskozeni listovych pletiv, polovina byla bez pfiznakl. Tato po$kozeni nesouvisela
s vyvojovymi vlastnostmi odrid ur€ujicimi ranost. Je diskutovana odridové podminéna reakce na postriky DMI fungicidy
a z toho plynouci upozornéni pro péstitele na pripady, kdy je nutné vénovat zvySenou pozornost aplikaénim podminkam.
Kli¢ova slova: psenice ozimda, DMI fungicidy, odrlida, toxicita

Abstract

Two types of experiments were carried out:

1. 15 DMI fungicides were applied in registered rates and 4 fungicides also in double doses in wheat variety Mulan in full

heading. The first part of the experiment was treated in the morning, a second identical at the time of maximum sunshine.
In neither case were found phytotoxicity symptoms or differences between the various daily time applications and tested
products or their rates. These differences were not find also in the yield evaluation.

2. 70 varieties of winter wheat were treated at the beginning of earing by a combination of fungicides containing DMI active

substances. Treatment was performed at the time of maximum sunshine.

Almost a fifth of the varieties showed significant damage to leaf tissues, half were asymptomatic. This damage was not
associated with developmental properties determining earliness of varieties. Varietal response to DMI fungicides is discussed
as well as warning for growers to cases where it is necessary to pay attention to application conditions.
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Uvod

Vaznym kritériem pro Siroké pouziti fungicidniho pfipravku
v péstitelské praxi je jeho bezpecénost pro rostliny poté, co jsou
jejich asimilacni organy vystaveny pfimému kontaktu s aplika¢ni
kapalinou. Zakladnimi pfiznaky poskozeni predevsim listovych
pletiv jsou rGzné stupné chlorotizace, které pfi zdvaznych
pfipadech prechazi v nekrotizaci plativa, pfipadné ztratu zeleného
pigmentu (bleaching). V nékterych pfipadech pfedevsim ¢asnéjsich
aplikaci se Ize setkat i s po$kozenim rlstu a zakrnénim rostlin
(stunting).

Je zndmo, Ze nékteré fungicidni latky ze skupiny DMI (azoly) se
dik svému systémovému pohybu v rostlinach mohou doc¢asné
kumulovat v ¢astech asimilagniho aparatu s projevy foliarni toxicity.
Napfiklad fytotoxicita tebuconazolu byla zaznamenana jiz
v registrovanych davkach, vykazujicich poZzadovanou ochranu
proti chorobam (Pederson 2007). Pfi pfekro¢eni téchto davek,
napriklad v dlUsledku prekryti postfikl, byla zaznamenana
posSkozeni soji, kakaovniku nebo ozimych travnich porost
(Holderness 1990 and Vawdrey 1994). Ve vétsiné téchto pripadu
pfedstavovaly symptomy odumfrenti listovych pletiv.

Za Castou pfi€inu vzniku pfiznakd poSkozeni rostlin byva
uvadéno oSetfovani porostu pfi vysokych dennich teplotach
a intenzivni slune¢ni radiaci. Castym argumentem, upozorfiujicim
na potencialni riziko vzniku poskozeni rostlin je rizny puvod na trh
uvadénych fungicidnich pfipravkl, obsahujicich stejnou DMI latku.

Cilem této prace bylo pokusit se nalézt, za jakych podminek
vznika riziko poskozeni rostlin pfi aplikaci DMI fungicidnich latek
a provefit, zda se toto nebezpedi maze tykat vétsiho poctu DMI
latek. Byla rovnéz sledovana vySe uvedena problematika riizného
plGvodu jedné fungicidni latky a také mozna odriidova zavislost
citlivosti k poskozeni pletiv listd.

Tab. 1: prehled zkou$enych variant a slozeni fungicidt

Material a metody

Experiment 1: odrlida ozimé p$enice Mulan byla vyseta
po predplodiné fepce ozimé na podzim 2010. Porost byl v priibéhu
vegetace oSetfovan podle standardnich agrotechnickych postupt.

V rGstové fazi plného metani (BBCH 59) bylo provedeno fungicidni
oSetfeni pfipravky s obsahem U.l. tebuconazole a nékolika dalSimi
DMI inhibitory. Davka aplikované kapaliny odpovidala 250 I/ha.
Prehled pouzitych pfipravku je uveden v tab. 1.

U série fungicidu, obsahuijicich 0.l. tebuconazole, u nichz je
registrovana davka 125 g/ha (polovi¢ni napfiklad ve srovnani
s pfipravkem Horizon 250 EW), byla zkou$ena jak tato, tak
dvojnasobnad, tedy 250 g davka.

Aplikace byla provedena 31. 5. 2011 ve dvou rozdilnych
variantach liSicich se denni dobou oSetfeni. Prvni East byla oSetfena
mezi 8.00 az 8.30 rano, druha mezi 13.30 az 14.00 odpoledne.

Pocasi v den aplikace bylo beze srazek, slune¢né s intenzivni
radiaci (13,6 hodin slune¢niho svitu), charakterizovanou hodnotou
jeho tydenniho trvani v rozmezi 120-130 % normalu pro danou
lokalitu. Maximalni teplota v den aplikace dosahla 26,3 °C.

3 x v tydennim intervalu byl sledovan vyskyt pfiznaku
fytotoxického poskozeni pletiv pSenice fungicidy. Pokusné parcely
byly sklizeny a vynosové porovnany.

Experiment 2: 70 odrid ozimé pS$enice bylo pé&stovano
po predplodiné maku. V pribéhu vegetace byl porost oSetfovan
a pfihnojovan standardnimi postupy odpovidajicimi vysoké
intenzité péstovani v oblasti Kroméfize.

Ochrana proti chorobam byla provadéna podle signalizace
vyskytu patogenl a sou¢asného trvani rizikovych faktord pro
rozvoj chorob s dlrazem na srazkové poméry. Podle tohoto
schématu se v pribéhu vegetace vyskytla ¢tyfi obdobi, ktera
vyZadovala ochranny zasah.

varianta obchodni nazev davka I/ha davkareg. =n pozn.
1 Bumper Super 1,00 n prochloraz, propiconazole
2 Horizon 250 EW 1,00 n tebuconazole
3 Prosaro 250 EC 0,75 n tebuconazole+prothioconazole
4 Artea Plus 0,50 n propiconazole+cyproconazole
5 Bumper 25 EC 0,50 n propiconazole
6 Caramba 1,50 n metconazole
7 Duett top 0,60 n epoxiconazole+thiophanate-methyl
8 Hutton 0,80 n tebuconazole+spiroxamin+prothioconazole
9 Swing top 1,50 n epoxiconazole+dimoxystrobin
10 Zamir 40 EW 1,25 n prochloraz, tebuconazole
11 Sirius * 1,00 n tebuconazole
12 Orius 25 EW - PL 0,50 n tebuconazole
13 TebuMax ** 0,50 n tebuconazole
14 Orius 25 EW 0,50 n tebuconazole
15 Qbucon™* 0,50 n tebuconazole
16 Orius 25 EW - PL 1,00 2n tebuconazole
17 TebuMax ** 1,00 2n tebuconazole
18 Orius 25 EW 1,00 2n tebuconazole
19 Qbucon** 1,00 2n tebuconazole
20 kontrola

Pozn.: * RealChemie- tebuconazole (Némecko)
** Orius 250 EW (Polsko)
(obch. nazev ve staté EU)
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Obr. 1: Vynosové vyhodnoceni fungicidniho ucinku
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Byly pouzity nasleduijici aplikace: 21. 4. 2011 (BBCH 30): Mirage
1,0 I/ha nebo Falcon 460 EC 0,6 I/ha nebo TM Mirage 1,0 + Falcon
460 EC 0,4 I/ha, 5. 5. 2011 (BBCH 35): Acanto 0,5 + Hutton
0,8 I/ha, v rustové fazi odpovidajici BBCH 49, pfipadajici na den
19.5.2011, bylo provedeno preventivni oSetfeni nasledujici
kombinaci pfipravkd: Amistar Opti + Artea Plus (1,6 + 0,4 I/ha)
a alternativné 3. 6. 2011 nebo 8. 6. 2011 podle terminu kveteni
(BBCH 65) Swing Top 1,2 I/ha. Po dvou tydnech od aplikace 19. 5.
2011 byl vyhodnocen vyskyt pfiznakt toxického poskozeni
listovych pletiv a porovnavan s fungicidné neoS$etfovanou kontrolni
variantou.

Osetreni pokusnych ploch bylo provedeno mezi 10.00 az 12.00.
Pocasi v den hodnocené aplikace bylo slune¢né s intenzivni
radiaci (13,1 hodinami slune¢niho svitu), charakterizovanou
hodnotou jeho tydenniho trvani v rozmezi 120-130 % normalu pro
danou lokalitu. Maximalni teplota v den aplikace dosahla 25,0 °C.
Ani v tento den nebyly zaznamenany zadné srazky.

Vysledky a diskuze

Experiment 1:

ani v jednom ze tfech opakovanych hodnoceni nebyly nalezeny
priznaky fytotoxicity mezi ¢asové riznymi dennimi hodinami
aplikace ani u zadného ze zkou$enych pripravku a jejich davek.

V uginnosti na plvodce listovych skvrnitosti bylo zjisténo jen
velmi malé procento napadeni neo$etfené varianty (7,5%
v maximalnim rozvoji epidemi dne 21. 6. 2011 na listovém patfe
F-1). VSechny zkou8ené pfipravky redukovaly napadeni témér
s absolutni (100%) ucinnosti. Vynosova vyhodnoceni jsou uvedena
na obr. 1. Nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil v ramci faktoru
Cas aplikace, kdy primérna diference obou variant predstavovala
0,13 t/ha. Tato hodnota byla navic prokdzana ve prospéch
poledniho oSetfeni, oproti rannimu terminu.

Experiment 2:

mezi 70 hodnocenymi odriadami bylo 13, jejichz pletiva
vykazovala do 5 dnu po aplikaci fungicidd vyrazné znamky
poskozeni (tab. 2). U dalSich 25 odrld se vyskytly mirngjsi priznaky
poskozeni, ale 32 odriid bylo zcela bez pfiznak poskozeni.

Mezi posledné jmenovanymi byla rovnéz odrida Mulan, ktera
byla pouzita v prvnim pokusu. Nejcitlivéji s vyraznymi pfiznaky
poskozeni reagovala odrida Kerubino.

Dalo by se predpokladat, Ze sledovana reakce mize souviset
s ranosti odrldy a tedy vyvojovym stafim listovych pletiv,
ve kterych byly vystaveny kontaktu s chemickou latkou. V tomto
testovaném souboru se v8ak jako citlivé projevily jak odridy
pozdnéjsi (napf. Kerubino, Ludwig, Meritto), tak odridy rané ¢i
stfedné rané (Genius, Matylda, Solution, Sultan). Naopak zcela bez
pfiznakld poskozeni zUstala celd $kala odliSnych rustovych,
vyvojovych a produkénich typl pSenice vEetné jiz diskutované
odrdy Mulan, pouzité v prvnim experimentu.

Zavér

Jako pravdépodobné se jevi, Ze pripadna poskozeni asimilacniho
aparatu psenice po postficich DMI fungicidnimi pfipravky mohou
vzniknout velmi individualné a pfi soubéhu fady faktord.

Za shodnych podminek byla aplikovana cela $kala fungicida
obsahujicich stejnou U€innou latku tebuconazole, presto nebyly
zjistény zadné priznaky poskozeni po jejich aplikaci. V minulych
letech jsme ovérovali napfiklad reakci na DMI fungicidy u nékolika
odrld jarniho je€mene a potvrdili jsme vyznamnou odrudovou
zavislost priznakl poskozeni pletiv (nepublikované vysledky).

V navazujicim odridovém pokuse se nad o¢ekavani vyrazné
projevilo meziodradové rozdilné poskozeni a z toho dlivodu byla
cela tato pasaz zarazena do této prace. PoSkozeni listovych pletiv
nebylo primarné dasledkem vyvojovych rozdild mezi odridami.
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Praktickym vystupem je upozornéni na odridy extrémné citlivé
reagujici, u nichz bychom méli byt pfednostné obezfetni pfi volbé
termind oSetfovani a vyvarovat se také aplikacim pfi extrémnich
klimatickych podminkach. Celd problematika si véak vyzaduje
viceletou a cilenou pozornost, ktera by méla pomoci obohatit nase
znalosti o zivotnich podminkach rostlin.

Ve dnech 15. a 16. 11. 2011, v den Zivotniho jubilea

Dr. Emanuela Proskowetze ml., se v jednacim sale
zameckého hotelu v Tresti uskutecnilo vyrocni zasedani
Spolku pro zvelebeni zemédélského vyzkumnictvi.

Dr. Proskowetz tento spolek roku 1884 spoluzaloZil.

Byl tim vytvofen zaklad ¢innosti jedné z nejstarsich
oborovych zemédélskych organizaci na uzemi tehdejsi
Rakousko-Uherské Monarchie.
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/Recenzovano/

Dnesni podoba &innosti Spolku, ktery na své predchudce
volné navazal, do znacné miry vyplyva z jeho
celorepublikového pisobeni a snahy o trvalou spolupraci
vyzkumnik( a pokusnika s nasimi zemédélci, o prezentaci
odbornych novinek primo na polich, vyuZiti modernich
metod k upfesnéni a zkvalitnéni rozhodovani

o péstitelskych zakrocich.

Podékovani:

Tato publikace vznikla s vyuZitim poskytnuté institucionalni
podpory na dlouhodoby koncepé&ni rozvoj vyzkumné organizace,
Rozhodnuti MZe CR &. RO0211 ze dne 28. 2. 2011.

Kontakt: tvaruzek.ludvik@vukrom.cz

Tab. 2: Citlivost odrid ozimé pSenice k poskozeni pletiv

Text k fotografii: upominkové vazba na mista posledniho

fungicidy odpocinku zakladatele Spolku Dr. E. Proskowetze ml.
odrGda 2.6.2011 odrGida 2.6.2011 odrtda 2.6.2011 odrtda 2.6.2011
Indigo Barryton Eurofit Chevalier
RU-440-6 Meister Arktis Citrus
Iridium Elan Graindor Sogood
Biscay Golem Brentano Solution
Dromos Bakfis Elly IS Median
Bagou Magister Bohemia IS Karpatia
Mulan Preciosa Sultan Bonnet
Potenzial Nikol Seladon IS Agape
Genius Beduin Hermann Pannonia NS
Tiguan Jindra Fermi Midas
Hybnos Altigo Matylda Esperia
Hymack Henrik Sakura Idyla
Hyland Orlando Secese Peppino
Federer Etela Faustina Henrik
RW Nadal - JB Asano Meritto Josef
Baletka Kerubino Akteur Cubus
Premio Carroll Ludwig Manager
Pozn.: priznaky Aladin Brilliant
poskozeni

silné

zadné

stfedni (mirné)

extrémni
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