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Souhrn

se na obé uvedené skupiny chorob. V naSem pokusu byla u je€mene Skodlivost chorob pat stébel vyhodnocena jako nizka, i kdyz
byla na bazich stébel identifikovana cela fada patogennich organismu (Oculimacula acuformis, Oculimacula yallundae, Rhizoctonia
cerealis, Microdochium nivale a Gaeumannomyces graminis). Pfi hodnoceni listovych chorob byl pomoci molekularnich metod
pozorovan jejich narlst s postupnym starnutim pletiv rostliny.

Kli¢ova slova: stéblolam, molekularni diagnostika, je€men

Abstract

Stem-base diseases are not the main threat in barley although stem bases are frequently colonised by a lot of fungal pathogens.
Next target of our research are barley leaf blights which can cause considerable yield losses. Importance of stem-base diseases
on barley is low in comparision with winter wheat. Nevertheless in current study it has been idetified a lot of pathogenic organisms
on the barley stem bases (Oculimacula acuformis, Oculimacula yallundae, Rhizoctonia cerealis, Microdochium nivale and
Gaeumannomyces graminis). It has been also observed increasing occurrence of barley leaf blights depending on the gradual aging
of plant tissue.
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Uvod

Mezi plvodce, které muzeme na patach stébel ozimych obilovin
pozorovat, patfi Monographella nivalis (anam: Microdochium
nivale) zpusobujici plisefi snéznou. Patogen se vyskytuje na celém
tzemi CR a v letech s dostatkem snéhu nebo v oblastech, kde snih
lezi del&i obdobi, miZe choroba zpusobit vyhynuti nebo poskozeni
rostlin v €asném jare. Kromé je€mene se vyskytuje také na pSenici,
Zitu, tritikale a na travach. Primarni infekce se S$ifi pfedevsim
z mycelia pfitomného v pdé, z napadenych poskliziiovych zbytka
a omezené také osivem. Infekce z pudy a poskliziiovych zbytku je
vyznamnéjsi nez z osiva.

Cernani kofen(i a bazi stébel obilnin (Gaeumannomyces
graminis) je opét choroba prevazné ozimé pSenice. MizZe se ovSem
vyskytnout také na ozimém jeCmeni, Zitu, tritikale a travach rodu
Poaceae. Jarni pSenice a jarni je€men jsou napadany jen
vyjime¢né. Napadené rostliny maji kofeny pokryté hnédym az
¢ernym myceliem. Na povrchu kofene a bazi stébel vetné
listovych pochev jsou ¢erné az tmavohnédé hyfy o Sifce az 7 ym.
Rostliny jsou zakrslé, slabé odnozuji, pfed€asné dozravaji.
Objevuje se béloklasost a obilky zasychaji. Tyto posledné
jmenované pfiznaky v8ak mohou byt zpusobeny i jinymi pfic¢inami,
napt. stéblolamem ¢i dal$imi chorobami pat stébel. Silné napadené
rostliny Ize snadno vytahnout z pudy. Kofeny a baze stébel véetné
listovych pochev jsou Cerné. Vyskyt napadenych rostlin v porostu
ma ohniskovy charakter.
stébel. Vyskytuje se na celém Gzemi CR a je zplisobovan dvéma
druhy hub a to Oculimacula yallundae a O. acuformis (anam.:
Pseudocercosporella herpotrichoides). Rychlost rlstu mycelia
a schopnost pronikat tkanémi hostitele ovliviiuje dlsledky
v podobé poléhani porostu, nouzového dozravani klasu a snizeni
vynosu. Rozsah 8kod zavisi na procentu napadenych rostlin
a na stupni napadeni jednotlivych stébel. Dal8imi patogeny, které
napadaji paty stébel, jsou Ceratobasidium cereale (anam.:
Rhizoctonia cerealis), Gibberella coronicola (anam.: Fusarium
pseudograminearum), G. zeae (anam.: F. graminearum), F.
culmorum, G. avenacea (anam.: F. avenaceum), F. poae a dal$i
druhy z rodu Fusarium. Skodlivost na patach stébel neni tak velka
jako u stéblolamu. K poSkozeni nosnych pletiv stébla a naslednému
polehnuti porostu dochazi jen zfidka. Vyznam chorob pat stébel
roste se stoupajicim podilem obilnin v osevnim postupu.
Nejzavaznéjsi Skody zplsobené stéblolamem byvaji na psenici.
Jarni je€men nebyva vyraznéji napaden v rangjSich etapach svého
vyvoje. Jeho napadeni se mlze projevit az po vymetani. Ozimy
je€men je ke stéblolamu relativné odolny (pletiva stébel ozimého
je¢mene vice narustaji = tloustnou a tim jsou do¢asné chranéna
pfed napadenim), podobné Zito (ma rovnéz tlustsi stéblo) byva
stéblolamem napadano malo. Tritikale muZze byt napadeno stejné
silné jako pSenice.

Sitovitd a okrouhla skvrnitost je€mene (dfive hnéda skvrnitost
jeEmene) je zpusobovana patogenem Pyrenophora teres (anam:
Drechslera teres) a vyskytuje se na jarnim i ozimém jecmeni.
Choroba se vyskytuje ve dvou formach a to tzv. ,net typ“ -
Pyrenophora teres f. teres (sitova forma) a ,,spot typ“ — Pyrenophora
teres f. maculata (skvrnita forma). Prvni forma zpUsobuje vznik
tmavohnédych, sitovité uspofadanych skvrn s jen ojedinélou
chlorotizaci pletiv. Pfi napadeni skvrnitou formou se tvofi
tmavohnédé kruhové nebo eliptické skvrny pravidelné provazené
chlorézami ohranicujiciho listového pletiva. Na napadenych listech
se tvofi konidie, které mohou infikovat jak listy, tak zrno v klasech.
Zimu patogen preziva v infikovanych pletivech rostlinnych zbytka
nebo v osivu. Jeho prostrednictvim se mlze také vytvaret primarni
zdroj epidemie nasledné kultury.

Pruhovitost jeémene zpusobena patogenem Pyrenophora
graminea (anam: Drechslera graminea) se vyskytuje na celém
uzemi CR. Na pochvéach prvnich listd nebo na koleoptile, rostoucich
z infikovaného osiva, se nejprve objevuji nenapadné svétle hnédé
prouzky. V prabéhu sloupkovani se na listovych ¢epelich objevuiji
podél listové nervatury probihajici Zluté pruhy. Tyto postupné
nekrotizuji (Obr. 1), hnédnou a nakonec se listy trepi.
Na napadenych listech se tvofi spory, které jsou vétrem zanaseny
na zelené klasy zdravych rostlin. Tam vykli¢i, avSak zlstavaji az
do vysevu zrna mezi pluchou a zrnem v klidovém stadiu.
Na napadeném zrnu se vétSinou neobjevuji zadné pfiznaky.
Pri kli¢eni obilky infikuje mycelium kli¢ici rostlinu a prorusta
do zakladu listd i klasu. Choroba je tedy pfenosna témér vyhradné
osivem.
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Obr. 1 Pruhovitost je¢mene (foto Matu$insky)

Spala jeCmene (dfive rhynchosporiova skvrnitost jeCmene) je
zpUsobovana patogenem Rhynchosporium secalis. Choroba se
vyskytuje jak na ozimém tak i jarnim je€meni. Od konce sloupkovani
se na Cepelich a pochvéch listd objevuji nejprve vodnaté, modravé
Sedé skvrny, obvykle 0,5-2cm dlouhé, které nasledné od stfedu
usychaji a méni barvu na Sedobilou. Tvar skvrn je ovalny az
podélny, ¢asto s jednim koncem $pi¢atym. Skvrny u je€émene jsou
tmavohnédé oramovany a skvrna je tak ohrani¢ena od zdravého
pletiva. Pokud vznikne skvrna na bazi listové epele, mlze prerusit
Uplné pfisun Zivin a list zasycha. Od mlé¢né zralosti mohou byt
napadany i klasy, pfiznaky vSak jsou méné napadné. Zimu patogen
preziva ve formé mycelia na infikovanych poskliziiovych zbytcich.
Prenos osivem nebyva vyznamny. Na jafe dochazi k tvorbeé spor jiz
od teplot nad 5 °C pfi vysoké relativni vihkosti vzduchu. Spory se
Sifi predevsim odstrikujici deSfovou vodou a vétrem, avSak jen
na malé vzdalenosti.

Vietenovitd hnéda skvrnitost je€mene je zpusobovana
patogenem Cochliobolus sativus (anam: Bipolaris sorokiniana). Jiz
na koleoptile se mohou objevit malé hnédé skvrny. Prvotnimi
pfiznaky na listech jsou malé, svétle hnédé az témeér Cerné skvrny,
které mohou byt kulaté, linearni nebo eliptické (Obr. 2). Starsi
vyvinuta skvrna je typicky eliptického tvaru hojné pokryta
konidiofory s dozravajicimi konidiemi. Choroba je prenasena
predevsim infikovanym nebo kontaminovanym osivem. Infikované
poskliziiové zbytky jsou dals$im moznym zdrojem nasledného
napadeni. Napadené osivo mlze mit vyrazné zhor$enou klicivost.
Mladé napadené kli¢ni rostliny maji poskozeny kofenovy systém,
nebo v prabéhu nékolika dni hynou. V prabéhu sklizné napadeného
porostu se uvolnénymi konidiemi z kombajnu mohou kontaminovat
do té doby zdravé obilky.
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Obr. 2 Vfetenovita hnéda skvrnitost jeCmene (foto MatuSinsky)

Ramulériova skvrnitost je zplsobovana patogenem Ramularia
collo-cygni a je chorobou pozdnich rlGstovych fazi. Pfiznaky
ve formé nekrotickych skvrn obvykle ohrani¢enych Zlutym halo, se
objevuiji nejdrfive ve fazi metani, kveteni, ale vétSinou jeSté pozdegji.
Zavaznost choroby spociva ve velmi rychlém rozvoji skvrnitosti
za UCasti toxinl (rubelinu), které mohou zpusobit odumfeni listu
bé&hem nékolika dnd. Ramulariova skvrnitost napada predevsim
listy, zejména nejvySe poloZené listy praporcové a listy niZzSich
listovych pater, ale i listové pochvy, stébla a osiny. Symptomy
na listech jsou odliné v ranych fazich od symptom0 v pozdéjsich
fazich vyvoje choroby. Nejprve se objevuji drobné tmavé hnédé az
€erné skvrny (1 mm v priiméru) zatim bez Zlutého ohraniceni, které
jsou velmi podobné skvrnam zplsobenym stresem ze slune¢niho
zareni. AvSak na rozdil od téchto fyziologickych skvrn, které jsou
viditelné pouze z oslunéné strany listu, jsou symptomy zplsobené
R. collo-cygni z obou stran listu, s intenzivnéjSim projevem
na oslunéné strané. Pozdéji vznikaji typické symptomy, které jsou
obdélnikového tvaru, tvarované podél listové nervatury (Obr. 3).
Na spiralové ohnutych listech je patrna typicka hranice silngjsiho
symptomatického projevu na vrchni, intenzivné oslunéné, &asti
listu. Na starsich listech a v pozdéjsich fazich vyvoje choroby jsou
na spodni strané listd pomoci lupy nebo i pouhym okem
rozpoznatelné, do fad usporadané, bilé shluky konidioford.

Obr. 3 Ramulariova skvrnitost na listu je¢mene (foto Matu$insky)

Material a metody

Pro hodnoceni vyskytu a urovné napadeni puvodci chorob pat
stébel byly v letech 2009-2011 na pozemcich Zemédeélského
vyzkumného ustavu Kroméfiz, s.r.o. zalozeny 2 maloparcelni
pokusy po predplodiné obiloviné (s je€menem jarnim) a fepce
ozimé (s jeémenem ozimym). Celkem bylo kazdoro¢né vyseto 44
odriid a 7 linii je€mene jarniho s pluchatym i bezpluchym typem
zrna a déle 6 odrid je€émene ozimého. Byla pouzita standardni
péstebni technologie optimalni pro oba druhy, pouze nebylo
provedeno zadné fungicidni oSetfeni v pribéhu vegetace.

Vizualni hodnoceni stupné napadeni chorobami pat stébel bylo
provadéno ve vegetaéni fazi BBCH 73-75 po ru¢nim odstranéni
listovych pocheyv, pficemz byl pozorovan cely komplex chorob,
zpUsobujicich hnédnuti pat stébel. Nasledné byl stanoven index
napadeni IN (ScotT & HoLLINS, 1974) za pouziti vzorce: IN = [(n1 +
2n2 + 3n3) x 100] / [3 x (N0 + n1 + n2 + n3)], kde n je pocet rostlin
s odpovidajicim stupném infekce (0 — stébla bez pfiznakud, 1 — malé
skvrnky pokryvajici méné nez polovinu obvodu stébla, 2 — stfedni
skvrny, pokryvajici vice nez polovinu obvodu stébla, 3 - silné
skvrny, pokryvajici cely obvod stébla a vyrazné naru$ujici jeho
pevnost). U nejvice napadenych materiald byl odebran vzorek pro
identifikaci pavodcl chorob pat stébel pomoci PCR. Byly odebrany
fragmenty baze stébla s pfiznaky napadeni a doby izolace DNA
byly uskladnény pfi -80 °C. Genomova DNA byla izolovana pomoci
Dneasy Plant Mini Kitu Qiagene. Diagnostika byla provedena
pomoci PCR za pfitomnosti druhoveé specifickych primer( (Tab. 1).
Separace produktu PCR byla provedena na horizontalni agarozové
elektroforéze a vizualizovand po obarveni GelRed na UV
transiluminatoru.

Pro hodnoceni listovych chorob byly u péti vybranych odrud
jarniho je€mene (Diplom, Jersey, Malz, Prestige, Scarlet) béhem
vegetace v roce 2011 odebirany k molekuldrnimu stanoveni
listovych patogenl nejprve vrchni listy a od faze objeveni se
praporcového listu pak praporcové listy. Kazda varianta (odrida)
byla zaloZena ve 4 opakovénich, takze kazdy vzorek v kazdém
terminu odbéru sestaval ze 4 listd (ij. 1 list z kazdého opakovani).
Bylo provedeno celkem 10 odbérG. Prvni odbér vzorkl probéhl
20. 4. (BBCH 12), dal&i pak 24. 5. (BBCH 37), 31. 5. (BBCH 49),
7. 6. (BBCH 51), 14. 6. (BBCH 65), 21. 6. (BBCH 77), 28. 6. (BBCH
85), 7. 7. (BBCH 87), 13. 7. (BBCH 89) a 26. 7. (BBCH 92). Vzorky
byly izolovany Dneasy Plant Mini Kitem Qiagen, stejnym zplsobem
jak je popsano vyse. Diagnosa listovych patogenu byla provedena
pomoci PCR za pritomnosti druhoveé specifickych primer( (Tab. 1).

Vysledky a diskuse

a) Choroby pat stébel

Hodnoceni chorob pat stébel ve fazi voskové zralosti na souboru
odrud jarniho a ozimého jeémene v letech 2009-2011 prokazalo
nizkou intenzitu vyskytu napadeni. Jak u jarnich tak ozimych
je€menu byl stupen infekce plvodci chorob pat stébel prevazné
slaby a stfedni, silna infekce byla zaznamenana jen v roce 2010
ato v podilu 1-2 % napadenych stébel, celkem pouze u 3 genotypl
je¢mene jarniho. Prdmérny index napadeni (IN) se u jarniho
je€mene pohyboval v rozmezi od 2,22 do 16,67 (s rozsahem
od 0,67 po 36,0), u ozimého je¢mene byly hodnoty IN 4,78 az 8,67
(s rozsahem od 1,33 po 20,67 — Tab. 2).

Z vysledkl analyzy variance stupné infekce a indexu napadeni
(dale jen IN) odrud jarniho a ozimého je¢mene vyplynulo, Ze
u je€mene jarniho je nejvyznamnéj$im zdrojem variability ro¢nik.
Vliv odridy se projevil na celkovém poctu zdravych, slabé
a stfedné napadenych rostlin a hodnotach IN. U ozimého je€mene
nebyly prikaznym zdrojem proménlivosti ani ro¢niky, ani jednotlivé
odrldy. Bez ohledu na to, Ze u jarniho je¢mene se diference mezi
ro¢niky ukazaly prikazné, nelze povazovat za rizikové ani napadeni
v letech s nejvy$sim IN, vzhledem k celkové nizké Urovni poSkozeni
pat stébel. Vliv ro€niku na napadeni jarniho je€mene byl nejvice
patrny u prvniho stupné napadeni (slaba infekce), kdy se vSechny
experimentalni roky mezi sebou odliSovaly. Pfi hodnoceni stfedni
urovné infekce a IN se vyc¢lenil pouze rok 2011, ktery se vyznamné
liSil od dalsich 2 ro¢niku.

Bojos (2,22) a nejvice napadena byla japonska odriida Amagi Nijo
(IN=16,67). Vzajemné diference mezi hodnocenymi odradami
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Tab. 1 Seznam primer( pouzitych pfi stanoveni jednotlivych druhd patogent u jeémene

Species detected Primer or probe Sequence (5-3) Source

R. collo-cygni RC3 GCGACCCTGCCGCGCAA Frei et al., 2007
RC5 CTCTGCGAATAGTTGCCACAACG

P. teres DTT471hF CCTGAGTAACTTGCCCCACC Leisova et al., 2005
DTT471hR GAAAAGAGATGATGCGGACAC

P. graminea PG2 F CTTCTTAGCTGGGGCTACCGTC Taylor et al., 2001
PG2 R ACCGACTCGGGAAAAGAGCA

R. secalis RS8 TTGTTTTTAGTGATGTCTGAG Lee et al., 2001
RS9 AGGCACCGCCACTGATTTTAGGG

C. sativus COSAF TCAAGCTGACCAAATCACCTTC Matusinsky et al., 2010
COSAR CTTCTCACCAGCATCTGAATATATGA

F. graminearum Fg16NF ACAGATGACAAGATTCAGGCACA Nicholson et al., 1998
Fg16NR TTCTTTGACATCTGTTCAACCCA

F. culmorum OPT18F GATGCCAGACCAAGACGAAG Schilling et al., 1996
OPT18R GATGCCAGACGCACTAAGAT

F. avenaceum JIAF GCTAATTCTTAACTTACTAGGGGCC Turner et al., 1998
JIAR CTGTAATAGGTTATTTACATGGGCG

F. poae Fp82F CAAGCAAACAGGCTCTTCACC Parry and Nicholson, 1996
Fp82R TGTTCCACCTCAGTGACAGGTT

M. nivale var. nivale Y13NF ACCAGCCGATTTGTGGTTATG Nicholson et al., 1996
Y13NR GGTCACGAGGCAGAGTTCG

M. nivale var. majus Mnm2F TGCAACGTGCCAGAAGCT Nicholson and Parry, 1996
Mnm2R AATCGGCGCTGTCTACTAAAAGC

Oculimacula yallundae Ty16F GCGCTGGAAAAAGAGGACTG Nicholson et al. (1997)
Ty16R TGGAAGGGTCTTGCAGGG

Oculimacula acuformis Ta85F GTATCGGACGGAGATCCAGC Nicholson et al. (1997)
Ta85R TTGCTCAGTGCATTGTCGG

Rhizoctonia cerealis Rc2F AAAACTGGCAACCCTTGGTG Nicholson and Parry (1996)
Rc2R TAACTCACCACTCCAGCCGTT

a liniemi je€mene jarniho byly vyznamné pouze pfi porovnani
metodou LSD, pfi pouZiti prisnéjsiho kritéria (Tukeyuv test) se
jednotlivé genotypy od sebe vyznamné neodliovaly, coz zfejmé
souvisi s vysokou promeénlivosti naméfenych hodnot IN (viz.
variaéni koeficienty v Tab. 2). Pfesto, Ze se hodnoty IN vyznamné
neliSily a urovern napadeni byla celkové vyhodnocena jako nizka,
z uvedené tabulky je zfejmé, Ze se v8echny bezpluché odridy
a linie umistily ve druhé, spodni poloviné tabulky, tedy mohou byt
vice nachylné k napadeni chorobami pat stébel. Tato skutecnost
mUZe souviset se strukturou stébla, protoZe je zndmo, Ze bezpluchy
je€men ma obecné jemnéjsi, méné lignifikované stéblo. Tomu
odpovidaji i vysledky hodnoceni japonskych pluchatych odrud se
slabym a kratkym stéblem (Hoshimasari, Amagi Nijo).

u odrldy 6-fadého je¢mene Merlot (4,67) a nejvice byla napadana
6-fada odrlida Wendy (8,67). Bez ohledu na to, ze u ozimého
je€mene byla celkova mira proménlivosti, vyjadrena variacnim
koeficientem, podobna je€meni jarnimu (72,9 vs. 85,8%), bylo
rozpéti primérnych hodnot IN 4x mensi. Skute¢nost, Ze fada
z genotypl je€mene jarniho prekonala nejvy$si hodnoty IN
namérené u odrld ozimého jeémene, muze byt ovlivnéna
predplodinou, po které byly oba dva druhy péstovany. Je znamo,
Ze volba predplodiny hraje v Urovni napadeni vyznamnou roli.
| kdyz choroby pat stébel zplsobuji ekonomické ztraty hlavné
u ozimych obilnin, mize stale ¢ast&jsi zafazovani je€mene jarniho

po méné vhodnych nebo nestandardnich predplodinach vést
k celkové vysSimu vyskytu a tim i vys$si mife jejich Skodlivosti
i u této plodiny.

Molekularni metody prokazaly na patach stébel hodnocenych
odrad a linii je€mene jarniho i ozimého pfitomnost celé rady
patogennich organism(. Na analyzovanych vzorcich pat stébel
byla prokazana pfitomnost druhtd O. acuformis, O. yallundae,
R. cerealis, M. nivale a G. graminis. Jak uz v8ak bylo vy$e uvedeno,
rozsah napadeni byl velmi nizky, bez vlivu na rist a vyvoj rostlin
a bez nutnosti provadét ochranna opatreni.

b) Listové skvrnitosti

Druhou skupinou chorob, na kterou jsme se ve své praci zaméfili,
byly listové skvrnitosti. Nejvyssi listy odebirané prubézné béhem
vegetace v roce 2011, byly analyzovany pomoci molekularnich
metod z pohledu pfitomnosti houbovych patogenu. Ve vzorcich
z prvniho odbéru (20. dubna, BBCH 12) nebyla prokazana pritomnost
DNA Zadného ze sledovanych patogen(. Prvni pozitivni nélezy se
sporadicky objevily pfi odbéru 24. kvétna (BBCH 37). V tomto
terminu byla zaznamenéna pfitomnost P. teres, P. graminea
a R. secalis. Vysledky analyz zde prokézaly velmi nizké koncentrace
DNA patogena a to pouze u jedné nebo dvou z celkem péti
analyzovanych odrad (Obr. 4). Pavodce spaly je¢né R. secalis se
vyskytoval ve vzorcich listd nejméné ¢asto ze v8ech stanovovanych
houbovych druhtl. Naopak P. teres a P. graminea byly detekovany
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Tab. 2: Prumérné hodnoty a variability hodnoceni IN chorob pat stébel u jarniho a ozimého je€mene (2009-2011)

Odrtida/linie Forma"  Stat ptivodu Typ zrna” Typ klasu®  Podet méreni o IN? V7, %
Bojos j CZE pl 2r 3 2,22 70,89
Beatrix j DEU pl 2r 3 3,00 38,49
Azit j CZE pl 2r 3 3,11 59,01
Tolar j CZE pl 2r 3 3,11 52,85
Publican j GBR pl 2F 3 3,22 102,06
Aktiv j CZE pl 2r 3 3,33 20,00
Radegast j CZE pl 2 3 3,44 48,71
Calgary j FRA pl 2r 3 3,56 69,10
Amulet j CSK pl 2r 3 3,78 68,54
Pribina j SVK pl 2r 3 3,78 53,19
Blanik j NLD pl 2r 3 4,22 43,48
Malvaz j CSK pl 2r 3 4,22 38,94
Mc Gwire j CAN pl 2r 3 4,39 54,63
Sebastian j DNK pl 2r 3 4,78 88,89
CDC Sprinside j CAN pl 67 3 4,89 85,25
CDC Yorkton j CAN pl 6F 3 4,89 101,21
Tocada j DEU pl 2F 3 5,11 53,12
Malz j CZE pl 2r 3 5,44 30,82
Marthe j DEU pl 2r 3 5,44 49,49
Orthega j DEU pl 2f 3 5,56 39,95
Spilka j DEU pl 2r 3 5,56 71,58
CDC Battlerford j CAN pl 6F 3 6,11 97,62
Maridol j CZE pl 2F 3 6,56 39,50
Olbram j CSK pl 2r 3 7,00 41,51
Primus j CSK pl 2r 3 7,33 129,92
Diplom j DEU pl 2F 3 7,44 10,34
Bolina j DEU pl 2r 3 7,56 56,21
Aksamit j CZE pl 2r 3 8,00 35,60
Braemar i GBR pl 2r 3 8,33 28,00
KM2454.439.99.496.4.02-1 | CZE bezpl. 2r 3 8,33 81,19
KM2454.439.99 j CZE bezpl. 2r 3 8,67 44,36
Respekt j CZE pl 2r 3 8,78 70,26
Kangoo j NLD pl 2r 3 9,00 3,70
Prestige j GBR pl 2r 3 9,11 74,11
KM 1910 j CZE bezpl. 2r 3 9,22 33,58
Krona j DEU pl 2r 3 9,22 72,32
Westminster j GBR pl 2r 3 10,00 95,39
KM 1057 j CZE bezpl. 2r 4 10,06 85,30
Brier j GBR pl 2r 3 10,11 115,92
KM2454.439.99.496.4.02-2 | CZE bezpl. 2r 3 10,89 117,62
KM 2084 j CZE bezpl. 2r 3 11,44 23,36
Bold j CAN pl 2r 3 11,56 90,87
KM 2283 j CZE bezpl. 2r 3 11,89 30,76
Poet j DNK pl 2r 3 11,89 66,60
Bernstein j FRA pl 2r 3 12,56 95,37
Acrobat j FRA pl 2r 3 12,89 79,31
Xanadu j DEU pl 2r 3 13,89 100,72
Harrington j CAN pl 2r 3 14,67 56,77
Merlin j CAN bezpl. 2r 3 14,67 126,48
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Tab. 2: Prumérné hodnoty a variability hodnoceni IN chorob pat stébel u jarniho a ozimého je€mene (2009-2011)

Odrada/linie Forma"  Stat ptivodu Typ zrna” Typ klasu”  Podet méteni o IN? V7, %
Merlot oz DEU pl er 3 4,78 34,42
Breunskylie oz DEU pl 2F 3 5,11 18,83
Wintmalt oz DEU pl 2r 3 5,78 99,31
Reni oz DEU pl 2r 3 6,44 26,54
Laverda oz DEU pl 6r 3 8,56 56,77
Wendy oz DEU pl er 3 8,67 120,89

1) j = jarni forma, oz = 0zim4; 2) pl = pluchaty typ zrna, bezpl. -

bezpluchy; 3) fadovost klasu: 2 = dvourady klas, 6 = Sestirady klas;
4)IN =[(n1 +2n2 + 3n3) x 100] / [3 x (N0 + n1 + n2 + n3)], kde nO je pocet zdravych stébel, n1 - podet slabé napadenych stébel,
n2 - pocet stfedné napadenych stébel a n3 — pocet silné napadenych stébel; 5) V = variaéni koeficient IN

nejCastéji. Patogen R. collo-cygni byl poprvé detekovan pfi odbéru
14. Cervna (BBCH 65). Pozitivni signal po analyze byl zatim slaby
a svédcil o pocinajicim stadiu choroby. MnoZstvi DNA patogena bylo
podobné i pfi dalS§im odbéru provedeném o tyden pozdéji (21.
Cervna). O dalsi tyden pozdséji tj. 28. ¢ervna (BBCH 85), jiz doslo
pravdépodobné k vyraznému zvySeni mnozstvi mycelia houby
ve tkani hostitele, nebot koncentrace DNA R. collo-cygni vyrazné
vzrostla (Obr. 3). Prvni pfiznaky se na listech objevily o tyden pozdéji
tj. 7. Cervence. Molekularni analyzami tedy byla prokazana
pritomnost DNA patogena tfi tydny pred propuknutim symptomu.
Tato doba je pravdépodobné nutna k tomu, aby houbové mycelium
prorostlo tkanémi rostliny v takové mife, aby doSlo k nekrotizaci
pletiv a symptomatickému projevu. S tim samozfejmé dale souvisi
nasledny vznik konidii, které se za¢nou $ifit a zplsobuji sekundarni
infekci dalSich listu a rostlin. Cely proces nastava pravdépodobné
v souvislosti se senescenci rostliny, nebot vétSina uvedenych
patogennich hub pfechazi do nekrotrofni faze. Vzhledem k tomu, ze
vSechny analyzované druhy hub jsou plné i potencionalné pfenosné
osivem, dalo by se o¢ekavat, Ze pfitomnost jejich DNA bude
detekovana po celou dobu vegetace, tedy i pfi prvnich odbérech.
K tomu vS8ak nedoS$lo, prestoze osivo pouzité pro zalozeni
experimentu bylo na pfitomnost hub testovano a nékteré patogenni
druhy v ném byly prokazany. Pfi€inou je jednak to, Ze v naSem
experimentu byly analyzovany pouze horni listy, kam se
v pocatecnich rlistovych fazich houbé nepodarilo prorlst, a jednak
mnozstvi mycelia bylo pod detekovatelnym limitem diagnostické
metody. Molekularni metody maji své limity a to obzvlast, je-li
analyzovana rostlinna tkan (listy apod.) a podil hostitelské DNA
mnohonasobné prevysuje DNA patogena. Obecné Ize fici, ze citlivost

o ss

F. leres

detekce patogena se sniZuje o jeden fad ve vzorcich s pfevahou
hostitelské DNA (DNA hostitele a patogena) v porovnani s deter-
minaci DNA ziskané pouze z mycelia houby (DNA pouze patogena).

Zaver

Béhem sledovaného obdobi 2009-2011 byla na vybranych
odrGdach jarnich a ozimych jeémenl pozorovana velmi slaba
intenzita napadeni chorobami pat stébel. Molekularni metody sice
prokazaly, Ze paty stébel je€mene jsou kolonizovany celou fadou
houbovych druht napt. O. acuformis, O. yallundae, R. cerealis, M.
nivale nebo G graminis jejich vyskyt je v8ak vétéinou natolik nl’zky,
byvaji u je€mene zplsobovany listovymi skvrn|tostm|. V nasi praci
jsme sledovali dynamiku rozvoje jednotlivych listovych skvrnitosti.
Vzhledem k nekrotrofnimu zplsobu Zivota sledovanych hub, byl
pozorovan jejich narGst s postupnym starnutim pletiv rostliny.
Oddaleni redukce listové plochy vlivem patogennich organismd,
patfi mezi dulezité prvky integrované ochrany rostlin.

Literarni prameny, ze kterych bylo &erpano, jsou k dispozici
u autorll pfispévku.
/Recenzovéano/

Adresa autora: balounova.marta@vukrom.cz
Podékovani

Tento vyzkum byl podporen finanénimi prostrfedky projekt
NAZV ¢. QH82277 a QH91054.
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Obr. 4 Molekularni
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