Praktické vyuziti fluorescence chlorofylu v herbicidni ochrané cukrovky
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Souhrn:

V roce 2010 byla ovérovéana tginnost aplikovanych herbicid pomoci pfistroje FluorPen. Uginnost aplikovanych herbicidii byla
hodnocena na pozemcich zemédélského podniku Agrodruzstvo Morkovice celkem na Sesti honech. Na sledovanych honech byly
zastoupeny nasledujici plevele: Thlaspi arvense, Chenopodium album, Polygonum convolvulus, Amaranthus retroflexus. Pro
stanoveni ucinnosti herbicidd byla 24 hodin po aplikaci herbicidu Betanal Expert v TM kombinaci s Pyramin Turbo mérena
chlorofylova fluorescence emitovana zasazenymi rostlinami. Sou¢asné byla mérena chlorofylova fluorescence na neosetfenych
plevelech i cukrovce, méreni bylo provadéno v BBCH cukrovky a plevelt 12 (2 pravé listy). Ziskana vypocétena ucinnost byla dale
vyhodnocena podle rozhodovaciho systému (RS) pro optimalizaci herbicidni ochrany cukrovky. Provedené méfeni umoznilo predikci
pravdépodobnosti Uhynu plevell a stanoveni davky herbicidu pro naslednou aplikaci a rychlé provedeni korekéniho zasahu.
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Abstract

The effectiveness of herbicides applied using FluorPen device was verified in 2010. The efficacy of applied herbicides was evaluated
on farm land AgrodruZstvo Morkovice on a total of a six locations. The controlled locations were represented as the following weeds:
Thlaspi arvense, Chenopodium album, Polygonum convolvulus, Amaranthus retroflexus. To determine the efficcacy of herbicides was
24 hours after herbicide application emitted chlorophyll fluorescence in affected plants measured (application of Betanal Expert in
TM combination with Pyramin Turbo). Simultaneously, chlorophyll fluorescence was measured for untreated weeds and sugar beet.
All weeds and sugar beet were at BBCH 12 (two leaves unfolded). The resulting calculated efficiency was further evaluated according
to decision system RS to optimize herbicidial protection of sugar beet. The measurement allows to prediction the probability of death

of weeds and the dose for subsequent herbicide application and rapid implementation of the correction action.
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Uvod

Pritomnost plevell v porostech kulturnich plodin zpusobuje
zavazné vynosové ztraty a pokles kvality produkce. Dlouhodobé
provadéna regulace pleveld pomoci herbicidll vedla k prohloubeni
nedostatk( v agrotechnice, zpracovani plidy, nedodrzovani pravidel
stfidani plodin a mechanické ochrané (Mikulka, 2008). Disledkem
dlouhodobého pouzivani herbicidl jsou zmeény v plevelnych
spolec€enstvich a také selekce biotypU rezistentnich k herbiciddm.
Celoevropskym trendem je snizovani spotieby pesticidd dle
nafizeni EU. V souCasnosti také zna¢né poklesl pocet nové
zavadénych herbicidu a integrovana regulace plevell se tak stava
nosnym konceptem (Spacilova a kol., 2011).

Cukrovka je velmi méalo odolna vici konkurenci plevell do ristové
féze 8 list(. Neregulované zapleveleni porostu mize vést ke snizeni
vynosu bulev fepy cukrové az o 90 % (Tyr a kol., 2011). Vysoky
stupen zapleveleni komplikuje agrotechnicka opatfeni, jakymi je
napf. mezifadkova kultivace, plec¢kovani nebo sklizefi. Regulace
zapleveleni v porostech fepky je rozhodujici €innosti, zejména pfi
péstovani fepy na kone¢nou vzdalenost vzhledem k pomalému
pocate¢nimu ristu cukrovky a jeji nizké konkurenceschopnosti
na poc¢atku vegetacniho obdobi. Ochrana cukrovky je velmi
specificka diky vysokeé citlivosti plodiny k u€innym latkam herbicidu
v jejich pocatecnich rustovych fazich. V systému herbicidni ochrany
je velmi dulezité presné davkovani a nac¢asovani herbicidnich
postfik(i na nejranéjsi vyvojové faze pleveld.

Hubeni plevell v cukrovce je v sou¢asné dobé jedna z nejdrazsich
operaci provadénych v ramci agrotechnickych zasaht, primérna
cena je 7000-8000 Ké&/ha (Chochola, 2010).

Material a metody
V roce 2010 bylo provadéno hodnoceni ucinnosti aplikovanych
herbicidd pomoci pfistroje FluorPen, vyuzivajiciho fluorescenci

chlorofylu (obr. 1). Principem metody je vyuziti mozZnosti proméreni
intenzity a kinetiky fluorescence. Méfeni fluorescence chlorofylu
a jeji kinetiky predstavuje neinvazivni a rychlou metodu pro
vyhodnoceni zmén ve fotosyntetickém aparatu a fotosyntetické
ucinnosti, predevsim pod vlivem stresovych faktor (Schreiber et
al., 1986). Systém detekce ucinnosti herbicidl po jejich aplikaci byl
vyvinut pro herbicidy ze skupiny inhibitor(i fotosyntézy.

V agrotechnické praxi musi byt pfi aplikaci herbicidd v cukrovce
vzhledem k relativné nizsi selektivité pouzivanych herbicida
u prvnich aplikaci pouzivany nizsi davky. Niz8i davky herbicidu
ov8em nemusi zajistovat jeho spolehlivy u€inek, u€innosti prvnich
termind aplikace pak musi byt pfizplsobena davka herbicidu
v nasledujicim terminu. V€asna diagnostika herbicidni u€innosti je
proto vyznamna nejen pro samotné stanoveni nasledné davky
herbicidu, ale také pro v€asné provedeni tohoto zasahu.

Méfeni ucinnosti aplikova-
nych herbicidd bylo provadé-
no na pozemcich zemédél-
ského podniku Agrodruzstvo
Morkovice celkem na Sesti
honech. Na sledovanych ho-
nech byly zastoupeny nasle-
dujici plevele: Thlaspi arven-
se, Chenopodium album,
Polygonum convolvulus,
Amaranthus retroflexus.
Aktudlni zaplevelenost po-
zemkU byla hodnocena vizu-
alné odpoctem plevelnych
rostlin/m®. Pro stanoveni
ucinnosti herbicidl bylo 24
hodin po aplikaci herbicidu

Obr. 1: Pristroj FluorPen
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Obr. 2: Listovy Klip,
pouzivany k méfeni
rostlin adaptova-
nych na tmu.
llustraéni foto

rozvinuté); BBCH pleveld 11-12 (jeden az dva pravé listy rozvi-
nuté).

Méreni chlorofylové fluorescence herbicidné oSetfenych a neo-
Setfenych porostu: plevelnych rostlin i cukrovky, bylo provadéno
na 10-ti vzorcich (rostlinach) adaptovanych na tmu. Temnotné
adaptovany stav byl navozen pfipevnénim listovych klipd na pro-
meéfovanou ¢ast rostliny po dobu nejméné 25 minut (obr. 2). Méreni
rostlin v temnotné adaptovaném stavu bylo provadéno za t€elem
ziskani parametru zhaSeci analyzy - maximalniho kvantového
vytézku PSII, oznaovaného jako Fv/Fm. V okamziku, kdy byla rost-
lina adaptovana na tmu, bylo provedeno méfeni pomoci pfistroje
FluorPen. Ziskana data byla analyzo-
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<, 50 m 1112 ochrany cukrovky (obr. 3) (Spacilova
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Graf 1: Mira u¢innosti herbicidd na plevele a jejich fytotoxicity pro cukrovku po aplikaci herbici-

du v zavislosti na rlistové fazi rostliny

nebo cukrovky zasazené herbicidem.
Mérenim chlorofylové fluorescence
byly ziskany hodnoty maximalniho
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Graf 2: Vyhodnoceni uc¢innosti provadéné 24 hodin po aplikaci herbicidu, hon Pastviska

Betanal Expert (phenmedipham 91 g.I" + desmedipham 71 g.I" +
ethofumesate 112 g.I", davka 1 I.ha”) v TM kombinaci
s Pyramin Turbo (chlorizadon 520 g.I", davka 0,8 I.ha™) provadéno
pomoci pfistroje FluorPen méreni chlorofylové fluorescence emito-
vané zasazenymi rostlinami. Sou¢asné bylo provadéno kontrolni
méreni chlorofylové fluorescence na neo$etfenych plevelech i cuk-
rovce v aplikatnim okné vyznaceném pro tento ucel. Aplikace
herbicidi byla provadéna v BBCH cukrovky 12 (dva pravé listy

noceny podle rozhodovaciho systé-
mu pro optimalizaci herbicidni ochra-
ny cukrovky. Na zakladé rozdild
v U¢innosti proti jednotlivym druhim je pak mozné navrhnout opti-
malni feSeni z pohledu davkovani jednotlivych ucinnych latek (obr.
3). Pri vyhodnoceni U¢innosti byla zjisténa velmi dobra az vysoka
uroveni Ucinnosti u vétsiny zastoupenych pleveld (graf 2). Z hodnot
parametru chlorofylové fluorescence byly patrné také rozdily v ucin-
nosti herbicidd na jednotlivé plevelné druhy i pfipadna uroven fyto-
toxicity u cukrovky (graf 3). Pfi hodnoceni U€innosti herbicidd byly
pozorovany rozdily v u€innosti na dany plevelny druh v ramci jed-
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Graf 3: Rozdily v u¢innosti herbicidu mezi jednotlivymi plevelnymi
druhy, hon Horni KI¢

notlivych honu. Pfi¢inou rdzné miry ucinnosti mohou byt rozdilné
podminky pfi aplikaci, mirné odli$na rlstova faze plevele, apod.

Zavér

Vyhodou méreni pomoci pfistroje FluorPen je rychlost metody:
pfi stanoveni G¢innosti herbicid( hodnocenim vizudlnich pfiznaku
je pusobeni herbicidu patrné nejdfive po jednom az dvou tydnech
po jeho aplikaci, zejména pfi nizkych teplotach na jare. Toto obdo-
bi je pfilis dlouhé pro pfipadné pouziti dodate¢né aplikace herbicidu
a zajisténi korekeniho zasahu. V&asna detekce pomoci chlorofylové
fluorescence umoznila provést doporuceni nasledné aplikace her-
bicidu a pouziti jeho redukovanych davek s garantovanou kone¢-
nou ucinnosti.

Metoda pfinasi vyhody Uspory spotfeby herbicidu, které v cuk-
rovce predstavuji vyznamnou polozku nakladu, dale omezeni rizika
poskozeni plodiny a kone¢né také pfi nepfiznivych podminkach
v€asnou diagnostiku nizké ucinnosti.

Seznam pouzité literatury na vyzadani u autorky.

/Recenzovéano/

Podékovani
Prispévek vznikl z finanéni podpory projektu MSM2532885901.

a) rustové faze plevell a cukrovky
b) citlivosti pfitomnych plevelnych druh(
c) podminek pocasi (teplota, srazky pred aplikaci)

Krok 1 — Rozhodnuti o davce herbicidu v prvni aplikaci na zakladé:

Adresa autora:
spacilova.vaclava@vukrom.cz

.

Krok 2 - Provedeni prvni aplikace herbicidu

=

na kontrolni a o3etfené ploSe

Krok 3 - Stanoveni parametru Fv/Fm 48 hodin po aplikaci pro jednotlivé plevele a cukrovku

.

mezi redukci Fv/Fm a ucéinnosti

Krok 4 - VVyhodnoceni pfedpokladané ucinnosti / fytotoxicity na zakladé znamych zavislosti

.

Krok 5 — Rozhodnuti o dodate¢ném korekénim opatfeni respektive davce herbicidu v tomto

zasahu

Predpokladana Predpokladana Predpokladana
ucinnost je vyssi jak ucinnost je 60-90% ucinnost je do 60%
90% — korekéni opatreni — korekéni opatreni

- korekéni opatreni
se neprovadi

se provede s nizkou
davkou herbicidu
(50%)

se provede s vySSi Obr. 3: Navrh
rozhodovaciho systému
(RS) pro optimalizaci

herbicidni ochrany cukrovky

davkou herbicidu
(75%)
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