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Souhrn

Byl sledovan vliv rozhozeni infikované slamy do porostu ozimého jeémene na vyvoj napadeni listovymi skvrnitostmi. Bylo
provedeno molekularné-genetické ur€eni pfitomnosti hlavnich fytopatogennich druhd, hodnoceni vyvoje napadeni a vynosové
reakce na o$etreni rliznymi davkami fungicidd.

Pritomnost zdroje infekce pred pfichodem zimy znamenala dfivéj$i napadeni porostu v nasledujici sezéné a rychlejsi rozvoj
napadeni na v8ech listovych patrech. Jako prvni byla prokdzana Pyrenophora teres f. maculata, Ramularia collo-cygni se na listech
pIné rozvinula pozdéji v pribéhu nalévani zrna. V tomto jednoletém pokuse nebyly prokazany statisticky vyznamné vynosové rozdily
mezi variantami. Je diskutovan vyznam pocasi v dobé tvorby zrna.
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Abstract

The effect of infected straw spreading in winter barley stand on leaf spot infection development was assessed. Molecular genetic
determination of the presence of major phytopathogenic species was carried out as well as the yield response evaluation to different
fungicides and doses.

The presence of infection source before winter meant earlier attack in the next crop season and faster development of leaf
infection on all leaf insertions. First appeared Pyrenophora teres f maculata, Ramularia collo-cygni developed on leaves later during
grain filling. In this one-year experiment were found no statistically significant yield differences between experimental treatments.

The importance of weather at the time of grain development is discussed.
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Uvod

Fungicidni ochrana jeCmene proti chorobam je nezbytnou
soucasti péstebni technologie. Kromé volby spravného terminu
oSetfeni a nejvhodnéjsiho fungicidu pro konkrétni epidemickou
situaci je dulezita znalost biologie patogenu, podminek pro jejich
Sifeni a vznik epidemii.

S rozvojem stale presnéjsich diagnostickych metod se zlepsuji
i moznosti urcit kvalitativné i kvantitativné pritomnost patogent
v pletivech rostlin daleko dfive, nez se projevi pfiznaky jejich
Skodlivého pusobeni. Nové postupy Ize uplatnit i pfi regulaci
vyskytu chorob nechemickymi zpusoby, ovliviiujicimi kondici
i vnimavost hostitelské rostliny. Principy spocivaji v zékladnich
agronomickych krocich, optimalizaci vyzivy, struktury porostu
nebo regulaci vySky rostlin a omezeni poléhani.

V zemédélskych provozech se po sklizni obilnin ¢asto vraci
sldma zpét na pozemky a do pudy i s pfipadnymi patogeny a tim
zvySuje epidemicky potencial fady zavaznych fakultativnich
patogent. Cilem prace bylo sledovani vyznamu ro¢ni doby
rozhozu infikovanych poskliziiovych zbytkd a délky expozice,
po kterou se patogenni organismy reprodukuji na sldmé ozimého
je€mene na intenzitu nasledné vzniklé epidemie. Dynamika
prenosu infekce na ndasledné vysety porost jeCmene byla
sledovana v souvislosti s pouzitim riznych fungicidd a davek.

Material a metody

Ozimy jemen odrada Alinghi byl vyset 6. Fijna 2011 pfi vysevku
3,5 mil. kli¢ivych zrn po pfedplodiné mak sety. Ke zvySeni
infekéniho tlaku pavodct listovych chorob byla na kazdy krajni
pas ohraniéujici pokusné parcely o velikosti 10 m® rozhozena
infikovana slama, pochazejici z porostu silné napadeného
ozimého jeEmene v predeslé sezéné. Slama byla pred aplikaci

podrcena na kousky velikosti 5-10cm, odpovidajici slamé,
kterou zanechava kombajn s pfimym drcenim slamy. Na parcely
byla rozhozena ve dvou terminech: na podzim (15. 11. 2010,
BBCH 12-13) a na jafe (29. 3. 2011, BBCH 21-23). Celkem
bylo na pokusnou plochu 0,1 harozhozeno 10 pytlU infikované
slamy, coZ zajistilo rovhomérné nesouvislé pokryti padniho
povrchu, odpovidajici realné situaci po sklizni obilniny. V pri-
béhu trvani pokusu byl porost oSetfen herbicidy proti
dvoudéloznym plevelim (Mustang Forte, 1 I./ha” + 220 | vody,
7.4.2011) a proti jednodéloznym pleveltm (Axial Plus, 0,6 I/ha +
220 | vody, 2. 5. 2011), dvakrat pfihnojen dusikem (LAV 112 kg/ha
—-8.3.2011 a 10. 5. 2011) a jednou pfihnojen smési mikroprvk
(Zn+Cu+DAM 5+5+10 I/ha + 220 | vody, 11. 5. 2011). Byla
provedena aplikace regulatoru rustu (Cerone 480 SL 0,8 I/ha,
—26. 4. 2010) a osetreni proti Skidcim (Mospilan 150 g/ha + 220 |
vody, 25. 5. 2011).

Fungicidy byly aplikovany od pocatku rozvoje napadeni,
v rustové fazi stfed metani (BBCH 55-) 26. 5. 2011.

Od kazdého krajniho pasu se slamou byly aplikovany fungicidni
kombinace ve &tyfech odstuprfiovanych koncentracich: piné
(100%), odpovidajici doporu¢ené davce a dale v davce snizené
na 50 %, 30% a 25 %.

Bylo sledovano napadeni (%) u obou systému aplikace slamy
a rozvoj patogena u variant o$etfenych rdznymi kombinacemi
fungicidu a jejich davek. Pro objektivni zhodnoceni ucinnosti
fungicidu byla hodnocena pouze tfi nejvyssi listova patra.

Rovnéz byly pokusy vynosové vyhodnoceny a vysledky
srovnany pomoci analyzy variance. Pfitomnost plvodcu listovych
skvrnitosti byla stanovena na zbytcich slamy, ktera byla
do porostu rozhozena a opakované analyzovana v listovych
pletivech je€mene, pomoci molekularni diagnostiky.
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Vysledky a diskuze

Tab. 1: Fungicidni varianty a zékladni davky (I/ha) zkousenych pfipravkl

Prfi podzimni aplikaci infikované slamy
se prvni pfiznaky napadeni objevily

Fungicid a davka (I/ha)

Uginné latky

pocatkem kvétna nasledujiciho roku (graf 1. neosetreno (K)

1). V souladu s gradienty Sifeni patogenu

. Stereo 321,5 EC 1,6 + Amistar 0,4

(propiconazole + cyprodinil) + (azoxystrobin)

choroby bylo napadeni nejzfetelngjsi
na starsich spodnich listech (5. list shora)

. Amistar Opti 1,6 + Artea Plus 0,4

(azoxystrobin + chlorothalonil) +
(propiconazole + cyproconazole)

s 10% intenzitou napadeni. Naproti tomu
horni dvé listova patra byla stale zcela
zdrava. V ¢asti pokusu s jarnim rozhozem

. Juwel Top 0,8

kresoxym-methyl + epoxiconazole +
fenpropimorph

slamy byla vS8echna listova patra bez

. Fandango 200 EC 1,0

fluoxastrobin + prothioconazole

napadeni.

. Acanto 0,5 + Staccato 0,5

picoxystrobin + tebuconazole

Necelé tfi tydny po aplikaci fungicidd

bylo provedeno hodnoceni napadeni
(tab. 2). Tento termin odpovidal vyvojové
plnému kveteni porostu ozimého je€mene
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Nejvy8&i u€innost prokazala kombinace
fungicid Amistar Opti 1,6 + Artea Plus 0,4.
Jako jedina ze zkouSenych variant zajistila
zcela zdravé praporcové listy, a to v obou
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z produktu Bravo 500, které je hojné vyuzi-
vano do kombinaci ke snizeni rizika vzniku rezistence v populacich
patogenu. Jeji rychlé zabudovani do listovych pletiv kratce
po aplikaci se tak stava vyznamnym ochrannym doplikem
predevsim systemicky pusobicich latek. Fungicid Amistar Opti,
v souCasné dobé v registracnim fizeni pro pouziti proti
patogeniim jeémene, prokazal pozitivné U¢innost i v provedeném
pokusu ve vicesloZzkové kombinaci.

V pfipadé delSi expozice porostu infikovanym zbytkim
dlouhodobého plsobeni infikované slamy jiz od podzimu bylo
zjiSténo u zbylych zkousenych fungicidnich program jen ¢astecné
snizeni intenzity napadeni listd a to na v8ech listovych pozicich.
Navic se vyrazné negativné projevilo snizeni aplikované davky
na vSech urovnich.

Naopak v ¢asti pokusu s jarni infekci se projevilo pozitivné
i snizeni davky aplikovaného pfipravku az do urovné 30% davky
oproti davce maximalni a to prfedevsim dobrou ochranou hornich
dvou lista.

Je zfejmé, Ze pfi vysokém riziku vyskytu chorob je nutna
maximalné efektivni ochranna strategie. Tato situace nastava
napfiklad pfi seti obilnin po obilniné nebo pfi ponechani velkého
mnozstvi posklizfiovych zbytk( na povrchu pudy, predevSim
po porostech, které byly v minulém roce vyznamné napadeny. Faze,
ve které se fakultativni patogenni houby vyvijeji na zbytkovych
organickych substratech, je pak zékladnim zdrojem primarni infekce
plodiny v nasledujici sezéné. V takovych podminkéach neni vhodné
pouzivat alternativné snizené davky fungicidu.
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Tab. 2: Hodnoceni napadeni listovymi skvrnitostmi 14. 6. 2011 - BBCH 65

Blok slama jaro - - - - -
K
F 10% 100 100 100 100 100
F-1 25% F 5% F 0% F 5-10% F 1-5% F 5-10%
F-2 50% F-1 10-15% F-1 1% F-1 10-15% F-1 5% F-1 10-15%
F-3 100% F-2 25% F-2 5-10% F-2  25-50% F-2 15% F-2 25-50%
50 50 50 50 50
F 10% F 1% F 5-10% F 1-5% F 5-10%
F-1 25% F-1 1-5% F-1 10-15% F-1 5% F-1 10-15%
K F-2 50% F-2 15% F-2  25-50% F-2 15% F-2  25-50%
30 30 30 30 30
F 15% F 1-5% F 10% F 10% F 15-25%
F-1 25-50% F-1 10-15% F-1 15-25% F-1 10-15% F-1 25-50%
K F-2 75% F-2  25-50% F-2 50% F-2 25% F-2  50-75%
25 25 25 25 25
F 15% F 1-5% F 10% F 10% F 25%
F-1 25-50% F-1 10-15% F-1 15-25% F-1 10-15% F-1 25-50%
K F-2 75% F-2  25-50% F-2 75% F-2 25% F-2  50-75%
K
F 25% 25 25 25 25 25
F-1 50% F 20-25% F 1-5% F 15-25% F 25% F 25%
F-2 100% F-1 50% F-1 15% F-1 25-50% F-1  25-50% F-1 25-50%
F-3 100% F-2 75-100% F-2  25-50% F-2 100% F-2 75% F-2  50-75%
30 30 30 30 30
F 25% F 1-5% F 15% F 15-25% F 15-25%
F-1 50-75% F-1 10-15% F-1 25-50% F-1  25-50% F-1 25-50%
K F-2 100% F-2 25-50% F-2 100% F-2 50% F-2  50-75%
50 50 50 50 50
F 20-25% F 1% F 15% F 15-25% F 25%
F-1 50% F-1 1-5% F-1 25-50% F-1 25-50% F-1 25%
K F-2 75% F-2 25% F-2 100% F-2 50% F-2 75%
100 100 100 100 100
F 10-15% F 0% F 10-15% F 10-15% F 10-15%
F-1 25% F-1 1-5% F-1 25-50% F-1 15-25% F-1 15-25%
K F-2 50% F-2 25% F-2 100% F-2  25-50% F-2 75%
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Pozn.: K - kontrola

F, F-1, F-2 - listova patra od praporcového listu nize
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Ze zkou$enych Sesti fungicidnich programu se podarilo listové
choroby s podzimnim obdobim reprodukce vyznamné potlacit pouze
v jednom pfipadé a to jesté ne absolutné. Svou nezbytnou roli hraje
dozajista rovnéz pocet fungicidnich oSetfeni za sezénu a jejich
spravné nacasovani. Pro pravdépodobnost Uspéchu fungicidniho
zakroku jsou optimalni dvé oSetfeni v asovém odstupu 3 tydny
(TvarGzek a kol., 2008). Podobné z pohledu zachovani fyziologicky
aktivnich hornich dvou listd a klasu je kliCova role pozdniho oSetfeni
ve fazi, kdy jsou jiz viditelné klasy (Tvaruzek a kol. 2010).

Graf 3: Skliziiova vihkost zrna z fungicidnich
variant
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Ackoliv na rozhozenych poskliziiovych zbytcich byly uréeny dalsi
fytopatogenni organismy (Pyrenophora teres, Ramularia collo-
cygni, Cochliobolus sativus a Monographella nivalis), bylo
molekularni metodou zjisténo, Ze do pletiv sledovaného porostu
pronikla v pribéhu sloupkovani pouze infekéni viakna Pyrenophora
teres f. maculata (viz. foto 1). Za 35 dnti (30. 6. 2011) byla provedena
opét analyza pomoci PCR a byla prokazana pfitomnost i patogena
Ramularia collo-cygni (foto 2). U tohoto druhu se potvrdilo, Ze
i kdyz se pfiznaky napadeni je€mene mohou objevit v polnich
podminkéch jiz na zacatku vegetacniho obdobi, R. collo-cygni je
znama spiSe jako patogen vyskytujici se v pozdnim obdobi
vegetace (Walters et al., 2008).

Vynosové vyhodnoceni a paradox sezény 2011

Dlouhodobé sledované vynosové odezvy na oSetfeni fungicidy
v pfipadech tak silné epidemie listovych chorob, jakd nastala
v tomto pokusu, dosahuji 20-30% zvy3Seni ve srovnani s neosetfenou
kontrolni variantou. Jak uvadeéji Jayasena at al. (2007) s kazdym
10% zvySenim zavaznosti choroby na prvni tfech listovych patrech
predstavuji ztraty na vynose v priméru 0,4 t/ha. V naSem pokusu se
vS8ak primérné vynosy mezi jednotlivymi variantami statisticky
prikazné nelisily, a to v€etné porostl bez osetfeni. Rostliny se tedy
vyrovnaly bez zavaznych vynosovych ztrat s tak silnou epidemii,
jakou jsme popsali v predeslych odstavcich.

Uroveri vynost dosahovala 8,5-9,0 t/ha, coZ predstavuije rekordni
hodnoty (podrobné podle variant graf 2). Téch bylo v oblasti stfedni
Moravy v minulém roce 2011 dosazeno i u ostatnich druht obilnin.
Primérné vynosy okolo 10,0 t/ha se vyskytly i na provoznich
plochach. Zajimavosti zUstava, Ze v naSem srovnavacim pokusu
nebyl zfejmy pfedevsim vynosovy pokles neosetiené kontroly. Pri
extrémnim napadeni listovymi chorobami dosahly kontroly priméru
8,36 t/ha a oproti vizualné po zdravotni strance lepSim porostim
fungicidné oSetfenym se prakticky vynosové nezhorsily. Rostliny
v konkrétnich podminkach ro&niku v obdobi po vymetani dokazaly
ulozit do tvoficich se zrn dostatecny podil asimilatl, pfesto, Ze byly
vystaveny silnému napadeni.

Rozhodujici roli v kone¢ném vysledku pravdépodobné sehraly
Klimatické podminky. Interval mezi kvetenim a sklizni byl teplotné
mirné podnormalni (pfiblizné o 1,0 °C) a srazkové mirné deficitni
(pfiblizné o 10 mm). Dulezité je, Ze v tomto obdobi se nevyskytly

7adné extrémni jevy (pratrze mracen, vysoké teploty apod.), které by
rostliny vystavily dalSimu stresu. Jedinym zfetelnym rozdilem byla
vy88i vihkost zrna u jarni infekce ve srovnani s podzimni a to u vSech
davek pfipravkd (graf 3) u zrna sklizeného z pokusnych variant
odumienim vegetaénich organd pfi vy$8im vyskytu choroby,
po prfepoctu na standardni vihkost v3ak rozdily zjiStény nebyly.

Zavér

Pokus prokazal vyznamny vliv slamy ponechané na povrchu pldy
jako zdroje primarni infekce listovych skvrnitosti je€mene. Je
zfejmé, ze ve vSech pfipadech nedostatecné rozlozené nebo
nezaorané slamy vzrlstaji naroky na drovern chemické fungicidni
ochrany. V extrémnich infek€nich podminkach neposta&uji nizsi
davky fungicidl a neni vhodné provadét pouze jeden fungicidni
z4sah.

/Recenzovano/
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