Moznosti regulace pchace rolniho v pSenici ozimé
/Possibilities to control Creeping Thistle (Cirsium arvense (L.) SCOP) in winter wheat/
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Souhrn: V roce 2011 byl zaloZzen pokus v p$enici ozimé Akteur za uc¢elem vyhodnoceni u¢innosti herbicidl na potlageni
rustu pchace rolniho Cirsium arvense a jejich vlivu na kofenovy systém pchace. V prabéhu pokusu byly aplikovany &tyfi riizné
herbicidy (Mustang Forte - 2,4-D, aminopyralid, florasulam; Huricane - aminopyralid, florasulam, pyroxsulam; uc¢inna latka (dale
jen u.l.) klopyralid a u.l. MCPA ve tfech terminech (Tx), v zavislosti na rustové fazi pchace (T1: BBCH 17, T2: BBCH 35 a T3:
BBCH 65). Uginnost na pcha¢ byla hodnocena 14, 28 a 56 dn( po aplikaci, sou¢asné bylo provadéno hodnoceni regenerace
pchace. Nejvyznamnéjsi ucinnosti bylo dosazeno v pfipadé aplikace pripravku v aplika¢nim terminu T1. Se zvySuijici se rlsto-
vou fazi pchace pfi aplikaci se oddalovala doba pocatku spolehlivé ucinnosti na potlaceni pchace, presto bylo spolehlivé
ucinnosti dosazeno u aplikace ve vSech terminech oSetfeni. K regeneraci dochazelo v krat§im obdobi po aplikacich provadé-
nych ve vys$si rustové fazi pchace. Koreny u vSech oSetfenych variant vykazovaly ve srovnani s neo$etfenou kontrolou znamky
poskozeni, zménu zabarveni, redukci kofenového viaseni, redukci prdméru hlavniho korene.
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Abstract: In 2011 was carried out an experiment in winter wheat Akteur aimed at the effectiveness of herbicides to control
Creeping thistle (Cirsium arvense) and its impact on creeping thistle root system. There were applied four different herbicides
in field experiment: (Mustang Forte - 2,4-D, aminopyralid, florasulam; Huricane - aminopyralid, florasulam, pyroxsulam;
clopyralid and MCPA in the three application terms, depending on growth stage of thistle (T1: BBCH 17, T2: BBCH 35 a T3:
BBCH 65). Five thistle plants from each plot were marked with wooden pegs at different stages of the application. Marked
thistle plants were evaluated for herbicide efficacy. Efficacy against thistle has been evaluated on 14, 28 and 56 days after
application. Also, thistle regeneration was evaluated. The strongest effect on thistle was found in the application term T1. With
increasing thistle growth stage at the time of application was delayed the beginning of a reliable effect on the weed plant
suppression. Nevertheless, it was a reliable effect of applications made in all terms of treatment. The regeneration occurred in
a shorter period after the treatment made in higher growth stages of thistle. The roots of all treated variants compared to

untreated control showed damages, discolouration, reduction of root hair and reduced diameter of main root.
Key Words: Cirsium arvense, winter wheat, herbicide, efficiency, root system

Zmeény ve zpracovani pudy a agrotechnice, ¢astéjsi vyuzivani
minimaliza¢ni technologie zpracovani plidy, nedodrzovani
pravidel stfidani plodin apod. vedou k nardstu vyskytu vytrvalych
plevell na orné pudé. Tento narlst je pozorovan od pocatku
devadesatych let minulého stoleti. Pri intenzifikaci péstovani
dochazi k premnozeni pouze nékterych, obtizné hubitelnych
plevelnych druhli a mize dojit k selhani systému jejich regulace.
Siteni vytrvalych plevelii, jako naptiklad pchage rolniho (Cirsium
arvense) a pyru plazivého (Elytrigia repens), souvisi s vysokym
podilem péstovanych obilnin nebo Sirokolistych plodin (mak,
cukrovka, fepka) na orné pidé, ¢astéjSim vyuzitim technologii
minimalniho zpracovani pady a predevSim dlouhodobym
jednostrannym pouzivanim herbicidu se stejnym nebo podobnym
mechanismem G&inku (Mikulka, Strobach, 2008). K Siteni pchace
dochazi také v disledku absence vhodnych pfipravkl (herbicidni
ochrana maku), nebo ponechani kol pcha¢e na pozemku bez
oSetreni (fepka).

Pchac rolni (oset) je zafazen mezi deseti nejSkodlivéjsimi
pleveli svéta. Pchag se vyskytuje na celém tuzemi CR bez ohledu
na nadmorskou vy$ku nebo typ pldy. Nalézame jej
na nezemédélské i zemédélské pudé, prakticky ve vSech
péstovanych plodinach a v trvalych kulturach. Pcha¢ ma vysokou
konkurenéni schopnost diky jeho vysokym narokdm na odbér
Zivin a vody. Vyskytuje se v kolech, na silné zaplevelenych
mistech dokdaze potlacit plisobenim kofenovych vymésku
alelopatickych latek rust kulturnich plodin. RozmnoZuje se
vegetativné i generativné. Vegetativni zpusob Sifeni je vyznamny
zejména pfi vyuziti minimalizaénich technologii, kdy dochazi
pouze k poskozeni svrchni ¢asti kofenového systému a velmi
silné regeneraci. Vegetativni rozmnozovani je zajisténo pomoci

kofenovych segmentd, ¢ast kofenovych vybézkl zlstava vzdy
v dormantnim stavu a znesnadnuje tak regulaci pchéace.
Ke generativnimu Sifeni dochazi pomoci nazek, které klici
z hloubky az 6 cm, jejichz kli€ivost pfetrvava az Sest let. Rostliny
pchéace disponuji mohutnym kofenovym systémem slozenym
z vertikalnich i horizontalnich kofent dosahujicich hloubky az
nékolik metra.

Vyskyt vytrvalych pleveld mizeme snizovat agrotechnickymi
zasahy, jako je stfidani plodin, zpracovani pudy, kultivace
za vegetace u Sirokoradkovych plodin, vyuZzitim herbicidd. Hubeni
plevelti pomoci herbicidl spociva v aplikaci herbicidni ucinné
latky na povrch vzeslych plevell. Herbicidni ucinna latka je
rozvadéna vodivymi pletivy plevelnych rostlin a dochazi
k poskozeni nejen nadzemni &asti, ale i jejich kofenového systému
a k zamezeni regenerace. Usp&8na uginnost je podminéna
rastovou fazi plevell a zajisténim dobrého pfijmu herbicidu
do plevelné rostliny. Je obecné znamo, ze ucinnost aplikaci vici
vytrvalym plevelim je vy$si v obdobi s dostatkem vlahy, kdy
vytrvalé plevele intenzivné rostou a obrazeji. DalSim vyznamnym
faktorem, zejména v regulaci pchéce rolniho, je volba vhodného
terminu aplikace herbicidu, volbou nevhodného terminu je
podporena regenerace pupenl na kofenovych vybézcich
a nasledné vyssi zapleveleni pozemku timto plevelnym druhem.

Dulezitym pravidlem pfi aplikaci herbicidl je snaha zabranit
vzniku rezistentnich populaci plevell. NejvyznamnéjSim faktorem
je rozsiteni spektra herbicidu a vyuZzivani u¢innych latek herbicidu
s rozdilnym mechanismem uc¢inku, pfipadné pouzivani jejich
kombinaci (Klem, 2012). K omezeni selekce rezistentnich druht
pfispiva daraz na aplikace za pfiznivych podminek pro uc¢innost
herbicidu.
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Ovérovanim moznosti existence rezistentnich

Tabulka 1: Pfehled termina aplikaci herbicidi a hodnoceni ucinnosti

biotypu pchace k ALS inhibitorim se zabyvali Termin aplikace dle
v Madarsku Nagy et al (2005). U tfech biotypu pchace . < s . Termin hodnoceni
o , ) ristové faze pchace
Cirsium (var. arvense, var. horridum a var. vestitum)
vyskytujicich se nej¢astéji ve stfedni Evropé datum DPA
na zemédélské pude (obilniny) byla testovana citlivost 21.4.2011 552011 14
k ALS inhibitoram - chlorsulfuron, a florasulam.
U t&chto tFi biotypu byla prokazana jejich rozdilna T1/BBCH 17 19.5.2011 28
citlivost k . I. chlorsulfuron. U biotypt var. horridum 16.6.2011 56
a var. vestitum byla prokazana nizsi citlivost, u var. 5.7.2011 75
arvense. se projevila vyznamna citlivost. Aktivita 2 8.2011 103
enzymu acetolaktat syntazy k . |. chlorsulfuron byla "
u odolnych biotyp vyznamné nizsi, ackoliv nedoslo 10.5. 24.5.2011 14
k jeho poSkozeni. Z tohoto poznaku vyplyva, ze T2/BBCH 31 7.6.2011 28
za ursz.lir}/ch podml’nek Tuze dochazet k selekci 57 2011 56
odolngjSich populaci pchace.
2.8.2011 84
Material a metoda 7.6. 21.6.2011 14
V roce 2011 byl zalozen pokus v p$enici ozimé
odrudy Akteur na lokalité s reprezentativnim vyskytem T3/BBCH 65 5.7.2011 28
pchacée. Pokus byl provadén na parcelkach o velikosti 2.8.2011 56
10 m® ve &tyfech opakovéanich. Cilem pokusu bylo Pozn.: DPA (dny po aplikaci)

vyhodnotit u€innost rlznych herbicidl na potlageni

rastu a vliv aplikovanych herbicidl na korenovy

systém pchéace. V praibéhu pokusu byly aplikovany

Ctyfi razné herbicidy ve tfech terminech, v zavislosti

na rustové fazi pchace (tabulka 1). Rustova faze

plevele byla volena bez pfimé zavislosti na ristovou fazi plodiny.
Pro aplikaci byly pouzity pfipravky Mustang Forte (2,4-D;
aminopyralid; florasulam), Huricane (aminopyralid; florasulam;
pyroxsulam), u klopyralidu a MCPA se jednalo o aplikace
ucinnych latek (tabulka 2). VSechny vys$e uvedené herbicidy maji
systémovy ucginek. Uginné latky herbicidd pronikaji do rostlin
prfevazné povrchem listd a lodyh a jsou rozvadény vodivymi
pletivy rostlin. Vybrané herbicidy pusobi jako regulatory rastu
(tabulka 3) - dochazi k deformaci a dekoloraci listl a lodyh
pleveld. Prvni symptomy jsou obvykle viditelné 2-6 dn0
po aplikaci, béhem nasledujicich 4-6 tydnu obvykle dochazi
k postupnému uhynu pleveld. Rostliny pchace rolniho, uréené
k hodnoceni jednotlivych terminl aplikace, byly dopredu
oznaceny, aby se minimalizovala chyba pfi viastnim hodnoceni
acinnosti. Uginnost byla hodnocena podle stupnice EWRC, kdy
0% odpovidalo stavu: rostliny nejevi znamky poskozeni; 100 %
odpovidalo stavu: rostliny odumrely. Hodnoceni u¢innosti bylo
provedeno v terminech uvedenych v tabulce 1.

Tabulka 2: Prehled pouzitych pfipravk(

BBCH 17: listova ruzice, velikost pchace 15 cm

BBCH 31: poc¢atek prodluzovaciho rustu, 10 % konecné
délky dosazeno

BBCH 65: pIné kveteni

Vysledky a diskuse

Uginnost herbicidd byla hodnocena 14, 28 a 56 dnu
po aplikaci. Nejvyznamnéjsi u€innosti bylo dosazeno v pfipadé
aplikace pfipravkl v aplika¢nim terminu T1. V tomto aplikacnim
terminu bylo dosazeno vysoké uginnosti pouzitych herbicidl uz
28 dnUl po aplikaci (graf 1). Vysoka ucinnost pouzitych herbicidu
pretrvavala dostatecné dlouhou dobu a byla vynikajici jesté 103
dnu po aplikaci. Pouze u varianty o$etfené herbicidni ucinnou
latkou MCPA byla pozorovana regenerace pchace. Se zvysujici
se rlstovou fazi pchace pfi aplikaci se oddalovala doba poc¢atku
spolehlivé uginnosti na potlaceni pchace (graf 2,3), presto
i u aplikace provadéné v aplikacnim terminu T3 (kveteni pchace)
bylo dosazeno spolehlivé u€innosti u v8ech variant oSetreni.

Pro prvni dva aplika¢ni terminy bylo sou¢asné provedeno hod-
noceni regenerace pchace 103 dnu po aplikaci v terminu T1 (graf
4) a 84 dnt po aplikaci v terminu T2 (graf 5). Z grafu 4 je patrné,
ze k regeneraci po aplikaci v terminu T1 dochazelo pouze
u MCPA, a to az 103 dnu po aplikaci herbicidu. Mira regenerace
pchace byla 18,7 %.
Po aplikaci v aplika¢-
nim terninu T2 docha-
zelo k regeneraci uz 84
dnud po aplikaci: rege-

nazev piipravku aéinna latka mnozstvi ucinné latky | aplikacni davka nerace pchacCe byla
(g/kg,l) (kg,l/ha) pozorovana u vsech
variant oSetrfeni, mimo
2.4-D 180 variantu oS$etfenou
Mustang Forte aminopyralid 10 1 MCPA (obr. 1). Mira
florasulam 5 regenerace pchade se
aminopyralid 50 pohybovala v rozsahu
. florasulam 25 0.2 6,7-12,5% v zavislosti
Huricane pyroxsulam 50 na pouzitém herbicidu.
klopyralid 300 0.3
MCPA 500 15
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Graf 1: U&innost herbicidt na pchéé, aplikace T1
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Graf 2: U&innost herbicidi na pchaé, aplikace T2
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Graf 3: U&innost herbicidd na pchdd, aplikace T3
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Obr. 1: Regenerace pchace rolniho 75 dnt po aplikaci MCPA, aplikace ve fazi listové riZice
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Graf 5: Regenerace pchace rolniho v ozimé

psenici po aplikaci herbicidu ve fazi pocatku
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Kofenovy systém rostlin pchace z neoSetfené varianty byl vel-
mi dobfe vyvinuty s hustym kofenovym vlasenim. Zbarveni kore-
nu bylo svétlé, pokozka kofent byla zdrava. Primér hlavniho
korene se pohyboval kolem 8 mm. Kofeny rostlin odebranych
z vyznacenych mist o8etfenych variant vykazovaly symptomy
poskozeni rizné intenzity. V ramci jedné varianty byla opakované
zjisténa velmi vysoka variabilita poSkozeni kofenového systému,
coz znemoznovalo vyhodnoceni prikazné odli$nosti jednotlivych
variant. Obecné ale Ize fici, Ze kofeny u vSech oSetfenych variant
vykazovaly zndmky poskozeni - na jejich povrchu byly patrné
tmavé hnédé az ¢erné nekrotické l1éze od 20-50 mm. Kofenové
vlaSeni bylo vyznamné redukovano, pramér hlavniho korfene byl
vyznamné niz§i (max. 5mm) ve srovnani s neo$etfenou kontrolou
(cca 8 mm). Zbarveni kofenu bylo ve véts$iné pfipadl hnédé az
¢erné (obr. 2).

Zavér

Pchag rolni je mozné uspésné regulovat herbicidy Mustang
Forte (2,4-D; aminopyralid; florasulam), Huricane (aminopyralid;
florasulam; pyroxsulam), a herbicidy s u¢innymi latkami klopyra-
lid a MCPA v jeho rtiznych rastovych fazich. NejlepSich vysledku
bylo dosazeno pfi aplikaci herbicidu v aplikaénim terminu T1 (lis-
tova rlzice). Aplikace v tomto terminu zajiStuje nejrychlejsi
nastup ucinnosti pfipravku a ¢asné potlaceni pchace, soucasné
vykazuje nejdelsi pretrvavajici u€inek (omezeni regenerace pcha-
¢e). Se zvySuijici se rastovou fazi pchace rolniho vSak dochazelo
k pomalejSimu nastupu spolehlivé u€innosti a jeho Casnéjsi rege-
neraci ve srovnani s aplikaénim terminem T1. Vysledky této pra-
ce potvrzuji poznatky Mikulky a Strobacha (2008), Ze pro potla-
¢eni vytrvalych plevell a zabranéni jejich vlivu na péstované
plodiny je nutné aplikovat herbicidy na po¢atku vegetace. Presto
aplikace ve vysSich ristovych fazich pchace rolniho vykazovala
spolehlivou ucin-
nosti véech zvole-
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Obr. 2: Reakce korenl pchace na herbicidni osetreni
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