Skorpion - odrida ozimé pSenice s modrym zrnem
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Souhrn: Na konci roku 2011 byla zaregistrovana v Rakousku nova odriida ozimé pSenice Skorpion, ktera se vyznacuje mod-
rym zabarvenim zrna. Byla vyslechténa ¢eskymi Slechtiteli. Je uréena ke specialnimu vyuziti v potravinarstvi vzhledem k vysky-
tu antokyant v zrnu, které jsou povazovany za zdravi prospésné latky s antioxidaénim ucinkem.
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Abstract: At the end of 2011, a new variety of winter wheat Skorpion, which is characterized by blue colour of grain, was
registered in Austria. It was bred by Czech breeders. It is intended for special use in the food industry due to the presence of
anthocyanins in grain, which are considered as health beneficial substances with antioxidant effect.
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Uvod

V roce 2011 byla po tfiletém zkouseni (2009-2011) v Rakousku
zaregistrovana dne 28.11.2011 s ¢islem dokumentu 200849093
odrtida ozimé pSenice Skorpion. Je zapsana v Evropském kata-
logu odrud. Na rozdil od béznych odrid pS$enice se vyznacuje
modrym zabarvenim zrna (obr. 1), které zpusobuje Sedomodré
zabarveni $rotu i mouky. Odrada je pro svoje neobvyklé zabar-
veni zrna urCena ke speciadlnimu vyuziti v potravinarstvi. U béz-
nych odrid pSenice (T. aestivum L.) se obvykle vyskytuje Cerve-
né zabarveni zrna, které je fizeno jednou az tfemi dominantnimi
alelami R-A1b (na chromosomu 3AL), R-B1b (na 3BL) a R-D1b
(na 3DL) (Sherman et al., 2008). Toto zabarveni je spojovano
s pfitomnosti horkych polyfenolickych latek, zvlasté pak tanind,
které maji rovnéz pfiznivy vliv na odolnost pSenice k porusta-
ni (Parkhomenko a Krupnov, 1994). Bilé zrno je naopak pod-
minéno sestavou recesivnich alel (oznacovanych R-Ala, R-B1a
a R-D1a), je pfirozené sladsi a obvykle nachylnéjsi na porastani.
Odruda Skorpion se kromé pfitomnosti alespor jednoho genu
pro Cervené zabarveni zrna vyznacuje navic vyskytem modrého
aleuronu zpUsobeného antokyany. Podle Katalogu genetickych
symboll p$enice (Ctalogue of Gene Symbols for Wheat) je mod-
ré zabarveni zrna podminéno dvéma geny s vyraznéjSi expresi:

Ba1, na dlouhém ramenu chromosomu 4B [4BS-4el;], kde
celé rameno bylo pfeneseno z Thinopyrum ponticum Podp.
(Keppenne a Baenziger, 1991). Gen Ba1 se vyskytuje u vyznam-
ného genetického zdroje UC66049 (Qualset et al., 2005);

Ba2 nachazejici se na dlouhém rameni chromosomu 4A™, kte-
ry byl pfenesen do hexaploidni pSenice z pSenice jednozrnky
(Triticum monococcum L) (Singh et al., 2007).

Modré zbarveni zrna odriidy Skorpion pochézi z donorovych
materidll pochazejicich z dédictvi Ericha von Tschermak-Sey-
senegg (1871-1962) (Skorpik a Sip, 1980; Skorpik et al., 1983).
Starsi literatura ovSem vnasi urcité nejasnosti o plvodu mod-
rého zbarveni. Je uvadéna existence zdroje TRI 2401 (Triticum
aestivum var. tschermakianum Manst.), ktery pochazi z genové
banky v IPK Gatersleben v Némecku, u kterého se prfedpoklada,
Z2e modré zbarveni pochazi pravdépodobné z Elytrigia pontica,
odkud byl pfenesen cely chromosomovy par na misto puvodni-
ho chormosomu 4A (Mettin et al., 1991; Zeven, 1991). Autor od-
rady Skorpion Miroslav Skorpik se domniva, ze zbarveni mdze
pochazet z mezirodového kfizeni pSenice s Aegilops ovata L.,
ptipadné z Zita (Skorpik a Sip, 1981; Skorpik et al., 1983). Thi-
nopyrum ponticum (Podp.) Z.-W. Liu & R.-C. Wang, Agropyron
elongatum (Host) P.B. a Elytrigia pontica (Podp.) Holub jsou jen

nékterd z mnoha synonym pro nazev téhoz druhu (tall wheat-
grass), zatimco Aegilops ovata L. a T. monococcum L. jsou zcela
jiné druhy. V genové bance IPK Gatersleben je uchovavan mod-
rozrnny vzorek pSenice s nazvem Tschermaks Blaukérniger So-
mmerweizen (TSB), evidentné pochazejici z pozUstalosti E. von
Tschermaka a Ize se domnivat, Zze se jedna o podobny material,
jaky byl pouzit pro vyslechténi odrlidy Skorpion. Podle profe-
sora Watanabe je gen pro modry aleuron v TSB odli$ny od Ba7
arovnéz i od Ba2 (Watanabe et al., 2012). Tuto skute¢nost bude
nutné provérit detailnim studiem dochovanych materialt pocha-
zejicich z odkazu E. von Tschermak, pochopitelné i véetné odri-
dy Skorpion (Watanabe 2012 — osobni sdéleni).

Modré zabarveni aleuronu zrna je podminéno antokyany, které
spole€¢né s mnoha dalSimi latkami jsou pokladany za vyznamné
antioxidanty, schopné redukovat volné radikdly u Zivocicht (El-
-Sayed et al., 2008; Knievel et al., 2009). Maji proto vyznam-
ny pozitivni vliv na zdravi. Nabizi se proto moznost jejich vyu-
Ziti v potravinarském primyslu. Odridy p$enice s netradi¢nim
zabarvenim zrna, jakym je modry aleuron, purpurovy perikarp
(Zeven, 1991) a zluty endosperm (He, et al., 2008; Crawford, et
al., 2011) mohou byt vyznamné pro rozsireni sortimentu potra-
vinovych vyrobku a Ize pfedpokladat, Zze zafazeni téchto pSenic
do jidelni€ku by za predpokladu dlouhodobé a pravidelné kon-
zumace mohlo mit pfiznivy vliv na zdravi konzumentt (Knievel et
al., 2009; Pokorny et al., 2001) a mohlo by splfiovat pozadavky
na funk&ni potraviny. V. modrém zrnu pSenice je nejvice zastou-
pen delfinidin 3-glukosid, v mensim mnozstvi jsou zastoupeny
delfinidin 3-rutinosid, kyanidin 3-glukosid a kyanidin 3-rutino-
sid a dalsi (Knievel et al., 2009). Obsah antokyanU je rozdilny
v rtznych frakcich obilky a tim i v mouce a otrubach (Abdel-Aal
a Hucl, 2003), mnoZstvi antokyanu kolisa béhem rlstu a dozra-
vani zrna, je ovlivhovano ro¢nikem a rovnéz i stafim vzorku. Vliv
antokyanl v modrém zrnu na zdravi ¢lovéka vSak dosud nebyl
provéren klinickymi testy. Obecné je vSak antioxidanty vyskytuiji-
ci se v zrnu modrozrnné psenice (a i v Siroké Skale rtznych dru-
hu zeleniny a ovoce) pokladany za latky s preventivnim ucinkem
proti zanétlim, diabetu, rakoving, oxida¢nimu stresu a nékterym
o¢nim chorobam (Pokorny, 2001; Lamy et al., 2006).

Vznik a ptivod odrudy

V Ceské republice (CR) Slechténi psenice s modrou barvou
zrna p$enice probihalo ve VURV Praha (Skorpik et al., 1983).
Vychozi donorovy materidl s modrym zrnem ziskal Konstantin
Ivanovi¢ Mostovoiy (byl reditel vyzkumného Ustavu v Praze
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v letech 1951-1953 a pochazel z odkazu Ericha von Tscher-
mak-Seysenegg (1871-1962). Bylo uskute¢néno systematické
dlouhodobé kfizeni s celou fadou odrid ozimé pSenice s cilem
preneseni modrého zabarveni zrna do kulturnich forem odrad.
Bylo provadéno rovnéz studium Stépnych poméru barvy zrna
v pfesevech rostlin, vyskytu barevnych skvrn na obilkach a bil-
kovinného slozeni (Skorpik a Sagek, 1980). Byly popsany nové
modrozrnné variety: T. spelta L. var. mostovoiy Skorpik, T. spel-
ta L. var. cyanospermum Skorpik T. aestivum L. var. rodianum
Skorpik a T. aestivum L. var. kovacikianum Skorpik. N&které z vy-
chozich materialt jsou uloZzeny v Genové bance v Praze.

V dobé& ukoné&eni &innosti M. Skorpika ve VURV Praha se do-
stal rozpracovany material do rukou byvalého Slechtitele pSe-
nice v BraniSovicich Ing. Pavla Fucika, odkud byl po nékolika
letech preveden do Ustavu Agrotest fyto, s.r.o. v Kroméfizi. Zde
byla z populace ozna¢ené RU 440 vybrana linie &islo 6, ktera,
byla pfihlaSena pod oznacenim RU 440-6 do oficidlnich zkou-
Sek sortimentu pro ekologické zemédélstvi v Rakousku. Ptivod
odrudy Skorpion je B5 x Versailles. PGvod matefské linie B5 =
(Barevna 5 x Brigand) x {[(Brimstone x Zidlochovické osinatka) x
Hana] x Hana}. Otcovska odrtida Versailes byla v CR zaregistro-
vana v roce 1997, byla vyslechténa holandskou firmou Cebeco
Zaden, B.V.,, ve zkouskach UKZUZ byla vedena pod oznagenim
Cebeco 947). Odrida Skorpion je Ceska odruda, ktera byla za-
registrovana v Rakousku, kde je zastupovana firmou SAATBAU
LINZ OO. Landes-Saatbaugenossenschaft reg. Gen.m.b.H.,
SchirmerstraBe 19, A-4060 Leonding. Provadéni udrzovaciho
Slechténi prevzala firma SAATZUCHT DONAU GmbH&CoKG,
A-4981 Reichersberg 86.

Hospodarské vlastnosti

Odrida Skorpion ma parametry pekarské jakosti na urovni
kvality B, ve srovnani s vétSinou ostatnich sou€asnych evrop-
skych odrlid ma nizsi vynosy (podle tfiletych vynosovych vy-
sledkt z Rakouska dosahla 4,53 t.ha, coZ bylo o 25% méné
nez pramér kontrolnich odrid Pirneo, Capo a Stefanusa o 1%
vy$Si nez anglicka odriada ozimé psSenice Indigo s purpuro-
vym zabarvenim zrn. Podobné vynosové vysledky byly zjisté-
ny i v Kroméfizi, kdy odriida Skorpion v roce 2010 méla vynos
7,93 t.ha", coz bylo 82 % na primér kontrolnich odriid Bohemia,
Cubus, Elly, Iridium a Samanta. V pfiznivém roce 2011 dosahl
9,89 t.ha”, coz bylo 92 % na pramér stejnych kontrolnich odrud.

Skorpion je stfedné pozdni az pozdni odruda (meta o 4 dny
pozdéji nez Samanta), stfedné vysokého vzrustu (0 10cm del-
8i nez odrlida Samanta), stfedné az méné odnozujici. Je vhod-
na do oblasti s dobrou zasobou vody. V suchych podminkach
trpi pozdnimi prisusky. Podle oficialnich vysledkd v Rakousku
prfevedenych do bodové stupnice 9-1 (9 = nejlepsi hodnota,
1 nejhorsi hodnota) je odolna k béloklasosti (8), méné odolna
k vymrzani (4), sttedné odolna k poléhani (5) méné odolna k po-
rustani (4), méné odolna az nachylna k padli travnimu (3), nachyl-
na ke rzi pSeni¢né (2), stfedné odolna ke rzi plevové (5), stfedné
odolna ke rzi travni (6), stfedné odolna k brani¢natce pseni¢né
(5), stfedné az méné odolna k brani¢natce plevové (4), nachyl-
na k DTR (Pyrenophora tritici-repentis) (3), nachylna k fuzariéze
klasu (3), stfedné az méneé odolna k plisni snézné. (4). Je vhodna
pro konvenéni péstovani na vychodé Rakouska. V Ceské re-
publice nebyla dosud zkouSena v Zzadné pokusné siti. Lze se
domnivat, Ze by se mohla uplatnit na lepSich pidach obilnar-
ské, Ffeparské a bramborafské vyrobni oblasti. Vzhledem k jeji
nachylnosti k fuzariéze klasu, stfedni odolnosti k plisni snézné
a nizké mrazuvzdornosti doporucujeme provadét vysev v prvni

poloviné agrotechnické Ihity, po dobré predplodiné a na chra-
nénych mistech pfed mrazem. Nedoporu€ujeme seti po obilniné
a pro pozdni seti.

Skorpion se vyznacuje velmi vysokou hmotnosti 1000 semen
(8) (46,39, Samanta 41,09) ale velmi nizkou objemovou hmot-
nosti (1) vyvolanou ¢asto zasychanim zrna. Vytéznost mouky je
stfedni (6), tvrdost zrna stredni (5), obsah hrubych bilkovin a lep-
ku velmi vysoky (7), bobtnavost lepku je stfedni az vysoka, &islo
poklesu je obvykle velmi nizké (1), vaznost vody velmi vysoka
(8), stabilita tésta nizka az velmi nizkéa (2), &islo kvality tésta nizké
(3), taznost tésta (po 135 min) velmi vysoka (9), odpor tésta a de-
formacni energie velmi nizké (1), mérny objem peciva stfedni
(5) (v priméru tifi let 536 ml/100g mouky), pekarské ¢islo kvality
nizké. Skorpion ma vysokomolekularni gluteninové podjednotky
Glu-A1a (podjednotka 1), Glu-B1i (podjednotky 17+18), Glu-D1d
(podjednotky 5+10) (Gregova, 2012 - osobni sdéleni), tyto jsou
stejné jako napriklad u anglické odrudy Rialto. Zpracovatelnost
tésta je normalni az horsi. Vlivem nizké stability tésta a nizkého
Cisla poklesu se zvySuje lepivost tésta. Nevyhodou je nevyrov-
nanost technologickych parametrt, ktera mize branit uplatnéni
odrudy ve vétsich pekarenskych provozech. Mouka z odridy
Skorpion ma slab& Sedomodré zabarveni, vyraznéjsi zabarveni
maji otruby. Odridu Skorpion Ize doporucit pro vyrobu celozrn-
nych rohlikd. Do mouky Ize pfimichavat jemné rozemleté otruby
pro zvyraznéni barvy. Odrlida Skorpion méla v zrnu sklizeném
v roce 2008 obsah antokyand 31,6 pg.g”, zatimco kontrolni
odrudy s ¢ervenym (Complet) a bilym zrnem (Novosibiorskaya
67, Heroldo) mély zanedbatelny obsah antoakyn( nepresahujici
8,7 ug.g™ a blizil se chyb& méfeni (Martinek et al., 2010). Zahra-
niéni Udaje uvadeéji mnohem vys$si obsahy antokyan( v modrém
zrnu pSenice 212 pg.g” (Abdel-Aal, 2011) a potvrzuiji velmi Siroké
rozpéti hodnot rovnéz v zavislosti na pouzité metodé hodnoceni.
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