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Souhrn

Vyskyt snéti (Tilletia caries a Tilletia controversa) na p$enici byl hodnocen od roku 2001 na celém tzemi CR a kazdoro¢né
bylo zpracovano v priiméru asi 320 vzorkd. Napadeni pSenice snéti mazlavou a snéti zakrslou je v praxi ¢asto zaménovano.
Spolehlivé je mozno rozliSit obé snéti podle chlamydospor v mikroskopu pfi zvétSeni 200x. Snét zakrsla kli¢i pfi nizsi teploté
a je zavisla na svétle. Proto i vyskyt této snéti vice kolisa nez vyskyt snéti mazlavé. V roce 2011 a 2012 byl pfiblizné stejny vyskyt
snéti mazlavé, ale vyskyt snéti zakrslé byl v roce 2012 podstatné nizsi. Dosud nebylo podano vysvétleni pfic¢in rustu parazita
v hostiteli. Zde je formulovana nova hypotéza na zakladé predchozich studii jinych obligatnich parazit obilnin: parazit béhem
infekce sleduje v hostiteli pletiva, kde v hostiteli najde vhodny redoxni potencial a kde bude mit moznost dychat. Vztah mezi
hostitelem a parazitem je velmi dynamicky.

Kli¢ova slova: snét, pSenice, Tilletia caries, Tilletia controversa

Abstract

The incidence of smuts (Tilletia caries and Tilletia controversa) on wheat seed was evaluated since 2001 using magnification
200x in microscope. In this case the differences in the form of chlamydospores are distinct. The contamination of soil with
Tilletia controversa is more important than in the case of Tilletia caries. Spores of Tilletia controversa germinate in lower tem-
perature, they need light for germination and therefore the incidence of this smut is more dependent of weather. In 2011 and
2012 the incidence of Tilletia caries in our country was approximately the same, the incidence of Tilletia controversa was sub-
stantially lower. Up to this time the explanation for the smuts infection process is lacking. New concept of parasitism demon-
strates that the growth of infection thread in the host depends on redox potential in host cells. The parasite does not have
sufficiently powerful terminal oxidase, but it finds it in the host. The relationship of the host and his parasite is very dynamic.
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Uvod

Snét mazlava (Tilletia caries) a snét zakrsla (Tilletia controver-
né i vyzkumu byla vénovana v minulosti velka pozornost a je
tomu tak v podstaté dodnes. Ochrana proti nim byla také jedna
z prvnich, kde se zagaly pouzivat chemické prostredky. Postup-
né byly navrzeny riizné chemikalie k ochrané psenice predevsim
formou moreni osiva nebo desinfekce pudy (Brasicol, u€inna lat-
ka pentachlornitrobenzen). Nejvétsi vyznam meéla mofidla s ob-
sahem rtutnatych slou€enin, ktera byla velmi U¢inna na fadu
parazitt v€etné obou snéti, ale byla zaroven toxicka pro ¢lovéka
i zvifata a nepfijatelna z hlediska ochrany zZivotniho prostredi.
Proto byly intenzivné hledany nové ucinné latky méné toxické.

chol hostitele. Poznani podstaty odolnosti rostlin proti choro-

Material a metoda

Vyskyt snéti na pSenici byl hodnocen od roku 2001 na celém
Uzemi statu a kazdoro¢né je zpracovano v prameéru asi 320 vzor-
kU osiva. Jsou to vzorky, které neprosly zadnou Upravou, takze
je lze oznagit za ,,vzorky od kombajnu®. To je velmi dllezité, ne-
bot nedojde ke zkresleni kone€¢ného vysledku naslednym ¢&is-
ténim. Vyskyt snéti se hodnoti mikroskopem pfi zvétSeni 200x.
Podrobna metodika a vysledky monitoringu vyskytu obou snéti
v CR v letech 2001-2010 byly publikovany (Variova, Spitzerova,
2011, Prokinova a kol. 2011).

Koncem minulého stoleti bylo pouzivani rtutna-
tych mofidel zakdzano a byly nahrazeny novy-
mi latkami. Na snét zakrslou pasobily vSak jen
nékteré z nich. Proto od konce minulého sto-
leti naristal vyznam pravé této snéti. Na rozdil

od snéti mazlavé je rozhodujicim zdrojem cho-
roby kontaminovana plda. Znalost obou druhu
snéti, jejiz spory jsou na obilce a nebo v pudg,
ma podstatny vyznam, nebot se jedna o cho-

robu, ktera ovliviiuje kvalitu zrna ozimé pSeni-

ce. Navic v poslednich letech se zvySuje zajem
o vyrobu zemédélskych produktl se snizenym

pouzivanim pesticidl. Pro takovou vyrobu ma
vyznam pouzivani osiva bez kontaminace spo-
rami snéti a tedy i bez nutnosti moreni. Znalost

o kontaminaci osiva sporami snéti je dulezita

i pro vSechny podniky zabyvajici se vyrobou
osiva, protoze jim umoznuje cileny vybér vhod-
ného mofridla, a také pro vSechny péstitele, aby

mohli vést prehled pozemkUl s vyskytem snéti
zakrslé. V predlozené studii uvadime vysledky o vyskytu sné-
ti v CR v roce 2012, porovnani situace v sousednim Némecku
a namét pro poznani pficin, pro¢ je pseni¢na obilka napadana
snéti jen pfi kliceni a pro¢ infekéni vliakno sleduje vegetaéni vr-

Graf 1: Vyskyt snéti rodu Tilletia na pSenici ozimé
v letech 2001-2010
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V letech 2001-2010 (graf 1) se vyskyt snéti zakrslé ménil pod-
statné vice nez vyskyt snéti mazlavé. V tab. 1 jsou uvedeny vy-
sledky z roku 2012 v porovnani s rokem 2011, kdy byl vyskyt

Tab.1: Vysledky hodnoceni vyskytu spor snéti mazlavé a snéti zakrslé (%)
z celkového poctu vySetrenych vzorkl

TILLCA Tilletia caries, TILLCO Tilletia controversa

% vzorkl s vyskytem snéti

pocet pooet
TILLCA TILLCA TILLCO TILLCO vzorkU vzorkUl

Kraj 2011 2012 2011 2012 2011 2012
Jihocesky 18,64 9,10 50,93 0 59 22
Jihomoravsky 20,93 13,80 20,93 0 43 29
Kralovéhradecky 8,33 16,30 20,83 13,6 24 22
Moravskoslezsky 8,00 18,20 16,00 4,5 25 22
Olomoucky 11,76 20,00 29,41 16 34 25
Pardubicky 6,25 9,10 37,50 27,3 16 22
Plzensky 15,63 21,70 43,75 8,7 32 23
Stredocesky 12,90 3,33 32,26 0 31 30
Ustecky 25,00 10,00 33,33 0 12 10
Vysocina 10,34 24,10 10,34 10,3 29 29
Zlinsky 26,32 16,00 42,11 4 19 25

obou snéti relativné vysoky.
Rok 2012 byl velmi odliSny
od v8ech predchazejicich let
predevsim proto, Zze ozimé pse-
nice byly v nékterych oblastech
velmi poskozeny nejdfive silny-
mi holomrazy a nasledné vel-
kym suchem. Z tohoto davodu
se nam také nepodarilo ziskat
tolik vzorkl pro hodnoceni,
2011 jsme méli k dispozici 325
vzorku a v roce 2012 jen 261.

Do tabulky neuvadime kraj
Karlovarsky a Liberecky, nebot
z kazdého z nich jsme méli jen
jeden vzorek.

Procento vyskytu spor snéti
mazlavé na zrnu bylo sumar-
né v obou sledovanych letech
obdobné, i kdyz v jednotlivych
krajich jsou odliSnosti. Nizsi
procento vyskytu bylo u 5 kra-
ja  (JihoCesky, Jihomoravsky,
Stredogesky, Ustecky a Zlin-
sky). U nékterych z nich to bylo
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patrné dano pravé tim, Ze pSenice tam Spatné prezimovaly. Jiné
jako napt. StfedoCesky kraj vykazovaly v minulosti nizké vyskyty
snéti mazlavé.

Procento vyskytu spor snéti zakrslé na zrnu bylo sumarné
v obou letech diametralné odliSné. Celkovy vyskyt v roce 2012
dosahl jen 24,9 %, pokud porovname hodnoty roku 2011 a 2012.

Ve v8ech krajich byl zaznamenan pokles vyskytu s vyjimkou
kraje Vysocina.

Opét je mozné, Ze poskozeni pSenic holomrazy ovlivnilo i vy-
sledky tohoto Setreni.

V krajich Kralovéhradecky, Pardubicky a Olomoucky byl vy-
skyt niz8i nez v roce 2011, presto v3ak jsou v téchto krajich zjis-
téné hodnoty na urovni, které budi obavy z nasledného Sifeni
této snéti.

Diskuze

Vyskyt snéti zakrslé kolisa v jednotlivych letech mnohem vice
nez snéti mazlavé. Spory snéti mazlavé vykli¢i pfi optimalni tep-
loté 18 az 20 °C za 3 dny. Optimalni teplota pro kli¢eni spor snéti
zakrslé je 0 az +5 °C a trva kolem 30 dnu. Svétlo, které je nutné
pro vykli€eni spor snéti zakrslé, pronika i vrstvou snéhu na po-
vrch do pudy, kde spory kli¢i. Vice byvaji touto snéti napadeny
porosty zaseté jen mélce.

Nebezpedi infekce snéti mazlavou sporami z pldy je pod-
statn& mensi. Spory snéti mazlavé kli¢i pfi béznych teplotach
pudy v obdobi od sklizné do seti a klici i bez pfistupu svétla. Pro-
to spory v pudé vykli¢i brzy a odumrou, aniz by infikovaly mla-
dé rostliny. Hlavni roli hraje kontaminace obilek. U infikovaného
osiva je proces kli¢eni spor a obilky synchronizovany a parazit
najde svého hostitele snadno.

Spory snéti zakrslé vykli¢i az b&éhem zimy a jen s povrchu
pudy, kam dopada svétlo. Dalsi podminkou je i dostate¢na vla-
ha. Proto také infekce snéti zakrslou se vyskytuje Castéji ve vys-
Sich polohéach a je vice zavisla na pocasi. Prezivani spor snéti
v pldé podporuje sussi pocasi. Jarni pSenice nebyva napadana
snéti zakrslou, protoze pribéh jarniho pocasi nepodporuje jeji
infekci.

V ochrané pSenice proti snétem hraje roli i Slechténi na odol-
nost (Vanova, Spitzerova, Klemova 2011, Wachter et al. 2007).

Obavy ze Sifeni snéti se netykaji jen Ceské republiky, ale
i v sousednim Némecku je této chorobé vénovana velka pozor-
nost. Je to patrné nejen ze statistik uvadsjicich spotfebu mofi-
del, ale je to téma i aktualni publikace (Voit a Killermann 2012),
ktefi uvadeéji, ze pfi péstovani pSenice v ekologickém zemédél-
Ale i v konvenénim zemédélstvi byl vyskyt snéti zakrslé v Né-
mecku v roce 2011 velmi vysoky. Az do roku 1980 tam byla po-
volena rtutnata moridla a do této doby snét zakrsla nehréla roli.
V soucasné dobé nejsou tato mof¥idla jiz povolena a vyskyt snéti
zakrslé stoupa. Je povoleno mofidlo Landor CT (tebuconazol
5 g/l + difenoconazol 20 g/I + fluodioxonil 25 g/l), které potlacu-
je snét zakrslou, ale v Bavorsku se v konven&nim zemédélstvi
pouziva toto mofidlo jen asi na padesati procentech osiva. To
je pfi¢inou, pro¢ v pldé narostlo tak vysoké zamoreni sporami
snéti zakrslé a snét se rozsifila do mnoha dalSich spolkovych
zemi. V Némecku kladou velky ddraz na zjiStovani chlamydo-
spor v pudé, neuvadeéji véak nutnost zjistovat kontaminaci osiva
sporami. Pfitom hodnoceni zdravotniho stavu osiva je mnohem
jednodussi a umoZnuje vyrobcim osiva volit vhodné mofidlo
nebo pro ekologické zemédélstvi vybirat nekontaminované osi-
vo. Zemeédélci vS8ak musi vést evidenci zamorenych honl spora-
mi snéti, aby na né neseli nemorené osivo.

Novy pohled na parazitismus

Snéti pafi do skupiny obligatnich parazitd a ke svému rastu
potrebuiji pletiva zivého hostitele, jejich infekéni proces je po-
mérné slozity a byl podrobné popsan (Hansen 1959, Swinburne
1963). Infekéni vldkno snéti prorista postupné do koleoptile,
pak do zakladd nové tvorenych listl a sleduje pletiva pod vrcho-
lovym meristemem. Pronikéa do néj az po vytvoreni patého listu,
kdy zacina tvorba zakladu klasu. Pak misto klasu vznikne masa
chlamydospor. Infekéni vldkno pronika i do hornich ¢asti Cepe-
li, ale zde zpravidla odumre. Vysvétleni pfiCiny tohoto procesu
postupného sledovani vegetaéniho vrcholu dosud nebylo zve-
fejnéno a nasledujici hypotéza je namétem k dalSimu vyzkumu.

Podstata obligatniho parazitizmu spociva v tom, Ze parazit
nema dost vykonnou vlastni terminalni oxidazu, ktera by zabez-
pecila energii pro jeho rust a vyvoj. Takovou terminalni oxidazu
v8ak mu muze poskytnout vhodny hostitel. Napf. u padli trav-
niho je znamo, Ze kdyz konidie padli dopadne na list obilniny,
uvolni se z konidie jeho specifické pfenasece elektrond (fenolic-
ké latky). Pokud hostitel je nachylny, jeho oxidaza v epidermalni
burice zoxiduje specificky prenasec elektront parazita. Redoxni
potencial ve 3pi¢ce infekéniho vldkna se zvysi a timto smérem
zacCne translokace jeho auxinu a timto smérem roste i infek&ni
vlakno. Vytvori se appresorium. Kriticka situace nastane, kdyz
toto infekéni vlakno za€ne pronikat do hostitelské buriky. Tady je
uz parazit odkazan jen na terminalni oxidazu hostitele.

Podobné Ize predpokladat, ze i infek¢ni vliakno snéti sleduje
v hostiteli pletiva, kde v hostiteli najde vhodny redoxni potencial
a kde bude mit moznost dychat. Na rozdil od padli v§ak muze
rast jen v pletivech s podstatné niz§im redoxnim potencialem
nez vyzaduje padli. Takova pletiva jsou ta, kde probiha rust dife-
rencovanych pletiv. Z hlediska RP vysvétleni spociva v tom, ze
vnéjsi vrstvy bunék koleoptile maji vy$si RP nez vnitini (odvo-
zeno z infekénich pokusl s padlim na koleoptilich). Pokud jsou
koleoptile mladé, maji RP relativné nizky. S postupem starnuti
jejich RP stoupa, ale vnitini pletiva maji RP nizky. Zvlasté uvnitf
bunék Ize oCekavat niz&i RP. Pak infekéni vlakno prorusta do za-
kladu listl, které v kratké dobé& po déleni bunék ve vegetaénim
vrcholu maji jesté nizky RP. S rastem pletiv prvnich listt za¢ne
jejich RP stoupat a snét musi pronikat postupné do zakladt dal-
Sich listd s niz§im RP az po tvorbu pletiv klasu. Mezitim muze
infek&ni vlakno proniknout i do vyvijecich se pletiv ¢epeli. Pro-
toze tam jsou RP stale vyssi nez pobliz vrcholového meristé-
mu, je to pro snét slepa ulicka. Ve vegetacnim vrcholu rostliny
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vztah. Ve druhé poloviné sloupkovani vSak i ve vegetacnim vr-
cholu stébla nastava diferenciace pletiv v zaklady klasu a tehdy
i toto pletivo pSenice se stane nachylnym k parazitu. Vztah mezi
hostitelem a parazitem je velmi dynamicky, méni se biofyzikalni
hodnoty hostitele i parazita, méni se i pH pletiv hostitele s pod-
statnymi dusledky pro parazita. Obdobné probiha infekce u sné-
ti zakrslé a snéti prasné. U snéti prasné vsak infekéni vlakno je
v obilce od doby kvétu obilniny.

Podklady pro tuto hypotézu byly studovany prfedevsim u padli
travniho, kde z metodického hlediska Ize dobre sledovat nachyl-
nost epidermalnich bunék podle tvorby typickych haustorii. Za-
véry Ize v8ak aplikovat na vétSinu parazitt (Benada 2012).

Zavér.

Na uzemi CR trva pomé&rné& znacné rozsiteni snéti zakrslé
na ozimé ps$enici. Aby se napadeni snizilo, je tfeba provadét di-
sledné fadu opatfeni. Pfedev&im je nutno zabranit Sifeni snéti
osivem. K tomu je tfeba pravidelné hodnotit zdravotni stav osi-
va na pfitomnost spor snéti zakrslé a snéti mazlavé, pfipadné
spor jinych hub. Toto vySetfeni se musi provést mikroskopem pfi
zvétSeni kolem 200x. Podle vysledku je nutno volit u€¢inné mofi-
dlo. Ponévadz snét zakrsla se mize udrzovat v plidé po nékolik
roku, je tfeba sledovat zdravotni stav sklizeného zrna z rliznych
hon obdobnym rozborem. V posledni dobé jsou ovéfovany
nové molekuldrné biologické metody pro zjisténi pfitomnosti
snéti v pudé. Vyskyt snéti zakrslé mize znaéné kolisat, protoze
kli¢eni spor snéti zakrslé zavisi na svétle a pfi pomérné nizké
teploté trva infekéni proces podstatné déle. P¥i sklizni, na Cisti¢-
ce, pfi uskladnéni a jakékoli manipulaci s osivem je tfeba zamezit
kontaminaci osiva sporami snéti. Dosud nebylo podéano vysvét-
leni rGstu parazita v hostiteli. Zde je formulovana nova hypotéza
na zakladé predchozich studii jinych obligatnich parazitt obilnin.
Parazit béhem infekce sleduje v hostiteli pletiva, kde v hostiteli
najde vhodny redoxni potencial a kde bude mit moznost dychat.
Vztah mezi hostitelem a parazitem je velmi dynamicky,
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