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Deoxynivalenol a zearalenon v produktech zivoc€iSné vyroby
jako dusledek kontaminace krmiv
(Deoxynivalenol and zearalenone in food products of animal origin
as a consequence of feed contamination)

Sto&kova, L.,
Vyzkumny uUstav rostlinné vyroby, v.v.i

Souhrn: Ctrnact vzorku slepigich a kepel&ich vajec dostupnych v eské maloobchodni siti bylo testovano na pfitomnost
deoxynivalenolu a zearalenonu s vyuzitim ELISA kitt Ridascreen DON a Ridascreen ZEA. Vejce pochazela z rliznych povolenych
zpusobl chovu a analyzovan byl Zloutek a bilek zvlast. Deset vzorkli obsahovalo zearalenon v koncentracnim rozmezi 50,03-
218,03 ng/kg, z toho pouze dva vzorky ve Zloutku i bilku. Distribuce zearalenonu mezi Zloutkem a bilkem nevykazovala zadny
jednotny trend. Deoxynivalenol nebyl v testovanych vzorcich nalezen.
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Abstract: Fourteen samples of chicken and mail eggs available at Czech market were tested for deoxynivalenol and zearale-
none presence using ELISA kits Ridascreen DON and Ridascreen ZEA. The eggs originated from different egg farms and fac-
tories; the yolk and albumen was always analysed separately. Ten samples contained zearalenone in the concentration range
50.03 - 218.03 ng/kg but only two samples were contaminated in yolk as well as in albumen. Any kind of trend was not found
in the zearalenone distribution and any sample did not contain deoxynivalenol.

Chrpova, J.

Uvod

Fuzariové mykotoxiny deoxynivalenol (DON) a zearalenon (ZEA)
jsou notoricky znamym kontaminantem obilovin a ceredlnich
vyrobku. Jde o latky s akutni i chronickou toxicitou, deoxynivalenol
indukuje bunéc¢né transformace a chromozomalni aberace a ma
immunosupresivni U¢inky. Zearalenon je strukturnim analogem
Zenského hormonu estrogenu, pro¢ez mize ovliviiovat hormonalni
rovnovahu organismu (Creppy 2002, Sobrova 2010).

Legislativni limity platné v EU pro tyto toxiny stanovuje nafizeni
Commission Regulation EC 1126/2007. Vzhledem k rozsitenému
pouzivani modernich fungicidnich pfipravk( a dodrzovani spravné
zemedeélské praxe a dalSim profylaktickym opatfenim jsou nejvys-
$i hodnoty koncentrace téchto mykotoxinu u pfirozené kontami-
novanych vzork( ze sklizné v Ceské republice do 10 ppm a vzorki
pSenice s nadlimitni kontaminaci byva v kazdoro&nim monitoringu
1-3% (Polisenska 2011). Proto jsou akutni a subakutni toxikézy
u &lovéka v CR stejné jako v celém evropském prostoru vzacné,
témér vyloucené. Aktualnim tématem jsou tak spi$e dlsledky
chronického pfijmu na drovnich srovnatelnych s TDI (tolerovatelna
denni davka; pro DON 1 pg/kg télesné hmotnosti, pro ZEA
0,2 pg/kg télesné hmotnosti).

U zvifat je situace jind, legislativni limity pro krmiva neexistuji,
pouze doporu¢ené hodnoty (2006/576/ES). Pfi zavadéni kontrol
kontaminace krmiv fusariovymi mykotoxiny tak hraji roli spise
ekonomické duvody, nez legislativni, nebot pfi zkrmovani
kontaminovaného obili a obilnych smési dochazi Easto ke snizeni
efektivity vyroby (mensi produkce vajec a mléka, nizky pfiristek,
pfipadné i uhyn zvifat chovanych na maso). Fusariové mykotoxiny
jsou v8ak pomérné stabilni slouceniny, jejichZz obsah se
zpracovanim pfili§ neméni. Diky této vlastnosti se mohou dostavat
pres kontaminované krmivo do téla zvifat, kde jsou z ¢asti
metabolizovany a vylouceny, ale kontaminace prechazi az
do zZivogisnych produktd (obr 1).
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Obr. 1: Obecné schéma prenosu mykotoxinl do produkti
Zivocisné vyroby (pfevzato z Danicke 2002)

Prenos zearalenonu do mléka a vajec po oralnim podani vysokych
davek toxinu byl experimentalné potvrzen jiz v 80. letech minulého
stoleti (Dailey 1980, Mirocha et al. 1981). Analyzy pfirozené
kontaminovanych vzorkd vSak nedavaji jednoznacné vysledky.

Egyptska monitorovaci studie (EI Hoshy 1999) odhalila
kvantifikovatelnou pfitomnost ZEA v 15-30 % mlé¢nych vyrobku
v koncentracich 1,2 az 13,1 ug/kg. V Ceské republice byl proveden
prizkum obsahu DON v mlé¢nych vyrobcich v roce 2010 a 2011
a byly zjistény hodnoty zearalenonu v rozmezi 0,031-0,342 pg/kg
(Chrpova et al. 2011). Danicke et al. (2002b) proved! krmny pokus
na skupiné 25 nosnic, kdy kontaminované krmivo (kukufice)
obsahovala 1,58 pg/kg ZEA a 17,63 ug/kg DON. Obsah DON
ve vejcich nebyl zjistovan, a pfenos zearalenonu do vajec se
nepotvrdil, kvantifikovatelné hodnoty ZEA byly zjistény pouze
v jatrech a Zluci zvifat krmenych kontaminovanou kukufici.
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Tangni et al (2009) testoval pfitomnost fusariovych mykotoxind
DON a ZEA v belgickych vejcich z domacich otevrenych chovu.
V poloviné vzorkl byla potvrzena pfitomnost DON
v kvantifikovatelné koncentraci (2,6-17,9 ug/kg). ZEA byl nalezen
pouze v nekvantifikovatelném mnozstvi (tedy méné nez 3 pg/kg)
u sedmi z dvaceti testovanych vzorkd.

Cilem této studie je zjistit pfitomnost resp. obsah deoxynivalenolu
a zearalenonu ve vzorcich vajec dostupnych na ¢eském
maloobchodnim trhu, porovnat vysledky s jiz dostupnymi
informacemi z jinych geografickych oblasti a doplnit tak informace
o vyskytu téchto toxinu ve vyrobcich zivo€isného plvodu.

Material a metody

K analyze bylo vybrano 14 vzorkl vajec bézné dostupnych
spektrum dodavatell. Pfevazovaly vejce slepici, menSinu tvofily
vejce krepel&i. Vybér slepicich vajec pokryval véechny dovolené
zpusoby chovu, nebot existuje prfedpoklad, ze chov muze byt
jeden z faktora ovliviujicich hladinu kontaminantd ve findlnim
produktu. Zloutek a bilek byly analyzovany zvlast, nebot jsme
predpokladali, ze v pfipadé kontaminace se budou sledované
mykotoxiny v obou &astech vejce hromadit s rozdilnou intenzitou.
Vejce byla analyzovana Cerstva.

Produkty zivocgisné vyroby obecné predstavuji ofisek pro
analyzu pomoci imunochemické screeningové metody ELISA,
ktera je v laboratofich VURV pouzivéna,. Matrice je bohata
na tuky a na bilkoviny v porovnani s obilnym Srotem, kde
prevazuje sacharidova slozka. Nadto maze byt ¢ast mykotoxinu
pfitomna ve vazané formé s kyselinou glukuronovou nebo jinak
metabolizovana. Kritickym krokem vyZzadujicim pozornost je
proto pfiprava vzorku. Postup extrakce a rozdily mezi extrakci
obilnych vzorkl a vajec jsou popsany v tabulce 1. Pro analyzu
byly pouzity komeréni kity firmy R.Biopharm ELISA RidaScreen
ZEA (limit detekce (LOD) = 18 ng.kg™ and a limit kvantifikace
(LOQ) = 30 ng.kg-1) a ELISA RidaScreen DON (LOD = 1,8 ug.kg™
a LOQ = 3,7 pg.kg™"). Spravnost analyzy byla ovéfena na uméle
kontaminovanych vzorcich nebot pro tyto kombinace matrice-
toxin neexistuji referenéni materialy.

(2002) pritomnost zearalenonu v kvantifikovatelném mnozstvi
ve vejcich nezjistili, rozdil v zavérech v§ak muze byt dan tim, ze
pfi naSem experimentu byla pouzita metoda s nizkym limitem
detekce a kvantifikace, naproti tomu obé vySe zminéné studie
v8ak pouzivaly metody, jejichz detekéni limity se pohybuiji v fadu
pa/kg.

Pritomnost DON na rozdil od jiz publikovanych vysledku
nebyla ve vejcich potvrzena ani v jednom testovaném vzorku.
Vzhledem k nizkym hladinam tohoto toxinu, které byly nalezeny
v pfedchozi studii (Tangni et al. 2009) nelze vylougit moznost, ze
deoxynivalenol byl ve vzorcich pfitomen v nizsich koncentracich,
nez je limit detekce nami pouzité metody.

Zavér

Kontaminace ve vzorcich nepotvrdila Zadné oCekavané trendy
a rozdily mezi zplasoby chovu, druhy vajec, ani mezi obsahem
ZEA ve Zloutku a bilku, nicméné soubor testovanych vzorku je
prili§ maly pro to, aby z néj bylo mozné vyvozovat jednoznaéné
zaveéry v tomto sméru.

Co je véak mozné vyvodit, je fakt, Ze kontaminace vajec
dostupnych na ¢eském maloobchodnim trhu zearalenonem
existuje a ackoliv neni tak vysoka, aby sama o sobé predstavovala
akutni nebo chronické riziko (tolerovatelna denni davka je pro
zearalenon stanovena na 200 ng/kg télesné hmotnosti), mize
prispét k celkovému pfijatému mnozstvi za den. Vysledky nasi
studie tak zcela jisté nemohou podpofit vytvareni hygienickych
limith pro dalsi potravinarské produkty nepochazejici z obilovin,
zato poukazuji na nutnost kontrolovat vedle hygienické kvality
potravinarskych obilovin také kvalitu krmiv i z hlediska obsahu
vybranych fusariovych mykotoxinl, protoZze ty se timto
zpusobem mohou dostavat aZz ke spotrebiteli.

Podékovani

Vysledky byly ziskany diky podpore projektu MSMT OC10015
»Rezistence k fuzaridéze klasu a k akumulaci mykotoxint v zrnu
obilovin pro zvys$eni bezpeénosti krmiv®, ktery je sou¢asti COST
FA 0802 “Feed for Health“.
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Tab. 1: Postup extrakce obilnych vzorku a vajec pro analyzu DON a ZEA kity Ridascreen
Matrice Enzymatické Extrakce Precisténi vzorku Analyza
oSetreni
5 g vzorku/25 ml vody
pro stanoveni DON;
Obiloviny -- 5 g/25 ml MeOH/voda -
50:50 pro stanoveni
ZEA
3 g vzorku Pro stanoveni DON R?dascreen DON
na 15 pl smési 159 vzorku/1§ ml Rida C18 pro ZEA Ridascreen ZEA
lucuronidazy/ AcCN/jvoda 84:16 (alikvot 1 g matrice);
Vejce g Jazy Pro stanoveni ZEA: 9 ’
arylsulfatazy EC 1.5 q vzorku na 15 ml MycoSep 225 pro DON
3.2.1.31/EC 9] (alikvot 1 g matrice)
3161 smeési MeOH/voda
50:50;
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Tab. 2: Charakteristika testovanych vzorku vajec a vysledky stanoveni ZEA.
Cislo Zems ZEAnglkg
vzorku Druh Zplsob chovu Trida Velikost plivodu Zjoutek Bilek
1 slepici BIO A SK pod LOD 67,3
2 slepici BIO A M CR 123,83 93,68
3 slepici na podestylce A M CR 57,14 pod LOD
4 slepici na podestylce v halach A M CR <LOQ 50,03
5 slepici BIO A M CR <LOQ 63,8
6 slepici omega pro, Vv klecich A M CR 65,54 <LOQ
7 slepici ceredlni, v klecich A M CR 52,74 59,43
8 slepidi  ceredlni, nosnice v halach A L CR <LOD <LOD
9 slepiéi  nosnice v halach A M CR <LOD <LOD
10 slepigi nosnice v klecich A L CR <LOD <LOD
11 slepic¢i na podestylce v halach A L CR 218,23 <LOD
12 slepici nosnice Vv klecich A M CR 54,29 <LOD
13 kiepel¢i  neuvedeno - - CR <LOQ <LOD
14 kiepeléi  neuvedeno - - CR 72,36 <LOD






