Vliv technologie péstovani a ro¢niku na znaky vynosu a kvalitu zrna vybranych odrud
a linii ozimé pSenice s odliSnou morfologii klasu
(The effect of crop management practice and year on yield traits and grain quality in selected
varieties and lines of winter wheat differing in spike morphology)
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Souhrn: Byly navzajem porovnavany skupiny linii ozimé pSenice (Triticum aestivum L.) s dlouhymi plevami (LG - long glu-
mes), mnohorfadym klasem (MRS - multirow spike) a normalnim klasem (NS - normal spike) pro zji§téni vlivu jednotlivych
morfotypU na hospodarské charakteristiky v konkrétnich podminkach péstovani, danych odstupriovanou davkou Zivin a pes-
ticidu a plsobenim vlivu ro¢niku. Linie pSenice s LG a MRS byly vyslechtény v Kroméfizi, skupina pSenic s NS predstavovala
vybrané registrované odrady s rGznou kvalitou. Polni pokus vychazel z hodnoceni celkem 18 rozdilnych genotypU (seskupenych
do tii skupin podle morfotypu klasu), které byly hodnoceny ve dvou ro&nicich (2009-2010 a 2010-2011), ve Ctyfech variantach
péstovani (oznacenych 0K, OF, 100F a 200F) a ve tfech opakovanich. Varianta OK je bez hnojeni a bez fungicidu, OF, 100F a 200F
jsou s fungicidy a morforegulatory a s délenymi davkami dusiku v celkové vysi 0, 100 a 200 kg.ha™. Pribé&h poéasi v obou
ro¢nicich se projevil v odliSnostech vynosové reakce u jednotlivych morfotypa klasu. Nejvy$si vynosy byly dosazeny u NS (9,1
t.ha”), dale u LG (8,9 t.ha™) a MRS (7,5 t.ha™). Nejcitliv&ji na vynaloZené vstupy reagovaly LG a nejméné citlivé MRS. Domnivame
se, ze zvétSena plocha LG ma pozitivni vliv na zvySeni asimilacni schopnosti klasu a na vynos zvlasté za podminek dobrého
zdravotniho stavu dosazeného fungicidnim oSetfenim. U MRS byly nizSi vynosy zplUsobeny predevSim nizkymi hustotami
porostud. Niz&i vynosy MRS byly doprovazeny vy$§im obsahem N-latek v zrnu.
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Summary: Groups of lines of winter wheat (Triticum aestivum L.) with long glumes (LG), multirow spike (MRS) and normal
spike (NS) were compared to assess the effect of individual morphotypes on agronomic traits under certain growing conditions
given especially by gradated doses of nutrients and pesticides, and the seasonal effect. Wheat lines with NS and MRS were
developed in Kromériz, a group of wheats with LG comprised chosen registered varieties with various grain quality. The field
experiment was based on the evaluation of 18 different genotypes (three groups according to spike morphotype) performed in
two seasons (2009-2010 and 2010-2011), under four treatments (designated OK, OF, 100F and 200F) and in three replications.
Treatment OK is without fertilization and fungicides, treatments OF, 100F and 200F are with fungicides and growth regulators,
and split nitrogen fertilization at total levels of 0, 100 and 200 kg.ha™. Individual spike morphotypes exhibited strongly different
yield responses to weather conditions of both years. The highest yield was produced by NS (9.1 t.ha™), than by LG (8.9 t.ha™)
and MRS (7.5 t.ha™). Most sensitive responses to applied inputs were assessed in LG whereas MRS were least sensitive. We
suppose that the larger area of LG affects positively increasing of the assimilation capacity of the spike and yield, especially at
good health state due to fungicide application. Lower yields in MRS were caused mostly by low stand density and accompanied

by higher content of N-substances in grain.
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Uvod
vynosova schopnost a kvalita zrna. Tyto vlastnosti jsou nejvice
brany v tvahu pfi sestavovani sortimentu odrad pro danou lokalitu
a podnik. Zemédélci velmi duveéruji zavadéni novych odrud, nebot
ty jsou obvykle prezentovany tak, ze vzbuzuji nadé&ji na snadné&jsi
dosazeni vysokého vynosu i pozadované kvality.

Vynosovy pokrok byl u pSenice dosahovan predevsim
zménami proporci rostlin, zménami architektury porosta (zvyseni
hustoty porostu) a prodlouzenim Zivotnosti asimilacniho aparatu
(Austin et al., 1980). Pri tvorbé vynosu sehrava dulleZitou roli tlozna
kapacita (sink) klasu, ktera stimuluje pfisun asimilatd do zrna
v obdobi po antezi (Wang et al., 1998). Proto jsou vyhledavany
genové zdroje umoznujici zvySovani poctu reprodukénich organu
(Miralles a Slafer, 2007), jakymi je napfiklad pocet klaskl v klasu,
pocet zrn v klasku nebo pocet zarodkl v kvitku (Reynolds et al.,
2005; Sreenivasulu a Schnurbusch, 2011).

Obdobi od zavedeni celosvétové statistiky FAO v roce
1961 po pocatek devadesatych let minulého stoleti se vyznacovalo
rychlym, témér linearnim ristem celosvétovych vynost a produkce
a je oznacovano jako ,zelend revoluce®. Bylo podminéno vyraznym
zvySenim vynosové schopnosti odrid, kterd byla doprovazena
fadou fyziologickych a prfedevsim morfologickych zmén rostlin.

Hlavni pficiny tohoto jevu Ize spatfovat ve vyrazném zvysSeni
hmotnosti zrna klasu a zkraceni délky stébla (zvy$eni hodnoty
sklizriového indexu). To umoznilo nejen zlepsit odolnost k poléhani,
ale i zvysit pocet klasl na jednotku plochy. Zajimavé vSak je, ze se
nepodafilo Slechtitelskou €innosti dosahnout podstatnéjsiho
zvy3eni susiny nadzemni biomasy porostu. Pfipadny nepatrny az
mirny vzestup susiny nadzemni biomasy je u sou¢asnych odrid
vniman jako dlsledek prodlouzeni doby Zivotnosti listd,
vzpfimeného postaveni praporcovych listd, lepsi vyuzitelnosti
svétla porostem a pfipadnych zmén ve velikosti kofenového
systému, zatimco vykon fotosyntézy zlstal prakticky nezménén.
QOd poloviny 90. let se nachazime v obdobi ,po zelené revoluci®
(post green revolution), kdy se predchozi vzestupny trend vynost
a produkce zacal zpomalovat hlavné v disledku ekologickych
a energetickych limitd prostfedi (obr. 1). Rovnéz je pozorovan trend
snizovani stability vynosu a produkce a postupné zpomaleni nebo
az zastaveni trendu zkracovani délky stébla u novych odrud. Dalsi
zkracovani délky stébla je sice geneticky proveditelné,
v soucasnosti v8ak jiz je omezovano ekologickymi limity (Foulkes
et al., 2011). Pfi stejné urovni skliziiového indexu (HI) Ize dosahovat
stejného vynosu bud mens$im poctem klasu s vétsi hmotnosti zrna,
nebo vyssSim poctem mensich klasu. ZvySovani Hi v situaci, kdy se
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zmirnilo nebo zastavilo zkracovani délky stébla, nutné vede
k tvorb& odrid s vy$§i produktivitou klasu. V naSich
stfedoevropskych podminkach se tento trend projevuje u novych
odrud tendenci tvofit vynos zvy$enou produktivitou klasu pfi
stfednim nebo i niz8im poctu klasl. Zvysovani HI za predpokladu
zachovani vysokého poctu klast v porostu by vedlo k selekci

poléhani.

LG jsou typickym znakem pro nékteré druhy tetraploidni
(T. polonicum L., T. ispahanicum Heslot) a hexaploidni
(T. petropaviovskyi Udacz. et Migusch) psenice. PouZité linie nesou
gen preneseny z T. polonicum. Gen pro LG byl ozna¢en symbolem
P a nachazi se na dlouhém rameni chromosomu 7A (Watanabe et
al., 1996).

MRS byl pfenesen do pSenice seté z hexaploidniho
radiomutantniho zdroje, ziskaného z VIR Sankt Petersburg. MRS
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Obrazek 1: Vyvoj vynosu, produkce a péstebnich ploch pSenice
a poctu obyvatel na Zemi

Ukazuije se, Ze vys$Si vynos muize byt dosahovan snadnéji, pokud
je tvoren vétSim podilem polysacharidové (Skrobové) slozky
a mensim podilem slozky bilkovinné. Je to zfejmé i z vysledkul
UKZUZ, kde p$enice s nejvy$si potravinarskou kvalitou (E a A)
doprovazenou v pruméru vy$sim obsahem dusikatych latek v zrnu
maji obvykle nizSi vynosy nez pSenice s nepotravinarskou kvalitou
(C). To zfejmé souvisi s mnozstvim metabolické energie, kterou
rostlina potfebuje na syntézu jednotkového mnozstvi bilkovin
a SkrobUl a tento rozdil mize do budoucna prohlubovat vzestup
koncentrace CO2 v atmosfére (Natr, 2000). Sou¢asné a budouci
odrtdy dosahuji vysokych vynosl vy$sim podilem $krobd v zrnu
a niz8im podilem bilkovin. Na tento jev zfejmé reagovala i zména
vykupni normy CSN 46 1100-2 pro potravinafskou psenici v Ceské
limitu pro obsah bilkovin v zrnu pro vykup potravinafské pSenice
z puvodnich 12,5 % na 11,5 %. Pozadavky na vyS$si obsah bilkovin
v zrnu jsou ve vykupech ocenény pfislusnymi pFiplatky,
zohledriujicimi nutnost vyssich naklad( hlavné na dusikaté hnojeni.

Pokud se nepodafi u pSenice zvySovat produkci susiny
biomasy na jednotku plochy napfiklad vytvofenim transgenni
pSenice s C4 metabolickym systémem umoznujicim usetfit energii
vynakladanou na fotorespiraci (Hu et al., 2012), potom nebude jina
moznost nez dal pokraCovat ve stavajicich trendech ménéni
proporci rostlin. Pak by feSeni mohlo spocivat ve vyuziti nékterych
genovych zdrojl se zménénou morfologickou strukturou klasu
dopro-vazenou vétsi fotosyntetickou nebo Uloznou kapacitou
klasu.

V predloZené praci byly navzajem porovnavany skupiny
linii ozimé pSenice (Triticum aestivum L.) s dlouhymi plevami
(LG - long glumes), mnohoradym klasem (MRS - multirow spike)
(obr. 2) a normalnim klasem (NS — normal spike).

Obréazek 2: PSenice s dlouhymi plevami (vlevo) a mnohoradym
klasem (vpravo)
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Cilem pokusu bylo zjistit vliv jednotlivych morfotypu
na hospodarské charakteristiky pfi konkrétnich podminkach
péstovani (charakterizovanych predev§im odstupriovanou
davkou zivin a pesticidd) a vliv ro¢niku.

Material a metody

Byly analyzovany tfi skupiny genotypl ozimé p$enice
s bezosinnym klasem, které se navzéajem liSily morfologii klasu.
Skupina s LG obsahovala $est linii: KM 103-09LG, KM 101-
09LG, KM 105-09LG, KM 99-09LG, KM 55-09LG, KM 77-09LG;
skupina s MRS S$est linii: KM 121-09MRS, KM 59-09MRS, KM
52-09MRS, KM 68-09MRS, KM 53-09MRS, KM 71-09MRS
a skupina kontrolnich odriid s NS predstavovala Sest sou¢asnych
registrovanych odrdd s rdznou kvalitou zrna: Federer — E, Iridium
— A, Bakfis — A, Bohemia — A, Baletka — B a Biscay — C. Linie s LG
a MRS byly vybrany pro pokusy tak, aby se neliSily pfilis
od bé&znych odrid délkou stébla a ranosti a aby mély rozdilny
ptivod. Odridy s NS jsou registrované odrtdy v Ceské republice
a jsou povazovany za kontroly. Linie se zméné&nou morfologickou
strukturou klasu byly vy$lechtény v Agrotest fyto, s.r.o. Kroméfiz.

Polni pokus vychazel z hodnoceni celkem 18 rozdilnych
genotypu (seskupenych do tfi skupin podle morfotypu klasu),
které byly hodnoceny ve dvou roc¢nicich (2009-2010 a 2010-
2011), ve Ctyrfech variantach péstovani (ozna¢enych 0K, OF, 100F
a 200F) a ve tfech opakovanich (celkem tedy bylo hodnoceno:
18 x 2 x 4 x 3 = 432 parcel o velikosti 10m?).

Polni pokusy byly zaloZzeny v Kromé¥izi (235m n/m, feparska
vyrobni oblast), pfedplodinou byla ozima fepka. Pred setim byl
pozemek vyhnojen zékladnim hnojenim 100 I.ha’ DAM + 200
kg.ha" Amofos, &¢imZ se dostalo do pldy celkem 64 kg.ha™ N
a 104 kg.ha" P205. Seti bylo provedeno secim strojem Amazone
v agrotechnické |huté. Byl pouzit vysevek 4 miliony kli€ivych zrn
na hektar. Byly pouzity €tyfi varianty agrotechniky: OK — bez
fungicidl, morforegulator a bez hnojeni dusikem, OF, 100F, 200F
- s fungicidy a morforegulatory s odliSnymi davkami dusiku O,
100 a 200 kg.ha™. To umoznilo posoudit vliv hnojeni (pfedevsim

davky dusiku) za podminek velmi dobrého zdravotniho stavu
dosazeného fungicidnim o$etfenim (u variant OF, 100F a 200F
bylo fungicidni o$etfeni stejné) a s eliminovanym poléhanim
vlivem morforegulator( pro zkraceni stébla. Herbicidni ochrana
proti plevelum byla provadéna s ohledem na aktualni vyskyt
plevell.

Pfehled jednotlivych oSetfeni je v tabulce 1. Ve variantach
s oSetfenim fungicidy a morforegulatory s vysokymi davkami
dusiku (pfedevsim 100F a 200F) byla snaha dosahnout co
nejvhodnéjsi podminky, ve kterych by se mohl co nejlépe
realizovat vynosovy potencial testovanych genotypd, které by
odpovidaly definici vynosového potencialu (Evans a Fischer,
1999).

Pokus byl umysiné zvolen tak, aby kazdy morfotyp byl
zastoupen stejnym poctem (Sesti) genotypy rovnéz proto, aby
pfipadné vlivy genetického pozadi mohly byt zprimérovanim
ponékud eliminovany a aby reakci daného morfotypu by mohly
reprezentovat praméry pfislusnych skupin.

Byly vyhodnoceny zakladni vegeta¢ni charakteristiky.
Z odebranych snopkU ve zralosti byla stanovena velikost
skliziového indexu. Z udaji o vynosu, poétu klast na 1m?®
a hmotnosti 1000 zrn (HTS) byla vypoc¢itana hmotnost zrna klasu
a pocet zrn klasu. Ze vzorkl zrna byly stanoveny charakteristiky
kvality: objemova hmotnost, obsah N-latek, Zelenyho test a &islo
poklesu.

Prabéh pocasi

Obé vegetaéni obdobi byly velmi pfiznivé pro rast a vyvoj
obilovin a ozimé p3enice zvlasté proto, ze béhem zimy nedoslo
k poSkozeni porostli mrazem ani plisni snéznou. V obou letech
a v roce 2011 obzvlasté, byl velmi pfiznivy pribéh teplot a srazek
v bfeznu a dubnu, coz vedlo k tvorbé dostatku odnozi pro
zapojeni porostu a vytvoreni hustych porostu.

Presto podrobnéjsi rozbor pocasi (tab. 2) ukazuje na znaéné
rozdily v pribéhu pocasi, které se velmi odlisné promitly
do vynosovych vysledkd a do vlivu pouzitych technologii
péstovani.

Tabulka 1: Varianty hnojeni a chemického o$etreni v letech 2010 a 2011

Zasah (faze BBCH)

Varianta oSetreni

OK —bez hnojenia |OF —bez hnojenia | 100F — 100 kg 200F — 200 kg
chemického chemické oSetreni dusiku a chemické | dusiku a chemické
oSetreni oSetreni oSetreni
OdnoZzovani (BBCH Mocovma 140 kg.ha'
21-23) N (66 kg.ha™")
(BBCH 24-26) 110 kq ha' LAV (30 | 110 kq ha' LAV (30
kg.ha N) kg.ha N)

Konec odnozovani
(BBCH 27-29)

Retacel (0,75 L.ha™)

Retacel (0,75 I.ha™") | Retacel (0,75 I.ha™)

Zacatek sloupkovani

90 kg. ha LAV (30 |[145 kq ha' LAV (40

(BBCH 30) kg.ha™' N) kg.ha"' N)
Sloupkovani (BBCH DAM 390 75 l.Lha’ |DAM 390 75 l.ha™
31-33) (30 kg.ha" N) (30 kg.ha' N)

(BBCH 31-33)

Retacel (1,0 L.ha™)

Retacel (1,0 L.ha™) + | Retacel (1,0 l.ha™") +

(BBCH 31-37)

Moddus (0,15 I.ha™")

Moddus (0,15 I.ha™")

Acanto prima (1,5
kg. ha™ )+ Tallus

Acanto prima (1,5
kg. ha™ )+ Tahus

Acanto prima (1,5
kg. ha™ )+ Tallus

(0,15 L.ha™) (015Iha) (015Iha)
Konec sloupkovani 55 kg. ha LAV (15 |145 kq ha LAV (40
(BBCH 37-39) kg.ha™ N) kg.ha N)

Prosaro (0,75 l.ha™")

Prosaro (0,75 l.ha™")

Prosaro (0,75 l.ha™")

Metani
(BBCH 51-55)

Caramba (0,8 I.ha™)

Caramba (0,8 I.ha™)

Caramba (0,8 I.ha™)
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Tabulka 2: Teploty a srazky ve vegetacnim obdobi 2009-2010 a 2010-2011

Mésic Dlouhodoby normal Odchylka od dlouhodobého normalu
veget. obdobi 1971-2000 2009-2010 2010-2011
teplota srazky teplota srazky teplota srazky
°C mm °C mm °C mm
zari 14,3 53,2 2,2 -39,6 -0,9 17,0
fijen 9,2 37,8 -0,3 -1,4 -1,8 -21,7
listopad 3,6 40,9 2,7 18,9 3,6 9,0
prosinec 0,2 32,5 0,2 17,2 -3,8 1,5
leden -1,3 23,0 -2,9 42,0 1,1 -0,5
unor 0,2 26,0 -0,7 6,5 -1,1 -22,1
bfezen 4,3 29,2 0,5 -16,9 1,0 6,7
duben 9,1 40,2 0,5 22,4 2,7 5.8
kvéten 14,3 64,8 -1,2 138,1 0,3 19,4
cerven 17,0 82,6 1,2 2,0 1,4 -10,6
éervenec 18,8 73,0 2,6 22,5 -0,8 46,7
Celkem za obdobi 8,2 503,2 0,4 211,7 0,2 50,7

pozn.: Zluté jsou zduraznény hodnoty vy$si nez dlouhodoby normal, modfe hodnoty nizsi

Charakteristika obdobi 2009-2010

Mésice zafi a fijen byly srazkové podnormalni. Byly velmi Spatné
podminky pro predsetovou pfipravu a seti ozim(, coz negativné
ovlivnilo jejich vzchazeni. Koncem fijna se zacalo postupné
oteplovat a kolem 25. fijna dosahly az 11-15 °C. Vlivem sucha bylo
vzchazeni velmi pomalé a nerovnomérné. Do nastupu zimy bylo
dosazeno stavu 4-5 odnozi v porostu. Od 12.10. ude¥ila v Cesku
zima, ve vysSich polohach napadl snih (30-70cm snéhu). Az do
11. 12. byly nejvy$si teploty jen malo pres 5 °C. V tomto obdobi
v8echny obiloviny vyrovnaly rustovy deficit a prfed nastupem mraz(
v pfedvanocnim obdobi byly vyrovnané a odnozené.

Mésice listopad, prosinec, leden a unor byly srazkové
nadnormalni. Béhem zimy nedoslo k poskozeni ani nizkymi
teplotami ani plisni snéznou. Na jare byly porosty v idealnim stavu
a nebyly pfehoustlé. Brezen byl suchy a teplejsi s nizkymi srazkami
(naprselo 39,7 % normalu). Duben byl srazkové nadnormalni
a teplotné mirné nad dlouhodobym normalem. Kvéten byl chladny
a velmi destivy a destivé pocasi trvalo az do poloviny ¢ervna.
Extrémné vysoké srazky v dubnu a pfedevsim v kvétnu a v prvni
poloviné €ervna a nizké teploty v druhé poloviné kvétna vedly
k zamokreni a Ubytku vzduchu v pldé, k niz§i hustoté porostu
a opozdéni doby metéani asi 0 9 dni a doby dozravani asi o 4 dny.
Vysoké teploty v €ervnu a Cervenci, doprovazené suchem
v Cervenci, vedly ve vétSi mife k zasychani zrna a k nizsi objemové
hmotnosti zrna.

Charakteristika obdobi 2010-2011

Mésic zari byl srazkové nadnormalni a chladné&jsi. Podzimni
vyvoj porostd byl pomaly v dusledku podprdmérnych teplot v fijnu.
| pfes teplotné nadprimeérny listopad porosty odnozovaly az
v pribéhu zimy a na jare. Béhem zimnich mésicu (prosinec, leden
a unor) nedoslo k poskozeni porostt mrazy a chorobami zfejmeé
v dusledku niz8ich srazek v unoru, které zabranily potrhani pletiv
mrazovymi vykyvy v unoru. Nasledné jarni mésice byly velmi
pfiznivé pro rast a vyvoj obilovin. Srazky a teploty byly mirné nad
normalem. Bfezen byl velmi pfiznivy jak z hlediska srazek, tak
i teplot.

Vysoké teploty v dubnu byly vystfidany vysokymi srazkami
na pocatku kvétna a pfiznivymi teplotami s pozitivnim vlivem
na zakladani reprodukénich organu klasu, nizsi redukci odnozi, ale
a teplotni podminky v kvétnu az €ervenci mély pozitivni vliv
na tvorbu vynosu. Vysoké uhrny srazek v posledni Cervencové

dekadé a v prvni poloviné srpna vyvolaly pfed sklizni polehnuti
u intenzivné hnojenych porostu a negativné ovlivnily &islo poklesu.

Vysledky a diskuse

Z prehledu dosazenych vynosu (tab. 3) je zfejmé, Ze skupina
kontrolnich odriid s NS dosahla v praméru obou vegetacnich
obdobi nejvy$si vynos 9,12 t.ha", za ni nasledovaly genotypy
z jednotlivych skupin byla Baletka (9,6 t.ha™) s NS, KM 55-09LG
(9,4 t.ha") s LG a KM 71-09MRS (8,0 t.ha™) s MRS.
mnohem vy3&i primeérny vynos (9,5 t.ha") nez v roce 2010 (7,5 t.ha™).
Rozdil ve vynose mezi obéma ro¢niky tedy Cini dvé tuny a to pfi
stejné technologii péstovani — to je pfi stejné ochrané i vyzivé.

V roce 2010 nebyl prikazny rozdil mezi variantou OK (kontrola
bez hnojeni a ochrany) a OF (bez hnojeni a s aplikaci fungicidi
a morforegulatort) ve variantadch LG a NS. Ve skupiné MRS byl
dokonce vynos v oSetfené varianté niz8i. Absence N hnojeni
nebyla kompenzovana perfektnim zdravotnim stavem a aplikace
morforegulator(i ve dvou terminech zpusobila pokles poctu klast
na jednotku plochy (nebyla dostate¢na vyziva pro zalozené
odnoze) a rovnéz nasledné zkraceni stébla bylo velmi vyrazné
a pravdépodobné také v téchto podminkach ovlivnilo vynos
negativné.

Pozitivni vynosova reakce na pfihnojeni dusikem a aplikaci
fungicidt a morforegulatort byla predevsim ve varianté 100F a jen
neprukazné vyssi byl vynos ve varianté 200F (stejna technologie
ochrany a aplikace morforegulatord — jen davka N byla
dvojnasobna).

V roce 2011 byla reakce opacnad, kdy nejvyssich vynosu bylo
dosazeno ve varianté OF, a 100F hnojené stfedni davkou dusiku.
Primérné vynosy ve varianté s 200kg N.ha" (200F) byly vétsinou
nizSi oproti varianté se 100F. Negativni odezvu na vy$Si davky
dusiku (100 a 200 kg.ha™) v roce 2011 mohlo vyvolat pfilisné
prehusténi porostl a nasledné polehnuti. Porosty byly ve srovnani
s pfedchazejicim rokem mnohem vys$Si. Pfehusténi bylo dano
velmi mirnou zimou a pfiznivymi podminkami v jarni ¢asti
vegetace. Uginnost morforegulatort byla nizsi, o cemz svédéi
vys8i porosty (obr. 3). Vysoké hustoty porostu byly kompenzovany
niz8§i hmotnosti zrna na klas danou niz8im poc¢tem zrn v klase
a také niz8i hmotnosti obilek.
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Tabulka 3: Vynosy (t.ha™") jednotlivych genotypii v riiznych variantach odetieni 2010 a 2011

Roénik 2010 2011

OSetreni 0K OF  100F  200F 0K OF  100F  200F primér
KM 55-09LG 7,7 7,4 9,1 9,5 8,8 11,8 114 9,2 94 a
KM 77-09LG 8,1 7,5 8,9 9,5 7,8 10,0 84 7,4 8,5 a-c
KM 99-09LG 6.3 6.4 8,5 8,8 9,0 11,2 111 9,1 8,8 a-c
KM 101-09LG 5,9 55 7,5 7,9 9,5 11,0 11,6 11,6 8,8 a-c
KM 103-09LG 7.1 7,2 9,7 10,1 8,4 10,3 104 10,1 9,2 ab
KM 105-09LG 5,8 6,6 8,2 8,7 8,5 11,6 10,7 9,1 8,7 a-c

pramér LG 6,8 6,8 87 9,1 87 11,0 106 9,4 8,9
KM 52-09MRS 5,6 51 5,9 55 7,8 9,8 11,0 8,9 74 c
KM 53-09MRS 6,1 6,0 6,9 6,9 7,4 9,0 7,3 7,7 72 ¢
KM 59-09MRS 6,1 6,1 7,2 7,3 71 10,0 9,7 7,4 7,6 bc
KM 68-09MRS 5,3 5,1 5,8 5,6 71 9,5 10,4 9,2 72 ¢
KM 71-09MRS 6,7 6,3 7,6 7,4 7,6 9,7 9,8 8,8 8,0 a-c
KM 121-09MRS 6,5 6,3 7,3 7,1 7,2 9,6 8,7 8,3 7,6 bc

primér MRS 6,0 5,8 6,8 6,6 7,4 9,6 9,5 8,4 7,5
Federer (E) 6,6 7,4 8,3 7,9 9,1 11,0 12,0 10,6 9,1 ab
Iridium (A) 6.9 6,6 7,4 7,9 9,3 10,6 9,2 8,7 8,3 a-c
Bakfis (A) 7,4 7,0 9,1 9,2 7,4 9,4 10,8 9,2 8,7 a-c
Bohemia (A) 8,4 8,0 9,2 9,3 8,8 12,0 10,7 9,4 95 a
Baletka (B) 8,7 8,2 9,6 9,9 9,8 11,2 98 9,5 9,6 a
Biscay (C) 7,8 8,3 9,5 9,4 8,8 10,5 12,0 10,0 95 a

primér NS 7,7 7,6 88 8,9 89 10,8 10,8 9,6 9,1

pozn.: priikaznost pfi p < 0,05 (Tukey)

V roce 2011 zfejmé byla pfizniva zasoba dusiku v pudé jesté ze
zékladniho hnojeni na podzim, ktera zlstala nevyplavena
ve svrchni vrstvé pudy béhem suchého Unora a bfezna a tato
zasoba byla vyuzita pro intenzivni jarni rist porostu i v nehnojenych
variantach OK a OF, ktery dorostl do vétSi délky a hustoty nez
v roce 2010. Aplikace morforegulatort pak plsobila na hustsi
a del&i porosty méné ucinné a vysoké davky dusiku ve variantach
100F a zvlasté 200F mély maly nebo negativni vliv. Rovnéz
kone&ny vynos mohl byt ovlivnhén vy§8im poléhanim hustych
a velmi vyhnojenych porostu, a to i presto, Ze polehlé porosty byly
bezztratové sklizeny.

Vzhledem k tomu, Ze Ize obtizné objasnit specifické
reakce hodnocenych genotypu, pokusili jsme se abstrahovat
reakci jednotlivych morfotypt pomoci graft (obr. 3, 4 a 5).
Genotypy s MRS reagovaly svym vynosem na jednotlivé varianty
oSetfeni pomérné malo, jejich odezva na zvySuijici se hnojeni byla
oproti o¢ekavani pomérné nizka. Nizké vynosy u linii s MRS byly
naopak vyvazeny vys$sSim obsahem dusikatych latek. Jinak tomu
bylo u LG, u kterych v roce 2010 doSlo ve variantach s chemickym
oSetfenim Kk citlivéjsi odezvé na intenzitu hnojeni nez u kontrolnich
odrud pSenice s NS (obr. 3).

V roce 2011 bylo nejvysSich hodnot hmotnosti zrna klasu
dosahovano u nehnojené oSetfené varianty OF a umérné se
stoupajici davkou dusiku dochéazelo k poklesu. V roce 2011 se
vzestupné davky dusiku vyraznéji projevily ve zvy$eni poctu klasu
na m’ ktery v8ak byl kompenzovan jejich niz8i hmotnosti.
Hmotnost zrna klasu v jednotlivych variantach a ro¢nicich vice
korespondovala s po¢tem zrn klasu nez s HTS, coz je zifejmé
z podobnosti prabéhu kfivek pro tyto znaky. Vyvoj pocasi v roce
2010 vice podpof¥il hmotnost obilek na ukor poctu zrn klasu,
zatimco v roce 2011 tomu bylo naopak. Sklizfiovy index byl v roce
2011 vysSi nez v roce 2010, coz predevSim koresponduje
s vynosem, prestozZe vyska prorostu byla v roce 2011 vySSi. VyuZiti
morforegulatort (Retacel ve varianté OF, 100F a 200F a Moddus
v 100F a 200F) se projevilo vyrazné&jsim zkracenim délky stébla
v roce 2010 nez v roce 2011. Delsi stéblo v porostech v roce 2011
spole¢né s vysokou hustotou porostu zvlasté u kontrolnich odrid
s NS v hnojenych variantach 100F (800 klasti na 1 m?), 200F (777
klasti na 1 m°) vedly k silnému polehnuti postt. Nejmensi stuperi

poléhani byl zaznamenan u prorostu s MRS. V roce 2010 bylo
poléhani zcela zanedbatelné. Obsah dusikatych latek stoupal
podle o¢ekavani s davkou dusiku. U nehnojené oSetfené varianty
(OF) byl zaznamenan ve véech skupinach hodnocenych materiala
deficit obsahu N-latek v porovnani s nehnojenou kontrolni
variantou OK v roce 2010. Zfejmé doSlo k vyvoji zdravé listové
plochy za podminek nedostatku dusikaté vyzivy, jejiz
nepfimérenost se projevila nizkym obsahem N latek v zrnu (obr. 4).
Velikost davky dusikatého hnojeni se rovnéz pozitivné projevila
vzestupem hodnot Zelenyho testu. Destivé pocasi v pribéhu zni
2011 se negativné projevilo nizkym &islem poklesu.

Vzestup intenzity oSetfeni mél vliv na prodlouzeni doby metani
(obr. 5) a i dozravani. Udaje o ranosti naznaduji, ze mezi
jednotlivymi skupinami LG a NS nebyly zasadni rozdily v ranosti,
zatimco skupina s MRS metala v priméru o dva dny pozdéji.
V roce 2011 nebyly zaznamenany rozdily v dozravani mezi
jednotlivymi péstitelskymi variantami z dlvodl stfidani silnych
destu a relativniho sucha a horka, které vedlo k pomérné
rovnomérnému a vyrovnanému zaschnuti porostu (zfejmé viivem
zapareni a omezeni transportu vody).

Vliv oSetfeni se projevil v obou letech markantnimi rozdily
ve stupni napadeni padlim travnim, rzi pSeni€nou a klasovymi
fuzarii mezi neoSetfenou variantou OK a variantami s fungicidy
a rozdilnym hnojenim OF, 100F a 200F (obr. 5). U skupiny materialt
s MRS byl zaznamenan vys$&i vyskyt padli travniho a v roce 2010
i vy88i vyskyt fuzaria v klasu.

Linie s MRS se vzhledem k nizkym vynosim a malé vynosové
odezvé na odstupnované davky dusiku v obou letech zatim jevi
jako Slechtitelsky méné vyuzitelné. Jejich mala vynosova odezva
na péstebni zasahy byla zfejmé zplsobena jejich nizsi schopnosti
reagovat zménami hustoty porostu. MRS byl doprovazen také
mnohem vy$Si tloustkou stébel a Sirokymi listy, coz mohou byt
charakteristiky ovliviiujici niz8i reakci porostu na zmeény prostredi.
Napfiklad vy$si plocha listd mlze byt vice ovliviiovana vodnim
stresem, nizsi zastoupeni vegetativnich odnozi v fidkych porostech
neumoznuje podporeni vyvoje generativnich odnozi s vyvijejicimi
se klasy, pfipadné odliSnosti v usporadani cévnich svazkl
vedoucich do nadpocetnych klaskl a obilek mlze ovliviiovat
transport asimilatt do klasu.
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Obréazek 3: Charakteristiky produktivity hodnocenych skupin genotypu v riznych variantach péstovani (OK, OF, 100F a 200F)

Vynos zma
{t.ha")

Hmotnost T et
zma klasu & -
(@) ] o

Pofel zm =
klasu :

Hmalnosi " I S
1000 zm{g) =

Sklizfiovy
index o e

Pocet klasu
na im?

Vyka el x
porostu [cm) = = :
-] \___'_,_,.—'—'_

Poléhani .
(9-1) . g

== 2010

0K OF 1DDF 200F
== 201

diouhé plewy

Pomeérné vyrazna kladna vynosova odezva na hnojeni dusikem
u linii s LG naznaduje, Ze by se mohly uplatnit ve $lechténi odrid
pro intenzivni péstebni podminky. Ve varianté 200F v roce 2010
dokonce linie s LG mirné vynosové prekonaly odrady s NS,
pfitom ve variantach bez hnojeni dusikem (0K a OF) vynosy u LG
byly vyrazné nizSi nez u NS. Jejich citlivéjsi reakce na fungicidni
oSetreni se oproti NS rovnéz projevila i v roce 2011, coz
dokumentuji vynosové rozdily mezi variantami OK a OF. U linii
s LG mohla vétsi plocha plev podporovat vy$Si miru transpirace,
coz mohlo pozitivhé ovlivnit metabolismus, fotosyntézu
a ve svém dusledku i lepsi vyvoj zrn zvlasté na konci dozravani.
Prodlouzena asimilaéni schopnost klasu je spojovana s jeho
zlepSenou schopnosti udrzet si vétsi zasobu vody v plevach,
pluchach a osinach (Tambussi et al., 2005). Navic klasové obaly
mohou znovu poutat CO. emitovany rostoucim zrnem (Gebbing
a Schnyder, 2001).

0K OF 100F 200F 0% OF 100F 200F
mnochofady kias normalni kias
Zavér

V letech 2010 a 2011 bylo provedeno vyhodnoceni vynost,
komponent vynosu a vybranych znakl jakosti zrna u skupin
genotypu liSicich se morfologii klasu (dlouhé plevy, mnohorady
klas, normalni klas) s cilem odhadnout vyznam jednotlivych
morfotypu klasu pro realizaci vynosového potencialu. Vychazelo
se z predpokladu, Ze rostliny s vy$si tloZznou kapacitou klasu,
danou lepSi schopnosti zakladat vyS$si pocCet reprodukénich
organu (obilek), budou v idealnich péstebnich podminkach
pfijimat [épe asimilaty oproti béZnym odrddam s normalnim
klasem. U mnohoradého klasu vyristaji nadpocetné (pfidatné)
klasky ve shlucich z jednotlivych nodl klasového vretena a tyto
klasy proto umoznuji produkovat vétsi pocCet obilek oproti
normalnimu klasu.
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Obrazek 4: Charakteristiky jakosti zrna hodnocenych skupin genotypt v riznych variantach péstovani
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Obrézek 5: Udaje o ranosti a odolnosti k nékterym chorobam hodnocenych skupin genotypu v riznych variantdch péstovani
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Dvouleté pokusy (2009-2010 a 2010-2011) nepotvrdily tento
pfedpoklad. Genotypy s MRS mély niz§i vynosy oproti
genotypum s LG a oproti kontrolnim odridam s NS. Nejvyssi
dosazeny vynos u linie s MRS KM 52-09MRS dosahl 11,0 t.ha”
v roce 2011 ve varianté se 100kg dusiku a s osetfenim fungicidy
a morforegulatory, byl sice pomérné vysoky, byl ale o jednu tunu
niz8i nez u odrid s NS (Federer, Bohemia a Biscay), které dosahly
shodné vynosu 12,0 t.ha". Proto genové zdroje s MRS se zatim
jevi jako Slechtitelsky méné perspektivni. Niz§i vynosova
schopnost genotypl s MRS byla kompenzovana vys$§im
obsahem dusikatych latek v zrnu.

Klasy s LG se vyznaduji vétsi délkou a zvétsenym povrchem
plev a svymi vynosovymi charakteristikami se vice podobaji
kontrolnim odrddam s NS. U genotypu s LG byla zaznamenana
mirné vysS§i a citlivéjsi odezva na péstebni podminky dané
chemickym oS8etfenim porostu a odstupfiovanymi davkami
dusiku. Z toho je usuzovano, ze vétsi povrch plev u LG mize byt
doprovéazen vyssi asimilacni schopnosti klasu, pfipadné lepSi
transpiraci vody, coz zfejmé ma pozitivni vliv pfedevsim
u zdravych fungicidné o$etfenych porostl na vyvoj zrna.

Pokusy potvrdily vyrazny vliv ro€niku na vynos a rovnéz
i skute¢nost, Ze vyse péstitelskych vstupu (fungicida, hnojiv)
nemusi byt vzdy zarukou vySSich vynosu i v letech s pfiznivym
pribéhem poc&asi pro tvorbu vynosu.
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