Pfipominka pozornosti vénované makadlovkam (Gelechidae)
na uzemi Ceské republiky
(Reminder of the attention to the Moth (Gelechidae) family in Czech Republic)

Bilovsky, J., Agrotest fyto, s.r.o.

Havlickova 2787, Kromériz

Struéna charakteristika makadlovkovitych (Gelechiidae)

V této Celedi se setkdvame s drobnymi nenapadné zbarvenymi motyly, s rozpétim kfidel od 12 do 20 mm. Pfedni kfidla maji
zakulacena nebo zahrocend, zadni témeér Ctyrhranna, €asto vykrojend s protahlou Spickou. Samicky nékterych druht maji kfi-
dla redukovana nebo zakrnéld. Sosak je u nich dobre vyvinuty, tykadla byvaji nitkovita. Aktivni jsou ve dne i v noci. Housenky
se zivi riiznymi ¢astmi rostlin, plody, semeny, nékteré vytvareji miny v listech. Nékteré druhy jsou vyznaénymi Skadci kulturnich
rostlin.

Nastin Skodlivosti makadlovek na hospodarskych rostlinach

Jelikoz na uzemi Ceské republiky jenom z &eledi makadlovkovitych (Gelechiidae) zije v kolem 240 druht z 68 rod(i Zivogicht
muzeme se kromé jiz vy$e zminénych makadlovek setkat se Skodlivosti dalSich druht u mnoha rostlin, kupf. makadlovky boro-
vé (Exoteleia dodecella), makadlovky ovocné (Recurvaria nanella), makadlovky broskvornové (Anarsia lineatella), makadlovky
diviznové (Nothris verbascella), pupenovky drenové (Blastodacna hellerella) u jabloni a hrusni, pouzdrovni¢ka modfinového
(Coleophora laricella), pouzdrovni¢ka stromového (Coleophora serratella) u bfiz v imisnich oblastech.
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Jedna se o pestrou $kalu zivocicha, ktefi $kodi sporadicky,
pfipadné patfi mezi vazné skldce, ktefi Skodili v minulosti, nebo
jsou vyznamni Skudci v soucasnosti, pfipadné potencionalnimi
$kadci, ktefi k nam byli zavle€eni anebo jejich zavleceni hrozi.

Na tomto misté je tfeba pripomenout prof. Dalibora Povolného
(*183. listopadu 1924 Trebi¢, T 6. listopadu 2004 Brno), ktery
objevil a popsal vice nez 250 druhl hmyzu a kupf. v roce 2002
napsal rozsahlou monografii palearktickych makadlovek
Iconographia tribus Gnorimoschemini (Lepidoptera, Gelechiidae)
Regionis Palaearcticae. V roce 2004 zverejnil mimo jiné ¢lanky
»~Guatemalsk& makadlovka hlizova (Scrobipalpopsis solanivora
Povolny, 1973) pred branami Evropy (Lepidoptera, Gelechiidae)“
a ,Dva nové druhy rodu Keiferia Busck, 1939 z Kalifornie“ (jedna
se o druhy Keiferia educata a Keiferia powelli), coz je
obdivuhodné kdyz uvazime, ze v tomto roce to bylo pravé pul
stoleti od doby, kdy s dr. FrantiSkem Gregorem mladsim (* 7. fijna
1926 Loucka u Nového Ji¢ina) popsali rod makadlovek
Caryocolum.

Z poslané tristé motylich tél poslanych prof. Gilbertem
Fuentesem z Kostarické univerzity v San José na podzim 1972
a pozdéji z radné vypreparovanych motylku byla popsana roce
1973 makadlovka hlizova (Scrobipalpopsis solanivora Povolny
1973, nyni Tecia solanivora (Povolny)). V roce 1999 byla zjisténa
na Kanarskych ostrovech a v roce 2005 se makadlovka hlizova
jako $kudce bramboru objevuje na seznamu EPPO (v sou¢asnosti
EPPO A2 list, podrobnosti na strankach www.eppo.org).
Makadlovka hlizové je rozsitena ve Spanélsku, v Italii, dalsi
vyskyty jsou hladeny z Portugalska, Francie, Malty, Kréty, Korsiky,
Rumunska, Bulharska, Slovinska a Némecka. V unoru 2010 byl
zjistén vyskyt tohoto $kddce rovnéz ve stfednim Madarsku.
Na plodech dovezenych ze Spanélska byl $kiidce nalezen
i v dal$ich ¢lenskych statech EU (napf. v Nizozemi a ve Velké
Britanii).

Okolnosti objevu a popsani tohoto druhu zachytil Dalibor
Povolny ve ¢€lanku ,Ohrozi makadlovka hlizova evropské
bramborarstvi“ ve 4. Cisle ¢asopisu Vesmir v poslednim roce
svého Zzivota, kde je mozné se dozvédét odborné podrobnosti.
Povazuji za vhodné pfipomenou i jiné okolnosti, cituji autora:
,O prvenstvi objevu a popis Sklidce jsem malem prisel, protoze
vzapéti jsem byl vyhozen z Mendelovy univerzity (resp. tehdejsi
Vysokeé Skoly zemédélské v Brné), postizen publikaénim zakazem
a poslan jako $afar do Lednice (zfejmé proto, ze nemame Sibir).
Kdyz jsem pocatkem sedmdesatych let minulého stoleti nového
gkadce popisoval, dostalo vedeni VSZ v Brn& pozvani, uréené
vlastné mné, abych mohl do Kostariky na jeji naklady zajet
a podilet se na dal$im vyzkumu $kddce. A¢koliv jsem uz mél
zakaz vykonu povolani i se vdemi dusledky pro celou rodinu,
odpovédél tehdejsi rektor do Kostariky, ze jsem ve své
odbornosti ,,natolik nepostradatelny, Zze mne bohuzel nemuze
uvolnit“. Rik& se tomu ,mys, ktera tvala“.

Vzapéti néasleduje makadlovku hlizovou na EPPO list
makadlovka Tuta absoluta Povolny, 1994 jako $kudce rajcete
(v sou€asnosti EPPO A2 list). Pavodné ji popsal anglicky ucitel
a amatérsky entomolog Edward Meyrick (*24. listopadu 1854,
T 31. bfezna 1938) v roce 1917 jako druh Phthorimaea absoluta
z lokality Huancayo v Peru. (Edward Meyrick jako amatérsky
entomolog nashromazdil pres sto tisic exemplard hmyzu, nyni je
jeho sbirka v londynském Natural History Museum.) Prvni
rezistence vUci insekticidim (organofosfatim a pyretroidiim) byly
popsany o 80 let pozdéji v Chile. Horsi zpravou je v poslednich
nekolika letech neprehlédnutelné pronikani tohoto druhu na dalsi
kontinenty spolu s neodbytnou otézkou: pro¢ tak rychle?

V prvni poloviné roku 2012 byl potvrzen vyskyt tohoto plvodné

jihoamerického druhu v néasledujicich zemich: v Americe
(Argentina, Bolivie, Brazilie, Ekvador, Chile, Kolumbie, Kostarika,
Panama, Paraguay, Peru, Uruguay, Venezuela a hrozi vysoké
riziko zavle€eni do USA), v Evropé (Albanie, Bulharsko, Francie
(2008) (i Korsika), Italie (i Sardinie a Sicilie), Kosovo, Kréta, Kypr,
Litva (2010), Madarsko, Makedonie, Malta, Némecko, Nizozemi,
Portugalsko (i Madeira), Rumunsko, Recko, Srbsko, Spanélsko
(i Balearské a Kanarské ostrovy), Velka Britanie, pfi¢emz zachyty
v zésilkach jsou hlaSeny i z Ruska a Ukrajiny, zatim nepotvrzené
nalezy jsou v Chorvatsku), v Asii (Irak, iran, lzrael, Jordansko,
Kuvajt, Libanon, Saudska Arabie, Syrie, Turecko; podle
nejnoveéjsich zprav se makadlovka Tuta absoluta vyskytuje ve 24
ze 33 iranskych provincii a aktualné hrozi zavlec¢eni
do Turkmenistanu a Péakistanu), v Africe (Alzirsko (2008), Egypt
(2009), Etiopie, Libye (2008), Maroko, Sudan, Tunisko a nejnoveji
se hovofi o zavle€eni do Keni a Senegalu). Podrobnosti
na strankach www.tutaabsoluta.com.

Do Evropy byl tento Skadce zavle¢en v roce 2006. Nejblize
k hranicim Ceské republiky byl nalezen dne 13. &ervence 2010
v obci Zlatna na Ostrove v osadé Ontopa (okres Komarno)
na Slovensku ve sklenicich na feromonovych lapacich
(PASTORALIS, KOSORIN, LASTUVKA, LISKA, RICHTER &
TOKAR, 2011). V&ech nahodné vybranych 10 jedincd podle
studia kopula¢nich organu patfilo k druhu Tuta absoluta. Uvadi
se, ze ve vyhovujicich podminkach skleniku muize mit za rok
i 10-12 pokoleni.

A od listopadu 2010 se objevuje dal$i makadlovkovity motyl,
rovnéz skldce raj¢ete, ve vystrazném listu EPPO - Keiferia
lycopersicella (Walsingham) (Lepidoptera, Gelechiidae). Neni jisté
bez zajimavosti, Ze z dvou desitek druhl rodu Keiferia jich 3/5
popsal prof. Dalibor Povolny, jedna se vlastné o vSechny nové
popsané druhy. Doufejme, ze vSechny jim popsané druhy
nezavitaji postupné na Moravu, jako mista, kde byly popsany, jak
by bylo mozno usuzovat podle dosavadniho vyvoje a jména
makadlovky Australiopalpa bumerang Povolny, 1974.

Struény nastin pritomnosti makadlovek v literarnich
pramenech

V Nafizeni ministra spravedinosti &islo 54 ze dne 30. listopadu
1955 v § 4 za $kldce uzitkovych rostlin ve smyslu § 202 trestniho
zékona nalezneme 3 zastupce makadlovek, mezi Skidci fepy,

nazev mol kminovy (Depressaria nervosa)“. V sou¢asnosti jsou
nazyvané makadlovka fepna (Scrobipalpa occellatella);
makadlovka bramborova (Phthorimaea operculella); plochuska
kminova (Depressaria daucella).

Jazykovédec prof. Vladimir Smilauer (* 5. prosince 1895 Plzer,
T 18. fijna 1983 Praha) v publikaci Nase fe¢ v roce 1956 (3-4,
ro¢nik 39 v Novém Ceském nazvoslovi zoologickém na téma
zmén nazvd mimo jiné uvadi: ,Dosavadni mol obilni (Sitotroga
cerealella) se prejmenovava na makadlovku obilnou, kdezto
jména mola obilniho se dostava dosavadnimu molu zrnovému
(Tinaea granella). Takova vyména jmen je zvlasté nebezpecna.”
V soucasnosti jsou nazyvané makadlovka obilna (Sitotroga
cerealella) a mol obilny (Nemapogon granella).

Ve VyhlaSce Cislo 328 Ministerstva zemédélstvi ze dne 30.
dubna 2004 nalezneme rovnéz 3 zastupce makadlovek, mezi
»Skudci, ktefi se vyvijeji uvnitf zrn nebo jinych substratu
makadlovka obilna (Sitotroga cerealella)“ a mezi ,,$kdci, ktefi se
vyvijeji mimo zrna v mezizrnovém prostoru nebo volné
ve skladovanych rostlinnych produktech makadlovka semenova
(Hofmanophila pseudospretella) a makadlovka $krobova
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Obrazky makadlovky hlizové Tecia solanivora (Povolny), syn. (Scrobipalpopsis solanivora Povolny 1973 - dospélci (podle
Povolného, 1973), kresba Frantisek Gregor

nahote: habitus samce — pfedni kfidlo 7,2mm

dole: habitus samice — predni kfidlo 10,6 mm
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(Endrosis sarcirella)“. Jak je patrné na prvni pohled pro obé
predlohy jsou typické preklepy. V soucasnosti jsou nazyvané
makadlovka obilna (Sitotroga cerealella), krasnénka skladistni
(Hofmannophila pseudospretella) a krasnénka skvrnita (Endrosis
sarcitrella).

Struény popis makadlovky Keiferia lycopersicella

Taxonomie.

Tuto makadlovku poprvé popsal v roce 1897 anglicky politik
a amatérsky entomolog Thomas de Grey, Sesty baron
Walsingham (*29. ¢ervence 1843, t 3. prosince 1919), pod
nazvem Eucatopus, ze vzorkl odebranych v karibském ostrové
zahrnul do rodu Aristotelia. V roce 1928 ji samostatné popsal
vyte¢ny americky mikrolepidopterolog danského puvodu August
Busck (*18. unora 1870 Randers, Dansko, T 7. bfezna 1944 USA)
jako Phthorimaea lycopersicella, jako plvodce podkopének
na listech rajCete na Havaji. Pozdéji byla zahrnuta do nové
vytvoreného rodu Keiferia (Povolny 1973). Tento rod zUstal
platny, av8ak autorstvi druhu bylo ponechano Walsinghamovi.
Rod ziskal jméno na pocest vynikajiciho amerického
mikrolepidopterologa Hartforda Hammonda Keifera (*24. ledna
1902 Oroville, California, USA t 20. srpna 1986 Sacramento,
California, USA).

Puvod a geografické rozsiteni.

Podle Povolného (1985) je tato makadlovka neotropického
puvodu, kde se nalézaji etné druhy stejného rodu. Neotropicka
oblast zahrnuje plochu 19 miliond km2 (zhruba 15 % zemské
sou$e). Neotropicka oblast se rozklada na uzemi celé Jizni

a na severu pojima jesté oblast stfedni Ameriky v¢etné ostrovl
v Karibiku (Velké a Malé Antily, Bahamy, Galapagy) a je dale
¢lenéna na Ctyfi podoblasti. Pomysinou severni hranici tvori
Mexicka Tehuantepecka Sije, Florida a Kuba, jizni hranici pak
Ohriova zemé.

Navzdory obtizim s uréenim mista puvodniho vyskytu se
pravdépodobné jednalo o omezenou oblast mezi severni Brazilii,
Guyanou, Venezuelou, nize poloZzené oblasti - v Kolumbii
a Karibské ostrovy (Povolny 1973). Vzhledem k Sirokému
geografickému rozlozeni je dnes povazovan za superspecies,
ktery zahrnuje dva nebo tfi kryptické druhy, které se lisi
morfologicky (habitus a genitdlie) a adaptaci na hostitelské
rostliny (Povolny 1973, 1975, 1979).

Z puvodniho zemépisného rozsSifeni vyplyva, Ze kupf.
ve Venezuele byla Keiferia lycopersicella pfitomna davno,
zejména v nize polozenych oblastech. Nicméné péstovani rajcat,
stejné jako znalosti o jejich entomofauné, zacalo vznikat
v severnich udolich ve stfedu zemé v nadmorské vysce pres 400
metrld, kde z dosud neznamych ddvodu je tento druh
na péstovanych raj¢atech témér nezaznamenatelny. Proto nebyl
vniman, dokud se péstovani raj¢at nerozsifilo do nize polozenych
oblasti karibského pobrezi. Po nékolik desetileti Skodily tyto
makadlovky zejména na raj¢atech na zédpadnim pobrezi Mexika,
az byly Morrillem v roce 1925 cituje jako Phthorimaea glochinella
Zeller, pozdéji se ukazalo, Ze to byla Phthorimaea lycopersicella
Keifer. Nejstarsi zminky o Skodlivosti na raj¢atech pochazeji kupf.
z Kalifornie a z Floridy. V Kolumbii je znamé od roku 1950,
pozorovana ve Venezuele byla od roku 1978, kde byla jeji
identifikace potvrzena prof. Povolnym (1985).

Makadlovce Keiferia lycopersicella se dostalo pozornosti
v zemich EPPO, protoze bylo v roce 2008 zjisténo, ze poskozuje
rajCata v Italii (oblast Ligurie), od té doby nebyla znovu nalezena.
Tato makadlovka se v Severni Americe vyskytuje bézné v Mexiku

a jiznich statech USA. V chladnégjsich oblastech je nalézana
ve sklenicich, z nichz se v letnim obdobi dostava do poli.
V Severni Americe se s ni mizeme setkat v Kanadé (Ontario),
v Mexiku, v USA (Arkansas, Arizona, Kalifornie, Delaware,
Florida, Georgia, Havaj, lllinois, Mississippi, Missouri, Severni
Karolina, Pennsylvania, Tennessee, Texas, Virginie), ve Stredni
Americe a v Karibiku, na Bermudach, v Kostarice, na Kubé,
v Dominikanské republice, na Haiti, v Jamajce, v Trinidadu
a Tobagu (Trinidad), v Jizni Americe v Bolivii, v Kolumbii, v Peru
a ve Venezuele.

Hlavni hostitelskou rostlinou je raj¢e (Lycopersicon
esculentum), ale napadeny mohou byt i ostatni Solanaceae jako
je lilek (Solanum melongena) nebo brambor (Solanum
tuberosum). Vyskyt byl zaznamenan i na nékterych druzich
plevell, jako je Solanum carolinense, Solanum. xanthii, Solanum
umbelliferum a Solanum bahamense. Za méné vhodné hostitele
je povazovana paprika (Capsicum spp.), tabak (Nicotiana
tabacum) a plevel Solanum nigrum.

Vyvojové stadia

V dospélosti jsou malé, nahnédlé nebo Sedavé mury (rozpéti
kfidel 9-12 mm). Ovalna predni kfidla jsou svétle hnéda az Seda
nebo hnédava s oranzovymi podélnymi pruhy, poskytujicimi
mUre kropenaty vzhled. Zadni kfidlo je jednolitéji Zlutohnédé
vyrazne trasnité. Keiferia lycopersicella mize byt zaménéna
s jinymi druhy, které maji stejné zvyky, zejména s makadlovkou
Tuta absoluta a makadlovkou bramborovou (Phthorimaea
operculella).

VajiCka jsou kladena na listy jednotlivé nebo v malych shlucich
po 3 az 7 na listech, avsak pro malou velikost jsou obtizné
pozorovatelné.

Bé&hem vyvoje projdou housenky ¢tyfmi stadii (zralé housenky
dosahnou délky 5,8 az 7,9 mm). Mladé housenky jsou ZlutoSedé
s hnédou hlavou. S vyvojem housenky se vyviji hfbetni zbarveni,
které je pivodné oranzové nebo nahnédlé a nakonec se zméni
na nafialovélé. VSechny housenky jsou hladké bez vyrazngjSich
§tétin. Housenky posledniho, ¢tvrtého instaru dosahuiji velikosti
od 5,8 do 7,9mm, vyvoj trva zhruba 10 dnu.

Kukleni probiha v pudé v blizkosti povrchu. Doba trvani
zivotniho cyklu zavisi na klimatickych podminkach, napfiklad
v teplych oblastech v USA mUlze byt vyvoj pokoleni v |été za 26
az 34 dnl v letnim obdobi. Vyskytuje se i nékolik prekryvajicich
se pokoleni za rok (napf. 7 az 8 prekryvajicich se generaci
na Floridé).

Dospélci jsou aktivni v noci a b&hem dne se skryvaji. Udaje
o migrac¢nim potencialu Keiferia lycopersicella nejsou dostupné.
V Severni Americe, bylo zji§téno, Ze vétSina prenosu byla
zpusobena prepravou zamorenych kontejnert pouzivanych pfi
sklizni, beden, plodd anebo sazenic.

Zemédélské vyznam.

Housenky obvykle zaé&inaji zir v listech pfed prfesunem
do plodU, ale mohou vstoupit do plodt brzy po vylihnuti. V listech
minuji prvni dva instary housenkek a pak tvofi z listd smotky,
ve kterych jsou dokonc¢eny posledni dva instary. Spradani list
muZe vést ke zni¢eni mnoha listu (rostliny vypadaiji jako polalené),
coz vyrazné snizuje vynos raj¢at. Nejvétsi Skody nastavaji,
vniknou-li housenky do plodu rajé¢at. Vstupni otvory jsou tézko
odhalitelné, navic pUsobi jako vstupni brany sekundarni infekce.
Larvy obvykle vnikaji do plod pod kalichem, a vstupni otvory
jsou obtizné odhalitelné. Po Ziru housenek byva hnéda drt €asto
viditelna na okraji kalichu. Zir mdze byt mélky i hluboky.
Vytvorené uzké tunely €ernaji, plody jsou znehodnocené a pfi
sklizni dochazi k obtizné FeSitelnym potizim.
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Rajc¢ata jsou Siroce péstovana ve véech zemich EPPO a maji
vysokou ekonomickou hodnotu. Keiferia lycopersicella je
povazovana za vyznamného $kldce raj¢at v zemich, kde se
vyskytuje. Skute¢nost, Ze nedavny vyskyt podobného $kidce,
Tuta absoluta, v EPPO regionu mél zasadni vliv na ochranu pred
$kadci raj¢at, zdlraznuje se vyznam zabranéni usidleni Keiferia
lycopersicella v zemich EPPO.

Jako ochranna opatfeni se v mistech vyskytu Keiferia
lycopersicella osvédc€uje vyuziti mistni produkce zdravych
sazenic rajCat, monitorovani ve feromonovych pastech, naruseni
pareni, v€asné pouZiti insekticidd (misty pozorovana rezistence)
a uzivani biopreparatl (Apenteles spp nebo Trichogramma
pretiosum).

Zatimco v Evropé zvazujeme rizika mozného zavle¢eni dalsiho
druhu makadlovky, v Arizoné zvolili v zapoleni s jinou no&ni
murou radikalni zménu strategie. Makadlovka bavinikova
(Pectinophora gossypiella) je vaznym Skidcem péstitelt baviny
na celém svété od roku 1917. Jednim ze zlomovych okamzikd
ochrany této plodiny bylo v roce 1996 péstovani geneticky
modifikované ho Bt baviniku. Od roku 2005 zacali s chovem
samcu makadlovky, jejich sterilizaci ozafovanim a naslednym
vypousténim na plantaze. Spotfeba insekticidu se ve srovnani
s rokem 1995 snizila o 88 % a adekvatné i pocet pojezdl
techniky. Zacina se dokonce hovofit o eradikaci tohoto Skudce.

Podékovani

Tato publikace vznikla v ramci bilateralni ¢esko-slovenské
spoluprace (projekt 7AMB12SK136) s vyuzitim poskytnuté
institucionalni podpory na dlouhodoby koncepé&ni rozvoj
vyzkumné organizace, Rozhodnuti MZe CR ¢. RO0211 ze dne
28.2.2011.

makadlovka Tuta absoluta (foto Szabolcs Lévay)






