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Podékovani a dedikace — podékovani za technickou spolupraci, poskytnuti dat apod., dedikace k feSenému projektu/
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gnostiky porostu.

Vyhodnoceni modelovych péstebnich technologii jarniho jeémene
(Measurement of model crop management practices of spring barley)

Miga, P. ', Smutny, V. ®
'Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kromé&fiz
*Mendlova univerzita v Brné

Souhrn: Modelové péstebni technologie jarniho je€mene byly porovnavany z hlediska ekonomického (naklady na 1t zrna,
prispévek na Uhradu), energetické bilance (zisk energie, U¢innost dodatkové energie), ¢asové naro¢nosti a bilance dusiku.
Nejlepsiho celkového hodnoceni dosahly technologie modifikované podle odborného odhadu na zakladé pozorovani a dia-

Kli€ova slova: jarni je€men, péstebni technologie, ekonomicka efektivnost

Abstract: Model crop management practices of spring barley were compared from economical point of view (gross margin,
costs of 1 ton of grain), energy balance, time intensity and nitrogen balance. The best results were achieved by crop manage-
ment practices modified according to canopy diagnostic and expert assessment.

Key Words: spring barley, crop management practices, efficiency

Uvod

Péstebni technologie (v pojeti pouzivaném v agrarné
rozvinutych zemich) predstavuje soubor péstebnich opatfeni
k dané plodiné v pribé&hu vegetace, ktery by mél vychazet
z pozadavku plodiny a respektovat souvislosti jejiho péstovani
v agroekosystému. Do péstebnich technologii by mély byt
integrovany nejnové;jsi poznatky agronomické i ekonomicke,
mély by zohledrovat informace o stanovisti (ptdni a klimatické
podminky, aktualni prabéh pocasi) i aktualni situaci na trhu.

Hodnoceni péstebnich technologii je nezbytnou soucasti
procesu jejich optimalizace, i kdyz je tfeba brat v tvahu, ze tak
jako jednotlivé plodiny jsou i jednotlivé péstebni technologie
soucasti systému vysSi urovné. Existuje fada indikatoru, podle
kterych mohou byt péstitelské postupy posuzovany
a porovnavany. V soucasné dobé prevlada pojeti hodnotici
predevS§im ekonomické ukazatele, s rustem cen energii opét
roste vyznam bilance energie, zejména ucinnosti energie
z fosilnich zdrojl. Z hlediska praktického péstitele neni
zanedbatelnd napf. celkova ¢asova naro¢nost pracovnich
postupll, z pohledu spolec¢enského pak vliv péstebnich
technologii na zivotni prostredi.

V ramci pfispévku jsou porovnavany modelové péstebni
technologie jarniho je€mene z hlediska ekonomického (s vyuzitim
metodiky vypoctu pfispévku na uhradu fixnich néakladl a zisku),
premény energie (bilance energie, u¢innost dodatkové energie),
¢asové naroc¢nosti a bilance Zivin.

Metodika

Polyfaktorialni polni pokusy s modelovymi technologiemi
péstovani jarniho je€mene byly vedeny na lokalitdch Kromériz
(Feparska vyrobni oblast) a Zabgice (kukufiéna vyrobni oblast)
v letech 2009 — 2011. Pokusné schéma zahrnovalo 2 odrudy
(Bojos — vhodny pro tzv. ,,Ceské pivo“, Sebastian — vhodné&jsi pro
zdpadoevropsky typ piva), tfi modelové péstebni technologie
odrazejici rozdilnou intenzitu vstupu a dvé technologie
modifikované podle aktualnich podminek ro¢niku (popis variant
viz Tabulka 1). Pokusy v Zabgicich byly vedeny po predploding
cukrovce, v Kroméfizi pak po cukrovce a ozimé psenici.

Varianty péstebnich technologii byly hodnoceny z hlediska
ekonomického (pfispévek na uhradu fixnich nakladi a zisku,
naklady na 1t produkce), pfemén energie (bilance energie,
ucinnost energie), potreby ¢asu a bilance zivin.

Tabulka 1: Prehled testovanych variant modelovych péstebnich technologii jarniho je¢mene

Varianta Ramcovy popis

1. Nizka intenzita

Vysevek 3,5 MKS.ha'; bez hnojeni dusikem; bez aplikace fungicidd, rdstovych regulatord
a stimulatord; aplikace herbicidd a insekticidl dle potreby.

2. Stredni intenzita

Vysevek 3,5 MKS.ha''; zakladni davka dusiku 50kg N.ha™; bez aplikace rastovych regulatord
a stimulatord; jedno fungicidni oSetreni proti houbovym chorobam; aplikace herbicidl a insekticidu
dle potreby.

3. Vysoka intenzita

Vysevek 4,0 MKS.ha'; zakladni davka dusiku 50kg N.ha™ + 20kg N.ha jako pfihnojeni v rtistové
fazi DC 21-22; aplikace regulatort rustu proti poléhani, aplikace rastovych stimulatoru a listovych
hnojiv v prabéhu vegetace; dvé fungicidni o$etreni proti houbovym chorobam; aplikace herbicidu
a insekticidu dle potreby.

4. Modifikace péstebni
technologie podle programu
SLADO08

Vysevek 3,5 MKS.ha™'; zakladni davka dusiku stanovena na zékladé obsahu Nmn v ptdé na zadatku
jara; dohnojeni v pribéhu vegetace (listova vyziva) na zakladé vysledkl rozbort rostlin; aplikace
regulatoru ristu podle rozhodovacich kritérii programu; aplikace fungicidll na zékladé pozorovani
a diagnostiky v porostu v uréenych ristovych fazich je€mene.

5t

Modifikace podle odborného odhadu na zakladé pozorovani a diagnostiky porostu (v duchu
Metodiky pé&stovani jarnich obilnin, Onderka a kol., 2001). Vysevek 3,5 MKS.ha™'; zakladni davka
dusiku stanovena na zakladé obsahu Nmin v pUdé na zacatku jara; dalSi opatfeni na zakladé
pozorovani a diagnostiky v_porostu.
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Ceny vstupu pro ekonomické hodnoceni a ¢asové normativy
byly prevzaty z publikace ,Normativy pro zemédélskou
a potravinarskou vyrobu — Technologické, technické a ekonomické
normativni ukazatele® (Kafka a kol., 2008).

Pro stanoveni trzeb u jednotlivych péstebnich technologii byly
pouzity primérné ceny v obdobi sklizné (srpen 2011), za které
bylo vykupovano obili:

- sladovnicky jeémen 4 814 Kg&.t,
- krmny je&men 3 942 K&.t™.

Ceny byly stanoveny na zékladé zvetejnénych udaja Ceského
statistického urfadu. Zarazeni obilovin do kvalitativnich kategorii
bylo provedeno dle normy CSN 46 1100-5 pro sladovnicky
je€men.

Vypoc¢ty energetickych bilanci byly provadény podle metodiky
FMzVz &. 7/1987 ,Energetické hodnoceni procesl v rostlinné
vyrob&® (Preininger, 1987). Nékteré energetické ekvivalenty byly
prevzaty z Sestisvazkové studie ,Energy in World Agriculture®
(Stout, editor-in-chief, 1986-1992). Pro stanoveni ekvivalentu
spotfeby energie ve strojich bylo vyuzito vysledkl feseni grantu
GACR ¢&. 504/94/1238 ,Energeticka a ekonomicka analyza
péstebnich technologii obilnin v zemédélskych systémech.”

U bilance Zivin jsme se zabyvali pouze bilanci dusiku. V pojeti
péstebnich technologii uplatiiovanych v rdmci polnich pokust byly
davky fosforu a drasliku stanovovany na zakladé obsahu
pfistupnych Zivin v padé, z tohoto pohledu ma bilance P a K pro
porovnavani technologii péstovani u jednotlivych plodin mensi
vyznam, nez napf. v oblasti hodnoceni systému rostlinné
produkce. Vysledna bilance byla posuzovana na zékladé absolutni
vySe odchylky od vyrovnané bilance. Pfistup vychazi z metodiky
hodnoceni systém rostlinné produkce, kdy se poZzadované
hodnoty bilance dusiku pohybuiji v rozpéti — 50 az + 50kg N.ha™.

Na z&kladé vysledkl hodnoceni podle vySe uvedenych
parametrd bylo jednotlivym variantdam péstebnich technologii
pridéleno bodové hodnoceni (1 = nejlepsi, 5 resp. 6 = nejhorsi)
odrazejici pofadi v jednotlivych parametrech a pfislusnost
k homogennim skupinam (na zakladé provedenych analyz
variance a Tukeyova testu na hladiné vyznamnosti 95 %). Pokud
vice variant spadalo v daném parametru do stejné homogenni
skupiny, pak bodové hodnoceni odpovida priiméru délenych
pofadi. Jednotlivym parametrdm nebyly pfisuzovany rozdilné
vahy, vysledné hodnoceni je tak priimérem dosazenych bodd.

Vysledky a diskuse

Hodnoty vybranych parametrt jsou uvedeny v tabulkach 4 az
6, vlastni bodové hodnoceni pak v tabulkach 2 a 3. V Kromé&¥izi
byl pokus veden po dvou pfedplodinach, z provedenych analyz
variance ovéem vyplynulo, Ze interakce mezi faktory predplodina
x varianta péstebni technologie nebyly statisticky vyznamné. To
umoznilo shrnout vysledné bodové hodnoceni za tuto lokalitu
do jedné tabulky.

Pokud se tyka ekonomickych parametra (ndklady na 1t zrna,
prispévek na Uhradu) a uc¢innosti vstupu, dosahly na obou
lokalitach nejlepsich ,,znamek" technologie s nizkou intenzitou
(varianta 1). Je vS8ak trfeba si uvédomit, Ze do tohoto hodnoceni
nebyla promitnuta droven fixnich nakladu (ta je individualni pro
kazdy hospodafrici subjekt, proto nebyla pro ucely tohoto
hodnoceni brana v Uvahu) a Ze z pohledu setrvalosti zemédeélské
¢innosti nelze takové postupy aplikovat dlouhodobé.

Dulezitym aspektem pro ekonomické hodnoceni bylo dosazeni
potfebnych hodnot parametr( kvality zrna pro uplatnéni
produkce jako sladovnického jeémene. Pozadavkim normy CSN
46 1100-5 pro sladovnicky je€men vyhovély vzorky zrna ze
Zabéic pouze v roce 2009, vzorky z Krométize v letech 2010

a 2011. Proti o&ekavani nebyl vyrazny rozdil mezi pfedplodinami
(normé vyhovélo 40 % vzorku z variant po pSenici a 43 % vzorku
z variant po cukrovce), zajimavéjsi je z tohoto pohledu interakce
mezi predplodinou a odrlidou — Bojos se |épe uplatrioval pfi
péstovani po cukrovce (pozadavkim normy vyhovélo 53 %
vzork() nez po pSenici (pouze 20 % vzorku), u Sebastianu tomu
bylo naopak (po cukrovce vyhovélo normé 33 % vzorkd,
po pSenici 60 %). Rozdily mezi technologiemi nebyly statisticky
vyznamné, nejmensi procento uplatnéni produkce jako
sladovnické méla technologie s vysokou intenzitou (varianta 3).
Ukazuje se, ze v tomto ohledu hraji u je€mene velkou roli vychozi
podminky (pudni vlastnosti, prilbéh pocasi apod.) a vlastni
technologie se neuplatriuje tak vyrazné.

Zisk energie korespondoval s dosazenym vynosem a rostl
s intenzitou technologie. U&innost viozené energie (vystupy/
vstupy) se naopak s rostoucimi vstupy snizovala.

Potfeba €asu odpovidala intenzité péstebni technologie
a poctu zasahu (¢im vySSi intenzita, tim vySSi potfeba Casu).
Vysledky bilance dusiku jsou zcela podle predpokladl nejhorsi
u varianty 1 (bez aplikace N), nejlepsi pak u variant, kde bylo
hnojeni dusikem optimalizovano na zakladé obsahu mineralniho
dusiku (Nmin) v pudé pred setim (varianty 4 a 5). U technologie
s vysokou intenzitou (varianta 3) se vy$s8i aplikované davky
dusiku na jeho bilanci vyznamné neprojevily, nebot sou¢asné
doslo i k vy$8imu odbéru tohoto prvku. Z&asti pfirastkem vynosu,
z¢asti z davodu vyssiho obsahu v zrné.

Nejlepsiho celkového hodnoceni dosahly technologie
modifikované podle odborného odhadu na zékladé pozorovani
a diagnostiky porostu (varianta 5). Dobrych ,,znamek“ dosahly
i technologie se stfedni intenzitou — varianta 2 (druhé nejlepsi
v Krométizi, treti nejlepsi v Zabgicich), trochu zklaméanim bylo
vysledné hodnoceni modelové technologie €. 4 modifikované
podle algoritm{ obsazenych v programu SLADO8. Dohnojovani
listovymi hnojivy na zakladé vysledkd rozbora rostlin se
neprojevilo na vysledku v takové mife, jako ostatni faktory,
promitlo se ov8em do zvyseni nakladu.

Ukazalo se, ze ramec péstebni technologie jarniho je€mene
nastaveny na stfedni intenzitu odpovida dlouhodobym
zkusenostem z pokusnych lokalit. Na druhé strané se ovSem také
potvrdilo, Ze péstebni technologie zalozené na paus$alnich
postupech a standardnich davkach hnojiv i pesticidll nemusi vést,
i kdyZ jsou postaveny na znalosti mistnich podminek, k nejlepSim
ekonomickym efektlim (zavéry a rozhodnuti provadéné na zakladé
pruméru mnoha let ¢asto vedou k pramérnym vysledkam).
Vyuzivani diagnostickych metod, prace s informacemi a ro€nikové
modifikace péstebnich technologii tak predstavuji jednu
z nejvétsich rezerv v zefektivnéni péstovani obilnin a vyuzivani
produkénich faktorl. Mohou péstitelim pfinaSet uspory
na materialovych vstupech (prfedevsim na primyslovych hnojivech
a pesticidech), v jinych pfipadech zase vytvaret predpoklady
k lepsi realizaci vynosového potencialu péstovanych odrid.
Navody ve formé metodik, pfipadné software, pro tyto modifikace
predstavuji dobré voditko, rizikem ovSem muze byt jejich doslovné
uplatfiovani. Jelikoz jsou vzdy formulovany s urc€itou urovni
zobecnéni, nemusi zcela odpovidat konkrétnim podminkam (stav
porostu, pribéh po&asi, mistni zvlastnosti). | k t&émto nastrojum je
tfeba pfistupovat kriticky na zékladé znalosti mistnich podminek
a odborné erudice péstitele.

Modifikace péstebnich technologii podle padné-klimatickych
podminek zahrnuji interakci tfi zakladnich prvkl( systému:
genotypu x prostfedi x vlastni technologie. Prostredi je z hlediska
produkénich podminek faktorem ur€ujicim a muze byt
ovliviiovano pouze ¢astecné.
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Tabulka 2: Hodnoceni modelovych péstebnich technologii jarniho jeémene - body podle jednotlivych parametri

(Kromériz, 2009-2011)
Vit Bodové hodnoceni (1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi) )

Naklady na 1t PFl's,pévek na Vynos Zisk energie Ué[nnost e Bilar)ce Celkové )
produkce uhradu zrna vstupl energie| dusiku hodnoceni

1 1 1 5 5 1 1 5 2.71

2 2 1 3 4 3 2 3.5 2.64

3 5 5 1 1 5 5 3.5 3.64

4 4 3 & 2.5 3 4 1.5 3.00

B 3 1 3 2.5 3 3 1.5 2.43

Pozn.: bodové hodnoceni odrazi poradi v jednotlivych parametrech a prislusnost k homogennim skupindm (na zdkladé
provedenych analyz variance a Tukeyova testu na hladiné vyznamnosti 95 %).

1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi

Tabulka 3: Hodnoceni modelovych péstebnich technologii jarniho jeémene - body podle jednotlivych parametrii
(Zabcice, 2009-2011)

Bodové hodnoceni (1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi)
Varianta \ v Uginnost y . =
Naklady na 1 | Prispévek na ¢ : . o Potreba Bilance Celkové
t prodtljkce L]Fr)wradu e Zme | A EnE B éasu dusiku hodnoceni
energie

1 1 1 5 5 1 1 5 2.71

2 3 4 315 35 3 2.5 3.07

3 5 5 1 1 5 5) 2.5 3.50

4 S & S5 3.5 3 3.5 2.5 3.14

5 3 2 2 2 3 3.5 2.5 2.57

Pozn.: bodové hodnoceni odrazi poradi v jednotlivych parametrech a pfislusnost k homogennim skupindm (na zdkladé
provedenych analyz variance a Tukeyova testu na hladiné vyznamnosti 95 %).

1 = nejlepsi, 5 = nejhorsi

Tabulka 4: Vybrané ukazatele modelovych technologii péstovani jarniho jeémene, Kroméfiz,
primér z let 2009-2011, predplodina cukrovka

. ; Vynos Vlariab. Treby rl:laal1<l.t Pfl’s'pévek na Zisk. Uéinno§t P9tfeba Bilar)ce
Odrida | Varianta zma navklad_}/ (K&.ha') srma utjrad_L: energie vstupl casu du3|ku_1
(t.ha™) (Ké.ha™) (K&) (Ké.ha™) (MJ.ha™) energie (h.ha™) (kg N.ha™)
Bojos 1 7.28 16 608 31261 2344 14654 101182 13.10 4.10 -125.71
Bojos 2 8.10 19 561 36809 | 2432 17248 | 109236 9.63 4.58 -101.60
Bojos 8 8.88 24 541 37550 | 2793 13008 | 117636 8.30 &7 -106.73
Bojos 4 8.37 20 655 38100 | 2498 17445 112726 9.67 5.05 -97.83
Bojos 5 8.25 20 248 37525 | 2485 172771 111148 9.63 4.85 -98.69
Sebastian 1 7.32 16 608 31391 2341 14784 101734 13.08 4.10 -123.70
Sebastian 2 8.24 19 561 35152 | 2402 15591 111345 9.79 4.58 -97.21
Sebastian 8 8.79 24 541 37215 | 2822 12674 116180 8.20 5.57 -95.98
Sebastian 4 8.27 20 868 35375 | 2599 14506 | 111247 9.49 4.98 -91.25
Sebastian 5 8.73 21 007 37251 2446 16244 118313 10.09 4.92 -102.27
Tabulka 5: Vybrané ukazatele modelovych technologii péstovani jarniho jeémene, Kromériz,
rimér z let 2009-2011, predplodina ozima psenice
) . Vynos Va,riabilnl' Trsby rl:laaI:I.t Pﬁ'slpévek na Zisk_ Uéinno§t P(}tFeba Bilar)ce
Odriida | Varianta zma nqklad_y (K&.ha') — utjradH energie vstupy casu du3|ku_1
(t.ha™) (Ké.ha™) (K&) (Ké.ha™) (MJ.ha™) energie (h.ha™) (kg N.ha™)
Bojos 1 6.97 17 225 31765 | 2528 14539 96062 11.86 4.75 -138.26
Bojos 2 7.43 19 915 31420 | 2682 11505 98847 8.59 5.08 -107.45
Bojos 3 8.09 24 895 31878 | 3078 6982 | 105288 7.38 6.07 -107.38
Bojos 4 7.69 21 053 30327 | 2755 9274| 101819 8.36 5.48 -23.09
Bojos 5 7.59 20792 29907 | 2763 9115| 100451 8.35 5285 -27.59
Sebastian 1 6.76 17 225 30867 | 2570 13642 92799 11.42 4.75 -128.43
Sebastian 2 7.66 19 915 32674 | 2605 12759 102260 8.81 5.08 -104.43
Sebastian 8 7.96 24 895 36323 | 3135 11427 103381 7.25 6.07 -93.47
Sebastian 4 7.66 21 833 35213 | 2914 13379 101145 8.13 5.42 -90.52
Sebastian 5 7.72 21 551 35308 | 2812 13757 | 102212 8.31 5.42 -93.04
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Spravnou volbou odrad je do jisté miry mozno dosahnout
lepsiho vyuziti stanovistnich faktort (v Kromérizi — feparska
vyrobni oblast - bylo v priméru lepSich vynosovych
i ekonomickych vysledkl dosahovano u odrlidy Sebastian,
v Zabgicich - kukufiéna vyrobni oblast - tak tomu bylo u Bojosu).
Péstebni technologie (i jednotliva opatreni) pak v této koncepci
vychazeji z vlastnosti prostredi, zvolené odrudy a Ucelu produkce.

Zavér

- Ramec péstebni technologie jarniho je€mene nastaveny
na stfedni intenzitu v podstaté odpovida dlouhodobym
zkuenostem z pokusnych lokalit.

- Vyuzivani diagnostickych metod, prace s informacemi
a ro¢nikové modifikace péstebnich technologii predstavuiji
jednu z nejvétSich rezerv v zefektivnéni péstovani jarniho
jemene a vyuzivani produkénich faktoru.

- Navody ve formé& metodik a software jsou dobrym voditkem
pro modifikace péstebnich technologii, nelze je vSak
uplatfiovat doslovné. Vzdy jsou formulovany s ur¢itou mirou
zobecnéni a nemusi tak zcela odpovidat konkrétnim
podminkam.

- ZkuSenost a odborna erudice péstitele a znalost mistnich
podminek maiji pfi rozhodovani o péstebni technologii jako
celku i o provedeni jednotlivych opatfeni (ro¢nikové
modifikace) nezastupitelnou ulohu.
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(recenzovano)

Kontaktni adresa: misapetr@vukrom.cz

Tabulka 6: Vybrané ukazatele modelovych technologii péstovani jarniho jeémene, Zabgéice, primér z let 2009-2011

_ Vynos V'ariab. Trby r!l\l;lf.t PFl’s’pévek na Zisk_ Uéinno§t P9tfeba Bilar)ce
OdriXda | Varianta zrna navklad_}l (K&.ha') sma ui]radH energl_g vstup_u cas:tg1 du3|ku_1
(t.ha™) (Ké.ha™) (K&) (Ké.ha™) (MJ.ha™) | energie (h.ha™) | (kg N.ha™)
Bojos 1 6.13 11208 21028 1926 9821 82799 13.54 3.65 -87.68
Bojos 2 7.16 14205 23523 | 2085 9318 91703 9.46 4.13 -52.33
Bojos 8 7.67 17967 22388 | 2459 4421 97763 7.99 4.95 -44.40
Bojos 4 7.04 15120 23863 | 2189 8743 90399 8.87 4.33 -50.63
Bojos 5 7.36 15459 24164 | 2188 8705 94929 8.88 4.47 -47.46
Sebastian 1 6.18 11208 20266 | 2040 9058 86973 14.20 3.65 -93.07
Sebastian 2 6.64 14205 20649 | 2164 6444 91652 9.53 4.13 -58.48
Sebastian 8 7.41 17967 25928 | 2441 7961 98138 8.03 4.95 -49.41
Sebastian 4 6.78 15120 23075 | 2277 7956 91693 9.00 4.33 -51.85
Sebastian 5 6.93 15621 24073 | 2233 8452 93250 8.76 4.47 -52.27
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Key Words: mycotoxins, eggs, Fusarium, DON, ZEA, ELISA

Deoxynivalenol a zearalenon v produktech zivoc€iSné vyroby
jako dusledek kontaminace krmiv
(Deoxynivalenol and zearalenone in food products of animal origin
as a consequence of feed contamination)

Sto&kova, L.,
Vyzkumny uUstav rostlinné vyroby, v.v.i

Souhrn: Ctrnact vzorku slepigich a kepel&ich vajec dostupnych v eské maloobchodni siti bylo testovano na pfitomnost
deoxynivalenolu a zearalenonu s vyuzitim ELISA kitt Ridascreen DON a Ridascreen ZEA. Vejce pochazela z rliznych povolenych
zpusobl chovu a analyzovan byl Zloutek a bilek zvlast. Deset vzorkli obsahovalo zearalenon v koncentracnim rozmezi 50,03-
218,03 ng/kg, z toho pouze dva vzorky ve Zloutku i bilku. Distribuce zearalenonu mezi Zloutkem a bilkem nevykazovala zadny
jednotny trend. Deoxynivalenol nebyl v testovanych vzorcich nalezen.

Kli¢ova slova: mykotoxiny, vejce, Fusarium, DON, ZEA, ELISA

Abstract: Fourteen samples of chicken and mail eggs available at Czech market were tested for deoxynivalenol and zearale-
none presence using ELISA kits Ridascreen DON and Ridascreen ZEA. The eggs originated from different egg farms and fac-
tories; the yolk and albumen was always analysed separately. Ten samples contained zearalenone in the concentration range
50.03 - 218.03 ng/kg but only two samples were contaminated in yolk as well as in albumen. Any kind of trend was not found
in the zearalenone distribution and any sample did not contain deoxynivalenol.

Chrpova, J.

Uvod

Fuzariové mykotoxiny deoxynivalenol (DON) a zearalenon (ZEA)
jsou notoricky znamym kontaminantem obilovin a ceredlnich
vyrobku. Jde o latky s akutni i chronickou toxicitou, deoxynivalenol
indukuje bunéc¢né transformace a chromozomalni aberace a ma
immunosupresivni U¢inky. Zearalenon je strukturnim analogem
Zenského hormonu estrogenu, pro¢ez mize ovliviiovat hormonalni
rovnovahu organismu (Creppy 2002, Sobrova 2010).

Legislativni limity platné v EU pro tyto toxiny stanovuje nafizeni
Commission Regulation EC 1126/2007. Vzhledem k rozsitenému
pouzivani modernich fungicidnich pfipravk( a dodrzovani spravné
zemedeélské praxe a dalSim profylaktickym opatfenim jsou nejvys-
$i hodnoty koncentrace téchto mykotoxinu u pfirozené kontami-
novanych vzork( ze sklizné v Ceské republice do 10 ppm a vzorki
pSenice s nadlimitni kontaminaci byva v kazdoro&nim monitoringu
1-3% (Polisenska 2011). Proto jsou akutni a subakutni toxikézy
u &lovéka v CR stejné jako v celém evropském prostoru vzacné,
témér vyloucené. Aktualnim tématem jsou tak spi$e dlsledky
chronického pfijmu na drovnich srovnatelnych s TDI (tolerovatelna
denni davka; pro DON 1 pg/kg télesné hmotnosti, pro ZEA
0,2 pg/kg télesné hmotnosti).

U zvifat je situace jind, legislativni limity pro krmiva neexistuji,
pouze doporu¢ené hodnoty (2006/576/ES). Pfi zavadéni kontrol
kontaminace krmiv fusariovymi mykotoxiny tak hraji roli spise
ekonomické duvody, nez legislativni, nebot pfi zkrmovani
kontaminovaného obili a obilnych smési dochazi Easto ke snizeni
efektivity vyroby (mensi produkce vajec a mléka, nizky pfiristek,
pfipadné i uhyn zvifat chovanych na maso). Fusariové mykotoxiny
jsou v8ak pomérné stabilni slouceniny, jejichZz obsah se
zpracovanim pfili§ neméni. Diky této vlastnosti se mohou dostavat
pres kontaminované krmivo do téla zvifat, kde jsou z ¢asti
metabolizovany a vylouceny, ale kontaminace prechazi az
do zZivogisnych produktd (obr 1).

Pfedsklizriova produkce Posklizriova produkce
mykotoxint mykotoxint
Vysledna kontaminace
obilnin mykotoxmy
Vy53| Niz&i
koncentrace koncentrace
Potenciani 'Redén'i oo Distlrib'uce kontaminovgnych
it kontaminovanych Sarzi obilnin podle susceptibility
detoxifikace TR ; - o
pfi vyrobé krmiv krmenych zvifat

Technické oSetfeni In situ
(pfed zkrmenim) (béhem traveni)
« Chemické « Adsorbenty (jil,
« Fyzikalni mineralie, apod.)
« Biologické « Probiotika (bakterie)

| « Enzymy |

[ Celkova zatéz zvirat mykotoxiny }47

+ Vliv na zdravi a produkci zvifat
« Pfenos mykotoxinG do produktl Zivocisné vyroby

Obr. 1: Obecné schéma prenosu mykotoxinl do produkti
Zivocisné vyroby (pfevzato z Danicke 2002)

Prenos zearalenonu do mléka a vajec po oralnim podani vysokych
davek toxinu byl experimentalné potvrzen jiz v 80. letech minulého
stoleti (Dailey 1980, Mirocha et al. 1981). Analyzy pfirozené
kontaminovanych vzorkd vSak nedavaji jednoznacné vysledky.

Egyptska monitorovaci studie (EI Hoshy 1999) odhalila
kvantifikovatelnou pfitomnost ZEA v 15-30 % mlé¢nych vyrobku
v koncentracich 1,2 az 13,1 ug/kg. V Ceské republice byl proveden
prizkum obsahu DON v mlé¢nych vyrobcich v roce 2010 a 2011
a byly zjistény hodnoty zearalenonu v rozmezi 0,031-0,342 pg/kg
(Chrpova et al. 2011). Danicke et al. (2002b) proved! krmny pokus
na skupiné 25 nosnic, kdy kontaminované krmivo (kukufice)
obsahovala 1,58 pg/kg ZEA a 17,63 ug/kg DON. Obsah DON
ve vejcich nebyl zjistovan, a pfenos zearalenonu do vajec se
nepotvrdil, kvantifikovatelné hodnoty ZEA byly zjistény pouze
v jatrech a Zluci zvifat krmenych kontaminovanou kukufici.
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Tangni et al (2009) testoval pfitomnost fusariovych mykotoxind
DON a ZEA v belgickych vejcich z domacich otevrenych chovu.
V poloviné vzorkl byla potvrzena pfitomnost DON
v kvantifikovatelné koncentraci (2,6-17,9 ug/kg). ZEA byl nalezen
pouze v nekvantifikovatelném mnozstvi (tedy méné nez 3 pg/kg)
u sedmi z dvaceti testovanych vzorkd.

Cilem této studie je zjistit pfitomnost resp. obsah deoxynivalenolu
a zearalenonu ve vzorcich vajec dostupnych na ¢eském
maloobchodnim trhu, porovnat vysledky s jiz dostupnymi
informacemi z jinych geografickych oblasti a doplnit tak informace
o vyskytu téchto toxinu ve vyrobcich zivo€isného plvodu.

Material a metody

K analyze bylo vybrano 14 vzorkl vajec bézné dostupnych
spektrum dodavatell. Pfevazovaly vejce slepici, menSinu tvofily
vejce krepel&i. Vybér slepicich vajec pokryval véechny dovolené
zpusoby chovu, nebot existuje prfedpoklad, ze chov muze byt
jeden z faktora ovliviujicich hladinu kontaminantd ve findlnim
produktu. Zloutek a bilek byly analyzovany zvlast, nebot jsme
predpokladali, ze v pfipadé kontaminace se budou sledované
mykotoxiny v obou &astech vejce hromadit s rozdilnou intenzitou.
Vejce byla analyzovana Cerstva.

Produkty zivocgisné vyroby obecné predstavuji ofisek pro
analyzu pomoci imunochemické screeningové metody ELISA,
ktera je v laboratofich VURV pouzivéna,. Matrice je bohata
na tuky a na bilkoviny v porovnani s obilnym Srotem, kde
prevazuje sacharidova slozka. Nadto maze byt ¢ast mykotoxinu
pfitomna ve vazané formé s kyselinou glukuronovou nebo jinak
metabolizovana. Kritickym krokem vyZzadujicim pozornost je
proto pfiprava vzorku. Postup extrakce a rozdily mezi extrakci
obilnych vzorkl a vajec jsou popsany v tabulce 1. Pro analyzu
byly pouzity komeréni kity firmy R.Biopharm ELISA RidaScreen
ZEA (limit detekce (LOD) = 18 ng.kg™ and a limit kvantifikace
(LOQ) = 30 ng.kg-1) a ELISA RidaScreen DON (LOD = 1,8 ug.kg™
a LOQ = 3,7 pg.kg™"). Spravnost analyzy byla ovéfena na uméle
kontaminovanych vzorcich nebot pro tyto kombinace matrice-
toxin neexistuji referenéni materialy.

(2002) pritomnost zearalenonu v kvantifikovatelném mnozstvi
ve vejcich nezjistili, rozdil v zavérech v§ak muze byt dan tim, ze
pfi naSem experimentu byla pouzita metoda s nizkym limitem
detekce a kvantifikace, naproti tomu obé vySe zminéné studie
v8ak pouzivaly metody, jejichz detekéni limity se pohybuiji v fadu
pa/kg.

Pritomnost DON na rozdil od jiz publikovanych vysledku
nebyla ve vejcich potvrzena ani v jednom testovaném vzorku.
Vzhledem k nizkym hladinam tohoto toxinu, které byly nalezeny
v pfedchozi studii (Tangni et al. 2009) nelze vylougit moznost, ze
deoxynivalenol byl ve vzorcich pfitomen v nizsich koncentracich,
nez je limit detekce nami pouzité metody.

Zavér

Kontaminace ve vzorcich nepotvrdila Zadné oCekavané trendy
a rozdily mezi zplasoby chovu, druhy vajec, ani mezi obsahem
ZEA ve Zloutku a bilku, nicméné soubor testovanych vzorku je
prili§ maly pro to, aby z néj bylo mozné vyvozovat jednoznaéné
zaveéry v tomto sméru.

Co je véak mozné vyvodit, je fakt, Ze kontaminace vajec
dostupnych na ¢eském maloobchodnim trhu zearalenonem
existuje a ackoliv neni tak vysoka, aby sama o sobé predstavovala
akutni nebo chronické riziko (tolerovatelna denni davka je pro
zearalenon stanovena na 200 ng/kg télesné hmotnosti), mize
prispét k celkovému pfijatému mnozstvi za den. Vysledky nasi
studie tak zcela jisté nemohou podpofit vytvareni hygienickych
limith pro dalsi potravinarské produkty nepochazejici z obilovin,
zato poukazuji na nutnost kontrolovat vedle hygienické kvality
potravinarskych obilovin také kvalitu krmiv i z hlediska obsahu
vybranych fusariovych mykotoxinl, protoZze ty se timto
zpusobem mohou dostavat aZz ke spotrebiteli.

Podékovani

Vysledky byly ziskany diky podpore projektu MSMT OC10015
»Rezistence k fuzaridéze klasu a k akumulaci mykotoxint v zrnu
obilovin pro zvys$eni bezpeénosti krmiv®, ktery je sou¢asti COST
FA 0802 “Feed for Health“.
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Tab. 1: Postup extrakce obilnych vzorku a vajec pro analyzu DON a ZEA kity Ridascreen
Matrice Enzymatické Extrakce Precisténi vzorku Analyza
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5 g vzorku/25 ml vody
pro stanoveni DON;
Obiloviny -- 5 g/25 ml MeOH/voda -
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Tab. 2: Charakteristika testovanych vzork( vajec a vysledky stanoveni ZEA.

Cislo Zems ZEAnglkg

vzorku Druh Zptisob chovu Trida Velikost  plvodu Zjoutek Bilek
1 slepic¢i BIO A SK pod LOD 67,3
2 slepici BIO A M CR 123,83 93,68
3 slepici na podestylce A M CR 57,14 pod LOD
4 slepici na podestylce v halach A M CR <LOQ 50,03
5 slepici BIO A M CR <LOQ 63,8
6 slepici omega pro, v klecich A M CR 65,54 <LOQ
7 slepici cerealni, v klecich A M CR 52,74 59,43
8 slepidi  ceredlni, nosnice v halach A L CR <LOD <LOD
9 slepiéi  nosnice v halach A M CR <LOD <LOD
10 slepigi nosnice v klecich A L CR <LOD <LOD
11 slepiéi  na podestylce v halach A L CR 218,23 <LOD
12 slepic¢i nosnice v klecich A M CR 54,29 <LOD
13 kfepeléi  neuvedeno - - CR <LOQ <LOD
14 kiepeléi  neuvedeno -- -- CR 72,36 <LOD

Vzdy se k nAm muzete pridat!
Agrotest fyto, s.r.o. nabizi vSem zemeédeélskym subjektiim Moravy a Slezska
spolupraci v systému
monitoring - signalizace - doporuc&eni, pfedstavuijici:
- vyhodnoceni situaci v polnich porostech i trvalych kulturach
s vyuzitim klasickych i nejmodernéjSich védeckych metod
a nezavisla doporuceni nejlepsich feSeni.
BlizSi informace: tvaruzek.ludvik@vukrom.cz tel.: + 420 605 968 467
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Vliv technologie péstovani a ro¢niku na znaky vynosu a kvalitu zrna vybranych odrud
a linii ozimé pSenice s odliSnou morfologii klasu
(The effect of crop management practice and year on yield traits and grain quality in selected
varieties and lines of winter wheat differing in spike morphology)

Martinek, P., Vanova, M.
Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787/121, 767 01 Kroméfiz

Souhrn: Byly navzajem porovnavany skupiny linii ozimé pSenice (Triticum aestivum L.) s dlouhymi plevami (LG - long glu-
mes), mnohorfadym klasem (MRS - multirow spike) a normalnim klasem (NS - normal spike) pro zji§téni vlivu jednotlivych
morfotypU na hospodarské charakteristiky v konkrétnich podminkach péstovani, danych odstupriovanou davkou Zivin a pes-
ticidu a plsobenim vlivu ro¢niku. Linie pSenice s LG a MRS byly vyslechtény v Kroméfizi, skupina pSenic s NS predstavovala
vybrané registrované odrady s rGznou kvalitou. Polni pokus vychazel z hodnoceni celkem 18 rozdilnych genotypU (seskupenych
do tii skupin podle morfotypu klasu), které byly hodnoceny ve dvou ro&nicich (2009-2010 a 2010-2011), ve Ctyfech variantach
péstovani (oznacenych 0K, OF, 100F a 200F) a ve tfech opakovanich. Varianta OK je bez hnojeni a bez fungicidu, OF, 100F a 200F
jsou s fungicidy a morforegulatory a s délenymi davkami dusiku v celkové vysi 0, 100 a 200 kg.ha™. Pribé&h poéasi v obou
ro¢nicich se projevil v odliSnostech vynosové reakce u jednotlivych morfotypa klasu. Nejvy$si vynosy byly dosazeny u NS (9,1
t.ha”), dale u LG (8,9 t.ha™) a MRS (7,5 t.ha™). Nejcitliv&ji na vynaloZené vstupy reagovaly LG a nejméné citlivé MRS. Domnivame
se, ze zvétSena plocha LG ma pozitivni vliv na zvySeni asimilacni schopnosti klasu a na vynos zvlasté za podminek dobrého
zdravotniho stavu dosazeného fungicidnim oSetfenim. U MRS byly nizSi vynosy zplUsobeny predevSim nizkymi hustotami
porostud. Niz&i vynosy MRS byly doprovazeny vy$§im obsahem N-latek v zrnu.

Kli¢ova slova: psenice ozima, morfologie klasu, technologie péstovani

Summary: Groups of lines of winter wheat (Triticum aestivum L.) with long glumes (LG), multirow spike (MRS) and normal
spike (NS) were compared to assess the effect of individual morphotypes on agronomic traits under certain growing conditions
given especially by gradated doses of nutrients and pesticides, and the seasonal effect. Wheat lines with NS and MRS were
developed in Kromériz, a group of wheats with LG comprised chosen registered varieties with various grain quality. The field
experiment was based on the evaluation of 18 different genotypes (three groups according to spike morphotype) performed in
two seasons (2009-2010 and 2010-2011), under four treatments (designated OK, OF, 100F and 200F) and in three replications.
Treatment OK is without fertilization and fungicides, treatments OF, 100F and 200F are with fungicides and growth regulators,
and split nitrogen fertilization at total levels of 0, 100 and 200 kg.ha™. Individual spike morphotypes exhibited strongly different
yield responses to weather conditions of both years. The highest yield was produced by NS (9.1 t.ha™), than by LG (8.9 t.ha™)
and MRS (7.5 t.ha™). Most sensitive responses to applied inputs were assessed in LG whereas MRS were least sensitive. We
suppose that the larger area of LG affects positively increasing of the assimilation capacity of the spike and yield, especially at
good health state due to fungicide application. Lower yields in MRS were caused mostly by low stand density and accompanied

by higher content of N-substances in grain.

Keywords: winter wheat, spike morphology, crop management practice

Uvod
vynosova schopnost a kvalita zrna. Tyto vlastnosti jsou nejvice
brany v tvahu pfi sestavovani sortimentu odrad pro danou lokalitu
a podnik. Zemédélci velmi duveéruji zavadéni novych odrud, nebot
ty jsou obvykle prezentovany tak, ze vzbuzuji nadé&ji na snadné&jsi
dosazeni vysokého vynosu i pozadované kvality.

Vynosovy pokrok byl u pSenice dosahovan predevsim
zménami proporci rostlin, zménami architektury porosta (zvyseni
hustoty porostu) a prodlouzenim Zivotnosti asimilacniho aparatu
(Austin et al., 1980). Pri tvorbé vynosu sehrava dulleZitou roli tlozna
kapacita (sink) klasu, ktera stimuluje pfisun asimilatd do zrna
v obdobi po antezi (Wang et al., 1998). Proto jsou vyhledavany
genové zdroje umoznujici zvySovani poctu reprodukénich organu
(Miralles a Slafer, 2007), jakymi je napfiklad pocet klaskl v klasu,
pocet zrn v klasku nebo pocet zarodkl v kvitku (Reynolds et al.,
2005; Sreenivasulu a Schnurbusch, 2011).

Obdobi od zavedeni celosvétové statistiky FAO v roce
1961 po pocatek devadesatych let minulého stoleti se vyznacovalo
rychlym, témér linearnim ristem celosvétovych vynost a produkce
a je oznacovano jako ,zelend revoluce®. Bylo podminéno vyraznym
zvySenim vynosové schopnosti odrid, kterd byla doprovazena
fadou fyziologickych a prfedevsim morfologickych zmén rostlin.

Hlavni pficiny tohoto jevu Ize spatfovat ve vyrazném zvysSeni
hmotnosti zrna klasu a zkraceni délky stébla (zvy$eni hodnoty
sklizriového indexu). To umoznilo nejen zlepsit odolnost k poléhani,
ale i zvysit pocet klasl na jednotku plochy. Zajimavé vSak je, ze se
nepodafilo Slechtitelskou €innosti dosahnout podstatnéjsiho
zvy3eni susiny nadzemni biomasy porostu. Pfipadny nepatrny az
mirny vzestup susiny nadzemni biomasy je u sou¢asnych odrid
vniman jako dlsledek prodlouzeni doby Zivotnosti listd,
vzpfimeného postaveni praporcovych listd, lepsi vyuzitelnosti
svétla porostem a pfipadnych zmén ve velikosti kofenového
systému, zatimco vykon fotosyntézy zlstal prakticky nezménén.
QOd poloviny 90. let se nachazime v obdobi ,po zelené revoluci®
(post green revolution), kdy se predchozi vzestupny trend vynost
a produkce zacal zpomalovat hlavné v disledku ekologickych
a energetickych limitd prostfedi (obr. 1). Rovnéz je pozorovan trend
snizovani stability vynosu a produkce a postupné zpomaleni nebo
az zastaveni trendu zkracovani délky stébla u novych odrud. Dalsi
zkracovani délky stébla je sice geneticky proveditelné,
v soucasnosti v8ak jiz je omezovano ekologickymi limity (Foulkes
et al., 2011). Pfi stejné urovni skliziiového indexu (HI) Ize dosahovat
stejného vynosu bud mens$im poctem klasu s vétsi hmotnosti zrna,
nebo vyssSim poctem mensich klasu. ZvySovani Hi v situaci, kdy se
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zmirnilo nebo zastavilo zkracovani délky stébla, nutné vede
k tvorb& odrid s vy$§i produktivitou klasu. V naSich
stfedoevropskych podminkach se tento trend projevuje u novych
odrud tendenci tvofit vynos zvy$enou produktivitou klasu pfi
stfednim nebo i niz8im poctu klasl. Zvysovani HI za predpokladu
zachovani vysokého poctu klast v porostu by vedlo k selekci

poléhani.

LG jsou typickym znakem pro nékteré druhy tetraploidni
(T. polonicum L., T. ispahanicum Heslot) a hexaploidni
(T. petropaviovskyi Udacz. et Migusch) psenice. PouZité linie nesou
gen preneseny z T. polonicum. Gen pro LG byl ozna¢en symbolem
P a nachazi se na dlouhém rameni chromosomu 7A (Watanabe et
al., 1996).

MRS byl pfenesen do pSenice seté z hexaploidniho
radiomutantniho zdroje, ziskaného z VIR Sankt Petersburg. MRS
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Obrazek 1: Vyvoj vynosu, produkce a péstebnich ploch pSenice
a poctu obyvatel na Zemi

Ukazuije se, Ze vys$Si vynos muize byt dosahovan snadnéji, pokud
je tvoren vétSim podilem polysacharidové (Skrobové) slozky
a mensim podilem slozky bilkovinné. Je to zfejmé i z vysledkul
UKZUZ, kde p$enice s nejvy$si potravinarskou kvalitou (E a A)
doprovazenou v pruméru vy$sim obsahem dusikatych latek v zrnu
maji obvykle nizSi vynosy nez pSenice s nepotravinarskou kvalitou
(C). To zfejmé souvisi s mnozstvim metabolické energie, kterou
rostlina potfebuje na syntézu jednotkového mnozstvi bilkovin
a SkrobUl a tento rozdil mize do budoucna prohlubovat vzestup
koncentrace CO2 v atmosfére (Natr, 2000). Sou¢asné a budouci
odrtdy dosahuji vysokych vynosl vy$sim podilem $krobd v zrnu
a niz8im podilem bilkovin. Na tento jev zfejmé reagovala i zména
vykupni normy CSN 46 1100-2 pro potravinafskou psenici v Ceské
limitu pro obsah bilkovin v zrnu pro vykup potravinafské pSenice
z puvodnich 12,5 % na 11,5 %. Pozadavky na vyS$si obsah bilkovin
v zrnu jsou ve vykupech ocenény pfislusnymi pFiplatky,
zohledriujicimi nutnost vyssich naklad( hlavné na dusikaté hnojeni.

Pokud se nepodafi u pSenice zvySovat produkci susiny
biomasy na jednotku plochy napfiklad vytvofenim transgenni
pSenice s C4 metabolickym systémem umoznujicim usetfit energii
vynakladanou na fotorespiraci (Hu et al., 2012), potom nebude jina
moznost nez dal pokraCovat ve stavajicich trendech ménéni
proporci rostlin. Pak by feSeni mohlo spocivat ve vyuziti nékterych
genovych zdrojl se zménénou morfologickou strukturou klasu
dopro-vazenou vétsi fotosyntetickou nebo Uloznou kapacitou
klasu.

V predloZené praci byly navzajem porovnavany skupiny
linii ozimé pSenice (Triticum aestivum L.) s dlouhymi plevami
(LG - long glumes), mnohoradym klasem (MRS - multirow spike)
(obr. 2) a normalnim klasem (NS — normal spike).

Obréazek 2: PSenice s dlouhymi plevami (vlevo) a mnohoradym
klasem (vpravo)
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Cilem pokusu bylo zjistit vliv jednotlivych morfotypu
na hospodarské charakteristiky pfi konkrétnich podminkach
péstovani (charakterizovanych predev§im odstupriovanou
davkou zivin a pesticidd) a vliv ro¢niku.

Material a metody

Byly analyzovany tfi skupiny genotypl ozimé p$enice
s bezosinnym klasem, které se navzéajem liSily morfologii klasu.
Skupina s LG obsahovala $est linii: KM 103-09LG, KM 101-
09LG, KM 105-09LG, KM 99-09LG, KM 55-09LG, KM 77-09LG;
skupina s MRS S$est linii: KM 121-09MRS, KM 59-09MRS, KM
52-09MRS, KM 68-09MRS, KM 53-09MRS, KM 71-09MRS
a skupina kontrolnich odriid s NS predstavovala Sest sou¢asnych
registrovanych odrdd s rdznou kvalitou zrna: Federer — E, Iridium
— A, Bakfis — A, Bohemia — A, Baletka — B a Biscay — C. Linie s LG
a MRS byly vybrany pro pokusy tak, aby se neliSily pfilis
od bé&znych odrid délkou stébla a ranosti a aby mély rozdilny
ptivod. Odridy s NS jsou registrované odrtdy v Ceské republice
a jsou povazovany za kontroly. Linie se zméné&nou morfologickou
strukturou klasu byly vy$lechtény v Agrotest fyto, s.r.o. Kroméfiz.

Polni pokus vychazel z hodnoceni celkem 18 rozdilnych
genotypu (seskupenych do tfi skupin podle morfotypu klasu),
které byly hodnoceny ve dvou roc¢nicich (2009-2010 a 2010-
2011), ve Ctyrfech variantach péstovani (ozna¢enych 0K, OF, 100F
a 200F) a ve tfech opakovanich (celkem tedy bylo hodnoceno:
18 x 2 x 4 x 3 = 432 parcel o velikosti 10m?).

Polni pokusy byly zaloZzeny v Kromé¥izi (235m n/m, feparska
vyrobni oblast), pfedplodinou byla ozima fepka. Pred setim byl
pozemek vyhnojen zékladnim hnojenim 100 I.ha’ DAM + 200
kg.ha" Amofos, &¢imZ se dostalo do pldy celkem 64 kg.ha™ N
a 104 kg.ha" P205. Seti bylo provedeno secim strojem Amazone
v agrotechnické |huté. Byl pouzit vysevek 4 miliony kli€ivych zrn
na hektar. Byly pouzity €tyfi varianty agrotechniky: OK — bez
fungicidl, morforegulator a bez hnojeni dusikem, OF, 100F, 200F
- s fungicidy a morforegulatory s odliSnymi davkami dusiku O,
100 a 200 kg.ha™. To umoznilo posoudit vliv hnojeni (pfedevsim

davky dusiku) za podminek velmi dobrého zdravotniho stavu
dosazeného fungicidnim o$etfenim (u variant OF, 100F a 200F
bylo fungicidni o$etfeni stejné) a s eliminovanym poléhanim
vlivem morforegulator( pro zkraceni stébla. Herbicidni ochrana
proti plevelum byla provadéna s ohledem na aktualni vyskyt
plevell.

Pfehled jednotlivych oSetfeni je v tabulce 1. Ve variantach
s oSetfenim fungicidy a morforegulatory s vysokymi davkami
dusiku (pfedevsim 100F a 200F) byla snaha dosahnout co
nejvhodnéjsi podminky, ve kterych by se mohl co nejlépe
realizovat vynosovy potencial testovanych genotypd, které by
odpovidaly definici vynosového potencialu (Evans a Fischer,
1999).

Pokus byl umysiné zvolen tak, aby kazdy morfotyp byl
zastoupen stejnym poctem (Sesti) genotypy rovnéz proto, aby
pfipadné vlivy genetického pozadi mohly byt zprimérovanim
ponékud eliminovany a aby reakci daného morfotypu by mohly
reprezentovat praméry pfislusnych skupin.

Byly vyhodnoceny zakladni vegeta¢ni charakteristiky.
Z odebranych snopkU ve zralosti byla stanovena velikost
skliziového indexu. Z udaji o vynosu, poétu klast na 1m?®
a hmotnosti 1000 zrn (HTS) byla vypoc¢itana hmotnost zrna klasu
a pocet zrn klasu. Ze vzorkl zrna byly stanoveny charakteristiky
kvality: objemova hmotnost, obsah N-latek, Zelenyho test a &islo
poklesu.

Prabéh pocasi

Obé vegetaéni obdobi byly velmi pfiznivé pro rast a vyvoj
obilovin a ozimé p3enice zvlasté proto, ze béhem zimy nedoslo
k poSkozeni porostli mrazem ani plisni snéznou. V obou letech
a v roce 2011 obzvlasté, byl velmi pfiznivy pribéh teplot a srazek
v bfeznu a dubnu, coz vedlo k tvorbé dostatku odnozi pro
zapojeni porostu a vytvoreni hustych porostu.

Presto podrobnéjsi rozbor pocasi (tab. 2) ukazuje na znaéné
rozdily v pribéhu pocasi, které se velmi odlisné promitly
do vynosovych vysledkd a do vlivu pouzitych technologii
péstovani.

Tabulka 1: Varianty hnojeni a chemického o$etreni v letech 2010 a 2011

Zasah (faze BBCH)

Varianta oSetreni

OK —bez hnojenia |OF —bez hnojenia | 100F — 100 kg 200F — 200 kg
chemického chemické oSetreni dusiku a chemické | dusiku a chemické
oSetreni oSetreni oSetreni
OdnoZzovani (BBCH Mocovma 140 kg.ha'
21-23) N (66 kg.ha™")
(BBCH 24-26) 110 kq ha' LAV (30 | 110 kq ha' LAV (30
kg.ha N) kg.ha N)

Konec odnozovani
(BBCH 27-29)

Retacel (0,75 L.ha™)

Retacel (0,75 I.ha™") | Retacel (0,75 I.ha™)

Zacatek sloupkovani

90 kg. ha LAV (30 |[145 kq ha' LAV (40

(BBCH 30) kg.ha™' N) kg.ha"' N)
Sloupkovani (BBCH DAM 390 75 l.Lha’ |DAM 390 75 l.ha™
31-33) (30 kg.ha" N) (30 kg.ha' N)

(BBCH 31-33)

Retacel (1,0 L.ha™)

Retacel (1,0 L.ha™) + | Retacel (1,0 l.ha™") +

(BBCH 31-37)

Moddus (0,15 I.ha™")

Moddus (0,15 I.ha™")

Acanto prima (1,5
kg. ha™ )+ Tallus

Acanto prima (1,5
kg. ha™ )+ Tahus

Acanto prima (1,5
kg. ha™ )+ Tallus

(0,15 L.ha™) (015Iha) (015Iha)
Konec sloupkovani 55 kg. ha LAV (15 |145 kq ha LAV (40
(BBCH 37-39) kg.ha™ N) kg.ha N)

Prosaro (0,75 l.ha™")

Prosaro (0,75 l.ha™")

Prosaro (0,75 l.ha™")

Metani
(BBCH 51-55)

Caramba (0,8 I.ha™)

Caramba (0,8 I.ha™)

Caramba (0,8 I.ha™)
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Tabulka 2: Teploty a srazky ve vegetacnim obdobi 2009-2010 a 2010-2011

Mésic Dlouhodoby normal Odchylka od dlouhodobého normalu
veget. obdobi 1971-2000 2009-2010 2010-2011
teplota srazky teplota srazky teplota srazky
°C mm °C mm °C mm
zari 14,3 53,2 2,2 -39,6 -0,9 17,0
fijen 9,2 37,8 -0,3 -1,4 -1,8 -21,7
listopad 3,6 40,9 2,7 18,9 3,6 9,0
prosinec 0,2 32,5 0,2 17,2 -3,8 1,5
leden -1,3 23,0 -2,9 42,0 1,1 -0,5
unor 0,2 26,0 -0,7 6,5 -1,1 -22,1
bfezen 4,3 29,2 0,5 -16,9 1,0 6,7
duben 9,1 40,2 0,5 22,4 2,7 5.8
kvéten 14,3 64,8 -1,2 138,1 0,3 19,4
cerven 17,0 82,6 1,2 2,0 1,4 -10,6
éervenec 18,8 73,0 2,6 22,5 -0,8 46,7
Celkem za obdobi 8,2 503,2 0,4 211,7 0,2 50,7

pozn.: Zluté jsou zduraznény hodnoty vy$si nez dlouhodoby normal, modfe hodnoty nizsi

Charakteristika obdobi 2009-2010

Mésice zafi a fijen byly srazkové podnormalni. Byly velmi Spatné
podminky pro predsetovou pfipravu a seti ozim(, coz negativné
ovlivnilo jejich vzchazeni. Koncem fijna se zacalo postupné
oteplovat a kolem 25. fijna dosahly az 11-15 °C. Vlivem sucha bylo
vzchazeni velmi pomalé a nerovnomérné. Do nastupu zimy bylo
dosazeno stavu 4-5 odnozi v porostu. Od 12.10. ude¥ila v Cesku
zima, ve vysSich polohach napadl snih (30-70cm snéhu). Az do
11. 12. byly nejvy$si teploty jen malo pres 5 °C. V tomto obdobi
v8echny obiloviny vyrovnaly rustovy deficit a prfed nastupem mraz(
v pfedvanocnim obdobi byly vyrovnané a odnozené.

Mésice listopad, prosinec, leden a unor byly srazkové
nadnormalni. Béhem zimy nedoslo k poskozeni ani nizkymi
teplotami ani plisni snéznou. Na jare byly porosty v idealnim stavu
a nebyly pfehoustlé. Brezen byl suchy a teplejsi s nizkymi srazkami
(naprselo 39,7 % normalu). Duben byl srazkové nadnormalni
a teplotné mirné nad dlouhodobym normalem. Kvéten byl chladny
a velmi destivy a destivé pocasi trvalo az do poloviny ¢ervna.
Extrémné vysoké srazky v dubnu a pfedevsim v kvétnu a v prvni
poloviné €ervna a nizké teploty v druhé poloviné kvétna vedly
k zamokreni a Ubytku vzduchu v pldé, k niz§i hustoté porostu
a opozdéni doby metéani asi 0 9 dni a doby dozravani asi o 4 dny.
Vysoké teploty v €ervnu a Cervenci, doprovazené suchem
v Cervenci, vedly ve vétSi mife k zasychani zrna a k nizsi objemové
hmotnosti zrna.

Charakteristika obdobi 2010-2011

Mésic zari byl srazkové nadnormalni a chladné&jsi. Podzimni
vyvoj porostd byl pomaly v dusledku podprdmérnych teplot v fijnu.
| pfes teplotné nadprimeérny listopad porosty odnozovaly az
v pribéhu zimy a na jare. Béhem zimnich mésicu (prosinec, leden
a unor) nedoslo k poskozeni porostt mrazy a chorobami zfejmeé
v dusledku niz8ich srazek v unoru, které zabranily potrhani pletiv
mrazovymi vykyvy v unoru. Nasledné jarni mésice byly velmi
pfiznivé pro rast a vyvoj obilovin. Srazky a teploty byly mirné nad
normalem. Bfezen byl velmi pfiznivy jak z hlediska srazek, tak
i teplot.

Vysoké teploty v dubnu byly vystfidany vysokymi srazkami
na pocatku kvétna a pfiznivymi teplotami s pozitivnim vlivem
na zakladani reprodukénich organu klasu, nizsi redukci odnozi, ale
a teplotni podminky v kvétnu az €ervenci mély pozitivni vliv
na tvorbu vynosu. Vysoké uhrny srazek v posledni Cervencové

dekadé a v prvni poloviné srpna vyvolaly pfed sklizni polehnuti
u intenzivné hnojenych porostu a negativné ovlivnily &islo poklesu.

Vysledky a diskuse

Z prehledu dosazenych vynosu (tab. 3) je zfejmé, Ze skupina
kontrolnich odriid s NS dosahla v praméru obou vegetacnich
obdobi nejvy$si vynos 9,12 t.ha", za ni nasledovaly genotypy
z jednotlivych skupin byla Baletka (9,6 t.ha™) s NS, KM 55-09LG
(9,4 t.ha") s LG a KM 71-09MRS (8,0 t.ha™) s MRS.
mnohem vy3&i primeérny vynos (9,5 t.ha") nez v roce 2010 (7,5 t.ha™).
Rozdil ve vynose mezi obéma ro¢niky tedy Cini dvé tuny a to pfi
stejné technologii péstovani — to je pfi stejné ochrané i vyzivé.

V roce 2010 nebyl prikazny rozdil mezi variantou OK (kontrola
bez hnojeni a ochrany) a OF (bez hnojeni a s aplikaci fungicidi
a morforegulatort) ve variantadch LG a NS. Ve skupiné MRS byl
dokonce vynos v oSetfené varianté niz8i. Absence N hnojeni
nebyla kompenzovana perfektnim zdravotnim stavem a aplikace
morforegulator(i ve dvou terminech zpusobila pokles poctu klast
na jednotku plochy (nebyla dostate¢na vyziva pro zalozené
odnoze) a rovnéz nasledné zkraceni stébla bylo velmi vyrazné
a pravdépodobné také v téchto podminkach ovlivnilo vynos
negativné.

Pozitivni vynosova reakce na pfihnojeni dusikem a aplikaci
fungicidt a morforegulatort byla predevsim ve varianté 100F a jen
neprukazné vyssi byl vynos ve varianté 200F (stejna technologie
ochrany a aplikace morforegulatord — jen davka N byla
dvojnasobna).

V roce 2011 byla reakce opacnad, kdy nejvyssich vynosu bylo
dosazeno ve varianté OF, a 100F hnojené stfedni davkou dusiku.
Primérné vynosy ve varianté s 200kg N.ha" (200F) byly vétsinou
nizSi oproti varianté se 100F. Negativni odezvu na vy$Si davky
dusiku (100 a 200 kg.ha™) v roce 2011 mohlo vyvolat pfilisné
prehusténi porostl a nasledné polehnuti. Porosty byly ve srovnani
s pfedchazejicim rokem mnohem vys$Si. Pfehusténi bylo dano
velmi mirnou zimou a pfiznivymi podminkami v jarni ¢asti
vegetace. Uginnost morforegulatort byla nizsi, o cemz svédéi
vys8i porosty (obr. 3). Vysoké hustoty porostu byly kompenzovany
niz8§i hmotnosti zrna na klas danou niz8im poc¢tem zrn v klase
a také niz8i hmotnosti obilek.
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Tabulka 3: Vynosy (t.ha™") jednotlivych genotypii v riiznych variantach odetieni 2010 a 2011

Roénik 2010 2011

OSetreni 0K OF  100F  200F 0K OF  100F  200F primér
KM 55-09LG 7,7 7,4 9,1 9,5 8,8 11,8 114 9,2 94 a
KM 77-09LG 8,1 7,5 8,9 9,5 7,8 10,0 84 7,4 8,5 a-c
KM 99-09LG 6.3 6.4 8,5 8,8 9,0 11,2 111 9,1 8,8 a-c
KM 101-09LG 5,9 55 7,5 7,9 9,5 11,0 11,6 11,6 8,8 a-c
KM 103-09LG 7.1 7,2 9,7 10,1 8,4 10,3 104 10,1 9,2 ab
KM 105-09LG 5,8 6,6 8,2 8,7 8,5 11,6 10,7 9,1 8,7 a-c

pramér LG 6,8 6,8 87 9,1 87 11,0 106 9,4 8,9
KM 52-09MRS 5,6 51 5,9 55 7,8 9,8 11,0 8,9 74 c
KM 53-09MRS 6,1 6,0 6,9 6,9 7,4 9,0 7,3 7,7 72 ¢
KM 59-09MRS 6,1 6,1 7,2 7,3 71 10,0 9,7 7,4 7,6 bc
KM 68-09MRS 5,3 5,1 5,8 5,6 71 9,5 10,4 9,2 72 ¢
KM 71-09MRS 6,7 6,3 7,6 7,4 7,6 9,7 9,8 8,8 8,0 a-c
KM 121-09MRS 6,5 6,3 7,3 7,1 7,2 9,6 8,7 8,3 7,6 bc

primér MRS 6,0 5,8 6,8 6,6 7,4 9,6 9,5 8,4 7,5
Federer (E) 6,6 7,4 8,3 7,9 9,1 11,0 12,0 10,6 9,1 ab
Iridium (A) 6.9 6,6 7,4 7,9 9,3 10,6 9,2 8,7 8,3 a-c
Bakfis (A) 7,4 7,0 9,1 9,2 7,4 9,4 10,8 9,2 8,7 a-c
Bohemia (A) 8,4 8,0 9,2 9,3 8,8 12,0 10,7 9,4 95 a
Baletka (B) 8,7 8,2 9,6 9,9 9,8 11,2 98 9,5 9,6 a
Biscay (C) 7,8 8,3 9,5 9,4 8,8 10,5 12,0 10,0 95 a

primér NS 7,7 7,6 88 8,9 89 10,8 10,8 9,6 9,1

pozn.: priikaznost pfi p < 0,05 (Tukey)

V roce 2011 zfejmé byla pfizniva zasoba dusiku v pudé jesté ze
zékladniho hnojeni na podzim, ktera zlstala nevyplavena
ve svrchni vrstvé pudy béhem suchého Unora a bfezna a tato
zasoba byla vyuzita pro intenzivni jarni rist porostu i v nehnojenych
variantach OK a OF, ktery dorostl do vétSi délky a hustoty nez
v roce 2010. Aplikace morforegulatort pak plsobila na hustsi
a del&i porosty méné ucinné a vysoké davky dusiku ve variantach
100F a zvlasté 200F mély maly nebo negativni vliv. Rovnéz
kone&ny vynos mohl byt ovlivnhén vy§8im poléhanim hustych
a velmi vyhnojenych porostu, a to i presto, Ze polehlé porosty byly
bezztratové sklizeny.

Vzhledem k tomu, Ze Ize obtizné objasnit specifické
reakce hodnocenych genotypu, pokusili jsme se abstrahovat
reakci jednotlivych morfotypt pomoci graft (obr. 3, 4 a 5).
Genotypy s MRS reagovaly svym vynosem na jednotlivé varianty
oSetfeni pomérné malo, jejich odezva na zvySuijici se hnojeni byla
oproti o¢ekavani pomérné nizka. Nizké vynosy u linii s MRS byly
naopak vyvazeny vys$sSim obsahem dusikatych latek. Jinak tomu
bylo u LG, u kterych v roce 2010 doSlo ve variantach s chemickym
oSetfenim Kk citlivéjsi odezvé na intenzitu hnojeni nez u kontrolnich
odrud pSenice s NS (obr. 3).

V roce 2011 bylo nejvysSich hodnot hmotnosti zrna klasu
dosahovano u nehnojené oSetfené varianty OF a umérné se
stoupajici davkou dusiku dochéazelo k poklesu. V roce 2011 se
vzestupné davky dusiku vyraznéji projevily ve zvy$eni poctu klasu
na m’ ktery v8ak byl kompenzovan jejich niz8i hmotnosti.
Hmotnost zrna klasu v jednotlivych variantach a ro¢nicich vice
korespondovala s po¢tem zrn klasu nez s HTS, coz je zifejmé
z podobnosti prabéhu kfivek pro tyto znaky. Vyvoj pocasi v roce
2010 vice podpof¥il hmotnost obilek na ukor poctu zrn klasu,
zatimco v roce 2011 tomu bylo naopak. Sklizfiovy index byl v roce
2011 vysSi nez v roce 2010, coz predevSim koresponduje
s vynosem, prestozZe vyska prorostu byla v roce 2011 vySSi. VyuZiti
morforegulatort (Retacel ve varianté OF, 100F a 200F a Moddus
v 100F a 200F) se projevilo vyrazné&jsim zkracenim délky stébla
v roce 2010 nez v roce 2011. Delsi stéblo v porostech v roce 2011
spole¢né s vysokou hustotou porostu zvlasté u kontrolnich odrid
s NS v hnojenych variantach 100F (800 klasti na 1 m?), 200F (777
klasti na 1 m°) vedly k silnému polehnuti postt. Nejmensi stuperi

poléhani byl zaznamenan u prorostu s MRS. V roce 2010 bylo
poléhani zcela zanedbatelné. Obsah dusikatych latek stoupal
podle o¢ekavani s davkou dusiku. U nehnojené oSetfené varianty
(OF) byl zaznamenan ve véech skupinach hodnocenych materiala
deficit obsahu N-latek v porovnani s nehnojenou kontrolni
variantou OK v roce 2010. Zfejmé doSlo k vyvoji zdravé listové
plochy za podminek nedostatku dusikaté vyzivy, jejiz
nepfimérenost se projevila nizkym obsahem N latek v zrnu (obr. 4).
Velikost davky dusikatého hnojeni se rovnéz pozitivné projevila
vzestupem hodnot Zelenyho testu. Destivé pocasi v pribéhu zni
2011 se negativné projevilo nizkym &islem poklesu.

Vzestup intenzity oSetfeni mél vliv na prodlouzeni doby metani
(obr. 5) a i dozravani. Udaje o ranosti naznaduji, ze mezi
jednotlivymi skupinami LG a NS nebyly zasadni rozdily v ranosti,
zatimco skupina s MRS metala v priméru o dva dny pozdéji.
V roce 2011 nebyly zaznamenany rozdily v dozravani mezi
jednotlivymi péstitelskymi variantami z dlvodl stfidani silnych
destu a relativniho sucha a horka, které vedlo k pomérné
rovnomérnému a vyrovnanému zaschnuti porostu (zfejmé viivem
zapareni a omezeni transportu vody).

Vliv oSetfeni se projevil v obou letech markantnimi rozdily
ve stupni napadeni padlim travnim, rzi pSeni€nou a klasovymi
fuzarii mezi neoSetfenou variantou OK a variantami s fungicidy
a rozdilnym hnojenim OF, 100F a 200F (obr. 5). U skupiny materialt
s MRS byl zaznamenan vys$&i vyskyt padli travniho a v roce 2010
i vy88i vyskyt fuzaria v klasu.

Linie s MRS se vzhledem k nizkym vynosim a malé vynosové
odezvé na odstupnované davky dusiku v obou letech zatim jevi
jako Slechtitelsky méné vyuzitelné. Jejich mala vynosova odezva
na péstebni zasahy byla zfejmé zplsobena jejich nizsi schopnosti
reagovat zménami hustoty porostu. MRS byl doprovazen také
mnohem vy$Si tloustkou stébel a Sirokymi listy, coz mohou byt
charakteristiky ovliviiujici niz8i reakci porostu na zmeény prostredi.
Napfiklad vy$si plocha listd mlze byt vice ovliviiovana vodnim
stresem, nizsi zastoupeni vegetativnich odnozi v fidkych porostech
neumoznuje podporeni vyvoje generativnich odnozi s vyvijejicimi
se klasy, pfipadné odliSnosti v usporadani cévnich svazkl
vedoucich do nadpocetnych klaskl a obilek mlze ovliviiovat
transport asimilatt do klasu.
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Obréazek 3: Charakteristiky produktivity hodnocenych skupin genotypu v riznych variantach péstovani (OK, OF, 100F a 200F)
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Pomeérné vyrazna kladna vynosova odezva na hnojeni dusikem
u linii s LG naznaduje, Ze by se mohly uplatnit ve $lechténi odrid
pro intenzivni péstebni podminky. Ve varianté 200F v roce 2010
dokonce linie s LG mirné vynosové prekonaly odrady s NS,
pfitom ve variantach bez hnojeni dusikem (0K a OF) vynosy u LG
byly vyrazné nizSi nez u NS. Jejich citlivéjsi reakce na fungicidni
oSetreni se oproti NS rovnéz projevila i v roce 2011, coz
dokumentuji vynosové rozdily mezi variantami OK a OF. U linii
s LG mohla vétsi plocha plev podporovat vy$Si miru transpirace,
coz mohlo pozitivhé ovlivnit metabolismus, fotosyntézu
a ve svém dusledku i lepsi vyvoj zrn zvlasté na konci dozravani.
Prodlouzena asimilaéni schopnost klasu je spojovana s jeho
zlepSenou schopnosti udrzet si vétsi zasobu vody v plevach,
pluchach a osinach (Tambussi et al., 2005). Navic klasové obaly
mohou znovu poutat CO. emitovany rostoucim zrnem (Gebbing
a Schnyder, 2001).

0K OF 100F 200F 0% OF 100F 200F
mnochofady kias normalni kias
Zavér

V letech 2010 a 2011 bylo provedeno vyhodnoceni vynost,
komponent vynosu a vybranych znakl jakosti zrna u skupin
genotypu liSicich se morfologii klasu (dlouhé plevy, mnohorady
klas, normalni klas) s cilem odhadnout vyznam jednotlivych
morfotypu klasu pro realizaci vynosového potencialu. Vychazelo
se z predpokladu, Ze rostliny s vy$si tloZznou kapacitou klasu,
danou lepSi schopnosti zakladat vyS$si pocCet reprodukénich
organu (obilek), budou v idealnich péstebnich podminkach
pfijimat [épe asimilaty oproti béZnym odrddam s normalnim
klasem. U mnohoradého klasu vyristaji nadpocetné (pfidatné)
klasky ve shlucich z jednotlivych nodl klasového vretena a tyto
klasy proto umoznuji produkovat vétsi pocCet obilek oproti
normalnimu klasu.
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Obrazek 4: Charakteristiky jakosti zrna hodnocenych skupin genotypt v riznych variantach péstovani
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Obrézek 5: Udaje o ranosti a odolnosti k nékterym chorobam hodnocenych skupin genotypu v riznych variantdch péstovani
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Dvouleté pokusy (2009-2010 a 2010-2011) nepotvrdily tento
pfedpoklad. Genotypy s MRS mély niz§i vynosy oproti
genotypum s LG a oproti kontrolnim odrddam s NS. NejvySsi
dosazeny vynos u linie s MRS KM 52-09MRS dosahl 11,0 t.ha”
v roce 2011 ve varianté se 100kg dusiku a s oSetfenim fungicidy
a morforegulatory, byl sice pomérné vysoky, byl ale o jednu tunu
niz&i nez u odrid s NS (Federer, Bohemia a Biscay), které dosahly
shodné vynosu 12,0 t.ha". Proto genové zdroje s MRS se zatim
jevi jako Slechtitelsky méné perspektivni. NizSi vynosova
schopnost genotypl s MRS byla kompenzovana vys$§im
obsahem dusikatych latek v zrnu.

Klasy s LG se vyznaduji vétsi délkou a zvétsenym povrchem
plev a svymi vynosovymi charakteristikami se vice podobaji
kontrolnim odridam s NS. U genotypu s LG byla zaznamenana
mirné vysS§i a citlivéjsi odezva na péstebni podminky dané
chemickym oS$etfenim porostl a odstupriovanymi davkami
dusiku. Z toho je usuzovano, Ze vétsi povrch plev u LG muze byt
doprovéazen vyssi asimilacni schopnosti klasu, pfipadné lepSi
transpiraci vody, coz zfejmé maé pozitivni vliv pfedevSim
u zdravych fungicidné o$etfenych porostl na vyvoj zrna.

Pokusy potvrdily vyrazny vliv ro€niku na vynos a rovnéz
i skute€nost, Ze vySe péstitelskych vstupu (fungicida, hnojiv)
nemusi byt vzdy zarukou vy$Sich vynosu i v letech s pfiznivym
pribé&hem pocasi pro tvorbu vynosu.
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Pripominka pozornosti vénované makadlovkam (Gelechidae)
na uzemi Ceské republiky
(Reminder of the attention to the Moth (Gelechidae) family in Czech Republic)

Bilovsky, J., Agrotest fyto, s.r.o.
Havlickova 2787, Kroméfiz

Struéna charakteristika makadlovkovitych (Gelechiidae)

V této Celedi se setkavame s drobnymi nenapadné zbarvenymi motyly, s rozpétim kfidel od 12 do 20 mm. Pfedni kFidla maji
zakulacena nebo zahrocend, zadni témér Ctyrhranna, €asto vykrojend s protahlou Spickou. Samicky nékterych druht maji kfi-
dla redukovana nebo zakrnéla. Sosék je u nich dobfe vyvinuty, tykadla byvaji nitkovita. Aktivni jsou ve dne i v noci. Housenky
se Zivi riznymi ¢astmi rostlin, plody, semeny, nékteré vytvareji miny v listech. Nékteré druhy jsou vyznaénymi skddci kulturnich

Nastin Skodlivosti makadlovek na hospodarskych rostlinach

Jelikoz na uzemi Ceské republiky jenom z &eledi makadlovkovitych (Gelechiidae) zije v kolem 240 druht z 68 rod(i Zivogicht
muUzeme se kromé jiz vySe zminénych makadlovek setkat se Skodlivosti dalSich druht u mnoha rostlin, kupf. makadlovky boro-
vé (Exoteleia dodecella), makadlovky ovocné (Recurvaria nanella), makadlovky broskvornové (Anarsia lineatella), makadlovky
diviznové (Nothris verbascella), pupenovky drenové (Blastodacna hellerella) u jabloni a hrusni, pouzdrovni¢ka modfinového
(Coleophora laricella), pouzdrovni¢ka stromového (Coleophora serratella) u briz v imisnich oblastech.

Obilnarské listy -97- XX. roénik, ¢. 4/2012



Jedna se o pestrou $kalu zivocicha, ktefi $kodi sporadicky,
pfipadné patfi mezi vazné skldce, ktefi Skodili v minulosti, nebo
jsou vyznamni Skudci v soucasnosti, pfipadné potencionalnimi
$kadci, ktefi k nam byli zavle€eni anebo jejich zavleceni hrozi.

Na tomto misté je tfeba pripomenout prof. Dalibora Povolného
(*183. listopadu 1924 Trebi¢, T 6. listopadu 2004 Brno), ktery
objevil a popsal vice nez 250 druhl hmyzu a kupf. v roce 2002
napsal rozsahlou monografii palearktickych makadlovek
Iconographia tribus Gnorimoschemini (Lepidoptera, Gelechiidae)
Regionis Palaearcticae. V roce 2004 zverejnil mimo jiné ¢lanky
»~Guatemalsk& makadlovka hlizova (Scrobipalpopsis solanivora
Povolny, 1973) pred branami Evropy (Lepidoptera, Gelechiidae)“
a ,Dva nové druhy rodu Keiferia Busck, 1939 z Kalifornie“ (jedna
se o druhy Keiferia educata a Keiferia powelli), coz je
obdivuhodné kdyz uvazime, ze v tomto roce to bylo pravé pul
stoleti od doby, kdy s dr. FrantiSkem Gregorem mladsim (* 7. fijna
1926 Loucka u Nového Ji¢ina) popsali rod makadlovek
Caryocolum.

Z poslané tristé motylich tél poslanych prof. Gilbertem
Fuentesem z Kostarické univerzity v San José na podzim 1972
a pozdéji z radné vypreparovanych motylku byla popsana roce
1973 makadlovka hlizova (Scrobipalpopsis solanivora Povolny
1973, nyni Tecia solanivora (Povolny)). V roce 1999 byla zjisténa
na Kanarskych ostrovech a v roce 2005 se makadlovka hlizova
jako $kudce bramboru objevuje na seznamu EPPO (v sou¢asnosti
EPPO A2 list, podrobnosti na strankach www.eppo.org).
Makadlovka hlizové je rozsitena ve Spanélsku, v Italii, dalsi
vyskyty jsou hladeny z Portugalska, Francie, Malty, Kréty, Korsiky,
Rumunska, Bulharska, Slovinska a Némecka. V unoru 2010 byl
zjistén vyskyt tohoto $kddce rovnéz ve stfednim Madarsku.
Na plodech dovezenych ze Spanélska byl $kiidce nalezen
i v dal$ich ¢lenskych statech EU (napf. v Nizozemi a ve Velké
Britanii).

Okolnosti objevu a popsani tohoto druhu zachytil Dalibor
Povolny ve ¢€lanku ,Ohrozi makadlovka hlizova evropské
bramborarstvi“ ve 4. Cisle ¢asopisu Vesmir v poslednim roce
svého Zzivota, kde je mozné se dozvédét odborné podrobnosti.
Povazuji za vhodné pfipomenou i jiné okolnosti, cituji autora:
,O prvenstvi objevu a popis Sklidce jsem malem prisel, protoze
vzapéti jsem byl vyhozen z Mendelovy univerzity (resp. tehdejsi
Vysokeé Skoly zemédélské v Brné), postizen publikaénim zakazem
a poslan jako $afar do Lednice (zfejmé proto, ze nemame Sibir).
Kdyz jsem pocatkem sedmdesatych let minulého stoleti nového
gkadce popisoval, dostalo vedeni VSZ v Brn& pozvani, uréené
vlastné mné, abych mohl do Kostariky na jeji naklady zajet
a podilet se na dal$im vyzkumu $kddce. A¢koliv jsem uz mél
zakaz vykonu povolani i se vdemi dusledky pro celou rodinu,
odpovédél tehdejsi rektor do Kostariky, ze jsem ve své
odbornosti ,,natolik nepostradatelny, Zze mne bohuzel nemuze
uvolnit“. Rik& se tomu ,mys, ktera tvala“.

Vzapéti néasleduje makadlovku hlizovou na EPPO list
makadlovka Tuta absoluta Povolny, 1994 jako $kudce rajcete
(v sou€asnosti EPPO A2 list). Pavodné ji popsal anglicky ucitel
a amatérsky entomolog Edward Meyrick (*24. listopadu 1854,
T 31. bfezna 1938) v roce 1917 jako druh Phthorimaea absoluta
z lokality Huancayo v Peru. (Edward Meyrick jako amatérsky
entomolog nashromazdil pres sto tisic exemplard hmyzu, nyni je
jeho sbirka v londynském Natural History Museum.) Prvni
rezistence vUci insekticidim (organofosfatim a pyretroidiim) byly
popsany o 80 let pozdéji v Chile. Horsi zpravou je v poslednich
nekolika letech neprehlédnutelné pronikani tohoto druhu na dalsi
kontinenty spolu s neodbytnou otézkou: pro¢ tak rychle?

V prvni poloviné roku 2012 byl potvrzen vyskyt tohoto plvodné

jihoamerického druhu v néasledujicich zemich: v Americe
(Argentina, Bolivie, Brazilie, Ekvador, Chile, Kolumbie, Kostarika,
Panama, Paraguay, Peru, Uruguay, Venezuela a hrozi vysoké
riziko zavle€eni do USA), v Evropé (Albanie, Bulharsko, Francie
(2008) (i Korsika), Italie (i Sardinie a Sicilie), Kosovo, Kréta, Kypr,
Litva (2010), Madarsko, Makedonie, Malta, Némecko, Nizozemi,
Portugalsko (i Madeira), Rumunsko, Recko, Srbsko, Spanélsko
(i Balearské a Kanarské ostrovy), Velka Britanie, pfi¢emz zachyty
v zésilkach jsou hlaSeny i z Ruska a Ukrajiny, zatim nepotvrzené
nalezy jsou v Chorvatsku), v Asii (Irak, iran, lzrael, Jordansko,
Kuvajt, Libanon, Saudska Arabie, Syrie, Turecko; podle
nejnoveéjsich zprav se makadlovka Tuta absoluta vyskytuje ve 24
ze 33 iranskych provincii a aktualné hrozi zavlec¢eni
do Turkmenistanu a Péakistanu), v Africe (Alzirsko (2008), Egypt
(2009), Etiopie, Libye (2008), Maroko, Sudan, Tunisko a nejnoveji
se hovofi o zavle€eni do Keni a Senegalu). Podrobnosti
na strankach www.tutaabsoluta.com.

Do Evropy byl tento Skadce zavle¢en v roce 2006. Nejblize
k hranicim Ceské republiky byl nalezen dne 13. &ervence 2010
v obci Zlatna na Ostrove v osadé Ontopa (okres Komarno)
na Slovensku ve sklenicich na feromonovych lapacich
(PASTORALIS, KOSORIN, LASTUVKA, LISKA, RICHTER &
TOKAR, 2011). V&ech nahodné vybranych 10 jedincd podle
studia kopula¢nich organu patfilo k druhu Tuta absoluta. Uvadi
se, ze ve vyhovujicich podminkach skleniku muize mit za rok
i 10-12 pokoleni.

A od listopadu 2010 se objevuje dal$i makadlovkovity motyl,
rovnéz skldce raj¢ete, ve vystrazném listu EPPO - Keiferia
lycopersicella (Walsingham) (Lepidoptera, Gelechiidae). Neni jisté
bez zajimavosti, Ze z dvou desitek druhl rodu Keiferia jich 3/5
popsal prof. Dalibor Povolny, jedna se vlastné o vSechny nové
popsané druhy. Doufejme, ze vSechny jim popsané druhy
nezavitaji postupné na Moravu, jako mista, kde byly popsany, jak
by bylo mozno usuzovat podle dosavadniho vyvoje a jména
makadlovky Australiopalpa bumerang Povolny, 1974.

Struény nastin pritomnosti makadlovek v literarnich
pramenech

V Nafizeni ministra spravedinosti &islo 54 ze dne 30. listopadu
1955 v § 4 za $kldce uzitkovych rostlin ve smyslu § 202 trestniho
zékona nalezneme 3 zastupce makadlovek, mezi Skidci fepy,

nazev mol kminovy (Depressaria nervosa)“. V sou¢asnosti jsou
nazyvané makadlovka fepna (Scrobipalpa occellatella);
makadlovka bramborova (Phthorimaea operculella); plochuska
kminova (Depressaria daucella).

Jazykovédec prof. Vladimir Smilauer (* 5. prosince 1895 Plzer,
T 18. fijna 1983 Praha) v publikaci Nase fe¢ v roce 1956 (3-4,
ro¢nik 39 v Novém Ceském nazvoslovi zoologickém na téma
zmén nazvd mimo jiné uvadi: ,Dosavadni mol obilni (Sitotroga
cerealella) se prejmenovava na makadlovku obilnou, kdezto
jména mola obilniho se dostava dosavadnimu molu zrnovému
(Tinaea granella). Takova vyména jmen je zvlasté nebezpecna.”
V soucasnosti jsou nazyvané makadlovka obilna (Sitotroga
cerealella) a mol obilny (Nemapogon granella).

Ve VyhlaSce Cislo 328 Ministerstva zemédélstvi ze dne 30.
dubna 2004 nalezneme rovnéz 3 zastupce makadlovek, mezi
»Skudci, ktefi se vyvijeji uvnitf zrn nebo jinych substratu
makadlovka obilna (Sitotroga cerealella)“ a mezi ,,$kdci, ktefi se
vyvijeji mimo zrna v mezizrnovém prostoru nebo volné
ve skladovanych rostlinnych produktech makadlovka semenova
(Hofmanophila pseudospretella) a makadlovka $krobova

Obilnarské listy -98- XX. ro¢nik, ¢. 4/2012



Obrazky makadlovky hlizové Tecia solanivora (Povolny), syn. (Scrobipalpopsis solanivora Povolny 1973 - dospélci (podle
Povolného, 1973), kresba Frantisek Gregor

nahote: habitus samce — pfedni kfidlo 7,2mm

dole: habitus samice — predni kfidlo 10,6 mm

II'“ '- v 5T
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(Endrosis sarcirella)“. Jak je patrné na prvni pohled pro obé
predlohy jsou typické preklepy. V soucasnosti jsou nazyvané
makadlovka obilna (Sitotroga cerealella), krasnénka skladistni
(Hofmannophila pseudospretella) a krasnénka skvrnita (Endrosis
sarcitrella).

Struény popis makadlovky Keiferia lycopersicella

Taxonomie.

Tuto makadlovku poprvé popsal v roce 1897 anglicky politik
a amatérsky entomolog Thomas de Grey, Sesty baron
Walsingham (*29. ¢ervence 1843, t 3. prosince 1919), pod
nazvem Eucatopus, ze vzorkl odebranych v karibském ostrové
zahrnul do rodu Aristotelia. V roce 1928 ji samostatné popsal
vyte¢ny americky mikrolepidopterolog danského puvodu August
Busck (*18. unora 1870 Randers, Dansko, T 7. bfezna 1944 USA)
jako Phthorimaea lycopersicella, jako plvodce podkopének
na listech rajCete na Havaji. Pozdéji byla zahrnuta do nové
vytvoreného rodu Keiferia (Povolny 1973). Tento rod zUstal
platny, av8ak autorstvi druhu bylo ponechano Walsinghamovi.
Rod ziskal jméno na pocest vynikajiciho amerického
mikrolepidopterologa Hartforda Hammonda Keifera (*24. ledna
1902 Oroville, California, USA t 20. srpna 1986 Sacramento,
California, USA).

Puvod a geografické rozsiteni.

Podle Povolného (1985) je tato makadlovka neotropického
puvodu, kde se nalézaji etné druhy stejného rodu. Neotropicka
oblast zahrnuje plochu 19 miliond km2 (zhruba 15 % zemské
sou$e). Neotropicka oblast se rozklada na uzemi celé Jizni

a na severu pojima jesté oblast stfedni Ameriky v¢etné ostrovl
v Karibiku (Velké a Malé Antily, Bahamy, Galapagy) a je dale
¢lenéna na Ctyfi podoblasti. Pomysinou severni hranici tvori
Mexicka Tehuantepecka Sije, Florida a Kuba, jizni hranici pak
Ohriova zemé.

Navzdory obtizim s uréenim mista puvodniho vyskytu se
pravdépodobné jednalo o omezenou oblast mezi severni Brazilii,
Guyanou, Venezuelou, nize poloZzené oblasti - v Kolumbii
a Karibské ostrovy (Povolny 1973). Vzhledem k Sirokému
geografickému rozlozeni je dnes povazovan za superspecies,
ktery zahrnuje dva nebo tfi kryptické druhy, které se lisi
morfologicky (habitus a genitdlie) a adaptaci na hostitelské
rostliny (Povolny 1973, 1975, 1979).

Z puvodniho zemépisného rozsSifeni vyplyva, Ze kupf.
ve Venezuele byla Keiferia lycopersicella pfitomna davno,
zejména v nize polozenych oblastech. Nicméné péstovani rajcat,
stejné jako znalosti o jejich entomofauné, zacalo vznikat
v severnich udolich ve stfedu zemé v nadmorské vysce pres 400
metrld, kde z dosud neznamych ddvodu je tento druh
na péstovanych raj¢atech témér nezaznamenatelny. Proto nebyl
vniman, dokud se péstovani raj¢at nerozsifilo do nize polozenych
oblasti karibského pobrezi. Po nékolik desetileti Skodily tyto
makadlovky zejména na raj¢atech na zédpadnim pobrezi Mexika,
az byly Morrillem v roce 1925 cituje jako Phthorimaea glochinella
Zeller, pozdéji se ukazalo, Ze to byla Phthorimaea lycopersicella
Keifer. Nejstarsi zminky o Skodlivosti na raj¢atech pochazeji kupf.
z Kalifornie a z Floridy. V Kolumbii je znamé od roku 1950,
pozorovana ve Venezuele byla od roku 1978, kde byla jeji
identifikace potvrzena prof. Povolnym (1985).

Makadlovce Keiferia lycopersicella se dostalo pozornosti
v zemich EPPO, protoze bylo v roce 2008 zjisténo, ze poskozuje
rajCata v Italii (oblast Ligurie), od té doby nebyla znovu nalezena.
Tato makadlovka se v Severni Americe vyskytuje bézné v Mexiku

a jiznich statech USA. V chladnégjsich oblastech je nalézana
ve sklenicich, z nichz se v letnim obdobi dostava do poli.
V Severni Americe se s ni mizeme setkat v Kanadé (Ontario),
v Mexiku, v USA (Arkansas, Arizona, Kalifornie, Delaware,
Florida, Georgia, Havaj, lllinois, Mississippi, Missouri, Severni
Karolina, Pennsylvania, Tennessee, Texas, Virginie), ve Stredni
Americe a v Karibiku, na Bermudach, v Kostarice, na Kubé,
v Dominikanské republice, na Haiti, v Jamajce, v Trinidadu
a Tobagu (Trinidad), v Jizni Americe v Bolivii, v Kolumbii, v Peru
a ve Venezuele.

Hlavni hostitelskou rostlinou je raj¢e (Lycopersicon
esculentum), ale napadeny mohou byt i ostatni Solanaceae jako
je lilek (Solanum melongena) nebo brambor (Solanum
tuberosum). Vyskyt byl zaznamenan i na nékterych druzich
plevell, jako je Solanum carolinense, Solanum. xanthii, Solanum
umbelliferum a Solanum bahamense. Za méné vhodné hostitele
je povazovana paprika (Capsicum spp.), tabak (Nicotiana
tabacum) a plevel Solanum nigrum.

Vyvojové stadia

V dospélosti jsou malé, nahnédlé nebo Sedavé mury (rozpéti
kfidel 9-12 mm). Ovalna predni kfidla jsou svétle hnéda az Seda
nebo hnédava s oranzovymi podélnymi pruhy, poskytujicimi
mUre kropenaty vzhled. Zadni kfidlo je jednolitéji Zlutohnédé
vyrazne trasnité. Keiferia lycopersicella mize byt zaménéna
s jinymi druhy, které maji stejné zvyky, zejména s makadlovkou
Tuta absoluta a makadlovkou bramborovou (Phthorimaea
operculella).

VajiCka jsou kladena na listy jednotlivé nebo v malych shlucich
po 3 az 7 na listech, avsak pro malou velikost jsou obtizné
pozorovatelné.

Bé&hem vyvoje projdou housenky ¢tyfmi stadii (zralé housenky
dosahnou délky 5,8 az 7,9 mm). Mladé housenky jsou ZlutoSedé
s hnédou hlavou. S vyvojem housenky se vyviji hfbetni zbarveni,
které je pivodné oranzové nebo nahnédlé a nakonec se zméni
na nafialovélé. VSechny housenky jsou hladké bez vyrazngjSich
§tétin. Housenky posledniho, ¢tvrtého instaru dosahuiji velikosti
od 5,8 do 7,9mm, vyvoj trva zhruba 10 dnu.

Kukleni probiha v pudé v blizkosti povrchu. Doba trvani
zivotniho cyklu zavisi na klimatickych podminkach, napfiklad
v teplych oblastech v USA mUlze byt vyvoj pokoleni v |été za 26
az 34 dnl v letnim obdobi. Vyskytuje se i nékolik prekryvajicich
se pokoleni za rok (napf. 7 az 8 prekryvajicich se generaci
na Floridé).

Dospélci jsou aktivni v noci a b&hem dne se skryvaji. Udaje
o migrac¢nim potencialu Keiferia lycopersicella nejsou dostupné.
V Severni Americe, bylo zji§téno, Ze vétSina prenosu byla
zpusobena prepravou zamorenych kontejnert pouzivanych pfi
sklizni, beden, plodd anebo sazenic.

Zemédélské vyznam.

Housenky obvykle zaé&inaji zir v listech pfed prfesunem
do plodU, ale mohou vstoupit do plodt brzy po vylihnuti. V listech
minuji prvni dva instary housenkek a pak tvofi z listd smotky,
ve kterych jsou dokonc¢eny posledni dva instary. Spradani list
muZe vést ke zni¢eni mnoha listu (rostliny vypadaiji jako polalené),
coz vyrazné snizuje vynos raj¢at. Nejvétsi Skody nastavaji,
vniknou-li housenky do plodu rajé¢at. Vstupni otvory jsou tézko
odhalitelné, navic pUsobi jako vstupni brany sekundarni infekce.
Larvy obvykle vnikaji do plod pod kalichem, a vstupni otvory
jsou obtizné odhalitelné. Po Ziru housenek byva hnéda drt €asto
viditelna na okraji kalichu. Zir mdze byt mélky i hluboky.
Vytvorené uzké tunely €ernaji, plody jsou znehodnocené a pfi
sklizni dochazi k obtizné FeSitelnym potizim.
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Rajc¢ata jsou Siroce péstovana ve véech zemich EPPO a maji
vysokou ekonomickou hodnotu. Keiferia lycopersicella je
povazovana za vyznamného skuadce rajéat v zemich, kde se
vyskytuje. Skute¢nost, Ze nedavny vyskyt podobného $kudce,
Tuta absoluta, v EPPO regionu mél zasadni vliv na ochranu pred
$kadci raj¢at, zdraznuje se vyznam zabranéni usidleni Keiferia
lycopersicella v zemich EPPO.

Jako ochranna opatfeni se v mistech vyskytu Keiferia
lycopersicella osvéd&uje vyuziti mistni produkce zdravych
sazenic rajCat, monitorovani ve feromonovych pastech, naruseni
pareni, v€asné pouZiti insekticidd (misty pozorovana rezistence)
a uzivani biopreparatl (Apenteles spp nebo Trichogramma
pretiosum).

Zatimco v Evropé zvazujeme rizika mozného zavle€eni dalsiho
druhu makadlovky, v Arizoné& zvolili v zapoleni s jinou noc¢ni
murou radikalni zménu strategie. Makadlovka bavinikovéa
(Pectinophora gossypiella) je vaznym Skidcem péstitelt baviny
na celém svété od roku 1917. Jednim ze zlomovych okamzikd
ochrany této plodiny bylo v roce 1996 péstovani geneticky
modifikované ho Bt baviniku. Od roku 2005 zacali s chovem
samcu makadlovky, jejich sterilizaci ozafovanim a naslednym
vypousténim na plantaZe. Spotfeba insekticidu se ve srovnani
s rokem 1995 snizila o 88 % a adekvatné i pocet pojezdl
techniky. Zacina se dokonce hovofit o eradikaci tohoto Skudce.

Podékovani

Tato publikace vznikla v ramci bilateralni ¢esko-slovenské
spoluprace (projekt 7AMB12SK136) s vyuzitim poskytnuté
institucionalni podpory na dlouhodoby koncepé&ni rozvoj
vyzkumné organizace, Rozhodnuti MZe CR ¢&. RO0211 ze dne
28.2.2011.

makadlovka Tuta absoluta (foto Szabolcs Lévay)

Citaéni analyza ¢eskych védeckych zemédélskych ¢asopistl,
jejich postaveni v databazich WOS - JCR a SCOPUS
a navaznost na hodnoceni vysledkt VaVal za rok 2011
(Citation analysis of Czech scientific agricultural journals, their position in databases
WOS-JCR and SCOPUS, and consequence to evaluation of RDI results in 2011)

Kroftova, V.
Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787/121, Kroméfiz

Souhrn

Byly analyzovany vybrané charakteristiky 14 védeckych zemeédélskych ¢asopist v letech 2007-2011. Kromé 11 ¢asopisu
vydavanych Ceskou akademii zemé&dslskych véd (CAZV) byly do analyzy zafazeny &asopisy Listy cukrovarnické a Feparské,
Acta veterinaria Brno a Acta Universitatis Mendelianae Brunensis. Analyza byla provedena k datu 3. 8. 2012. VSech 14 &aso-
pist bylo v uvedeném pétiletém obdobi zafazeno do databaze SCOPUS a 11 z nich i do databaze WEB OF SCIENCE
a JOURNAL CITATIONS REPORT (WOS - JCR), pficemz dva z nich byly pfijaty teprve v roce 2012 a nemaji proto zatim vyéis-
len impakt faktor (IF). Jednou ze srovnatelnych veli¢in této analyzy je primérna citovanost ¢lanku vydanych v letech 2007-2011,
a to v databazich WOS i SCOPUS. Déle byla zjiSténa pozice jednotlivych ¢asopist v predmeétovych kategoriich WOS (JCR)
v roce 2011 a v navaznosti na to i jejich postaveni v sougasném hodnoceni vysledkd VaVal v Ceské republice. Jako nejlispés-
néjsi byly vyhodnoceny ¢asopisy Czech Journal of Animal Science, Plant, Soil and Environment a Veterinarni medicina, u nichz
se priimérna citovanost ¢lankl publikovanych v letech 2007-2011 pohybovala mezi 2,24 a 3,05 v databazi SCOPUS a mezi
1,94 a 2,59 v databazi WOS. Bodové hodnoceni ¢lankt publikovanych v téchto ¢asopisech ¢ini dle platné metodiky pro rok
2011 24,7 a 40,9 bodd.

Abstract

Several chosen parameters of 14 scientific agricultural journals issued in 2007-2011 were analysed. In addition to 11 journals
published by the Czech Academy of Agricultural Sciences, the analysis covered also the journals Listy cukrovarnicke a repar-
ske, Acta veterinaria Brno and Acta Universitatis Mendelianae Brunensis. The analysis was done of the date of 3 August 2012.
All 14 journals were excerpted to Scopus database and 11 of them also to Web of Science - Journal Citation Report (WOS-
JCR), and two of them are still without impact factor, because they were accepted only in 2012.

One of comparable parameters of this analysis is an average of cited articles published in 2007-2011 both in WOS and in
SCOPUS. Furthermore, positions of individual journals in subject fields of WOS-JCR in 2011 and consequently their positions
in current evaluation of RDI (research, development and innovations) results in the Czech Republic were assessed. The most
successful journals were Czech Journal of Animal Science, Plant, Soil and Environment, and Veterinarni medicina, in which the
average of cited articles published in 2007-2011 ranged from 2.24 to 3.05 in the SCOPUS database and from 1.94 to 2.59 in
the WOS database. Scoring those journals for results of the year 2011 is between 24.7 and 40.9.

Obilnarské listy -101- XX. ro¢nik, ¢. 4/2012




Uvod

Zemé&délsky vyzkum ma v Ceské republice dlouhou tradici.
Nutnost publikovat jeho vysledky formou védeckych recenzova-
nych ¢lankl saha az do poloviny minulého stoleti a vedla tehdej-
&i Ceskoslovenskou akademii zem&délskych véd (dnes: Ceska
akademie zemédélskych véd) k tomu, Ze se stala jiz v prib&hu
40. a 50. let vydavatelem prvnich sedmi tituld védeckych ze-
meédélskych &asopislt. Dnes vydava celkem jedenact ¢asopisu
zamérenych na rGzné obory zemédélstvi (Tab. 1). VSechny jsou
v souc€asné dobé vydavany vyhradné v angli¢tiné a jejich piné
texty jsou volné pfistupné na internetu (Lit 1).

Dal$im Casopisem zarazenym do databazi SCOPUS (Lit. 2)
i WOS (Lit. 3), jsou Listy cukrovarnické a feparské. Je to ¢aso-
pis s nejdelsi tradici, jeho historie saha az do roku 1882. Také
u tohoto ¢asopisu jsou volné pfistupné jeho piné texty (Lit. 4),
podobné jako u €asopisu Acta Universitatis agriculturae et sil-
viculturae Mendelianae Brunensis (Lit. 5). Posledni analyzovany
titul Acta veterinaria Brno zverejfiuje na svych strankach pouze
abstrakty vydanych ¢lanku (Lit. 6).

Cilem pfispévku bylo provést citacni analyzu ¢lankd z let
2007-2011 a porovnani jednotlivych titull mezi sebou. Dale
bude zjisténo postaveni ¢asopistl v databazich WOS - JCR
a/nebo SCOPUS a v navaznosti na to i jejich hodnoceni v sou-
¢asném systému hodnoceni VaV v Ceské republice (Lit. 7).

Material a metody

Bylo analyzovano 14 zemédélskych ¢asopisu (Tab. 1) zaraze-
nych do databaze SCOPUS, pfi¢emz jedendct z nich je zaroven
excerpovano do databaze WOS. Citaéni analyza byla provedena
u ¢lankl publikovanych v obdobi 2007-2011, které je shodné
s obdobim, za které jsou hodnoceny vysledky VaVal. VétSina
analyz byla provedena u celého souboru 14 CasopisUl, nékteré
vybrané analyzy pouze u souboru jedenacti ¢asopisti excerpo-
vanych do databaze WOS. Casopisy, které uzivaji Sesky nazev,
jsou v obou databazich a tudiz i v tomto pfispévku uvadény bez
diakritiky.

Pocet excerpovanych ¢lanku z let 2007-2011 i pocet citaci
na né v databazich WEB of Science a SCOPUS byl zjistén k datu
3. 8.2012. V tvahu byly vzaty pouze ¢lanky (articles) a reviews.

Charakteristiky v databazich WOS - JCR a SCOPUS.

Impakt faktor (IF) v databazi WOS - JCR se vypocita jako
pomér mezi poc¢tem citaci v aktualnim roce na ¢lanky publikova-
né v poslednich dvou letech a poctem ¢lankl vydanych ve stej-
ném obdobi. V nadem pfipadé IF 2011 = pocet citaci na ¢lanky
vydané v letech 2009 a 2010 déleno poctem ¢&lanku vydanych

SNIP (Sources normalized impact per paper) v databazi
SCOPUS je na ¢lanek méreny kontextovy citacni impakt zalozeny
na celkovém poctu citaci v oboru. Je to pomér zakladniho impak-
tu ¢asopisu na ¢lanek (RIP - Raw Impact per Paper) a relativniho
citacniho potencialu v kategorii, ktera €asopis pokryva, kde za-
kladni impakt na ¢lanek je pocet citaci v roce analyzy na ¢lanky
publikované v Casopise v predeSlych 3 letech vydéleny poctem
¢lanku publikovanych v predchozich 3 letech (obdoba IF z data-
baze JCR, kde se ov8em pocita za 2 predchozi roky). (Lit. 9)

Prispévek pracuje s poslednimi aktualnimi hodnotami indika-
torl IF, SRJ a SNIP za rok 2011.

Vysledky a diskuse

Citaéni analyza (Tab. 2):

1. Pocet let ve WOS ve sledovaném obdobi 2007-2011

U v8ech Casopisu s vyjimkou ¢asopisu Czech Journal od Gene-
tics and Plant Breeding, ktery je do WOS excerpovan az od roku
2008 bylo hodnoceno celé pétileté obdobi. Casopisy Plant Pro-
tection Science s SWR jsou excerpovany do WOS az od roku
2012, proto maji v této analyze zatim nulové hodnoty.

2. Pocet excerpovanych ¢lanku

Pocet excerpovanych ¢&lankl zavisi i na periodicité jednotlivych
Casopisu (vychazeji 4x—12x roéné - Tab. 1), a také na rozsahu
jednotlivych ¢gisel. Kromé& jednoho pfipadu shody se odliSuje
pocet excerpovanych ¢lankl ze stejného ¢asopisu do WOS
a SCOPUS o 1 az 85 ¢&lankud. Tento rozdil je pravdépodobné
zpusoben rozdilnou definici jednotlivych druhl €lankd ve jme-
novanych databazich. V databazi WOS je rozmezi poctu ¢lanku
od 124 do 464, v databazi SCOPUS ze vSech ¢asopisl vynika
Casopis Acta Universitatis Mendelianae Brunensis s 1007 excer-
povanymi €lanky.

3. Pocet citaci k 3. 8. 2012

Absolutni pocet citaci je zavisly na poctu ¢lanku, a na jejich kva-
lité. V databazi WOS se pohybuje od 111 do 930 citaci, v data-
bazi SCOPUS od 103 do 1082 citaci.

4. Primérna citovanost na 1 élanek

NejvySSi prdmérnou citovanost na jeden ¢lanek ma Casopis
Czech Journal of Animal Science. Je to 2,59 ve WOS a 3,05
ve SCOPUS.

5. H-index

Usporadani jednotlivych tituld v Tab. 2 bylo zvoleno podle pra-
mérné hodnoty H-indexu v obou databazich. Nejvyssi H-index
ma c¢asopis Plant, Soil and Environment (11) v databazi WOS
a Casopis Veterinarni medicina (12) a v databazi SCOPUS.

v letech 2009 a 2010.

H-index (Hirstv index) v databa-
zich WOS - JCR i SCOPUS se rovna
poctu (n) publikaci citovanych n krat
nebo vicekrat. Nej¢astéji byva sledo-
van H-index autora, v naSem pfipadé
jde o H-index souboru ¢lankd vyda-
nych v jednotlivych ¢asopisech v letech
2007-2011.

SJR (SCimago Journal Ranking) v da-
tabazi SCOPUS méfi védecky vliv pra-
mérného ¢Elanku v Easopise. Vyjadfuje, jak
velky vyznam pro svétovou védeckou dis-
kusi primérny ¢lanek z €asopisu ma. Je to
vazena prestiz kvality oboru ¢asopisu a za-
vaznosti €asopisu a ma pfimy vliv na hod-
notu citace. SJR také normalizuje rozdil
v citaénim chovani mezi obory. (Lit. 9)

Tab. 1: Seznam analyzovanych ¢asopisu, jejich rok zalozeni, sou¢asny vydavatel, zkratkal
pouzivana v tomto pfispévku a pocet &isel €asopisu vydavanych ro¢né

1882 Listy cukrovarnicke a reparske VUC Praha, a.s. LSR 12
1932 Acta veterinaria Brno VFU Brno AVB 4
1945 Czech Journal of Animal Science CAZV Praha CJAS 12
1952 Acta Universitatis Mendelianae Brunensis MENDELU Brno AUMB 6
1955 Agricultural Economics CAZV Praha AE 12

Journal of Forest Science CAZV Praha JFS 12

Plant Soil and Environment CAZV Praha PSE 12

Research in Agricultural Engineering CAZV Praha RAE 4
1956 Veterinarni medicina CAZV Praha VM 12
1965 Czech Journal of Genet.and Plant Breeding CAZV Praha CJGPB 4

Plant Protection Science CAZV Praha PPS 4
1974 Horticultural Science CAZV Praha HS 4
1983 Czech Journal of Food Sciences CAZV Praha CJFS 6
2006 Soil and Water Research CAZV Praha SWR 4
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6. Pocet citaci nejcitovanéjsiho ¢lanku 5-9 citaci, 10 a vice citaci, a to jak v databazi SCOPUS (Obr.
Toto kriterium by mélo byt brano v tivahu jako pomocné pfi cel- 1), tak i v databazi WOS (Obr. 2). Z obrazkd 1 a 2 je také dobre
kovém hodnoceni citovanosti spolu s H-indexem, celkovym po-  patrny rozdil v po¢tu €lankd jednotlivych tituld excerpovanych
¢tem citaci a poctem, pripadné procentem ¢lankl citovanych  do obou databazi.

alespon 1x.

7a - 7h. Pocet a procento ¢lank citovanych alespon 1x
Nejvyééi procento é|a’nk0 Citovan)'/ch a|espoﬁ jednou ma ca- Obl’ 1: Pocet élénkfl ajejiCh citovanost v databazi SCOPUS
sopis Czech Journal of Animal Science (74% v databazi WOS
a 77% v databazi SCOPUS).

Vétsi vypovidaci hodnotu

ma vzdy nékolik sledova-

<

Y elt i - 1l

nych veI|<v:|n v ,souvllslos 1200, 5

tech. Napf.: Nejvice citova- . . i g

ny &lanek z Gasopisu Plant, @0 W1 az4 05az9 10 avic z
Soil and Environment je 1000

v databazi SCOPUS cito-
vany 34x, coz tvofi 3,1%
ze vSech citaci Casopisu. 800 |~
Zaroven je tento ¢&lanek
jednim z 11, které jsou cito-
vany 11x a vicekrat a spo- 600
luvytvari tudiz hodnotu H-
-indexu Casopisu za dané

) H-index=10
H-index=9

H-index=12
H-index=11

400

) H-index=6

o
obdobi, a jednim z 285 § 2% 1
&lanka, které jsou citovany L § g §
alespoh 1X. 200,// - + I$ +
Citovanost ¢lanku n
Byla zjisténa Cetnost 0 ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

T 1 i I
vz o 7 v VM CJAS PSE CJFS AV B AE LCR HS JFS CJGPB PPS SWR RAE AUMB
¢lanka, které nemaji zad-

nou citaci, 1-4 citace,

2007 - 2011
Tab. 2 Citacni analyza ¢lanku z let 2007-2011 (dle idaji v databazich WOS a SCOPUS)
Vydavatel ¢asopisu cazv |cazv [cazv |cazy | YEY| ¢azv | VY€ [cazv [cazv |¢azv [cazy |cazy [cazy | Mendels
Brno Praha Brno
3 o 2
) 2 2 g
z 5 Z | S 5
P - 3 S - o gl= | 2 8
@ | = ~| B <
g E D EEEEE R ol £l 84| 5|5 |52
= = g gl EES| 0| 8 gl 22| §2 5| = o =
E <| < I & e o3| 2 3| O (=1 ORSIEEES 27} = o
Nazev ¢asopisu 4 E| % & 2| 5§55 25| = 2l 2| @ = 2| -2 o 5
2| S|s | =l B E2: 5 sy 2| E: s E|2 |52
3 =l 2 gl gl 22z 2| B3 8 2l sx] B 5l = | 2 5 2
al gl2s| 2| 8 £33 32 2&| E| £zl 22| =|TE|5EE
= ol s 2 = 5 8 % 2l = 2 Sl ol 8o S| 8 g 2 3
= 21 83 3 S| £ g 25| 8 E gl 53| =& 5| @& &= 8
= ol N5 N o| b5 2| 2 2| & = 3| S| B % 2| & e a8
[ >10 » ©) | <N S 3 e) O n = | e [ I =l m| <% M
1. Pocet let ve WOS v letech 2007-2011 5 5 5 5 5 5 5 4 5 0 0
2. Pocet excerpovanych ¢lanka 386 392 317| 464 437 379 336 128 124 0 0
3. Pocet citaci téchto ¢lankt k 3. 8. 2012 930 762| 821 645] 595 525| 367 111 144 0 0
4. Primérnd citovanost na jeden ¢lanek 2411 194 259 1,39| 1,36 1,391 1,091 0987 1,16 0 0
5. H-index ¢asopisu za 2007-2011 11 10 10 9 8 7 7 5 5 0 0
6. Pocet citaci nejcitovanéjsiho ¢lanku 30 21 24 16 22 11 11 8 10 0 0
7a. Pocet ¢lanku citovanych alespori 1x 269| 220 234| 225 212 206 158 45 59 0 0
7b. Procento ¢lanki citovanych alespon 1x 69,69| 56,12 73,82 48,49(48,51 54,35] 47,02| 35,16] 47,58 0 0
1. Pocet let ve SCOPUS v letech 2007-2011 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
2. Pocet excerpovanych ¢lankd 387| 383 316| 445( 437 336| 421 162 110 125 118 341 128 1007
3. Pocet citaci téchto ¢lankt k 3. 8. 2012 1082 859 963| 748| 699 689 391| 157| 185| 155| 108| 428 103 325
4. Primérnd citovanost na jeden ¢lanek 2.80| 224 3,05| 1,68f 1,60 2,05 093] 097 1,68 124 092 1,26 0,80 0,32
5. H-index Casopisu za 2007-2011 11 12 11 10 9 9 7 6 6 5 5 6 4 4
6. Pocet citaci nejcitovanéjsiho ¢lanku 34 24 23 191 26 14 12 12 11 7 7 9 10 9
7a. PoCet ¢lanku citovanych alespor 1x 285| 231| 243| 246| 233 228| 164 61 68 65 53 184 52 228
7b. Procento ¢léanki citovanych alespon 1x 73,64| 60,31| 76,90| 55,28|53,32 67,86] 38,95| 37,65| 61,82| 52,00| 44,92 53,96| 40,63 22,64
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kritizovana. Pritom obdobna kritéria,
ktera jsou podle metodiky zejména

500

H-index=9H-index @O M1 az4 O05az9 @10 a vic

v oblasti publikovanych vysledkd hod-

H-index = 11 H-index = 10

nocena, jiz dlouhodobé tvofi zaklad

H-index =7

400
H-index =10

H-index=7

rozhodovacich procest souvisejicich

300 |

s vyzkumem, tedy napf. pfi udélovani
grantl nebo pfi hodnoceni akademic-

200

100 |

LSR

PSE CIAS VM CIFS AVB AE

Obr. 2: Pocet ¢lanku a jejich citovanost v databazi WOS

Postaveni ¢asopisu v databazich a jejich hodnoceni

Ceské zemé&dslské Sasopisy prislusi v databazi WOS - JCR
do nékolika riznych kategorii. Byla zjiSténa hodnota IF 2011
a postaveni kazdého €asopisu v jeho kategorii, v pfipadé ¢aso-
pisu Czech Journal of Genetics and Plant Breeding ve dvou ka-
tegoriich. Dle vzorce pro vypocet bodu vysledku typu Jimp. (Lit.
7) byla stanovena bodovéa hodnota pro rok 2011. Casopisy Agri-
cultural Economics a Listy cukrovarnicke a reparske vypadly pro
rok 2011 z databaze JCR a tedy i z hodnoceni dle Jimp., protoze
nemaji ur€en IF 2011 a nelze tudiz zjistit jejich postaveni v kate-
goriich. Dulezité je, ze nadale zUstavaji ve zdrojové databazi Web
of Science a pokud pominou dlvody, pro které byly vylouceny,
jejich navrat do JCR, vycisleni jejich IF, a tedy i opétovné zara-
zeni do hodnoceni vysledkt dle Jimp. bude mozné jiz po dvou
letech (Lit. 8). Casopisy Plant Protection Science a SWR jsou ve
WOS teprve od roku 2012, IF jim muze byt vyc&islen poprvé az
za rok 2014. Vysledky téchto ¢tyf naposledy jmenovanych &a-
sopisu jsou v roce 2011 hodnoceny

H-index=5

kych pracovnikl, a to jak doma, tak
i ve svété. Lze predpokladat, Zze napt.
i planované panely pro hodnoceni
vyzkumnych organizaci budou v bu-
doucnu vyuzivat obdobnou analyzu

H-index=5

CJGPB HS pfi evaluaci aktivit a vysledka vyzkum-
nych organizaci nebo mensich hodno-
cenych jednotek (Lit. 10).
Podékovani

Prispévek byl vytvoren za podpory institucionalnich prostred-
kd vyzkumné organizace Agrotest fyto, s.r.o. a prostfedku pro-
jektu CZ.1.07/2.3.00/30.0011 programu OPVK s nazvem:

Zkvalitnéni lidskych zdroju v aplikovaném zemédélském vy-
zkumu v oblasti udrzitelné produkce obilovin.
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INVESTICE DO ROZVOJE A VZDELAVANI

Vyskyt snéti na pSenici v roce 2012 a novy pohled na parazitismus
(Incidence of smuts on wheat in the year 2012 and new concept of parasitism)

Benada, J., Spitzerova, D., Vanova, M.
Agrotest Fyto, s.r.0., HavliCkova 2787, Kromériz

Souhrn

Vyskyt snéti (Tilletia caries a Tilletia controversa) na p$enici byl hodnocen od roku 2001 na celém tuzemi CR a kazdoro¢né
bylo zpracovano v priiméru asi 320 vzorkd. Napadeni pSenice snéti mazlavou a snéti zakrslou je v praxi ¢asto zaménovano.
Spolehlivé je mozno rozliSit obé snéti podle chlamydospor v mikroskopu pfi zvétSeni 200x. Snét zakrsla kli¢i pfi nizsi teploté
a je zavisla na svétle. Proto i vyskyt této snéti vice kolisa nez vyskyt snéti mazlavé. V roce 2011 a 2012 byl pfiblizné stejny vyskyt
snéti mazlavé, ale vyskyt snéti zakrslé byl v roce 2012 podstatné nizsi. Dosud nebylo podano vysvétleni pfic¢in rustu parazita
v hostiteli. Zde je formulovana nova hypotéza na zakladé predchozich studii jinych obligatnich paraziti obilnin: parazit béhem
infekce sleduje v hostiteli pletiva, kde v hostiteli najde vhodny redoxni potencial a kde bude mit moznost dychat. Vztah mezi
hostitelem a parazitem je velmi dynamicky.

Klicova slova: snét, pSenice, Tilletia caries, Tilletia controversa

Abstract

The incidence of smuts (Tilletia caries and Tilletia controversa) on wheat seed was evaluated since 2001 using magnification
200x in microscope. In this case the differences in the form of chlamydospores are distinct. The contamination of soil with
Tilletia controversa is more important than in the case of Tilletia caries. Spores of Tilletia controversa germinate in lower tem-
perature, they need light for germination and therefore the incidence of this smut is more dependent of weather. In 2011 and
2012 the incidence of Tilletia caries in our country was approximately the same, the incidence of Tilletia controversa was sub-
stantially lower. Up to this time the explanation for the smuts infection process is lacking. New concept of parasitism demon-
strates that the growth of infection thread in the host depends on redox potential in host cells. The parasite does not have
sufficiently powerful terminal oxidase, but it finds it in the host. The relationship of the host and his parasite is very dynamic.

Key words: smuts, wheat, Tilletia caries, Tilletia controversa
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Uvod

Snét mazlava (Tilletia caries) a snét zakrsla (Tilletia controver-
né i vyzkumu byla vénovana v minulosti velka pozornost a je
tomu tak v podstaté dodnes. Ochrana proti nim byla také jedna
z prvnich, kde se zagaly pouzivat chemické prostredky. Postup-
né byly navrzeny riizné chemikalie k ochrané psenice predevsim
formou moreni osiva nebo desinfekce pudy (Brasicol, u€inna lat-
ka pentachlornitrobenzen). Nejvétsi vyznam meéla mofidla s ob-
sahem rtutnatych slou€enin, ktera byla velmi U¢inna na fadu
parazitt v€etné obou snéti, ale byla zaroven toxicka pro ¢lovéka
i zvifata a nepfijatelna z hlediska ochrany zZivotniho prostredi.
Proto byly intenzivné hledany nové ucinné latky méné toxické.

chol hostitele. Poznani podstaty odolnosti rostlin proti choro-

Material a metoda

Vyskyt snéti na pSenici byl hodnocen od roku 2001 na celém
Uzemi statu a kazdoro¢né je zpracovano v prameéru asi 320 vzor-
kU osiva. Jsou to vzorky, které neprosly zadnou Upravou, takze
je lze oznagit za ,,vzorky od kombajnu®. To je velmi dllezité, ne-
bot nedojde ke zkresleni kone€¢ného vysledku naslednym ¢&is-
ténim. Vyskyt snéti se hodnoti mikroskopem pfi zvétSeni 200x.
Podrobna metodika a vysledky monitoringu vyskytu obou snéti
v CR v letech 2001-2010 byly publikovany (Variova, Spitzerova,
2011, Prokinova a kol. 2011).

Koncem minulého stoleti bylo pouzivani rtutna-
tych mofidel zakdzano a byly nahrazeny novy-
mi latkami. Na snét zakrslou pasobily vSak jen
nékteré z nich. Proto od konce minulého sto-
leti naristal vyznam pravé této snéti. Na rozdil

od snéti mazlavé je rozhodujicim zdrojem cho-
roby kontaminovana plda. Znalost obou druhu
snéti, jejiz spory jsou na obilce a nebo v pudg,
ma podstatny vyznam, nebot se jedna o cho-

robu, ktera ovliviiuje kvalitu zrna ozimé pSeni-

ce. Navic v poslednich letech se zvySuje zajem
o vyrobu zemédélskych produktl se snizenym

pouzivanim pesticidl. Pro takovou vyrobu ma
vyznam pouzivani osiva bez kontaminace spo-
rami snéti a tedy i bez nutnosti moreni. Znalost

o kontaminaci osiva sporami snéti je dulezita

i pro vSechny podniky zabyvajici se vyrobou
osiva, protoze jim umoznuje cileny vybér vhod-
ného mofridla, a také pro vSechny péstitele, aby

mohli vést prehled pozemkUl s vyskytem snéti
zakrslé. V predlozené studii uvadime vysledky o vyskytu sné-
ti v CR v roce 2012, porovnani situace v sousednim Némecku
a namét pro poznani pficin, pro¢ je pseni¢na obilka napadana
snéti jen pfi kliceni a pro¢ infekéni vliakno sleduje vegetaéni vr-

Graf 1: Vyskyt snéti rodu Tilletia na pSenici ozimé
v letech 2001-2010
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V letech 2001-2010 (graf 1) se vyskyt snéti zakrslé ménil pod-
statné vice nez vyskyt snéti mazlavé. V tab. 1 jsou uvedeny vy-
sledky z roku 2012 v porovnani s rokem 2011, kdy byl vyskyt

Tab.1: Vysledky hodnoceni vyskytu spor snéti mazlavé a snéti zakrslé (%)
z celkového poctu vySetrenych vzorkl

TILLCA Tilletia caries, TILLCO Tilletia controversa

% vzorkl s vyskytem snéti

pocet pooet
TILLCA TILLCA TILLCO TILLCO vzorkU vzorkUl

Kraj 2011 2012 2011 2012 2011 2012
Jihocesky 18,64 9,10 50,93 0 59 22
Jihomoravsky 20,93 13,80 20,93 0 43 29
Kralovéhradecky 8,33 16,30 20,83 13,6 24 22
Moravskoslezsky 8,00 18,20 16,00 4,5 25 22
Olomoucky 11,76 20,00 29,41 16 34 25
Pardubicky 6,25 9,10 37,50 27,3 16 22
Plzensky 15,63 21,70 43,75 8,7 32 23
Stredocesky 12,90 3,33 32,26 0 31 30
Ustecky 25,00 10,00 33,33 0 12 10
Vysocina 10,34 24,10 10,34 10,3 29 29
Zlinsky 26,32 16,00 42,11 4 19 25

obou snéti relativné vysoky.
Rok 2012 byl velmi odliSny
od v8ech predchazejicich let
predevsim proto, Zze ozimé pse-
nice byly v nékterych oblastech
velmi poskozeny nejdfive silny-
mi holomrazy a nasledné vel-
kym suchem. Z tohoto davodu
se nam také nepodarilo ziskat
tolik vzorkl pro hodnoceni,
2011 jsme méli k dispozici 325
vzorku a v roce 2012 jen 261.

Do tabulky neuvadime kraj
Karlovarsky a Liberecky, nebot
z kazdého z nich jsme méli jen
jeden vzorek.

Procento vyskytu spor snéti
mazlavé na zrnu bylo sumar-
né v obou sledovanych letech
obdobné, i kdyz v jednotlivych
krajich jsou odliSnosti. Nizsi
procento vyskytu bylo u 5 kra-
ja  (JihoCesky, Jihomoravsky,
Stredogesky, Ustecky a Zlin-
sky). U nékterych z nich to bylo
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patrné dano pravé tim, Ze pSenice tam Spatné prezimovaly. Jiné
jako napt. StfedoCesky kraj vykazovaly v minulosti nizké vyskyty
snéti mazlavé.

Procento vyskytu spor snéti zakrslé na zrnu bylo sumarné
v obou letech diametralné odliSné. Celkovy vyskyt v roce 2012
dosahl jen 24,9 %, pokud porovname hodnoty roku 2011 a 2012.

Ve v8ech krajich byl zaznamenan pokles vyskytu s vyjimkou
kraje Vysocina.

Opét je mozné, Ze poskozeni pSenic holomrazy ovlivnilo i vy-
sledky tohoto Setreni.

V krajich Kralovéhradecky, Pardubicky a Olomoucky byl vy-
skyt niz8i nez v roce 2011, presto v3ak jsou v téchto krajich zjis-
téné hodnoty na urovni, které budi obavy z nasledného Sifeni
této snéti.

Diskuze

Vyskyt snéti zakrslé kolisa v jednotlivych letech mnohem vice
nez snéti mazlavé. Spory snéti mazlavé vykli¢i pfi optimalni tep-
loté 18 az 20 °C za 3 dny. Optimalni teplota pro kli¢eni spor snéti
zakrslé je 0 az +5 °C a trva kolem 30 dnu. Svétlo, které je nutné
pro vykli€eni spor snéti zakrslé, pronika i vrstvou snéhu na po-
vrch do pudy, kde spory kli¢i. Vice byvaji touto snéti napadeny
porosty zaseté jen mélce.

Nebezpedi infekce snéti mazlavou sporami z pldy je pod-
statn& mensi. Spory snéti mazlavé kli¢i pfi béznych teplotach
pudy v obdobi od sklizné do seti a klici i bez pfistupu svétla. Pro-
to spory v pudé vykli¢i brzy a odumrou, aniz by infikovaly mla-
dé rostliny. Hlavni roli hraje kontaminace obilek. U infikovaného
osiva je proces kli¢eni spor a obilky synchronizovany a parazit
najde svého hostitele snadno.

Spory snéti zakrslé vykli¢i az b&éhem zimy a jen s povrchu
pudy, kam dopada svétlo. Dalsi podminkou je i dostate¢na vla-
ha. Proto také infekce snéti zakrslou se vyskytuje Castéji ve vys-
Sich polohéach a je vice zavisla na pocasi. Prezivani spor snéti
v pldé podporuje sussi pocasi. Jarni pSenice nebyva napadana
snéti zakrslou, protoze pribéh jarniho pocasi nepodporuje jeji
infekci.

V ochrané pSenice proti snétem hraje roli i Slechténi na odol-
nost (Vanova, Spitzerova, Klemova 2011, Wachter et al. 2007).

Obavy ze Sifeni snéti se netykaji jen Ceské republiky, ale
i v sousednim Némecku je této chorobé vénovana velka pozor-
nost. Je to patrné nejen ze statistik uvadsjicich spotfebu mofi-
del, ale je to téma i aktualni publikace (Voit a Killermann 2012),
ktefi uvadeéji, ze pfi péstovani pSenice v ekologickém zemédél-
Ale i v konvenénim zemédélstvi byl vyskyt snéti zakrslé v Né-
mecku v roce 2011 velmi vysoky. Az do roku 1980 tam byla po-
volena rtutnata moridla a do této doby snét zakrsla nehréla roli.
V soucasné dobé nejsou tato mof¥idla jiz povolena a vyskyt snéti
zakrslé stoupa. Je povoleno mofidlo Landor CT (tebuconazol
5 g/l + difenoconazol 20 g/I + fluodioxonil 25 g/l), které potlacu-
je snét zakrslou, ale v Bavorsku se v konven&nim zemédélstvi
pouziva toto mofidlo jen asi na padesati procentech osiva. To
je pfi¢inou, pro¢ v pldé narostlo tak vysoké zamoreni sporami
snéti zakrslé a snét se rozsifila do mnoha dalSich spolkovych
zemi. V Némecku kladou velky ddraz na zjiStovani chlamydo-
spor v pudé, neuvadeéji véak nutnost zjistovat kontaminaci osiva
sporami. Pfitom hodnoceni zdravotniho stavu osiva je mnohem
jednodussi a umoZnuje vyrobcim osiva volit vhodné mofidlo
nebo pro ekologické zemédélstvi vybirat nekontaminované osi-
vo. Zemeédélci vS8ak musi vést evidenci zamorenych honl spora-
mi snéti, aby na né neseli nemorené osivo.

Novy pohled na parazitismus

Snéti pafi do skupiny obligatnich parazitd a ke svému rastu
potrebuiji pletiva zivého hostitele, jejich infekéni proces je po-
mérné slozity a byl podrobné popsan (Hansen 1959, Swinburne
1963). Infekéni vldkno snéti prorista postupné do koleoptile,
pak do zakladd nové tvorenych listl a sleduje pletiva pod vrcho-
lovym meristemem. Pronikéa do néj az po vytvoreni patého listu,
kdy zacina tvorba zakladu klasu. Pak misto klasu vznikne masa
chlamydospor. Infekéni vldkno pronika i do hornich ¢asti Cepe-
li, ale zde zpravidla odumre. Vysvétleni pfiCiny tohoto procesu
postupného sledovani vegetaéniho vrcholu dosud nebylo zve-
fejnéno a nasledujici hypotéza je namétem k dalSimu vyzkumu.

Podstata obligatniho parazitizmu spociva v tom, Ze parazit
nema dost vykonnou vlastni terminalni oxidazu, ktera by zabez-
pecila energii pro jeho rust a vyvoj. Takovou terminalni oxidazu
v8ak mu muze poskytnout vhodny hostitel. Napf. u padli trav-
niho je znamo, Ze kdyz konidie padli dopadne na list obilniny,
uvolni se z konidie jeho specifické pfenasece elektrond (fenolic-
ké latky). Pokud hostitel je nachylny, jeho oxidaza v epidermalni
burice zoxiduje specificky prenasec elektront parazita. Redoxni
potencial ve 3pi¢ce infekéniho vldkna se zvysi a timto smérem
zacCne translokace jeho auxinu a timto smérem roste i infek&ni
vlakno. Vytvori se appresorium. Kriticka situace nastane, kdyz
toto infekéni vlakno za€ne pronikat do hostitelské buriky. Tady je
uz parazit odkazan jen na terminalni oxidazu hostitele.

Podobné Ize predpokladat, ze i infek¢ni vliakno snéti sleduje
v hostiteli pletiva, kde v hostiteli najde vhodny redoxni potencial
a kde bude mit moznost dychat. Na rozdil od padli v§ak muze
rast jen v pletivech s podstatné niz§im redoxnim potencialem
nez vyzaduje padli. Takova pletiva jsou ta, kde probiha rust dife-
rencovanych pletiv. Z hlediska RP vysvétleni spociva v tom, ze
vnéjsi vrstvy bunék koleoptile maji vy$si RP nez vnitini (odvo-
zeno z infekénich pokusl s padlim na koleoptilich). Pokud jsou
koleoptile mladé, maji RP relativné nizky. S postupem starnuti
jejich RP stoupa, ale vnitini pletiva maji RP nizky. Zvlasté uvnitf
bunék Ize oCekavat niz&i RP. Pak infekéni vlakno prorusta do za-
kladu listl, které v kratké dobé& po déleni bunék ve vegetaénim
vrcholu maji jesté nizky RP. S rastem pletiv prvnich listt za¢ne
jejich RP stoupat a snét musi pronikat postupné do zakladt dal-
Sich listd s niz§im RP az po tvorbu pletiv klasu. Mezitim muze
infek&ni vlakno proniknout i do vyvijecich se pletiv ¢epeli. Pro-
toze tam jsou RP stale vyssi nez pobliz vrcholového meristé-
mu, je to pro snét slepa ulicka. Ve vegetacnim vrcholu rostliny
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vztah. Ve druhé poloviné sloupkovani vSak i ve vegetacnim vr-
cholu stébla nastava diferenciace pletiv v zaklady klasu a tehdy
i toto pletivo pSenice se stane nachylnym k parazitu. Vztah mezi
hostitelem a parazitem je velmi dynamicky, méni se biofyzikalni
hodnoty hostitele i parazita, méni se i pH pletiv hostitele s pod-
statnymi dusledky pro parazita. Obdobné probiha infekce u sné-
ti zakrslé a snéti prasné. U snéti prasné vsak infekéni vlakno je
v obilce od doby kvétu obilniny.

Podklady pro tuto hypotézu byly studovany prfedevsim u padli
travniho, kde z metodického hlediska Ize dobre sledovat nachyl-
nost epidermalnich bunék podle tvorby typickych haustorii. Za-
véry Ize v8ak aplikovat na vétSinu parazitt (Benada 2012).

Zavér.

Na uzemi CR trva pomé&rné& znacné rozsiteni snéti zakrslé
na ozimé ps$enici. Aby se napadeni snizilo, je tfeba provadét di-
sledné fadu opatfeni. Pfedev&im je nutno zabranit Sifeni snéti
osivem. K tomu je tfeba pravidelné hodnotit zdravotni stav osi-
va na pfitomnost spor snéti zakrslé a snéti mazlavé, pfipadné
spor jinych hub. Toto vySetfeni se musi provést mikroskopem pfi
zvétSeni kolem 200x. Podle vysledku je nutno volit u€¢inné mofi-
dlo. Ponévadz snét zakrsla se mize udrzovat v plidé po nékolik
roku, je tfeba sledovat zdravotni stav sklizeného zrna z rliznych
hon obdobnym rozborem. V posledni dobé jsou ovéfovany
nové molekuldrné biologické metody pro zjisténi pfitomnosti
snéti v pudé. Vyskyt snéti zakrslé mize znaéné kolisat, protoze
kli¢eni spor snéti zakrslé zavisi na svétle a pfi pomérné nizké
teploté trva infekéni proces podstatné déle. P¥i sklizni, na Cisti¢-
ce, pfi uskladnéni a jakékoli manipulaci s osivem je tfeba zamezit
kontaminaci osiva sporami snéti. Dosud nebylo podéano vysvét-
leni rGstu parazita v hostiteli. Zde je formulovana nova hypotéza
na zakladé predchozich studii jinych obligatnich parazitt obilnin.
Parazit béhem infekce sleduje v hostiteli pletiva, kde v hostiteli
najde vhodny redoxni potencial a kde bude mit moznost dychat.
Vztah mezi hostitelem a parazitem je velmi dynamicky,
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