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Souhrn:

V roce 2012 byl na tfech odradéach jarniho je€mene (Sebastian, Prestige, Bojos) sledovan vliv pfedplodiny (kukufice,
obilovina) a fungicidniho oSetfeni na vynos, kvalitu zrna a obsah mykotoxinu deoxynivalenolu (DON). Varianty byly
hodnoceny v podminkach pfirozené infekce i inokulace patogenem Fusarium culmorum. Vynosy po predplodiné obi-
loviné byly celkové vy$Si, nez po predplodiné kukufici. Negativni dopad inokulace se projevil snizenim vynosu a zhor-
Senim kvality je¢mene predevsim po predplodiné kukufici. Vynosovy efekt aplikace fungicidd byl vy$si po predplodiné
kukutici a dosahl az 41 % (fungicid Prosaro, odrida Prestige). Uginnost fungicid uréenych na klasova fuzaria na
snizeni obsahu DON se v inokulovanych variantach pohybovala mezi 50-80 %. Vysledky dokladaji, Ze porost jarniho
jeCmene zaloZeny po lepsi predplodiné Iépe odolava stresujicim faktorlim, jako jsou nepfiznivé klimatické podminky
a infekce chorobami.
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Abstract:

The effect of preceding crop (maize, cereal) and fungicide treatment on grain yield, quality and deoxynivalenol (DON)
content of three barley cultivars (Sebastian, Prestige, Bojos) was observed in 2012. All combinations were assessed under
both natural infection and inoculation with Fusarium culmorum. Crop yield after maize was generally higher than those
after cereal. Detrimental effect of inoculation resulting in lower yield and inferior quality became more evident mainly after
maize. The effect of fungicide treatment on grain yield was higher after maize reaching up to 41% (fungicide Prosaro, cv.
Prestige). The effectiveness of fungicides designated for control of FHB (Fandango, Prosaro 250EC) on lowering DON
level in inoculated variants ranged from 50% to 80%. The results show that the spring barley after better preceding crop

is more resistant to stress factors such as disease infection and unfavourable weather conditions.
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Uvod

Pfedplodina je pro jarni je€men zasadnim agrotechnickym
prvkem, a to vzhledem k jeho specifickym pozadavkium na
pudni prostredi, které ovliviiuje jak vySi vynosu, tak také jakostni
parametry. Plochy péstovani jarniho je€mene u nas v poslednich
letech klesaji a jeho vynosy jsou velmi rozkolisané. Ze 451 tis.
ha skliziiové plochy jarniho je€mene v roce 2003 zustalo v roce
2011 pouze 272 tis. ha, primérny vynos v roce 2011 &inil 4,95 t/ha.
V roce 2012 doslo k mirnému narustu ploch na 285 tis. ha,
ov8em primérny vynos byl niz8i, a to 4,49 t/ha.

Vliv pfedplodiny je dale zvyrazriovan prubéhem pocasi
v daném roce. Méné vhodné predplodiny se projevi negativné
na vynosu i kvalité pfedevsim v letech, kdy v prvni ¢asti
vegetacniho obdobi prevlada suché a pfilis teplé pocasi.
Negativni vliv vlahového deficitu prohlubuji zejména ty
predplodiny, které zanechavaji v plidé velké mnozstvi pomalu se
rozkladajici organické hmoty. Takovou pfedplodinou jsou
obilniny, zejména v8ak kukufice. Sou¢asné hybridy kukufice
a jejich technologie péstovani velmi pfispivaji k nardstu vynosu
zrna kukufice, ale i k nardstu mnozstvi poskliziovych zbytkd. To
spolu s pozdnim terminem sklizné, coz je pfipad pfedevsim
kukufice na zrno, ovliviiuje v nasledném jarnim obdobi vidhovy
rezim v pudé a uvolfiovani prijatelného dusiku v padé. Proto je
vynosova variabilita u jarniho je€mene péstovaného po kukufici
vysokd, nebot pocasi, a to zejména srazky, ovliviuji rychlost

rozkladu organické hmoty a jeji mineralizaci. V roce 2012 byly
podminky pro vynos i kvalitu jarniho jeémene znacné ovlivnény
prubé&hem pocasi (tab. 1), které bylo v mésicich bfezen, duben
a kvéten velmi suché a po celou dobu vegetace byly priimérné
meési¢ni teploty nad 30tiletym normalem.

Material a metoda

Byl zalozen polni pokus se tfemi odridami jarniho je€mene
(Sebastian, Prestige, Bojos) po dvou predplodinach (kukufice na
zrno a obilovina - ozima p$enice). Pokus byl zaloZzen na
parcelach o velikosti 10 m? ve c&tyfech opakovanich.
Predplodina kukufice byla sklizena na zrno dne 18.10.2011.
Slama v mnozstvi 7,8 t susiny na ha byla mul¢ova¢em podrcena
a na ni byl aplikovan DAM (100 I/ha). Nasledovala mél¢&i
podmitka a po ni teprve za 10 dnl zapraveni podrcenych zbytku
do pudy. Hloubka orby nepfesahla 20 cm. Orba byla provedena
velmi kvalitné, takze na povrchu puady nebyly viditelné zadné
poskliziiové zbytky. Po sklizni pfedplodiny obiloviny
nasledovala mél¢i podmitka a po ni orba. Hloubka orby
nepresahla 20 cm. Orba byla provedena velmi kvalitné, takze na
povrchu pudy nebyly zadné zbytky predeslé pSenice. Po obou
pfedplodinach pak bylo pfed setim jarniho je€mene aplikovano
NPK (15:15:15) v davce 300 kg/ha. Pokus byl zaset 16.3.2012.
Pro podporu ristu byla aplikovana kombinace Route + Atonic
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Obr. 1. Vliv aplikace fungicidl na obsah deoxynivalenolu (DON) v zrnu jarniho je€mene, polni pokus Kroméfiz, sklizen 2012
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0,81+ 0,6 | + 220 | vody/ha dne 26.4.2012. Dale byla provedena
ochrana proti plevelim pfipravkem Mustang Forte 0,8 I/ha, proti
listovym chorobam byl pouzit Cerelux v davce 1 I/ha (15.5.2012)
a proti poléhani Moddus 0,3 I/ha (17.5.2012). Ve fazi plného
vymetani jeCmene (1.6.2012) byla na ¢asti pokusu provedena
inokulace patogenem Fusarium culmorum a nésledné (6.6.2012)
bylo provedeno oS$etfeni fungicidy Prosaro 250EC
(prothioconazole 125 g, tebuconazole 125 g) v davce 0,8 I/ha,
Amistar (azoxystrobin 250 g) v davce 1 I/ha a Fandango
(fluoxastrobin 100 g, prothioconazole 100 g) v davce 1,2 I/ha.
Pokusy byly pfihnojeny ledkem (LAV) v davce 40 kg N/ha, ve
tfetim listu je€mene. Vzhledem k velkému suchu se ale toto
opatfeni minulo u¢inkem. Pokusy byly vynosové vyhodnoceny.
Zrno ze Ctyf opakovani bylo smichano a byl odebran
reprezentativni vzorek o hmotnosti 1 kg pro laboratorni rozbory.
V téchto vzorcich byla stanovena HTZ, OH, obsah N latek v zrnu
(Dumasova spalovaci metoda, ICC €. 167) a obsah mykotoxinu
DON (ELISA metoda, kity RIDASCREEN®DON). Klimatické
podminky ve sledovaném obdobi jsou dokumentovany v tab. 1.

Vysledky a diskuse

Obsah mykotoxinu DON

V podminkach pfirozené infekce (obr. 1a) byl obsah
mykotoxinu DON nizky po obou pfedplodindch. Maximalni
hodnota po obiloviné byla 433 pg/kg (Bojos, neoSetfena
kontrola) a po kukufici 181 pg/kg (Sebastian, neoSetfena
kontrola). Inokulaci bylo dosazeno velmi silného vyskytu
fuzarii v klase a hodnoty DON byly mnohem vys$si (obr. 1b).
Maximalni hodnota po obiloviné byla 20972 pg/kg (Prestige,

neo$etfena kontrola) a 10041 pg/kg (Sebastian, neoSetrena
kontrola) po kukufici. Oproti pfedpokladim byl vy$si obsah
DON zjistén po predplodiné obiloving, a to jak v pfirozené
infekci, tak po provedeni inokulace. Rozdily mezi pfedplodinou
obilovinou a kukufici vSak nebyly, zejména v podminkach
prirozené infekce, velké a mohly byt zplsobeny skute¢nosti,
ze se jednalo o jiné pokusné pozemky. | kdyz tyto lokality
nebyly od sebe pfili§ vzdaleny, liSily se urovni vzdusné
vihkosti, kterd byla na lokalité po obiloviné vysS§i, protoze
pozemek byl v blizkosti potoka. Bez aplikace fungicidu byl
DON zjistén u odrldy Bojos. V8echny aplikované fungicidy
v inokulovanych variantach snizily obsah DON v zrnu ve
srovnani s neoSetfenou kontrolou, s vyjimkou Amistaru
u odridy Bojos po predplodiné kukufici. Ve véech ostatnich
ucinnost, ale vzdy byl po jeho aplikaci obsah DON nizsi, nez
v neodetfené kontrole.

Vynos zrna

V podminkach slabé pFirozené infekce (nizky obsah DON)
byl vliv aplikace fungicidd na vynos je€mene kolisavy (obr. 2a).
Po predplodiné kukufici u odridy Sebastian zvySila vynos
nejvice aplikace Amistaru (+12 %), Prosaro a Fandango vynos
neovlivnily. Také u odrudy Prestige zvySila vynos nejvice
aplikace Amistaru (+ 6,5 %) a ani zde se Prosaro a Fandango
jiz neuplatnily. U odrudy Bojos byly vynosové pfirustky
nejvy8si, Amistar zvySil vynos o téméf 31 %, Fandango
024 % a Prosaro o 13 %. Po predplodiné obiloving u odrudy
Sebastian v podminkach slabé pfirozené infekce se aplikace
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Obr. 2. Vliv aplikace fungicid( na vynos zrna jarniho je€mene, polni pokus Kroméfiz, sklizefi 2012

fungicidl vynosové neprojevila. U odrudy Prestige ve varianté
pfirozené infekce po obiloving zvysilo vynos nejvice Fandango
(+13 %) a Amistar (+10 %). U odrtdy Bojos bylo zvyS$eni
vynosu bud Zadné, nebo jen nepatrné.

Vynosové pfirlstky po aplikaci fungicidu v inokulovanych
variantach byly u v8ech odrad vysoké (obr. 2b), a to zejména
po predplodiné kukufici. U odriidy Prestige byl nejvétsi vynosovy
efekt po aplikaci pfipravku Prosaro, a to témér 41 %, aplikace
Amistaru zvysSila vynos u této odridy po predplodiné kukufici
029 % a Fandango o 25 %. U odrGdy Sebastian byl nejvétsi
vynosovy efekt zaznamenan po aplikaci pfipravku Prosaro, a to
21 %, Amistar a Fandango zvysily vynos shodné cca o 14 %.
U odrady Bojos byl v inokulované varianté po predplodiné
kukufici vynosovy efekt po aplikaci v§ech tfi pfipravka témér
stejny, pohyboval se mezi 26-29 %. Po predplodiné obiloviné
byl u odrudy Sebastian v inokulované varianté nejvétsi vynosovy
efekt po aplikaci pfipravku Prosaro, a to 11 %, Amistar
a Fandango také zvysily vynos, i kdyz méné, Fandango o 5 %,
Amistar 0 1 %. Stejné jako u odrlidy Sebastian, také u odridy
Prestige v inokulované varianté po obiloviné byl nejvétsi
vynosovy efekt po aplikaci pfipravku Prosaro, a to 17 %,
aplikace Amistaru zvyS$ila vynos u této odridy o 10 %
a Fandango 0 9 %. U odridy Bojos v inokulované varianté byl
vynosovy efekt po aplikaci pfipravku Prosaro 15 %, u pfipravku
Amistar a Fandango byl vynosovy pfirlistek nizsi a témer stejny
(+5 %). Celkové nejvyssiho vynosu je€mene bylo dosazeno
v neinfikované varianté po pfedplodiné obiloviné po aplikaci
pfipravku Fandango, a to v praméru pro v8echny odridy
6,4 t/ha.

Tyto vysledky ukazuji, Ze je-li vyskyt fuzérii v klase vysoky,
nelze aplikaci fungicidd dosahnout stejného vynosu jako
v porostu, kde se fuzdria nevyskytuji. Je zfejmé, Zze ochrana

proti vyskytu fuzarii musi byt zaloZena také na preventivnich
opatfenich, ktera snizi celkovy infekéni potencial daného
prostredi.

Vynosova reakce odriid na napadeni F.culmorum

Na obr. 3 je dokumentovana vynosova reakce jednotlivych
odrld je€mene na infekci patogenem F. culmorum po rliznych
predplodinach. K vy8Si redukci vynosu v disledku inokulace
doslo po predplodiné kukufici, a to v prdméru pro vSechny
odrGdy o 0,98 t/ha (29 %). Nejvétsi vynosovy pokles byl
zaznamenan u odrldy Prestige, a to 0 39 %. Po predplodiné
obiloviné byla redukce vynosu po inokulaci mnohem nizsi, a to
v priméru pro véechny odrudy 0,36 t/ha (6,3 %). Stejné jako po
predplodiné kukufici byl nejvétsi vynosovy pokles zaznamenan
u odrldy Prestige (9 %), ktera se z hlediska vynosové reakce na
napadeni fuzarii jevi jako velmi citliva.

Kvalita zrna jeémene

Hmotnost tisice zrn (HTZ) Absolutné nejvy$si HTZ byla
zjisténa ve varianté pfirozené infekce po predplodiné obiloving,
bez aplikace fungicida (obr. 4). V inokulovanych variantach po
obou predplodinach aplikace fungicidd HTZ zvysila, stejné jako
v neinokulované varianté po predplodiné kukufici. Nejnizsi HTZ
byla zjisténa ve varianté inokulované F. culmorum po
predplodiné kukufici, bez aplikace fungicidu. Inokulace vzdy
HTZ snizila.

Objemova hmotnost (OH) Stejné jako v pfipadé HTZ, také
OH byla nejvyssi po predplodiné obiloving, bez inokulace fuzarii,
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Obr. 3. Vynosova reakce odrud jarniho je¢mene na inokulaci
F.culmorum, neoSetfeno fungicidy

pficemz kontrolni varianta bez o$etfeni fungicidy byla témé&r
srovnatelna s prumérem fungicidné osetfenych variant (obr. 5).
V inokulovanych variantach po obou pfedplodinach aplikace
fungicidd OH zvysila, stejné jako v neinokulované varianté
po predplodiné kukufici. Provedeni inokulace vzdy OH snizilo.

Obsah N-latek Pouziti fungicidl obsah N-latek zvysSilo
po obou predplodinach ve varianté pfirozené infekce a po
pfedplodiné kukufici také v inokulované varianté (obr. 6).
Po predplodiné kukufici byly obsahy N-latek, vzhledem k faktu,
e se jednalo o sladovnicky je€Cmen, jiz pfili§ vysoké.
Za optimum pro sladovnicky jeémen se poklada obsah
dusikatych latek vyjadreny jako obsah bilkovin (N x 6,25)
v rozmezi 10 - 11,5 %. Po pfedplodiné obiloving byl zjistén vyssi
obsah N-latek v inokulovanych variantach v porovnéani
s variantami pfirozené infekce. Vliv infekce klasovymi fuzarii na
celkovy obsah bilkovin byl sledovan v mnoha pracich a pro
je€men popsali mirné zvySeni obsahu bilkovin v dusledku
napadeni fuzarii napf. Schwarz et al. (2001) a Polisenska et al.
(2012). Toto zvySeni obsahu bilkovin souvisi se zmensenim
velikosti zrn (dojde ke snizeni HTZ, zvysi se podil scvrklych zrn)
vlivem infekce patogeny Fusarium a tim se zménou poméru
hmotnosti endospermu a pluch. Mala zrna maji tento pomér
vy$8Si a maji tak i vy$Si relativni procenta bilkovin.

Pfepad zrna na sité 2,5 mm Nejlepsi hodnoty prepadu bylo
dosazeno ve varianté pfirozené infekce po predplodiné
obiloving, bez fungicidniho o$etfeni (obr. 7). V inokulovanych
variantach po obou pfedplodinach aplikace fungicidl ovSem

hodnoty pfepadu podstatné zvysila, zvySeni bylo pozorovano
hodnota prepadu byla zjisténa ve varianté inokulované
F. culmorum po predplodiné kukufici, bez aplikace fungicidu.
Provedeni inokulace vzdy hodnoty pfepadu snizilo.

Zaveér

Vynosy po pfedplodiné obiloviné byly celkové vys$si, nez po
pfedplodiné kukufici. Negativni vliv infekce fuzarii nebyl po
pfedplodiné obiloving tak vyrazny. Vynosovy rozdil mezi
variantou inokulovanou a variantou péstovanou v podminkach
pfirozené infekce byl po predplodiné obilniné mnohem mensi.
Obsah mykotoxinu DON v zrnu je€mene byl o néco vyssi
po predplodiné obiloving, rozdil mezi pfedplodinou obilovinou
a kukufici v8ak nebyl, zejména v podminkach pfirozené infekce,
velky a mohl byt zplsoben i skute€nosti, Ze se jednalo o jiné
pokusné pozemky. | kdyz se negativni vliv kukufice jako
predplodiny neprojevil zvy$enim obsahu mykotoxinu DON,
projevil se snizenim vynosu i zhor§enim kvality ve vétsiné
sledovanych ukazateld.

Plochy zrnové i silazni kukufice u nas stéle narlstaji. Kukufice
je v soucasné dobé velkou konkurenci jarnimu je€meni a mnoho
zemédélcl zvazuje, jak se zachovat, pfedevsim maji-li podminky
pro péstovani rentabilnéjSich plodin. V oblastech, kde Ize
dosahovat vynosu jarniho je¢mene kolem 6 t/ha, je nutno
neustale zlepSovat technologii jeho péstovani, pfedevsim
z hlediska vyrovnani kolisavosti vynosu v jednotlivych letech,
a to uplatnénim vyzivy i novych biostimulatort a novych typu
fungicidl. Pouziti Setrnych herbicidl a bezplevelné pole umozni
rychly poc¢ateéni rist jeémene a vyuziti vSech vkladui v jeho
prospéch.

Zakladem pro uspésné péstovani jarniho jeCmene po
prfedplodiné kukufici jsou agrotechnickd opatfeni, ktera je
zapotrebi provést v pfedchazejicim roce s maximalni peclivosti.
Je nutno vénovat velkou péci podzimni pfipravé pozemku.
Dobrého rozdrceni poskliziiovych zbytkU jiz pti sklizni I1ze docilit
napf. snizenim pracovni rychlosti kombajnu pfi sklizni. Pokud
nejsou zbytky rovhomeérné nafezané a rozptylené, je velmi
zadouci mul€ovani. Dalsim krokem by méla byt aplikace
kapalného dusikatého hnojiva, které podpofi rozklad organické
hmoty. Problémem je nitratovd smérnice, ktera uvadi jako
posledni mozny termin pro aplikaci mineralnich hnojiv
1. listopad. Pak by méla nasledovat méI¢i podmitka a po ni
teprve zapraveni do pldy. Hloubka orby by ale neméla
prfesahnout 25 cm. Pokud se podafi zorganizovat tyto prace tak,
aby mezi podmitkou a hlubokym zpracovanim pudy byl ¢asovy
odstup (¢im delsi tim lep$i), pak se rozklad organické hmoty
znacné urychli. To je pro nasledujici jarni je€men velmi dulezité
pfedevsim v susSich oblastech ¢&i sussich letech.

Jak dokladaji také vysledky prezentovaného pokusu, porost
jarniho je€mene zaloZzeny po lepSi pfedplodiné |épe odolava
stresujicim faktordm, jako jsou nepfiznivé klimatické podminky
a infekce chorobami. Poc¢asi ve vegetacnim ro¢niku 2012 bylo
natolik specifické, Ze jej Ize jen obtizné srovnavat s jinymi léty.
Vysledky tohoto roku v8ak mohou slouzit jako modelovy pfiklad
interakci mezi vlivy po€asi a pfedplodinou na kvalitu i vynos
jarniho je¢mene. Z tohoto ddvodu jsou velmi zadouci
prognostické modely, v nichz Gdaje o pocasi daného roku hraje
zasadni roli (De Wolf et al., 2004; Vanova et al., 2009).

/Recenzovano/
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Obr. 5. OH reakce odrad jarniho je€mene na inokulaci
F.culmorum, neo$etfeno fungicidy
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Obr. 6. N-latky reakce odrld jarniho jeémene na inokulaci
F.culmorum, neosetfeno fungicidy
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Pouzivejte pfipravky na ochranu rostlin bezpeéné.
Pred pouzitim si vzdy preététe oznacéeni a informace o pfipravku.
Respektujte varovné véty a symboly.
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Obr. 7. Pfepad reakce odrid jarniho je€mene na inokulaci F.culmorum, neoSetfeno fungicidy
Tabulka €.1: Srazky a teploty v obdobi brezen az ¢ervenec roku 2012, Kroméfiz.
Brezen Duben Kvéten Cerven Cervenec
Srazky (mm)
N )y N b N ) N py N %
Mésic 32,8 3,1 40,7 29,2 66,1 23,8 80,6 137,2 73,6 353
Biezen Duben Kvéten Cerven Cervenec
Teplota (°C)
N %) N %) N %) N (%) N (%)
Mésic 4,3 6,6 9,4 10,6 14,5 16,3 17,3 19,1 19,2 20,8

N-dlouhodoby normal, 3. suma srézek v daném mesici, & prdmérna teplota v daném mésici

Podékovani:

Vysledky byly ziskany za podpory projekty MZe QI111B044 a QH81060
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