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choroby na obilninach. Technologie zpracovani pudy, osevni sled a zplsob nakladani s poskliziiovymi zbytky rozhodujicim zpUso-
bem ovliviiuji pocet rostlin po vzejiti, schopnost pfezimovani, ale také ovliviiuji miru zapleveleni a intenzitu vyskytu chorob. Vysoky
podil obilovin v osevnim postupu, technologie bez zapraveni poskliziiovych zbytkl a rizikové predplodiny jako je kukufice zvySu-
ji pravdépodobnost vyskytu klasovych fuzarii jak u pSenice, tak u je€mene. Minimalizaéni technologie jsou vhodné zejména po vel-
mi dobrych predplodinach. U pado-ochrannych technologii, kdy na povrchu pady zlstava velké mnoZstvi poskliziiovych zbytkd,
je taktéz nutno dodrzovat zasady dobrého osevniho postupu. Soucasti integrované ochrany by mél byt monitoring zralosti perite-
cii a stanoveni doby uvolnéni askospor s naslednym zpresnénim odhadu konkrétniho terminu infekce klast patogenem.
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Abstract: Fusarium head blight caused by a complex of Fusarium species is widespread worldwide and is among the most
serious diseases in cereals. Technology of soil cultivation, crop rotation and crop residue management decisive influence the
number of plants after germination, overwintering ability but also affect the level of weed infestation and intensity of the diseases.
A high proportion of cereals in crop rotation, the technology without incorporation of crop residues and risk crop like corn increase
the likelihood of ear diseases as head blight in wheat and barley. Minimalization technology should be used after very good pre-
ceding crops. The soil-protection technologies, when the soil surface remains cover by crop residues is also necessary to observe
the principles of good crop rotation. The integrated protection system should contain monitoring of perithecia maturity and deter-

mination of the release of ascospores with subsequent refinement of the estimate term pathogen infection of spikes.
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Uvod

Fuzariézy klast zptisobené komplexem druht rodu Fusarium,
na obilninach. Fuzariézy klasu se u pSenice (Obr. 1) a je€mene
(Obr. 2) projevuji pfed€asnym odumfenim klast nebo jejich
zbélenim. Onemocnéni je zvlasté vyznamné ve vih¢ich oblastech.
V pfipadé napadeni klasu mize dojit k vyznaénym ztratam
na vynosech zpuUsobenych sterilitou klaskl a nedostate¢né
vyvinutymi obilkami a také ke kontaminaci zrna mykotoxiny.
Je znama celd fada druhd rodu Fusarium, které se podileji
na vzniku fuzariéz, ale mezi nej¢astgjsi a nejvyznamnéjsi patfi:
F. graminearum, F. culmorum, F. avenaceum a F. poae. Na uzemi
Ceské republiky prevazuji F. graminearum a F. culmorum.
Posledni studie ukazuji zvySujici se zastoupeni druhu F. poae.
Skodlivost fuzariéz spogiva jednak v redukci vynosu, ale zejména
ve schopnosti mnoha plvodcUl fuzariéz produkovat mykotoxiny.
Fuzariové mykotoxiny mohou zpusobovat vazné zdravotni
potize jak u &lovéka, tak u hospodarskych zvifat. Nasledné
dochazi k projevum chronické nebo akutni mykotoxikdzy
(travici potize, poruchy plodnosti atd.). Nejvyznamng;jsi
fuzariové mykotoxiny jsou trichoteceny zejména deoxynivalenol
a nivalenol a zearalenony. K tvorbé vySe uvedenych zdravi
Skodlivych toxind v zrnu dochazi zejména pfi infekci druhy
F. graminearum a F. culmorum. Existuje ale cela fada dalSich
toxind, zpusobovanych dalSimi druhy fuzarii, napt. T2 a HT2
toxiny produkované F. langsethiae a F. sporotrichioides.

Presna diagnostika puvodci fuzariéz klasu je nezbytna
pro pochopeni faktorll podilejici se na rozvoji onemocnéni
a akumulaci mykotoxinl. Mykologické ur€eni jednotlivych
druht je dosti obtizné i pro zkuseného fytopatologa, proto
jsou v posledni dobé rozvijeny a zavadény metody zalozené

na polymerazové retézové reakci (PCR). Mimoto jsou dostupné
laboratorni metody pro pfimé stanoveni obsahu jednotlivych
mykotoxinud v zrnu jako ELISA test ¢i HPLC.

V Ceské republice je registrovana celé fada fungicidt s pouzitim
proti klasovym fuzariozam do obilovin. Jsou registrovany také
pfipravky pro tzv. biologickou ochranu. Ochrana rostlin proti
fuzariozam klasu, podobné jako u ostatnich chorob, neni
zalozena pouze na aplikaci pesticidu, ale zahrnuje komplex
preventivnich a agronomickych opatfeni, kterymi Ize do znaéné
miry riziku silnému rozvinuti chorob predchazet. Termin
sntegrovana ochrana rostlin® neznamena zakaz pouzivani
pesticidl. Nejedna se ani o systém ekologického zemédélstvi.

Smyslem integrované ochrany je uvazeni vSech dostupnych
metod, které potlacuji rozvoj Skodlivych organismd. Mnohé
z nepfimych metod ochrany mohou byt ve svém duasledku
UucinngjSi a mozna i levnéjsi nez aplikace pesticidu. To plati
zejména pro choroby, u nichz uc¢innost pesticidniho oSetfeni
nebyva zdaleka stoprocentni. Do této skupiny chorob patfi
pravé fuzariézy klasu, kdy se mnohé z druht rodu Fusarium
vyskytuji bez zjevnych pfiznaku, pfesto dochazi ke kontaminaci
zrna mykotoxiny. Jsou dokumentovany i pfipady, kdy aplikace
pesticidu zvysila obsah mykotoxin(, protoze houba, ktera je pod
toxickym ucinkem pesticidu ve stresu, produkuje téchto latek
vice. Uginnost posttiku u fuzariéz klast zavisi na celé Fadé dalsich
faktor(, jako je termin aplikace, kdy je nutno synchronizovat
postfik s infekci kvetoucich klasl, nebo pfitomnost konkrétniho
druhu patogenu z rodu Fusarium, ktery chorobu zapficinil.
Precizni diagnostika patogend a monitoring uvolfovani spor
zpusobujicich infekci by mély byt taktéz soucasti integrované
ochrany.
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Obr. 1: Priznaky fuzariézy klast na pSenici ozimé (foto MatuSinsky)

Material a metoda

K posouzeni vlivu technologie zpracovani pudy a predplodiny
na vyskyt klasovych fuzariéz byly vyuzity vzorky zrna ozimé p$enice
z polniho pokusu vedeného v roce 2011/2012 v lvanovicich
na Hané. Mira infekce byla analyzovana vizualnim hodnocenim klasu
a analyzou deoxynivalenolu. Byly hodnoceny rostliny péstované
ve tfech raznych systémech zpracovani pldy: orba (22 cm), orba
(15 cm), diskovani (10 cm) a bezorebné seti. VSechny uvedené
systémy byly realizovany po tfech predplodinach hrachu, vojtésce
a kukufici.

Vysledky a diskuse

Limitujicim faktorem ro&niku 2012 byla nepfizniva zima, kterou
mnoho ozimu neprec¢kalo nebo bylo vyrazné poskozeno a nasledné
delSi obdobi sucha v bfeznu a koncem kvétna, které také nepfiznivé
ovlivnilo vyvoj obilovin. Béhem zimnich mésicu bylo zaznamenano
mimoradné chladné pocasi a to hlavné v prvni poloviné mésice
tnora v roce 2012, kdy se prlimérna denni teplota pohybovala pod
-10 °C (2. Unora dosahla v Kroméfizi hodnoty -14,5 °C).

Také maximalni denni teploty atakovaly hranici -10 °C, tedy se
v mésici Unoru vyskytlo i nékolik arktickych dnu. Minimalni teploty
klesaly v tomto obdobi az k hranicim -18 °C (-18,6 °C dne 13. 2.)
a pfizemni minimalni teploty se pohybovaly i pod -20 °C.
Nepritomnost snéhové pokryvky zpusobila znaéné poskozeni ozimu.
Objektivni vizualni hodnoceni vyskytu klasovych fuzariéz v roce
2012 nebylo z davodu zna¢ného poskozeni klasu vlivem sucha
témér mozné (Obr. 3). Celkovy pramér obsahu mykotoxinu DON byl
v roce 2012 ve sledovaném experimentu u pSenice 76,490 ug.kg-1.
Po predplodiné kukufici bylo zjisténo vyznamné vy$si mnozstvi DON
neZli po zbyvajicich dvou pfedplodinach. Faktor technologie
zpracovani pudy nemél na mnozstvi mykotoxinu tak vyrazny vliv
jako predplodina (Graf 1).

Ve zpUsobech zpracovani pldy, které zahrnuji riznou hloubku,
intenzitu i odliSny zpUsob kypreni pudy a zachazeni s rostlinnymi
zbytky doslo v poslednim obdobi k vyraznym zménam v disledku
vyvoje a rozsifeni nové mechanizace. Pro péstovani obilnin se
uplatiuje jak klasické technologie zpracovani pady (podminka,
orba), tak minimaliza¢ni technologie.

Obr. 2: Pfiznaky fuzariézy klast na je€meni jarnim (foto Matusinsky)
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Graf 1: Obsah mykotoxinu DON v zrné pSenice po rdznych
predplodinach a technologiich zpracovani ptdy (rok 2012)

Ocekavanym pfinosem minimaliza¢nich technologii je zvySeni
ekonomické efektivnosti péstovani a za urcitych podminek také
zachovani a zvySovani puadni trodnosti. Minimalizaéni technologie
zpracovani pudy mohou prinaset rizika rizné zavazna podle
podminek péstovani. K témto rizikim patfi u obilnin zejména vyskyt
chorob. Dulezitym faktorem je podmitka, ktera by méla byt sou¢asti
minimaliza¢nich technologii a neméla by byt opominuta, ale naopak
provedena v€as a mimoradné kvalitné.

Ze sortimentu odrid je vhodné vybrat takové, které nesou urcity
stupen odolnosti viuci chorobam a jsou doporucené do jednotlivych
regiont k péstovani. Odolnost pSenice ke klasovym fuzariézam je
zalozena polygenné a ma rtizné komponenty. Odolnost odrid
pSenice muze byt zplsobena rezistenci k invazi patogena (byva
oznacovana jako rezistence typu I), dale je to odolnost k Sifeni houby
v klasu (typ Il) a rezistence k hromadéni mykotoxinl v zrnu
(rezistence typu lll). U napadeni odrid fuzariézami klast existuji sice
rozdily, nicméné uspokojivé odolné odriidy dosud k dispozici nejsou.
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Dulezitym faktorem z hlediska napadeni klasu fuzaridzami je
predplodina. Ne zcela vhodou predplodinou jsou obiloviny, které
jednak zhor3uji padni vlastnosti, ale také zvysuiji riziko zapleveleni
a vyskyt houbovych chorob a $ktdcu, pro néz jsou obilné
poskliziiové zbytky vhodnym substratem. Nevhodnou predplodinou
jak pro p&enici, tak pro je€men je, jak bylo potvrzeno i v nasich
pokusech, kukufice, ktera zvysuje riziko napadeni klast fuzariemi.
Jednim z hlavnich zdroj inokula pro houby rodu Fusarium, které
zpusobuiji klasové fuzariézy, jsou poskliziiové zbytky hostitelskych
rostlin. Pro infekci klast maji vyznam jak nepohlavné vznikajici
makrokonidie (obr. 3), tak askospory uvolfiované z peritecii (Obr. 4).
Produkce inokula je zna¢né zavisla na klimatickych faktorech a to
zejména na Cetnosti srazek a teploté. Rozlisuji se dvé vyznamna
obdobi, ktera maji pro rozvoj klasovych fuzaridéz zasadni roli. Prvni
obdobi od po¢atku jara az do doby tésné pred kvetenim obilovin je
dulezité pro tvorbu a rozsiteni nepohlavnich makrokonidii. Druhé,
podstatné kratsi obdobi, je v obdobi kveteni rostlin. Toto obdobi je
dulezité pro infekci klasti askosporami uvolnénymi s peritecii.
Dostate¢na vihkost a vy$5i teploty jsou dulezité favorizujici faktory
v obou vySe zminénych obdobich. Na klimatickych podminkach je
zavisla doba potfebna pro vyvoj a zrani peritecii. K uvolnéni zralych
askospor dochazi vétsinou po desti. Soucasti integrované ochrany
je i monitoring vyskytu chorob a $kldct a v tomto pfipadé je mozno
snadno pozorovat na poskliziovych zbytcich stuperi zralosti periteci
a askospor. Takové sledovani v nasich klimatickych podminkach
obvykle zacina ve druhé poloviné kvétna. Je tfeba z poskliziiovych
zbytkl, napf. kukurice, odebrat pouhym okem viditelna peritecia,
ktera jsou tmavé fialové barvy a okem se jevi jako cerné tedky/
kulicky. Tyto se potom umisti pod mikroskop a krycim skli¢kem jsou
rozmacknuty. V okamziku, kdy se uvolni zralé askospory, je

monitoringu provozuje napf. Agrotest fyto, s.r.o. v Kromé&fizi formou
sluzby Monitoring, signalizace a doporuceni.

Zavérem lze shrnout nase jednoleté experimenty tak, Ze
technologie zpracovani ptdy, které jsme testovali, byly z hlediska
dopadu na vyskyt klasovych fuzaridz spise dopliikovym faktorem.
Vyraznéjsi viiv se projevil u faktoru predplodiny, kdy kukufice
vyznamneé zvysila obsah deoxynivalenolu a jak vime z dlouhodobych
pozorovani, nejmarkantnéjsi vliv na vyskyt fuzarii v klasech ma
ro¢nik. Roénikova variabilita vyskytu fuzarioz je dana predevsim
prilbéhem klimatickych faktor( a to zejména v obdobi, kveteni ale
i béhem tvorby peritecii na poskliziiovych zbytcich. V kazdém
pfipadé je intenzita napadeni obilovin fuzarii vyslednici souhry celé
rady faktort a pfestoZe nékteré z nich ovlivnit nemdzeme, existuiji
preventivni opatfeni, kterymi lze vyrazné snizit riziko infekce
a nasledne kontaminace mykotoxiny ve sklizeném zrnu. Mezi ty

osevni sled a nakladani s poskliziiovymi zbytky.
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recenzovano

Obr. 3: Makrokonidie F. culmorum (foto Matusinsky)

Obr. 4: Tmave fialové peritecium odebrané z posklizriovych
zbytku kukurice. V horni ¢asti peritecia je viditelnd puklina vznikld
rozmacknutim pod krycim skiickem. (foto Matusinsky)
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