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Souhrn: V této praci jsou sledovany vybrané biologické a fyzikalni vlastnosti na lokalitdch v chranéné krajinné oblasti Zdarské
vrchy (lesni porost, trvaly travni porost a orna plda). Mezi zkoumané parametry patfi z biologickych vlastnosti bazalni a potenci-
alni respirace. Sledovanymi fyzikalnimi vlastnostmi byla pérovitost a maximalni kapilarni kapacita.

Vzajemny vztah bazélni respirace a pérovitosti ukazuje jejich pfimou zavislost.

Bazalni respirace a maximalni kapilarni kapacita — korela¢ni koeficient je 0,711. Vzajemny vztah porovitosti a potenciélni respi-
race (s pfidavkem dusiku ve formeé siranu amonného) ma korelaéni koeficient 0,418.

Korelace mezi maximalni kapilarni kapacitou a potencialni respiraci je na zkoumanych lokalitach prikazna, korela¢ni koeficient
je 0,680.

Srovnani nam potvrzuje, Ze mikroorganismy jsou v Uzkém vztahu k ptdnim charakteristikam. Ve v8ech pfipadech byl prokazan
korela¢ni vztah, nejvyssi mezi bazalni respiraci a maximalni kapilarni kapacitou.

Kli¢ova slova: bazalni respirace, potencialni respirace, biologicka aktivita plid, kambizemé&, poérovitost, maximalni kapilarni
kapacita

Abstract: In this work are monitored selected biological and physical characteristics of the localities in the protected area
Zdarské vrchy (forest vegetation, grassland and arable land). The investigated parameters include the biological properties of
basal and potential respiration. The monitored are physical properties of the capillary porosity and maximum capillary capacity.

The relationship of basal respiration and porosity shows their direct dependence.

Basal respiration and maximum capillary capacity - the correlation coefficient is 0.711. The correlation of porosity and potential
respiration (containing nitrogen in the form of ammonium sulfate) is the correlation coefficient 0.418.

The correlation between the maximum capillary capacity and potential respiration is given localities conclusive, the correlation
coefficient is 0.680.

The comparison suggests that the microorganisms are closely related to soil characteristics. In all cases, the correlation dem-
onstrated a relationship between high basal respiration and maximum capillary capacity.

Key Words: basal respiration, respiration potential, the biological activity of soils, Cambisols, porosity, maximum capillary
capacity
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Uvod

V této préci jsou sledovany vybrané biologické
a fyzikalni vlastnosti na lokalitach v chranéné
krajinné oblasti Zdarské vrchy. Lokality se
nachazeji v okrese Zdar nad Sazavou. Vybranymi

variantami jsou lesni porost, trvaly travni porost Tt o ;
(dale jen TTP) a orna puida. L

Pfes polovinu rozlohy CHKO pokryvaji 'x.‘f
kambizemé. Na zvoleném Gzemi se vyskytuji vedle ;
kambizemi také gleje, pseudogleje a stagnogleje. (

Pudni biologii reprezentuji podzemni Casti
rostlin a edafon, jez se podileji na vzniku a vyvoji
kvality/zdravi pldy. Biologické vlastnosti pudy
svymi procesy méni a ovliviiuji procesy v pudé.
Cinnost padnich organism(i ma vliv na vlastnosti
pud. Tesarova (1992) fadi k hlavnim funkcim zivé
mikrobni slozky pld rozklad Sirokého spektra J‘
organickych latek, syntézu humusu, tvorbu pudni
struktury, zpfistupnéni Zivin rostlinam, detoxikaci
cizorodych latek a produkci biologicky aktivnich
latek. Spole€enstvo puadnich mikroorganismu
pak charakterizuje jako nejreaktivnéjsi slozku
biotické &asti ekosystému reagujici na mnohé faktory vnéjsiho
prostfedi. Na druhé strané je vSak nutné pfipomenout, Ze
diky Sirokému spektru mikroorganismi pfitomnych v plidé je
schopna kompenzovat fadu vlivli vnéjSiho prostredi a pfispivat
tak k homeostazi pudniho prostfedi. Vybranymi vlastnostmi
biologickych charakteristik je bazalni a potencialni respirace.

Pérovitost pudy je fyzikalni vlastnost pudy vyjadfujici objem
v8ech prostor mezi pevnymi ¢asticemi, udava se v procentech.
Druhou sledovanou fyzikalni vlastnosti je maximalni kapilarni
kapacita (dale jen MKK), ktera nam udava hodnotu maximalniho
nasyceni kapilarnich ptdnich p6ri v procentech.

Material a metody

Oblast CHKO Zdarské vrchy zaujima severovychodni
kulmina¢ni cast Ceskomoravské vrchoviny s centralnim masivem
Zdarskych vrchl a navazujicimi ¢astmi sousednich pahorkatin.
Prevladajicim geologickym podlozim jsou zde metamorfované
horniny krystalinika a moldanubika, rdzné typy rul, migmatitd
a svorl s vlozkami hadcl a krystalickych vapencu. Klimaticky
patfi mezi chladngjsi, vih&i a vétrnéjsi oblasti. Praimérna rolni
polohach. Vegetaéni obdobi trva cca 200 dnl. Primérny roéni
Uhrn srazek se obvykle pohybuje v intervalu 650 — 875mm,
pficemz v polohach nad 800m n. m., dosahuje 1100mm.
Pfes polovinu rozlohy CHKO pokryvaji kambizemé. Vzhledem
k pldotvornému substratu jsou zpravidla kyselé, s pribyvajici
nadmorskou vyskou se zvySuje obsah kyselého humusu a klesa
hodnota stupné sorp&ni nasycenosti pud.

Obr. 2: Nahled rozmisténi lokalit v ramci pokusu (URL1)

Obr. 1: Lokace CHKO Zdrské vrchy

Vysledky sledovanych parametru s uréenim specifikace lokalit

Bazalni Potencialni Maximalni kapilarni
Lokality respirace  respirace N Pérovitost kapacita
1 Les 0,627 0,645 64,330 53,270
2TIP 0,461 0,503 65,970 53,970
3Les 0,436 0,489 65,730 41,170
4 Les 0,363 0,350 61,190 45,010
50mépida 0,258 0,308 53,580 32,220
6 TTP 0,448 0,519 46,880 34,680
7 Les 1,045 0,853 68,340 55,180
8Oméaplida 0,275 0,418 41,530 37,970
9 TTIP 0,566 0,600 50,570 43,030

Nami vybrané lokality se nachéazeji severné od obce Lhotka
v horni ¢asti povodi potoka Stavisté zejména ve treti zéné CHKO.
Maléa ¢ast zkoumané plochy se nachazi v zéné prvni. Na zvoleném
uzemi se vyskytuji kambizemé, gleje, pseudogleje a stagnogleje.

Vybranou biologickou vlastnosti bylo méfeni respirace -
bazalni i potencialni. Respirometricky test (Novak, Apfelthaler,
1964) slouzi k posouzeni mineralizace organickych uhlikatych
latek z padni zasoby ¢&i po jejich doplnéni, v naSem pfipadé pfi
kratkodobé kultivaci (20 hodin). Samotné méreni v odebranych
vzorcich probihalo v laboratofi, kde mohou byt podminky vné&jsiho
prostfedi presné& kontrolovany. V laboratornich podminkéach
je mozné studovat bazalni respiraci nebo
potencionalnirespiraci. Pokud by méfeni probihalo
v pfirozenych podminkdch kazdého stanovisté,
bylo by zde vyuzito méreni celkové aktivity padni
biomasy - tj. kofenl rostlin a edafonu a jejiho
ovlivnéni klimatickymi, fyzikalnimi a chemickymi
podminkami prosttedi (Santrti¢kovéa, 1993a, b).

Pristroj Vaisala GMT220, ktery jsme na podminky
respirometrického testu pfizpUlsobili (Foukalova,
Pokorny 2006; Foukalova, 2011), je pouzivan (URL
2; Baldocchi, 2006) zejména na méreni v terénnich
podminkach. Snahou bylo vyuzit a pfizpUsobit
tento pfistroj laboratornimu méreni. Sypké vzorky
pro respirometricky test byly odebirany pomoci
pldniho vrtaku z nékolika reprezentativnich mist
v hloubce 0 - 0,3m.
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Fyzikalni charakteristiky tvofily druhou ¢&ast stanoveni
na vybranych lokalitdch a to nasledujicim mérfenim vlastnosti
— porovitost a maximalni kapilarni kapacita (zakladni rozbor
neporuseného pldniho vzorku odebraného pomoci Kopeckého
vale€kUl). Pérovitost pldy je fyzikalni vlastnost pady vyjadfujici
objem v8ech prostor mezi pevnymi casticemi, udava se
v procentech. Druhou sledovanou fyzikalni vlastnosti je maximalni
kapilarni kapacita (dale jen MKK), ktera nam udava hodnotu
maximalniho nasyceni kapilarnich pudnich pért v procentech.

Obr. 3: Porovnani hodnot bazalni respirace a porovitosti
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Obr. 4: Porovnani hodnot bazalni respirace a maximalni

kapilarni kapacity
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Obr. 5: Porovnani hodnot potencialni respirace (s pfidavkem
dusiku) a pérovitosti
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Vysledky a diskuse

Vybranymi biologickymi (bazalni a potencialni respirace)
a fyzikalnimi (pérovitost a maximalni kapilarni kapacita) viastnostmi
se tato prace zabyvala na lokalitich CHKO Zd4rské vrchy.

Vzajemny vztah vybranych veli¢in, tj. bazalni respirace
s pérovitosti (Obr. 3) nam ukazuje pfimou zavislost téchto dvou
pldnich vlastnosti. Sarapatka (2007) uvadi, Ze bazalni respirace
je vyrazné ovlivnéna porovitosti, coz nam tento vztah potvrzuje.

Kriticka hodnota pérovitosti podle Lhotského (1984) pro hlinité
pudy je 45%. U vybranych lokalit nejsou prekroCeny limitni
hodnoty — pouze u jedné lokality hodnota klesla mirné pod limitni
hodnotu (lokalita 8, 41,53 %, TTP). Hodnoty bazalni respirace
se pohybuji v rozmezi 0,26 — 1,06 mg C02/100g susiny/h. Podle
Stralkové (2000) bychom mohli zaradit vysledky bazalni respirace
do kategorie nizké 0,2 — 0,5mg C02/100g susiny /h (pro lokality
2,3, 4,5, 6 a8), kategorie s dobrou bazalni respiraci 0,5 — 1,0mg
C02/100g susiny /h (lokality 1 a 9) a kategorie s vysokou hodnotou
bazalni respirace 1,0 — 1,5mg C02/100g susiny/h (lokalita 7).

Dal&i vlastnosti, ktera ma pfimou zavislost s bazalni respiraci,
je maximalni kapilarni kapacita (Obr. 4), korelaéni koeficient
je 0,711. Hodnoty maximalni kapilarni kapacity se pohybuji
v rozmezi 32,22 - 55,18 %. Limitni hodnotou pro MKK je 36 %
— plda by neméla tuto hodnotu presahnout, jinak je porusena
avoda natakovém pozemku Spatné vsakuje. Je to tedy maximalni
vlihkost, na kterou by méla byt puda zavlaZzovana, aniz by doslo
ke ztratam vody ¢€i k zamokreni. U vétSiny zkoumanych lokalit je
tato hodnota vys$si a tak je mozné ji zaradit k plidam s vysokou
az velmi vysokou maximalni kapilarni kapacitou (Pokorny a kol.
2007).

Obr. 6: Porovnani hodnot potenciaini respirace N a maximalni
kapilarni kapacity
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Vzajemny vztah poérovitosti a potencialni respirace (s pfidavkem
dusiku ve formé siranu amonného; Obr. 5) na nami zkoumanych
lokalitach ma korela¢ni koeficient 0,418. Pérovitost se pohybovala
v rozmezi 41,53 - 68,34 %, kdy limitni hodnotou je hodnota 45 %.
Pod limitni hodnotu klesla hodnota u jedné lokality (lokalita 8).

Korelace mezi maximalni kapilarni kapacitou a potenciélni respiraci
(s pfidavkem dusiku ve formé siranu amonného; Obr. 6) je na nami
zkoumanych lokalitach prikazna, korela¢ni koeficient je 0,680.

Srovnani nam potvrzuje, Ze mikroorganismy jsou v Uzkém
vztahu ke sledovanym pudnim charakteristikam. Ze zkoumanych
charakteristik to bylo srovnani mezi bazalni respiraci a porovitosti,
bazalni respiraci a maximalni kapilarni kapacitou, potencialni
respiraci N (s pfidavkem dusiku ve formé siranu amonného)
a porovitosti, potencialni respiraci N a maximalni kapilarni
kapacitou (Obr. 3 - 6). Ve v§ech pfipadech byl prokazan korelaéni
vztah, nejvy8Si mezi bazdlni respiraci a maximalni kapilarni
kapacitou.
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Zaver

Srovnani vybranych vlastnosti (bazalni respirace, potencialni
respirace, poérovitost a maximalni kapilarni kapacita) nam
potvrzuje, ze mikroorganismy jsou v Uzkém vztahu k témto
pldnim charakteristikdm. Ve vSech pfipadech byl prokazan
korelaéni vztah, nejvy$Si mezi bazalni respiraci a maximalni
kapilarni kapacitou.
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