y - y 4
Zemédélsky
vyzkumny ustav
Kromé¥iz, s. r. o.

Havlickova 2787

ZEE 0 LISTY 3-4/2013

www.vukrom.cz

Odborny ¢asopis PP.

pro zemédélskou verejnost 981317-0109/2007
767 01 Kromé¥iz 1

XXl. roénik

Foto: P. Matusinsky

lrll: i

Obsah ¢. 3-4/2013:

Tvaruzek, L.: Srovnani efektivity pouziti fungicid v odridové kolekci ozimé psenice v ro¢niku 2012/2013 (s. 51-57)
Marec€kova, J.: BIZON - novy pfipravek pro podzimni oSetreni obilnin (s. 58)
TySer, L., Kolafova, M.: Spektrum plevell v ozimych obilninach v rezimu ekologického hospodareni (s. 59-61)
Matusinsky, P, Vanova, M., PoliSenska, I., Spitzerova, D., Jane€ek, M., Smutny, V.:

Nepfima opatfeni k omezeni vyskytu klasovych fuzariéz u obilovin (s. 62-64)
Elid8ova M., Ostadalova M., Caslavkova P, Bartl P, Tremlova B., Pokorna J.: Vliv pfidavku jeénych krup

na vybrané nutri¢ni a jakostni parametry celozrnného peciva (s. 65-69)
Pokorny E., Denesova O., Spacilova V., Bilovsky J., Podesvova J.: Pravidelné ro¢nikové teplotni

a srazkové fluktuace v oblasti Kromérizska (s. 69-72)
Kucerova, J., Brtnicky, M.: Sledovani vybranych parametrd biologickych a fyzikalnich vlastnosti pud

na lokalitach Zd4rskych vrch (s. 72-75)
Bartl, P, Tremlova, B., Ostadalova, M., Céslavkova, P, EliaSova, M., Zdarsky, M.: Stanoveni anthokyant

v pSenicich s purpurové a modfe zabarvenym zrnem (s. 75-77)
Kroftova, V.: Osobnosti zemédélského vyzkumu v Kromérizi (s. 78-79)

Obilnarskeé listy -49- XXI. roénik, &. 3-4/2013



Redakéni rada:

Dr. Ing. Ludvik Tvartzek, vedouci redaktor,

Zemeédeélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

Mgr. Véra Kroftova,
Zemeédeélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

Prof. Dr. Ing. Botivoj Sarapatka, CSc.
Univerzita Palackého Olomouc

Ing. Daniel Jure¢ka, UKZUZ Brno,
odbor odriidového zkusSebnictvi

Doc. Ing. Eduard Pokorny, PhD.,
Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné

Doc. Ing. lvana Safrankova, PhD.,
Mendelova univerzita v Brné

Doc. Dr. Ing. Jaroslav Benada, CSc., Kromériz

OBILNARSKE LISTY - vydava:

Zemeédélsky vyzkumny Ustav Kromériz, s.r.o.,
Spolec¢nost zapsana v obchodnim rejstriku
vedeném Krajskym soudem v Brné, oddil C, viozka 6094,

Vedouci redaktor:
Dr. Ing. Ludvik Tvartzek
Adresa:
Havli¢kova ulice 2787,
PSC 767 01 Kroméfiz,
tel.: 573 317 141, —138, fax: 573 339 725,
e-mail: vukrom@vukrom.cz
ro¢né (4 cisla),
naklad 5 000 vytisku,
graficka priprava: F.R.Z. agency, s.r.0., Brno

tisk: Arch-polygrafické prace, spol. s r.o., Brno
MK CR E 12099,
ISSN 1212-138X.

by mél byt rukopis pfed zverejnénim upraven.

Text musi byt €lenén do nasledujicich &asti:

vysledcich prace.

popsan nebo citovan v metodice.

na strankach http://www.vyzkum.cz.

zvefejnéného prispévku.

— Nazev prace — musi vystizné informovat o zaméreni prace.

— Jméno/a autora/li — bez titult a védeckych hodnosti.

Instrukce pro autory odbornych ¢élanku predanych ke zverejnéni v ¢asopise Obilnarské listy

Ke zvefejnéni jsou pfijimany pavodni védecké a odborné prace, které nebyly publikovany v jinych periodikach. V recenznim
fizeni se odborni oponenti vyjadfi, zda text odpovida pozadavkim na zvefejnéni popfipadé zpracuji pfipominky, podle kterych

— Souhrn (abstrakt) v ¢eském i anglickém jazyce — stru€ny text, ktery informuje o cilech, metodach a dosazenych

— Kli¢ova slova - vyrazy (jedno- i viceslovné) vystizné charakterizujici obsah prace.

- Uvod - struéné vysvétluje, pro¢ byla prace provadéna, a jaky ma studovana problematika vyznam. Citovanymi publikacemi
Ize dolozit stav soucasnych poznatkd, z nichZ autofi vychazeji.

— Material a metody - jasné formulované a presné popsané veskeré kroky, které vedly k provedeni a dokonc¢eni prace véetné
zpusobu zpracovani a vyhodnoceni vysledkl. Obsahuje také popis pouzitych metod, pfipadné citace zdroju, ve kterych je
pouzitd metoda nebo metodika popsana. Je nutno dodrzovat mezinarodné platné odborné terminy, védecké nazvy
organismu, soustavy jednotek, a jejich platné ¢eské ekvivalenty.

— Vysledky a diskuze - analytické zhodnoceni, ¢eho bylo pfi experimentech dosazeno. Vysledky musi byt zpracovany
pfehledné a pokud mozno vyjadreny graficky nebo v tabulkach. Nelze zde uvadét vysledky ziskané postupem, ktery neni

— Podékovani a dedikace - podékovani za technickou spolupraci, poskytnuti dat apod., dedikace k fe$enému projektu/

projektam. Cisla projekt(i a nazvy poskytovatelll je nutno psét ve tvaru, v jakém jsou zapsany v informa¢nim systému VaV

— Kontaktni adresa autora/i — Jméno autora (v€etné e-mailové adresy), u kterého je mozné ziskat dalsi informace k tématu

(Inzerce v ¢asopisu nepodléha recenznimu fizeni a vyjadruje nazory jejiho zadavatele)

Obilnarské listy -50- XXI. roénik, ¢. 3-4/2013




ochranu.

Srovnani efektivity pouziti fungicidl v odradové kolekci ozimé pSenice
v ro¢niku 2012/2013
(The comparison of fungicides effectivity in winter wheat collection
in growing season 2012/2013)

Tvaruzek, L.
Agrotest fyto, s.r.o0., Havlickova 2787/121, 767 01 Kromériz

Souhrn: polnim pokusu byla sledovana reakce 78 odrid ozimé pS$enice na intenzitu péstovani. Byly pouzity systémy fungi-
cidni ochrany, které tvofilo 3 az 5 fungicidnich zakrokl za vegetaci.

Odridy s nejvy$Sim vynosovym efektem vykazovaly vysoky ekonomicky pfinos pfi véech modelovych vykupnich cenach.
Odrldy nejvice oblibené v praxi jsou ¢asto plastické v reakci na napadeni chorobami a nevyzaduji vzdy maximalni fungicidni

Kli¢ova slova: pSenice ozima, odrada, fungicid, ekonomika, technologie péstovani

Abstract: he reaction of 78 winter wheat varieties on growing intenzity was evaluated in a field experiment. Protection sys-
tems with fungicides, which consisted of three to five fungicide treatments for vegetation were used. Average effect of the use
of fungicides was 2.5 t/ha with high variability between varieties. The varieties with the highest yield effect showed a high
economic benefits for all model gate prices. Varieties most popular in practice are often plastic in response to infection with
diseases and do not need maximum fungicidal protection in any epidemy situation

Key Words: winter wheat, variety, fungicide, economy, growing technology

Ozima pSenice je dlouhodobé klicovou plodinou pro
nase zemedélské podniky. ZfeteIné pozorujeme jak | Tab. 1: Metodika pestovani ozimé pSenice
dochazi k zasadnim zménam osevnich postupl a to - hnojeni pred setim: 270kg /ha NPK (15: 15 : 15)
predevsim v negativnim slova smyslu dik pfevaze plodin | 22.10.2012 - Cougar Forte 0,5 I/ha + Logran 20 WG 20 g/ha
s problematickou pfedplodinovou hodnotou nebo plodin, | 5.3.2013 - regeneracni prihnojeni LAV 27 % (111 kg/ha) = 30kg N/ha
které nemaji historicky v naSich agroekologickych | 17.4.2013 - prihnojeni na list - DAM 390 - 200 I/ha (= 78kg N/ha)
podminkach tradici. Ozima pSenice zustava svym +CCC0,5/ha
vyznamem v centru pozornosti a podil ji osévanych ploch | 26.4.2013 - CCCI 1,5 I/ha + Moddus 0,2 I/ha
se udrZuje na vyznamné drovni. Na tutu skute¢nost se | 29.4.2013 - 200 I/ha DAM = 78kg N/ha
poji i vysoka pozornost, kterou této plodiné vénuji | 155.2013 - Axial Plus 0,6 I/ha + Karate Zeon 0,15 I/ha
Slechtitelské, osivarské ale i agrochemické spole¢nosti. + horka sul 5 kg/ha + mikrokomplex 1 I/ha
Odrddova kolekce je velmi rozsahla a spravna volba | 17.5.2013 - LAD 27% - 30kg = 35kg N/ha
odridy pro konkrétni podminky podniku je relativné | 13.6.2013 - Karate Zeon 0,15 - I/ha
slozitou zélezitosti. Podobné se jako houby po desti

objevuji desitky novych produktd k ochrang, vyzivée,

aktivaci &i stimulaci rostlin, u kterych je vyznamna nejen jejich
ucinnost odvijejici se od slozeni, ale také spravné nacasovani
zakroku.

V rémci polniho dne v Kromé&fiZi je pravidelné zakladan rozsahly
odrGdovy pokus, jehoz cilem je provéfit vlastnosti odrud
v podminkach rdzné intenzity péstovani. V tomto pfispévku je
pozornost zaméfena na ekonomické vyhodnoceni pouzitych
systémU ochrany proti chorobam a odezvu odrld na jejich intenzitu.

Tab. 2: Pfehled pouZzité fungicidni ochrany

Material a metody

Pokus byl zalozen v KroméFizi po predplodingé jarni smésce
sklizené na zeleno. Dvé sledované rozdilné intenzity péstovani byly
nasledujici:

1. kontrola bez o$etfovani fungicidy a regulatory rlistu, s pouze
regeneracnim pfihnojenim dusikatymi hnojivy, oSetfovand herbicidy
a insekticidy

2. intenzivné péstovana varianta s plnym vyuzitim pfipravku
na ochranu rostlin a vyzZivou podle pfehledu uvedeném v tab. 1.

Datum BBCH Pouzity fungicid Mnozstvi (I/ha) Pouziti
oSetfeni
17.5. 31-33 Hutton 0,8 houbové choroby dlraz na padli
29.5. 43-51 Magnello + Amistar Opti 1,0+1,6 listové choroby - podle pocasi
6.6. 47-55 Zantara + Prosaro 250 EC (u pozdnéjich odrud) 1,0+05 listové choroby - podle pocasi
6.6. 59 nebo u ranych odriid Prosaro 250 EC 1,0 listové choroby - fuzariézy klast - podle ranosti
14.6. 59 u pozdnéjsich odrid Prosaro 250 EC 1,0 listové choroby - fuzaridzy klast - podle ranosti
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Celkem 78 odrud a vybranych Slechtitelskych linii ozimé pSenice
bylo sledovano na rozvoj houbovych chorob. V pfipadé prekroCeni
prahovych hodnot napadeni nebo pfi vyskytu pocasi, které vyhovuje
rozvoji epidemie, bylo pouzito fungicidni oSetreni a to u jednotlivych
odrid v kolekci individualng, ¢imz vznikly rozdily mezi odradami
v poctu oSetreni. Prehled pouzitych fungicidu je uveden v tab. 3.

Ziskané vysledky vyvoje chorob a dosazenych vynosu byly pro
jednotlivé odridy vyhodnoceny a u vybranych odriid vypocteny
ekonomické efekty pfi rdznych odliSnych modelovych cenach
3000,-, 4000,- a 5000,- K¢& za tunu produkce.

Vysledky a diskuze

V priibéhu jara bylo poc¢asi vihké a teplotné podnormaini. Prabéh
vegetace tak byl pfiblizné o 2 tydny opozdén ve srovnani s béZnym
rokem.

K podobnému zpozdéni doslo také ve vyskytu houbovych chorob,
prestoZe jejich epidemicky tlak byl vyznamny. Epidemického rozvoje
padli pSenice bylo dosazeno priblizné v poloviné mésice kvétna, kdy
porosty dosahovaly faze rlistu BBCH 31 az BBCH 33 podle ranosti.
V tomto terminu (17.5.) byly napadené odrudy oSetfeny fungicidem
Hutton v davce 0,8 I/ha. Tento pfipravek byl zvolen z divodu obsahu

slozky s eradikativni u¢innosti proti padli (spiroxamine), kterou bylo
tfeba pfi jiz rozvinuté epidemii vyuzit. Triazolova ucinna latka
prothioconazole, rovnéz obsazena v tomto pripravku, by v pfipadé
potfeby poskytla vhodnou preventivni ochranu proti riziku vyskytu
stéblolamu. Tato choroba vSak nebyla cilenym patogennim
organismem, protoZze na dané lokalit& nebyl jeji vyskyt v jarnim
obdobi ve $kodlivé mife zaznamenan. Pouhych 15 odrud
nevyzadovalo toto prvni fungicidni oSetfeni, coz pfedstavuje
relativné maly podil odrud s geneticky ucinnou ochranou proti padli
(necelych 20 %).

Z dlavodu srazkové nadnormalniho prubéhu pocasi v mésici
kvétnu (mési¢ni uhrn 87,2mm oproti dlouhodobému normalu
66,1 mm) vzniklo vysoké riziko epidemického vyskytu brani¢natky
psenicné (Septoria tritici). V rozpéti ristovych fazi BBCH 43 — 51 dne
29.5.2013 bylo provedeno plosné oSetfeni kombinaci fungicidu
Magnello 1,0 + Amistar Opti 1,6 I/ha. Odridy pSenice byly sice
ve fazich vyvoje odliSnych podle jejich ranosti, avSak aplikace
provedena ve vztahu k vyvoji po&asi sméfovala k jednoticimu
okamziku- poc&atku rozvoje epidemie. Zvolena fungicidni
kombinace spojovala nékolik moznych ucinkd: Magnello jako
dvouslozkovy fungicid s kontaktnim i systemickym uc¢inkem proti

Tab.3: Reakce kolekce odrid pSenice ozimé na napadeni vybranymi houbovymi chorobami, lokalita Kroméfiz 2013

27.6.DC 27.6.DC 27.6.DC 27.6.DC 11.7.DC 11.7.DC 11.7.DC 11.7.DC
71-75 71-75 71-75 71-75 81-83 81-83 81-83 81-83
Odruda rez fusarium, Brani¢natka | padli, brani¢natka | rez padli, fusarium,
pSenicna, klas pSenitna pSeni¢na pSeniéna, klas
list F list F-1 list F-1 list F list F list F
Chevalier . * o . X . x
Cubus X o . o
Akteur X . . . . .
Tiguan o N o . . . x
Bagou X N * ok . . o
Dromos . * * . *(MN) . x
Mulan P * . x .
Potenzial x * o ox . . .
Genius x N . ok . x
Tobak * * * * *
Rumor * ox ok . ox
Athlon o . . .
Lavantus x ox ox o .
Brokat x o ox o ox
Patras x * ok o ok
Hybery o * o *
Hyland * . >
Cimrmanova | ** o ok . .
rana
Federer . . . . .
Elan . . sk . .
Forhand . ¥ . sk X . %
Meister . . . . .
Baletka . . . . %
Golem n . . . %
Matchball . . . .
Bekend * * . . . .
Yetti X « x X o
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27.6.DC 27.6.DC 27.6.DC 27.6.DC 11.7.DC 11.7.DC 11.7.DC 11.7.DC
71-75 71-75 71-75 71-75 81-83 81-83 81-83 81-83

Odruda rez fusarium, Brani¢natka | padli, brani¢natka | rez padli, fusarium,
pSeni¢na, klas pSenitna pSeni¢na pSenicna, klas
list F list F-1 list F-1 list F list F list F

Premio * ok o .

Messi . . ok o

DNKO 1 * * * >

DNKO 3 X * * . . *

WW Harry x . . . . .

Skorpion . . . ok . . ok

Indigo . * . . X . *

KM 110-09 LG | = . ok o ok .

V1 91-10 MRS . sk X . .

Komnata = e

Wydma . X X .

Zawisza X . X . X

Zura * b *

Ostka smolicka | * * >

Astoria * e *

Henrik . o . o .

Peppino ** * *

Midas * x . .

Pannonia NS * o > * *

Citrus . * ok o

IS Median . soxk .

IS Agape o ox .

IS Corvinus . ok ok N

IS Conditor > * > *

IS Escoria e e i

Magister o o ok ok . .

Altigo * . ok

Jindra ok o ox * .

Lear * * b

Dagmar x ox sk * okk

Evina " sk .

Avenue * b *

Hewitt o >

Zeppelin * " * * ok ok

Etana ox * o ok ok

Kerubino * . ok o ok *

Eurofit ok * . . ok

JB Asano ok . ok ik ok

Princeps ok kk ek * .

Energo o . * . .

listovym chorobam (DMI 4. latky difenoconazole a tebuconazole)
a pfipravek Amistar Opti kombinujici Qol (azoxystrobin) a kontaktni
latku chlorothalonil.

PFi trvajicim vysokém nebezpedi vyskytu epidemii houbovych
chorob nastalo okolo 6. ¢ervna obdobi pIného metani u vétsi skupiny
ranéjSich odrdd. Tuto fazi konkrétné dosahlo 18 odrud, které byly
o$etreny fungicidem Prosaro 250 EC v davce 1,0 I/ha.

U zbylé stéle jesté vétsi ¢asti hodnocené kolekce odrad by vSak
obdobi po dosaZeni plného metani bylo pfili§ dlouhé a tak u nich
bylo provedeno dalsi cilené oSetteni proti listovym

chorobam s ddrazem na brani¢natku p$eni¢nou: zvolena byla
tentokrat kombinace fungicidd Zantara 1,0 + Prosaro 0,5 I/ha.
Duvodem volby bylo vedle vysokého obsahu DMI  ucinnych latek
také vyuziti u.l. bixafen ze skupiny SDH-inhibitor(. Dokon&eni
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27.6.DC 27.6.DC 27.6.DC 27.6.DC 11.7.DC 11.7.DC 11.7.DC 11.7.DC
71-75 71-75 71-75 71-75 81-83 81-83 81-83 81-83
Odruda rez fusarium, Brani¢natka | padli, brani¢natka | rez padli, fusarium,
pSeni¢na, klas pSenitna pSeni¢na pSenicna, klas
list F list F-1 list F-1 list F list F list F
Arktis x ox * o .
Vanessa " . * o " *
Diadem o ox ok .
Turandot * * e
Matylda > * *
Seladon X * * ok . n *
Sultan X * . . . x
Bohemia X * ok .
Elly X ¥ . % X . %
Pozn.: * mirné napadeni
* sti'edni napadeni
x vysoké napadeni
(MN) symptomaticky prevazujici Microdochium nivale
list F list praporcovy
list F-1 list pod listem praporcovym

fungicidnich oSetfeni bylo uskute¢néno dne 14.6. a to aplikaci
fungicidu Prosaro 250 EC v davce 1,0 I/ha u 60 odrud, které v té
dobé vymetaly.

Vyvoj napadeni u varianty neoSetfované fungicidy potvrdil, Ze
letoSni rok byl epidemicky vyznamny (tab. 3). V posledni dekadé
Cervna, kdy epidemie chorobami kulminovala, byla dik opozdéné
vegetaci rastova faze odrad v rozpéti podstupri miééné zralosti. to
jinak FeCeno znamen4, ze porosty pravdépodobné byly pfi silném
napadeni vyznamné poskozeny na vynose.

V ramci v8ech odrud se primérné zvySeni vynosu oproti
neoSetfované kontrole pohybovalo kolem 2,5 t/ha. Maximalni
hodnoty vynosové reakce prekrocily 5 t/ha a byly zjistény u odrad
Dromos (5,19 t/ha) a Indigo (5,05 t/ha) (tab. 4). U druhé uvedené
odrady vSak bylo toto zvySeni prokazatelné zapfi¢inéno predevsim

Ctyrtunovou hranici nérdstu vynosu prekrogily odrady Citrus (4,83
t/ha), Midas (4,28 t/ha) a a Princeps (4,25 t/ha), pfiblizily se ji pak
odrudy Matylda (3,96 t/ha), Forhand (3,83 t/ha), Arktis (3,78 t/ha),
Sultan (3,72 t/ha), DNKO 1 (3,68 t/ha), Matchball (3,59 t/ha), Meister
(8,56 t/ha) a JB Asano (3,51 t/ha).

U vySe uvedenych odrtd se z listovych chorob nej¢astéji objevila
rez pSeni¢na ( 9 odrld ze 13), nasledovalo padli travni (7 odrid ze
13). Listové skvrnitosti byly epidemicky rozvinuty u necelé poloviny
pfipadu (6 odrud ze 13).

Odrudy Princeps a Matchball vykazaly vyznamné napadeni véemi
sledovanymi chorobami, podobné byly zjiStény vSechny choroby
s vyjimkou pozdni brani¢natky pSeni¢né u odrid Indigo a Matylda,
u kterych se v8ak objevilo napadeni na niz8im stupni intenzity (Indigo
mirné priibéhy chorob mimo padli a Matylda bez pozdni brani¢natky
pSeni¢né s vyskytem dalSich skvrnitosti a rovnéz minimalnim
napadenim rzi pSeni¢nou).

V rdmci celého hodnoceného souboru odrlid existuje prikazna
korelace mezi maximalnim dosazenym vynosem intenzivné vedené
varianty a hodnotou pfiristku vynosu ve srovnani s neo$etfenou
variantou (r = 0,42).

V ramci sledovani posklizriové kvality produkce se na nasem
pracovisti shromazdilo nékoli set vzorkd zrna v nichz zastoupeni
jednotlivych odrad kopiruje péstitelské preference v daném roc¢niku.
Nejcastéji zastoupenymi odrddami v letoSnim roce byly: Genius,
Potenzial, Bohemia, Mulan a Pannonia NS (Jirsa a kol., 2013) -
v8echny vykazujici potravinafskou kvalitu A resp. E, nasledovany
odridou Tobak, kvality B. Budeme dale sledovat ekonomickou
rentabilitu zakrokU pravé na této skupiné praxi ¢asto péstovanych
odrdd.

U dvou odrud (Tobak a Pannonia NS) nebylo dosazeno kladnych
hodnot pfi Zadné modelové vykupni cenové hlading, pro odridu
Odrtda Tobak pfitom dosahla druhého nejvy$siho vynosu v ramci
celého souboru odrad (14,82 t/ha), avSak jen velmi malé odezvy
na fungicidni aplikace (0,39 t/ha). Tim se zakonité cely systém
fungicidni ochrany stal neekonomickym. Pfi podrobném pohledu
na zdravotni stav odriidy je zfetelné, ze tato nebyla u neoSetfované
kontrolni varianty vyznamné napadena zadnou listovou chorobou
a tedy fungicidni efekt nebylo mozné vyuzit. Odrida Pannonia NS
dosahla rovnéz nardstu vynosu jen pod hranici 1 t/ha (0,74 t/ha), i jeji
zdravotni stav nebyl pfedevSim v kone¢né fazi nalévani zrna
chorobami kriticky ohrozen, navic odrlida svou ranosti
pravdépodobné unikla vySe diskutovanému opozdénému rozvoji
listovych chorob, které se pak vice rozvinuly u odrid pozdnich.
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Tab. 4: Schémata fungicidniho oSetrovani a davek (//ha) a vynosova odezva odrud

17.5. 29.5. 6.6. 6.6. 6.6.
BBCH 31-33 BBCH 43-51 BBCH 47-55 BBCH 59 BBCH 59 zvyseni Vynos t/ha
Hutton 0,8l/ha Magnello 1,0 Zantara 1,0 Prosaro 1,0 Prosaro 1,0 | vynosut/ha | oSetfeno

Odriida + Amistar Opti1,6 | + Prosaro 0,5

Chevalier oSetfeno oSetreno oSetfeno 3,09 11,97
Cubus oSetreno oSetreno oSetreno 2,26 11,25
Akteur osetreno oSetreno osetreno 2,48 11,33
Tiguan oSetreno oSetreno oSetfeno 2,23 13,18
Bagou oSetreno oSetreno oSetreno 1,79 10,83
Dromos oSetfeno oSetfeno oSetrfeno oSetfeno 5,19 13,59
Mulan oSetreno oSetreno oSetreno oSetfeno 2,14 11,61
Potenzial osetreno oSetreno osetreno 1,96 10,99
Genius osetfeno oSetrfeno oSetfeno 2,07 12,23
Tobak oSetreno oSetreno oSetreno 0,39 14,16
Rumor oSetfeno oSetreno oSetfeno oSetfeno 2,72 14,00
Athlon oSetfeno oSetfeno oSetreno oSetfeno 2,95 10,98
Lavantus oSetreno oSetreno oSetreno osetreno 2,01 13,48
Brokat oSetfeno osetfeno osetrfeno oSetfeno 1,98 12,58
Patras oSetreno oSetreno oSetreno oSetreno 1,71 12,84
Hybery oSetfeno osetreno oSetreno osetreno 2,39 14,50
Hyland oSetfeno oSetreno 0,26 13,35
Cimrmanova rana oSetreno oSetreno oSetreno 2,92 13,34
Federer oSetreno oSetfeno oSetreno 3,24 12,49
Elan oSetreno oSetreno oSetreno oSetreno 3,42 12,55
Forhand oSetreno oSetreno oSetreno 3,83 12,95
Meister osetfeno oSetrfeno 3,56 12,43
Baletka oSetreno oSetreno oSetreno 2,18 12,42
Golem oSetrfeno oSetreno oSetfeno oSetfeno 2,78 14,22
Matchball oSetreno oSetreno oSetreno oSetreno 3,59 14,86
Bekend oSetreno oSetreno oSetreno osetfeno 2,12 13,83
Yetti oSetfeno osetfeno oSetrfeno 2,45 13,66
Premio oSetreno oSetreno oSetreno oSetreno 2,35 12,81
Messi oSetrfeno oSetrfeno oSetfeno oSetfeno 1,52 11,18
DNKO 1 oSetfeno oSetfeno oSetfeno oSetfeno 3,68 11,91
DNKO 3 oSetreno oSetreno oSetreno osetreno 2,61 12,45
WW Harry oSetreno oSetreno oSetreno oSetfeno 2,15 12,35
Skorpion oSetreno oSetreno oSetreno oSetreno 0,90 10,29
Indigo oSetreno osetreno oSetreno osetreno 5,05 11,98
KM 110-09 LG oSetfeno oSetfeno oSetfeno osetfeno 1,73 10,16
KM1 91-10 MRS oSetreno oSetreno oSetreno oSetfeno 0,95 7,56
Komnata oSetfeno oSetfeno oSetrfeno oSetfeno 0,60 9,34
Wydma oSetreno oSetreno oSetreno oSetfeno 2,78 12,63
Zawisza oSetreno osetreno oSetreno osetreno 1,30 11,45
Zura osetfeno oSetrfeno oSetfeno 1,28 11,84
Ostka smolicka oSetreno oSetreno oSetreno 2,81 14,03
SMH 87 - tvrda oSetreno osetreno oSetreno 1,64 8,43
Astoria oSetreno oSetreno oSetreno oSetfeno 2,11 11,83
Henrik oSetreno oSetreno oSetreno osetfeno 2,96 13,06
Peppino osetfeno oSetrfeno osetfeno 2,35 12,76
Midas oSetreno oSetreno oSetreno oSetreno 4,28 14,27
Pannonia NS oSetfeno osetreno oSetreno 0,74 10,10
Citrus oSetfeno oSetfeno oSetfeno 4,83 13,14
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Tab. 4: (pokragovani): Schémata fungicidniho oSetrovani a davek (I/ha) a vynosova odezva odrud

17.5. 29.5. 6.6. 6.6. 6.6.
BBCH 31-33 BBCH 43-51 BBCH 47-55 BBCH 59 BBCH 59 zvyseni Vynos t/ha
Hutton 0,8l/ha Magnello 1,0 Zantara 1,0 Prosaro 1,0 Prosaro 1,0 | vynosu t/ha | oSetfeno
Odruda + Amistar Opti1,6 | + Prosaro 0,5
IS Median oSetreno oSetreno oSetreno oSetreno 1,51 11,54
IS Agape oSetreno oSetreno oSetreno osetfeno 1,27 11,36
IS Corvinus oSetreno oSetreno oSetreno 2,03 11,91
IS Conditor oSetrfeno oSetrfeno oSetreno oSetreno 2,96 14,19
IS Escoria oSetreno oSetreno oSetreno 2,11 10,93
Magister oSetreno oSetreno oSetreno oSetfeno 3,34 11,73
Altigo oSetreno oSetreno oSetreno 2,34 12,53
Jindra oSetfeno oSetfeno oSetfeno 3,00 12,85
Lear oSetreno oSetreno oSetfeno 1,16 13,59
Dagmar oSetreno oSetreno oSetreno 1,61 11,48
Evina oSetreno oSetreno oSetreno oSetreno 1,93 13,86
Avenue oSetreno oSetreno oSetreno 0,13 11,13
Hewitt oSetreno oSetreno oSetreno osetreno 2,25 14,35
Zeppelin oSetfeno oSetfeno oSetreno oSetfeno 0,25 12,51
Etana oSetreno oSetreno oSetreno oSetreno 2,08 12,91
Kerubino oSetreno oSetreno oSetreno oSetfeno 2,88 12,16
Eurofit oSetreno oSetreno oSetreno oSetfeno 3,33 12,49
JB Asano oSetreno oSetreno oSetreno osetfeno 3,51 13,21
Princeps oSetreno oSetreno oSetreno oSetfeno 4,25 13,26
Energo oSetreno oSetreno oSetreno oSetreno 1,94 12,61
Arktis oSetfeno oSetfeno oSetfeno oSetfeno 3,78 13,25
Vanessa oSetreno oSetreno oSetreno oSetfeno 3,06 13,52
Diadem oSetreno oSetreno oSetreno osetreno 3,06 13,24
Turandot oSetreno oSetreno oSetreno oSetfeno 1,76 13,16
Matylda oSetreno oSetreno oSetreno 3,96 14,10
Seladon oSetfeno oSetfeno oSetfeno oSetfeno 3,19 14,04
Sultan oSetreno oSetrfeno oSetreno oSetreno 3,72 12,50
Bohemia oSetreno oSetreno oSetreno 1,83 12,92
Elly oSetreno oSetreno oSetreno 2,09 13,10
Pozn.: Pouzitd davka fungicidy Prosaro 250 EC - 1,0 I/ha neodpovidé ddvce registrované v CR do p&enice ozimé
Tab. 5: Ekonomické parametry intenzivniho oSetfovani pfi modelovych nékupnich cenach psenice
Skupina v provozu ¢astych odrud
zisk po oSetreni zisk po oSetreni zisk po oSetreni
pfi cené 5000,- K&/t pri cené 4000,- K&/t pfi cené 3000,- K&/t
Odriida
Mulan 3828 1688 -453
Potenzial 5448 3485 1521
Genius 6000 3926 1852
Tobak -3776 -4167 -4558
Pannonia NS -1232 -1975 -2719
Bohemia 4196 2366 537
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Tab. 6: Ekonomické parametry intenzivniho oSetrovani pfi modelovych nakupnich cenach psenice

Skupina odrdd s vysokou odezvou

zisk po oSetreni zisk po oSetreni zisk po oSetreni

pfi cené 5000,- K&/t pfi cené 4000,- K&/t pfi cené 3000,- K&/t
Dromos 19057 13870 8684
Forhand 14210 10378 6546
Meister 13980 10423 6866
Matchball 11076 7486 3895
DNKO 1 11512 7834 4157
Indigo 18394 13340 8286
Midas 14548 10264 5979
Citrus 18443 13608 8774
JB Asano 10685 7173 3661
Princeps 14369 10120 5871
Arktis 12020 8241 4462
Matylda 14868 10904 6940
Sultan 11740 8017 4294

Odruda Mulan byla, oproti dvéma predeslym, napadena vyznamné
a to jak rzi p&eni¢nou, tak padlim. Zlstala v8ak po celou vegetaci
prakticky bez vyraznych symptom listovych skvrnitosti. Naklad
na fungicidni ochranu vzrostl plnym moznym poétem pouzitych
osetreni (4), kdy napadeni padlim p$enice v po¢atku sloupkovani jiz
zapocalo cely systém oSetrovani.

Z dal8ich tfech odrid této skupiny méla nejvy$si vynos Bohemia.
Efekt fungicidu se vSak projevil u vSech podobné, a to okolo 2 t/ha.
Fungicidni ochrana byla zalozena vzdy na tfech oSetfenich.
Ekonomicky efekt byl sice pozitivni, ale ve srovnani se skupinou
s nejvyssi vynosovou odezvou byl niz§i. Svéd¢i to o dalSich
vlastnostech odrlid, které jsou nejvice preferovany, jako je plasticita
na podminky péstovani nebo vyssi tolerance napadeni chorobami,
které je Cini vhodnymi a méné rizikovymi. Naopak odriidy se sice
mimoradnou odezvou na intenzivni vstupy (v naSem pripadé
fungicidni ochranu) mohou byt velkym problémem, pokud se u nich
nepoda¥i udrzet dand péstitelska rizika pod dokonalou kontrolou.

Na prikladu odrtidy Matchball z druhé uvedené skupiny vidime, Ze
vysoka intenzita, pfedstavovana mimo jiné plnym nasazenim
fungicidd ve vS8ech terminech oSetfovani, méla vyjime&nou
ekonomickou navratnost pfi nastavené vyssi vykupni cené, odrtdy
Forhand a Meister nebo Matylda dik niz8imu poctu pouzitych
aplikaci pak prokazuiji vy$si finanéni odezvu zakroku. Je vSak velmi
kfehka hranice mezi spravnym rozhodnutim o ochrané proti
chorobam, kdyz zndme vysokou zavislost celého systému na pocasi,
o jehoz dal$im vyvoji v dobé oSetfeni nevime nic. V8echna tato
hodnoceni jsou tedy pohledem zpét a diskuzi o tom, s jakou
pravdépodobnosti se nam celé dilo podafrilo.

Je tfeba zdUraznit, Ze letos$ni roénik |ze charakterizovat v oblasti
Moravy a Slezska také jako ro¢nik s mensi Skodlovosti klasovych
fuzarii a omezenou 8kodlivosti msic v klasech. Rovnéz mimoradné
suchy a teply Cervenec znamenal pfiznivé podminky pro dozravani
porostl, coz vyznamné pfispélo dobré kvalité produkce. Kazdy
ro¢nik je specificky a my mame zajem zachytit nejen obecné trendy,
dané vilecetymi vysledky, ale i aktudlni situaci a komentovat
specifika, ktera by se v Sirokém rozsahu zkouSenych odrid a variant
péstovani mohla skryt.

Literatura:

0. Jirsa, |. Polisenska: Kvalita odrad potravinarské p$enice
ve sklizni 2013 v CR. Jakost obilovin 2013. Kromé&fiz, 13.11.2013.
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BIZON - novy piipravek pro podzimni
oSetreni obilnin
Ing. Jitka Mareckovd, Zkusebni stanice Krasné Udolf

Zajisténi bezplevelného stavu porostu patfi jiz tradi€né mezi hlavni
ukol agronomu. Vyhoda podzimniho o$etfeni obilnin spociva
zejména v ¢asném omezeni konkurence plevelQ, na jafe jiz je pak
vétSinou zapotrebi jen aplikace proti pchéci, pfipadné opravné
o8etfeni. Nespornou vyhodou postemergentniho oSetfeni je, Ze jiz
zname plevelné spektrum a mizeme tudiz zvolit pfesné cileny
pripravek.

Zkusebni stanice v Krasném Udoli se nachazi na zépadé Cech
v Karlovarském kraji v nadmorské vysce témé&r 650 mnm, coz ji fadi
do bramborarské vyrobni oblasti.

Mezi hlavni plevele v ozimych obilninach v nasi oblasti patfi
z jednodéloznych plevell predevsim chundelka metlice,
z dvoudéloznych potom hefmankovce, violky, rozrazily ( a to jak
persky, tak i bre¢tanolisty), svizel pfitula, penizky, kokoSky
a na polich po sklizni fFepky ozimé pak i vydrol fepky.

Novy herbicidni pfipravek BIZON do obilnin (s u€innymi latkami
penoxsulam, florasulam a diflufenican) byl na nasi zkusebni stanici
testovan v priibéhu let 2008 —2013, vzdy pro podzimni aplikace.

Aplikace byla ve v8ech pfipadech provedena v fijnu a na po¢atku
listopadu, v dobé, kdy se plodina nachazela ve fazi BBCH 12-13,
tedy ve fazi dvou az tfi pravych listu.

BIZON byl zkousen v nékolika plodinach (kromé pSenice ozimé,
i v tritikale a je€meni ozimém) v nékolika rtiznych davkach (0,5 I/ha,
0,75 I/ha, 1,0 I/ha).

V selektivnich pokusech byly testovany i 2N davky (2,0 I/ha), a to
pfi simulaci prestfiku ve dvou rGznych terminech (BBCH 12 a potom
na poc¢atku odnozovani). Ve vSech pokusech ve vSech plodinach se
pfipravek ukazal jako vysoce selektivni vuci danym plodinam, nebyly
nikde zjistény zadné projevy fytotoxicity (profidnuti porostu,
zpozdéni v dosazeni jednotlivych rastovych fazi, zmény zbarveni,
nekrozy, chlorozy, vliv na mrazuvzdornost nebo poléhani nebylo
v zadném z pokusU zaznamendano), nebyly zaznamenany zadné
negativni vlivy na vynos ani vynosové ukazatele.

Plevele se v dobé aplikace nachazely prevazné ve fazi déloznich
listd az prvniho paru pravych listl, chundelka méla vétSinou jeden,
maximalné dva pravé listy. Pocty plevell se pohybovaly mezi
50-150ks plevelnych rostlin/m’. V Fadé pokusti dochazelo k vzejiti
dal$i viny pleveld v jarnim obdobi v pribéhu dubna a za¢atkem
kvétna (zejména pohanka svla¢covita, hefrmanky a konopice polni).

V podzimnich hodnocenich se u¢innost BIZONA i standardniho
pfipravku na v8echny plevelné druhy pohybovala okolo 80-90 %,
v zavislosti na davce pfipravku.

Na jafe po obnoveni vegetace byla provedena dal$i hodnoceni,
parcely byly vesmés uplné Cisté , bezplevelné, uc€innost
na prevaznou vétsinu dvoudéloznych plevell vzeslych v pribéhu
podzimu (hefmankovce, violky, hluchavky, rozrazily, penizky) se
pohybovala na vSech variantach mezi 95 a 100 %. Nejlepsi t¢innosti
bylo samozfejmé dosazeno na varianté s nejvy$si davkou
testovaného pfipravku.

Uginnost testovaného piipravku na plevele vzeslé na jafe (zejména
pohanka, merlik a konopice) byla rovnéz vysokd, Bizon zde prokazal
vyrazné vySSi u€innost nez standardni pfipravek, a to zejména
v pfipadé hefmanku a konopice.

Uginnost na chundelku metlici byla jiz pfed zimou znatelna
(70-80 %), v jarnim hodnoceni se pak jiz u¢innost pohybovala

na urovni 95 % u davky 1 I/ha, ktera je registrovana a uréena
pro praxi.

Po vymetani chundelky byly na vS8ech parcelach spocitany
vymetané laty, pocet rostlin chundelky se pohyboval v jednotlivych
pokusech mezi 20 a 105 ks/m”. Na parcelach s vy$simi davkami
testovaného pfipravku se pocet vymetanych lat pohyboval v rozmezi
1-8 ks/parcela, v pfipadé pouziti standardniho pfipravku byl pocet
lat vymetané chundelky vy$Si nez po pouZiti pfipravku Bizon

Zavérem je mozné konstatovat, Ze novy pfipravek Bizon hubi
spolehlivé podzimni plevelné spektrum v€etné chundelky metlice.
Velkou vyhodou je zaroven jeho rezidualni ucinnost na plevele
vzchazejici na jare, a to zejména hefmanky a konopice.

UCINNOST NA KONOPICI A HERMAMKY V JARMIN OBDOBI
- pramérné hodnoty z péti pokust
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diverzita, hefmankovec nevonny, opletka obecna

Spektrum plevelll v ozimych obilninach v rezimu
ekologického hospodareni
(Current weed spectrum in winter cereals in organic farming)

TySer, L., Kolarova, M., Katedra agroekologie a biometeorologie,
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Souhrn: V letech 2006-2008 bylo ve vybranych lokalitach Ceské republiky hodnoceno zapleveleni v porostech ozimych
obilnin v rezimu ekologického zplsobu hospodareni pomoci odhadové Braun-Blanquetovy stupnice pokryvnosti a po¢etnosti
se zépisem vegetacnich snimku o plose cca 100 m®. Ziskano bylo celkem 54 fytocenologickych snimkd. V jednotlivych snimcich
se vyskytovalo 3 az 42 plevelnych taxon(, s prdmérnym druhovym bohatstvim jednoho snimku 21,00. Nej¢astéji se vyskytuji-
cimi plevely ozimych obilnin byly hefmankovec nevonny a opletka obecna.

Kli€ova slova: plevel, ozimé obilniny, ekologické zemeédélstvi, Tripleurospermum inodorum, Fallopia convolvulus. druhova
Abstract: In 2006-2008, the phytocoenological survey was carried out in selected areas in the Czech Republic. Braun-Blanquet
cover-abundance scale was used in this study. The size of one phytocoenological relevé was 100 m’. In total, 54 phytocoeno-
logical relevés in winter cereals stands were recorded. There were found 3-42 weed species in one relevé, mean number of weed

species in one relevé was 21.00. Tripleurospermum inodorum and Fallopia convolvulus occurred most frequently.

Key Words: weed, winter cereals, organic farming, species diversity, Tripleurospermum inodorum, Fallopia convolvulus

Uvod

Ekologické zemeédélstvi muzeme chapat jako vyvazeny
agroekosystém trvalého charakteru, jehoz cilem je mimo jiné snaha
o udrzeni Grodnosti paidy a rozvoj biodiverzity (Urban a Sarapatka,
2003). Zastoupeni ekologického hospodareni v ramci zemédeélské
produkce Ceské republiky je na neustalém vzestupu. Zatimco v roce
1990 u nés fungovaly pouze 3 ekologické farmy s celkovou vymeérou
zemeédeélské pldy 480 ha, tak v roce 2011 ekologicky hospodafilo
3 920 subjektl na plose 482 927 ha zemédélské pldy. Tato rozloha
odpovida 11,40 % celkové vyméry zemédeélského pudniho fondu.
Z pohledu uziti pudy dlouhodobé& dominuji v ekologickém
zemédélstvi trvalé travni porosty (cca 82 %), ale stabilné roste
i vyméra orné pudy a trvalych kultur. Hlavnimi plodinami na orné
pldé jsou obilniny (41 % podil) a picniny (43 % podil). Z obilnin je
nej¢astéji péstovana psenice (véetné Spaldy témér 40 % vSech
obilnin), méné pak postupné oves, je¢men, tritikale, zito a kukufice
na zrno (Doubravska a Kettnerova, 2012).

Plevelna spoleCenstva jsou utvafena spolupusobenim
konzervativnich prirodnich podminek (zejména pldni a klimatické
charakteristiky) a péstitelské ¢innosti ¢lovéka spocivajici ve volbé
plodin a pouzivanych agrotechnickych opatfeni (osevni postupy,
zpracovani pldy, metody regulace zapleveleni, ¢isténi osiva, hnojeni,
sklizhiové technologie atd.). Ze jmenovanych faktor( pusobi
nejvyznamneji realizovand uroven intenzity péstitelskych zasaht
a v soucasnosti pfedev8im systém regulace zapleveleni,
v konvenénim zemédélstvi nej¢astsgji s aplikaci herbicidl. Nasledkem
uvedenych zakrokUl je pak odezva ve formé dalekosahlych zmén
ve strukture plevelné fléry. Dochazi tak nejen k proméné zastoupeni
konkrétnich rostlinnych taxon( na stanovisti (Ustup druhu citlivych,
snadno hubitelnych a rozsifeni plevell odolnych, obtizné
zasazitelnych pouzivanou agrotechnikou), ale téz k celkovému
poklesu druhového bohatstvi agrofytocendz a ztraté nékterych,
Casto charakteristickych rostlinnych zastupcut (Albrecht, 1995).
Snizeni druhového poctu plevelt neni samo sebou spojeno se
snizenim zapleveleni. Je mozno naopak podcitat s tim, Ze plevele
pfizplsobené péstovanym plodinam jsou obtiznéji odstranitelné.

Vedle toho mohou vlivem ménicich se podminek také pfinejmensim
v lokalnim rozsahu nabyt vyznamu problematickych plevel( nékteré
druhy, které dosud jako $kodlivé nebyly uvadény (Boérner, 1995).
Vzhledem k tomu, Ze v ekologickém zemédélstvi je vylou¢eno
pouzivani herbicidl, jsou hlavni metody regulace plevell feSeny
jinymi zpusoby. Vedle mechanickych (napf. via¢eni, ple¢kovani)
a jinych pfimych povolenych zasahl (napt. termicka regulace) je
velky duraz kladen na preventivni a nepfima opatfeni. Preventivni
opatfeni povaZzujeme v ekologickém zemé&deélstvi za zakladni pfistup.
agrotechnika (Urban a Sarapatka, 2003). Daraz je kladen
na vyvazené a pestré osevni postupy, péstovani meziplodin, vhodné
zpracovani pudy, harmonické hnojeni atd. Znana pozornost je
vénovana i omezeni zdroju zapleveleni z okolnich pozemkd.

Na slozeni plevelné fléry ma vyznamny vliv rovnéz pfislusna
péstovana plodina, ktera svym biologickym rdstovym a vyvojovym
cyklem udava moznosti uplatnéni jednotlivym plevelnym druhtim.
Uprednostriovany jsou takové plevelné druhy, u kterych plodina
nedokaze svym zapojem porostu nebo technologickymi zasahy
potlacit jejich rozvoj v nejranéjsich rlstovych fazich. Takto se
v ozimych plodinach nej€astéji vyskytuji jednoleté plevele ozimého
charakteru, jeZ masové kli¢i a vzchazeji po seti plodiny, kdy jim
nezapojena, zatim konkuren¢né slaba plodina nedokaze zamezit
V rozvoiji.

Cilem této prace je posouzeni souc¢asného stavu druhové diverzity
a slozeni spolecenstev plevell v porostech ozimych obilnin
péstovanych v systému ekologické formy hospodareni na vybranych
uzemich Ceské republiky.

Material a metody

V letech 2006-2008 probéhlo hodnoceni zapleveleni porostu
ozimych obilnin v ramci ekologického zplUsobu hospodareni
ve vybranych lokalitach Ceské republiky (obr. 1). Celkem bylo
ziskano 54 fytocenologickych snimku v porostech pSenice ozimé (33
snimkd), $paldy (11 snimku), tritikale (4 snimky), jeémene ozimého (3
snimky) a Zita (3 snimky).
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Vybrané plochy se nachazely v kukufi¢né, feparské
a bramboréarské vyrobni oblasti v rozpéti nadmorskych vysek 175-
650m n. m. Na stanovenych lokalitach byl aplikovan ekologicky
zpUsob hospodareni.

Pfi vyzkumu byl pouzit odhadovy systém curySsko-montpellierské
$koly se zapisem vegetadnich snimki o plode cca 100 m® pi pouziti
deviti¢lenné Braun-Blanquetovy stupnice pokryvnosti a po¢etnosti
(Braun-Blanquet, 1964) — viz tab. 1. Snimkovani porost( probihalo
vzdy v obdobi pIné az kon¢ici vegetace (€erven—Cervenec).

Tab. 1: Devitilennd Braun-Blanquetova stupnice pokryvnosti a po€etnosti

Stupen Zastoupeni druhu

r druh velmi vzacny

+ pokryvnost niz8i nez 1%
pokryvnost 1-5%

2m pokryvnost okolo 5%

2a pokryvnost 5-15 %

2b pokryvnost 15-25 %

pokryvnost 25-50 %
pokryvnost 50-75 %
pokryvnost 75-100 %

Botanicka nomenklatura je upravena dle Kubat a kol. (2002).

Vysledky a diskuse

V rédmci fytocenologického vyzkumu bylo v porostech ozimych
obilnin zaznamenano celkem 148 plevelnych a zaplevelujicich
taxonu. V jednotlivych snimcich bylo nalezeno 3 az 42 taxonu,
primérné druhové bohatstvi jednoho snimku bylo 21,00.

Na obr. 2 je vyjadfeno graficky poradi nejvyznamnégjsich

plevelnych druht podle jejich stalosti ve snimcich. Dosazené
vysledky ukazuji, ze k nej€astéji se vyskytujicim druhdm pleveld
v ekologicky obdélavanych ozimych obilninach v sou€asnosti pat¥i
vedle nékolika plevell vytrvalych predevsim jednoleté druhy raznych
zivotnich cykld.

Mezi druhy s nejvyssi stélosti byl zaznamenan hefmankovec
nevonny, ktery Callauch (1981) uvadi jako typicky druh obilnin
v rezimu ekologického hospodareni. V ramci stélosti plevelnych
druhl zaujimaly vysoké zastoupeni i dalsi prfezimuijici (ozimé) plevele,
predevsim svizel pfitula, violka rolni, ptacinec prostfedni, chundelka

Obr. 1: Mapa Ceské republiky s vyznagenim sledovanych lokalit

metlice, pomnénka rolni, kokoSka pastusi tobolka, penizek rolni
a rozrazil rolni. Uvedené prezimujici druhy maji v porostech ozimych
plodin z hlediska biologickych vlastnosti optimalni podminky pro své
uplatnéni.

Z ¢asné jarnich plevelt méla nejvyznamné;jsi postaveni opletka
obecna, kterd je fazena mezi druhy s Sirokou ekologickou amplitudou
a vyskytuje se ve vétsiné bézné péstovanych plodin (Holm a kol.,
1991). Merlik bily, ackoliv je oznaovan za druh pozdné jarni, dokaze

ekologicky zplUsob hospodareni (Callauch, 1981), byly mezi druhy
s nejvyssi stélosti zaznamenany pchac oset a pyr plazivy.

100
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Obr. 2: Poradi nejvyznamnéjsich plevelli podle jejich stélosti
(frekvence vyskytu) ve snimcich

Na obr. 3 je znazornéno poradi nejvyznamnéjsich plevelnych
druht podle jejich sumy pokryvnosti. V tomto pripadé vyrazné
dominuje opét hefmankovec nevonny. Vedle ného se zde v8ak plné
projevuji i dal$i biologicky sladéné ozimé plevele (ptacinec
prostfedni, chundelka metlice, chrpa modra, svizel pfitula, vikev
chlupata, kakost mali¢ky, pomnénka rolni, vikev hufiatd, ostrozka
stracka). Nékteré z nich se v sou¢asné dobé na béznych konvenéné
obdélavanych polich vyskytuji pouze zfidka. Chrpa modra a vikev
chlupaté se jevi jako typické plevele ekologickych ploch (Rydberg
a Milberg, 2000).

Zaveér

Ekologicky obdélavané ozimé obilniny vykazuji pomérné Siroké
druhové bohatstvi plevelll. Z hlediska frekvence se zde vyskytuje
mnozstvi taxond rozli€nych biologickych skupin. Nejvy$si sumy
pokryvnosti v8ak zaujimaji pfedevsim pro ozimé obilniny typické
ozimé druhy plevell a druhy vytrvalé. Pozitivnim prvkem je
pfitomnost nékterych vzacnéjSich a ohrozenéjSich plevelnych
taxonu, které ve spojeni s ostatnimi plevely napomahaji zachovani
a rozvoji biodiverzity a v kone¢ném dlsledku udrzeni stability
agroekosystému.

Z danych zavér( vyplyvaiji urcita doporuceni k Upravé systému
regulace zapleveleni v kontextu povolenych, pro ekologické plochy
vhodnych opatfeni. Pro eliminaci vysokého zastoupeni ozimych
plevell je nutné podporovat preventivni regulaéni mechanismy
v Upravé osevnich sledu a vyssi podil plodin, které neumozniuji
rozsahlé rozmnozovani téchto druhi plevell, napf. $irSim péstovanim
okopanin, husté setych viceletych picnin apod. Duilezité je téz
zachovavat dalsi opatfeni, jako je vyroba kvalitnich a uzralych
organickych hnojiv pro zamezeni Sifeni generativnich diaspor aj.
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V ramci pfimych mechanismU regulace je nutné pouzivat
opakované mechanické odstrafovani plevell (vlaceni),
a to ve vhodnych terminech, které zamezi narastu
konkurenéniho tlaku plevelt vigi ploding a také ve svém
disledku neumozni vysemenéni téchto druhu
na stanovisti. V ramci potlaceni vysokého zastoupeni
vytrvalych plevell je dulezitym opatfenim predevsim
dostate¢na uroven hlubsiho zpracovéani plidy (orba)
a pouziti i dalich primych a preventivnich zasah(.
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Neprima opatieni k omezeni vyskytu klasovych fuzariéz u obilovin
(Agronomic practices to reduce Fusarium head blight of cereals)

Matusinsky', P, Variova', M., Polidenskd', |., Spitzerova', D., Jane&ek’, M., Smutny’, V.
'Agrotest fyto, Ltd., Havlickova 2787/121, Kromé¥iz
’VURYV, Praha 6 — Ruzyné
*Mendelova Univerzita v Brn&, Zemé&délska 1, Brno

choroby na obilninach. Technologie zpracovani pudy, osevni sled a zplsob nakladani s poskliziiovymi zbytky rozhodujicim zpUso-
bem ovliviiuji pocet rostlin po vzejiti, schopnost pfezimovani, ale také ovliviiuji miru zapleveleni a intenzitu vyskytu chorob. Vysoky
podil obilovin v osevnim postupu, technologie bez zapraveni poskliziiovych zbytkl a rizikové predplodiny jako je kukufice zvySu-
ji pravdépodobnost vyskytu klasovych fuzarii jak u pSenice, tak u je€mene. Minimalizaéni technologie jsou vhodné zejména po vel-
mi dobrych predplodinach. U pado-ochrannych technologii, kdy na povrchu pady zlstava velké mnoZstvi poskliziiovych zbytkd,
je taktéz nutno dodrzovat zasady dobrého osevniho postupu. Soucasti integrované ochrany by mél byt monitoring zralosti perite-
cii a stanoveni doby uvolnéni askospor s naslednym zpresnénim odhadu konkrétniho terminu infekce klast patogenem.

Kli¢ova slova: obiloviny, technologie zpracovani ptdy, klasové fuzariozy, mykotoxiny

Abstract: Fusarium head blight caused by a complex of Fusarium species is widespread worldwide and is among the most
serious diseases in cereals. Technology of soil cultivation, crop rotation and crop residue management decisive influence the
number of plants after germination, overwintering ability but also affect the level of weed infestation and intensity of the diseases.
A high proportion of cereals in crop rotation, the technology without incorporation of crop residues and risk crop like corn increase
the likelihood of ear diseases as head blight in wheat and barley. Minimalization technology should be used after very good pre-
ceding crops. The soil-protection technologies, when the soil surface remains cover by crop residues is also necessary to observe
the principles of good crop rotation. The integrated protection system should contain monitoring of perithecia maturity and deter-

mination of the release of ascospores with subsequent refinement of the estimate term pathogen infection of spikes.

Key Words: cereals, soil management practices, fusarium head blight, mycotoxins

Uvod

Fuzariézy klast zptisobené komplexem druht rodu Fusarium,
na obilninach. Fuzariézy klasu se u pSenice (Obr. 1) a je€mene
(Obr. 2) projevuji pfed€asnym odumfenim klast nebo jejich
zbélenim. Onemocnéni je zvlasté vyznamné ve vih¢ich oblastech.
V pfipadé napadeni klasu mize dojit k vyznaénym ztratam
na vynosech zpuUsobenych sterilitou klaskl a nedostate¢né
vyvinutymi obilkami a také ke kontaminaci zrna mykotoxiny.
Je znama celd fada druhd rodu Fusarium, které se podileji
na vzniku fuzariéz, ale mezi nej¢astgjsi a nejvyznamnéjsi patfi:
F. graminearum, F. culmorum, F. avenaceum a F. poae. Na uzemi
Ceské republiky prevazuji F. graminearum a F. culmorum.
Posledni studie ukazuji zvySujici se zastoupeni druhu F. poae.
Skodlivost fuzariéz spogiva jednak v redukci vynosu, ale zejména
ve schopnosti mnoha plvodcUl fuzariéz produkovat mykotoxiny.
Fuzariové mykotoxiny mohou zpusobovat vazné zdravotni
potize jak u &lovéka, tak u hospodarskych zvifat. Nasledné
dochazi k projevum chronické nebo akutni mykotoxikdzy
(travici potize, poruchy plodnosti atd.). Nejvyznamng;jsi
fuzariové mykotoxiny jsou trichoteceny zejména deoxynivalenol
a nivalenol a zearalenony. K tvorbé vySe uvedenych zdravi
Skodlivych toxind v zrnu dochazi zejména pfi infekci druhy
F. graminearum a F. culmorum. Existuje ale cela fada dalSich
toxind, zpusobovanych dalSimi druhy fuzarii, napt. T2 a HT2
toxiny produkované F. langsethiae a F. sporotrichioides.

Presna diagnostika puvodci fuzariéz klasu je nezbytna
pro pochopeni faktorll podilejici se na rozvoji onemocnéni
a akumulaci mykotoxinl. Mykologické ur€eni jednotlivych
druht je dosti obtizné i pro zkuseného fytopatologa, proto
jsou v posledni dobé rozvijeny a zavadény metody zalozené

na polymerazové retézové reakci (PCR). Mimoto jsou dostupné
laboratorni metody pro pfimé stanoveni obsahu jednotlivych
mykotoxinud v zrnu jako ELISA test ¢i HPLC.

V Ceské republice je registrovana celé fada fungicidt s pouzitim
proti klasovym fuzariozam do obilovin. Jsou registrovany také
pfipravky pro tzv. biologickou ochranu. Ochrana rostlin proti
fuzariozam klasu, podobné jako u ostatnich chorob, neni
zalozena pouze na aplikaci pesticidu, ale zahrnuje komplex
preventivnich a agronomickych opatfeni, kterymi Ize do znaéné
miry riziku silnému rozvinuti chorob predchazet. Termin
sntegrovana ochrana rostlin® neznamena zakaz pouzivani
pesticidl. Nejedna se ani o systém ekologického zemédélstvi.

Smyslem integrované ochrany je uvazeni vSech dostupnych
metod, které potlacuji rozvoj Skodlivych organismd. Mnohé
z nepfimych metod ochrany mohou byt ve svém duasledku
UucinngjSi a mozna i levnéjsi nez aplikace pesticidu. To plati
zejména pro choroby, u nichz uc¢innost pesticidniho oSetfeni
nebyva zdaleka stoprocentni. Do této skupiny chorob patfi
pravé fuzariézy klasu, kdy se mnohé z druht rodu Fusarium
vyskytuji bez zjevnych pfiznaku, pfesto dochazi ke kontaminaci
zrna mykotoxiny. Jsou dokumentovany i pfipady, kdy aplikace
pesticidu zvysila obsah mykotoxin(, protoze houba, ktera je pod
toxickym ucinkem pesticidu ve stresu, produkuje téchto latek
vice. Uginnost posttiku u fuzariéz klast zavisi na celé Fadé dalsich
faktor(, jako je termin aplikace, kdy je nutno synchronizovat
postfik s infekci kvetoucich klasl, nebo pfitomnost konkrétniho
druhu patogenu z rodu Fusarium, ktery chorobu zapficinil.
Precizni diagnostika patogend a monitoring uvolfovani spor
zpusobujicich infekci by mély byt taktéz soucasti integrované
ochrany.
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Obr. 1: Priznaky fuzariézy klast na pSenici ozimé (foto MatuSinsky)

Material a metoda

K posouzeni vlivu technologie zpracovani pudy a predplodiny
na vyskyt klasovych fuzariéz byly vyuzity vzorky zrna ozimé p$enice
z polniho pokusu vedeného v roce 2011/2012 v lvanovicich
na Hané. Mira infekce byla analyzovana vizualnim hodnocenim klasu
a analyzou deoxynivalenolu. Byly hodnoceny rostliny péstované
ve tfech raznych systémech zpracovani pldy: orba (22 cm), orba
(15 cm), diskovani (10 cm) a bezorebné seti. VSechny uvedené
systémy byly realizovany po tfech predplodinach hrachu, vojtésce
a kukufici.

Vysledky a diskuse

Limitujicim faktorem ro&niku 2012 byla nepfizniva zima, kterou
mnoho ozimu neprec¢kalo nebo bylo vyrazné poskozeno a nasledné
delSi obdobi sucha v bfeznu a koncem kvétna, které také nepfiznivé
ovlivnilo vyvoj obilovin. Béhem zimnich mésicu bylo zaznamenano
mimoradné chladné pocasi a to hlavné v prvni poloviné mésice
tnora v roce 2012, kdy se prlimérna denni teplota pohybovala pod
-10 °C (2. Unora dosahla v Kroméfizi hodnoty -14,5 °C).

Také maximalni denni teploty atakovaly hranici -10 °C, tedy se
v mésici Unoru vyskytlo i nékolik arktickych dnu. Minimalni teploty
klesaly v tomto obdobi az k hranicim -18 °C (-18,6 °C dne 13. 2.)
a pfizemni minimalni teploty se pohybovaly i pod -20 °C.
Nepritomnost snéhové pokryvky zpusobila znaéné poskozeni ozimu.
Objektivni vizualni hodnoceni vyskytu klasovych fuzariéz v roce
2012 nebylo z davodu zna¢ného poskozeni klasu vlivem sucha
témér mozné (Obr. 3). Celkovy pramér obsahu mykotoxinu DON byl
v roce 2012 ve sledovaném experimentu u pSenice 76,490 ug.kg-1.
Po predplodiné kukufici bylo zjisténo vyznamné vy$si mnozstvi DON
neZli po zbyvajicich dvou pfedplodinach. Faktor technologie
zpracovani pudy nemél na mnozstvi mykotoxinu tak vyrazny vliv
jako predplodina (Graf 1).

Ve zpUsobech zpracovani pldy, které zahrnuji riznou hloubku,
intenzitu i odliSny zpUsob kypreni pudy a zachazeni s rostlinnymi
zbytky doslo v poslednim obdobi k vyraznym zménam v disledku
vyvoje a rozsifeni nové mechanizace. Pro péstovani obilnin se
uplatiuje jak klasické technologie zpracovani pady (podminka,
orba), tak minimaliza¢ni technologie.

Obr. 2: Pfiznaky fuzariézy klast na je€meni jarnim (foto Matusinsky)
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Graf 1: Obsah mykotoxinu DON v zrné pSenice po rdznych
predplodinach a technologiich zpracovani ptdy (rok 2012)

Ocekavanym pfinosem minimaliza¢nich technologii je zvySeni
ekonomické efektivnosti péstovani a za urcitych podminek také
zachovani a zvySovani puadni trodnosti. Minimalizaéni technologie
zpracovani pudy mohou prinaset rizika rizné zavazna podle
podminek péstovani. K témto rizikim patfi u obilnin zejména vyskyt
chorob. Dulezitym faktorem je podmitka, ktera by méla byt sou¢asti
minimaliza¢nich technologii a neméla by byt opominuta, ale naopak
provedena v€as a mimoradné kvalitné.

Ze sortimentu odrid je vhodné vybrat takové, které nesou urcity
stupen odolnosti viuci chorobam a jsou doporucené do jednotlivych
regiont k péstovani. Odolnost pSenice ke klasovym fuzariézam je
zalozena polygenné a ma rtizné komponenty. Odolnost odrid
pSenice muze byt zplsobena rezistenci k invazi patogena (byva
oznacovana jako rezistence typu I), dale je to odolnost k Sifeni houby
v klasu (typ Il) a rezistence k hromadéni mykotoxinl v zrnu
(rezistence typu lll). U napadeni odrid fuzariézami klast existuji sice
rozdily, nicméné uspokojivé odolné odriidy dosud k dispozici nejsou.
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Dulezitym faktorem z hlediska napadeni klast fuzariézami je
predplodina. Ne zcela vhodou predplodinou jsou obiloviny, které
jednak zhorsuji pudni vlastnosti, ale také zvysuiji riziko zapleveleni
a vyskyt houbovych chorob a $kGdcl, pro néz jsou obilné
posklizhové zbytky vhodnym substratem. Nevhodnou predplodinou
jak pro pSenici, tak pro je€men je, jak bylo potvrzeno i v naSich
pokusech, kukufice, ktera zvySuje riziko napadeni klasu fuzariemi.
Jednim z hlavnich zdroja inokula pro houby rodu Fusarium, které
zpUsobuiji klasové fuzaridzy, jsou poskliziiové zbytky hostitelskych
rostlin. Pro infekci klast maji vyznam jak nepohlavné vznikajici
makrokonidie (obr. 3), tak askospory uvolrované z peritecii (Obr. 4).
Produkce inokula je zna¢né zavisla na klimatickych faktorech a to
zejména na Cetnosti srazek a teploté. RozliSuji se dvé vyznamna
obdobi, ktera maji pro rozvoj klasovych fuzariéz zasadni roli. Prvni
obdobi od poc¢atku jara az do doby t&sné pred kvetenim obilovin je
dulezité pro tvorbu a rozsifeni nepohlavnich makrokonidii. Druhé,
podstatné kratSi obdobi, je v obdobi kveteni rostlin. Toto obdobi je
dulezité pro infekci klasu askosporami uvolnénymi s peritecii.
Dostatec¢na vihkost a vyssi teploty jsou dllezité favorizujici faktory
v obou vySe zminénych obdobich. Na klimatickych podminkach je
zavisla doba potfebna pro vyvoj a zrani peritecii. K uvolnéni zralych
askospor dochazi vétsinou po desti. Souc¢asti integrované ochrany
je i monitoring vyskytu chorob a $kudcu a v tomto pfipadé je mozno
snadno pozorovat na poskliziovych zbytcich stupen zralosti peritecii
a askospor. Takové sledovani v nasich klimatickych podminkach
obvykle zac¢ina ve druhé poloviné kvétna. Je tfeba z posklizfiovych
zbytkl, napf. kukufice, odebrat pouhym okem viditelna peritecia,
ktera jsou tmave fialové barvy a okem se jevi jako ¢erné tecky/
kuliky. Tyto se potom umisti pod mikroskop a krycim skli¢kem jsou
rozmacknuty. V okamziku, kdy se uvolni zralé askospory, je
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Obr. 3: Makrokonidie F. culmorum (foto Matusinsky)

Obr. 4: Tmave fialové peritecium odebrané z poskliziiovych
zbytkl kukurice. V horni ¢asti peritecia je viditelna puklina vznikla
rozmacknutim pod krycim sklickem. (foto Matusinsky)

monitoringu provozuje napt. Agrotest fyto, s.r.o. v Kroméfizi formou
sluzby Monitoring, signalizace a doporuceni.

Zavérem lze shrnout naSe jednoleté experimenty tak, ze
technologie zpracovani pldy, které jsme testovali, byly z hlediska
dopadu na vyskyt klasovych fuzariéz spiSe doplrikovym faktorem.
Vyrazngjsi vliv se projevil u faktoru pfedplodiny, kdy kukufice
vyznamné zvySila obsah deoxynivalenolu a jak vime z dlouhodobych
pozorovani, nejmarkantnéjsi vliv na vyskyt fuzarii v klasech méa
ro€nik. Ro¢nikova variabilita vyskytu fuzariéz je dana predevsim
pribéhem klimatickych faktort a to zejména v obdobi, kveteni ale
i béhem tvorby peritecii na poskliziovych zbytcich. V kazdém
pfipadé je intenzita napadeni obilovin fuzarii vyslednici souhry celé
fady faktor(l a prestoze nékteré z nich ovlivnit nemizeme, existuji
preventivni opatfeni, kterymi lze vyrazné snizit riziko infekce
a nasledné kontaminace mykotoxiny ve sklizeném zrnu. Mezi ty

osevni sled a nakladani s posklizfiovymi zbytky.

Podékovani.

Tato publikace vznikla v ramci projekt QJ1210008 a s vyuZzitim
institucionalni podpory na dlouhodoby koncep¢ni rozvoj vyzkumné
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Vliv pfidavku jeénych krup na vybrané nutriéni a jakostni parametry celozrnného peciva
(The effect of addition of barley grain on selected nutritional
and quality parameters of whole breads)

Eliéépvé M., Ostadalova M., Caslavkova P., Bartl P, Tremlova B., Pokorna J.
Ustav vegetabilnich potravin, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie,
Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno

Souhrn: tato prace se zabyva vlivem pridavku je¢nych krup na vlastnosti celozrnného peciva vyrobeného ze tfi druhli celozrn-
nych mouk (celozrnna mouka p$eni¢nd, celozrnna mouka zitna a celozrnna mouka $paldova). Dle pekarského pokusu pro celo-
zrnné pecivo byly vyrobeny vzorky peciva s pfidavkem 10 % a 20 % jemné& namletych je€nych krup. Pro srovnani bylo vyrobeno
celozrnné pecivo z celozrnnych mouk (80 %) s pridavkem 20 % hladké mouky. Tyto vzorky byly oznaceny jako kontrolni. Pred
provedenim pekarského pokusu byla u jednotlivych celozrnnych mouk a je€nych krup zméfena amylolyticka aktivita, obsah Skrobu,
bilkovin a hrubé vlakniny. U finalnich vyrobk( byl sledovan vliv pfidavku jeénych krup na obsah hrubé (nerozpustné) vlakniny
a objem celozrnného peciva. Bylo zjiténo, ze s pfidavkem 20 % je€nych krup je objem peciva v porovnani s kontrolou nizsi a to
statisticky vyznamné (p<0,01). Vysledky rovnéz poukazuji na to, ze se zvysujici se koncentraci je€nych krup a na druhu pouzité
mouky se méni objem celozrnného peciva. Obsah hrubé vlakniny byl po pfidavku je¢nych krup (10 % a 20 %) statisticky prokaza-
telné (p<0,01) zvySen u vSech druhu celozrnného peciva.

Kli¢ova slova: celozrnna mouka, je¢men, Fiberback — analyzator viakniny, NIR-spektrofotometrie

Abstract: This work deals with the influence of the addition of barely groats on properties whole breads, which made from three
types of whole flour (whole wheat flour, whole rye flour and whole spelt flour). Samples with addition 10 and 20 % of barley grain
were made according backer attempt. The comparison were made whole breads (80 % whole flour and 20 % flour (whitout whole
grain), describes as control samples. It was analyzed whole flours and barley flour before baking (it was measured amylolytic
activity, contain of starch, protein and crude fiber. In the next step, was followed up the influence of addition of barley grain on
content of crude fiber and volume of breads. This parameters was compared with controll samples. It was founded, that addition
of 20 % of barley grain decreases volume of breads (and statistically signifinacant (p<0,01)). Results also indicate that volume of
breads increased with the concentration of barley grain and kind of flour. Content of crude fiber was after addiction barley grain

(10 and 20 %) statistically significant (p<0,01) and increased for all kinds of whole breads.

Key Words: Whole Flour, Barley, Fiberback — fiber analyzer, NIR- spectrophotometry

Uvod

Obiloviny jsou vyznamnym zdrojem vyzivy lidi a dulezitou
slozkou svétového obchodu. Tato relativné levna potravina ma
pfiznivy vliv na zdravotni stav zejména diky vy$S§imu obsahu
vladkniny, vitamind a pfitomnosti aktivnich latek ze skupiny
antioxidantu. Celozrnné pecivo je dle vyhlasky ¢. 333/1997
Sb. pro mlynské obilné vyrobky, té&stoviny, pekarské vyrobky
a cukrarské vyrobky a tésta definovano jako pecivo, které
obsahuje nejméné 80 % celozrnnych mouk z celkové hmotnosti
mlynskych obilnych vyrobkd nebo jim odpovidajici mnozstvi
upravenych obalovych €astic z obilky. Obliba celozrnného peciva
se zvySuje u konzumentd, zejména pro vysSi obsah vldkniny,
mineralnich latek &i vitamind. VSechny tyto zdravi prospésné
latky se nachdzi v obalovych vrstvach obilky, které jsou u jemné
mletych mouk odstranovany. Mezi zakladni suroviny pouzivané
v pekarské technologii, patfi mouka pSeni¢na vyrobena
z (Triticum aestivum) a zitna vyrobena z (Secale cereale) o rizném
stupni vymleti. V posledni dobé se v trzni siti objevuji vyrobky
obsahujici mouku z pSenice Spaldy. PSenice Spalda (Triticum
spelta) patfi mezi archeologicky nejstarsi obilniny. Vyhodou
pSenice Spaldy je, Ze je nenarotna na podminky prostredi
(napt. snasi vyssi skeletovitost pldy, chlad, apod.), nevyzaduje
oSetfovani chemickymi prostfedky a neni nachylna k napadeni
Skudci, ale dava nizsi vynos. Je proto velmi vhodna pro péstovani
v systému ekologického zemédélstvi. PSenice Spalda (Triticum
spelta) je z hlediska chemického slozeni podobna pSenici seté
(Triticum aestivum), ale vyznacuje se vys$§im obsahem nutricné
vyznamnych latek (vldknina, mineralni latky, vys$S&i obsah
esencialnich AA), (Lacko-BartoSova, Otepka, 2001).

Dalezitym ukazatelem mouk pro vyrobu pecdiva je pekarska
jakost, ktera je dana mnozstvim a jakosti pSeni¢nych bilkovin,
viskoelastickymi vlastnostmi lepku a enzymatickou aktivitou
zkouskou technologické jakosti mouk pro pekarenské pouziti je
pekarsky pokus. Po provedeni pekafského pokusu se hodnoti
pfedevSim mérny objem peciva, tedy objemova vytéznost.
Podle evropské smérnice (ECC 2062/81) je pravé objemova
kvality potravinarskych odriid pSenice. Senzoricka kvalita peciva
zahrnuje jak makroskopické znaky objem, tvar a barva, tak popis
texturnich vlastnosti (napf. kfehkost klrky, stejnomérnost pora,
pruznost stfidy,chut) (Ko¢, 2001).

V navaznosti na souc€asny trend je z nutricniho pohledu
vyznamny i obsah hrubé vildkniny. Mezi nejvyznamnéjsi ucinky
hrubé vlakniny v lidském téle patfi zvySovani peristaltiky tlustého
stfeva a schopnost absorbovat na svém povrchu toxiny vznikajici
v zazivacim traktu. Tim m{ze snizovat riziko vyskytu civiliza¢nich
onemocnéni, jako jsou karcinogenni onemocnéni (napf. karcinom
tlustého streva a kone¢niku) (Grundmann, 1985).

V posledni dobé se do peciva pridavaji netradicni obilniny,
které by mohly zvySit nutrieni hodnotu vyrobku. Jednou
z potencidlnich ceredlii by mohl byt i jeémen sety (Hordeum
vulgares). Je€men se na nasem Uzemi péstuje uz 5000 let pro
mouku, chléb, pecivo, rizné kase a slad. Rozvoj agrotechnickych
dovednosti a postupu, narlist zpracovatelskych kapacit, nové
odridy a hlavné jednoznacné lepsi pekarska kvalita pSenice
byly hlavnimi faktory, které za€aly je€men z pozice potravinarské
suroviny vytladovat. Po druhé svétové valce se prestal v CR
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semilat a dnes se pouziva hlavné pro vyrobu piva a na krmné
UcCely. Jen mala ¢ast je€mene je vyuZita na potravinarské ucely,
a to pfedevsim na vyrobu krup rdznych velikosti - velké, stfedni,
malé, perlicky, krupky - lamanka (tzv. trhané krupky). Velmi
zajimavé vyuziti nachdzi je€men pfi vyrobé téstovin a novych
pekarskych &i jinych cerealnich vyrobkd (napf. snidafiovych
cerealnich smési) Smrz a kol., 2012).

Pro pouziti je€mene na pekarské vyrobky i pro pfimou spotfebu
je vyznamné, ze se vyuziva pfiznivého vlivu jecné vldkniny,
azejména ucinné slozky jeénych -glukanu, na travici systém, dale
na snizovani hladiny krevniho cholesterolu a krevni glukézy. Tyto
vlastnosti je€mene hraji vyznamnou roli pfi prevenci civilizanich
onemocnéni (Drozdowski et al., 2010). Vyhodou -glukanu je, ze
jsou rozdéleny v zrnu rovnomeérngji nez nerozpustna vlaknina
z podpovrchovych vrstev zrna, proto i po oloupani a obrouseni
zrna zOstava je¢na mouka z vnitfni ¢asti endospermu cennym
zdrojem rozpustné vlékniny, zatimco obsah hrubé (nerozpustné)
vlakniny se snizuje (Smrz a kol. 2012).

Cilem prace je stanovit zékladni obsahové latky (bilkoviny,
Skrob, vlaknina) a amylolytickou aktivitu u celozrnnych mouk
a je€nych krup a posoudit jejich vliv na objem a obsah hrubé
vlakniny ve vyrobcich.

b) Priprava a pecéeni celozrnnych klonkt (pekarsky pokus)

Existuje cela fada receptur a postupl pekarského pokusu.
V naSem pfipadé jsme vychazeli z receptury pro ceredlni
vyrobky, ktera je zalozena na pfimém vedeni tésta (,zaraz®).
Do téchto celozrnnych mouk byly pfidany semleté je¢né kroupy
(Penam a.s., CR) v koncentraci 10% a 20 %. Postup je uveden
v obrazku €. 1. Rovnéz byly upe€eny vzorky z celozrnnych mouk
s pfidavkem 20% pSeni¢né hladké mouky. Tyto vzorky byly
vyrobeny za u€elem porovnani vzorkd s pfidavkem semletych
je¢nych krup, které nasledné nahradily pfidavek pSeni¢né hladké
mouky a byly oznaceny jako kontrolni.

c) Analyza celozrnného peciva (po upeceni)

Po upeceni byl u vSech vzorkl stanoven objem peciva a obsah
hrubé vlakniny. Objem peciva byl stanoven pomoci odmérného
vélce metodou s Ffepnymi seminky (Pospiech a Pazout, 2012)
Obsah hrubé vlakniny byl zjistovan na pfistroji  FiberBag
(Gerhardt, GmbH & Co, Germany).

Vysledky a diskuze

a) Analyza mouk a jeénych krup pred pec¢enim

Chemickeé slozeni cerealii zavisi na mnoha faktorech (napft. druh,
odrada, klimatické podminky). Nami zjisténé hodnoty obsahu
slozek jsou variabilni, ovSem jak uvadi Kopacova (2007), udaje
ziskané ruznymi autory se ¢asto znacné lisi.

V tabulce 1 je vidét, Ze nejvysSi obsah
bilkovin (16,7 %) byl naméfen u celozrnné
mouky Spaldové (Triticum spelta) a jen
o procento nizs8i u mouky pseni¢né (15,5 %)
(Triticum aestivum); 9,3 % u celozrnné
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mouky zitné (Secale). NaSe vysledky se
shoduji s udaji Kalentunca and Breslauera
(2003), ktefi uvadi primeérny obsah bilkovin
v pSeniéném zrnu od 9 % do 17 % a v zitném
zrnu 8 az 12 %. Lacko a jeho kolektiv (2001)
dale uvadi, ze vys8i obsah bilkovin ma

pSenice Spalda nez pSenice seté a lisi se
i zastoupenim jednotlivych aminokyselin;
pSenice Spalda obsahuje vysSi mnozstvi
esencialnich aminokyselin (zejména
fenylalaninu a tryptofanu).

Obr. 1: Postup vyroby celozrnného peciva dle pekarského pokusu

Material a metodika

Pro analyzy byly pouzity 3 celozrnné mouky, psSeni¢na
mouka hladkéa a je€né kroupy. Z celozrnnych mouk se jednalo
o celozrnnou psSeni€énou mouku (dale jen CPM), celozrnnou
$paldovou mouku (déle jen CSM) a celozrnnou Zitnou mouku
(dale jen CZM) spoleénosti PRO-BIO CR. Je&né kroupy (Penam
a.s., CR) byly pomlety na mouku stejné hrubosti (Mlynek FOSS
Cemotec ™ 1090, Hégan&s Sweden).

Experiment byl rozdélen na 3 dil¢i analyzy, a to analyza mouk
pfed pecenim, pfiprava a pe€eni celozrnného peciva (pekarsky
pokus) a analyza celozrnného peciva po upeceni.

a) Analyza mouk pred pec¢enim

Pred zahajenim pekarského pokusu byly provedeny analyzy
jednotlivych mouk a rozemletych je€nych krup na mouku.
Analyza mouk zahrnovala stanoveni obsahu bilkovin, Skrobu,
vldkniny a amylolytické aktivity. Obsah bilkovin, Skrobu
a vlakniny byl provadén pomoci metody NIR (Inframatic 8600,
Perten, Hagersten, Sweden). Amylolyticka aktivita byla zji§téna
na amylografu v laboratofi Ustavu Technologie potravin, Mendlovy
univerzity v Brné.

Také obsah Skrobu u nami analyzovanych
mouk dosahoval pridmérnych hodnot
uvadénych autory (Kalentunc and Breslauer,
2003; Konvalina, 2008). Hlavni vyznam
Skrobu pro pekarsky vyrobek spociva v tom, ze po ochlazeni
vyrobku dojde k vytvoreni pruzného Skrobového gelu, ktery je
hlavnim nositelem vla€nosti (obsazené vody) ve stfidé. Navic
8krob je zdroj zkvasitelnych cukrd pro kvasinky, coz vyznamné
ovliviiuje kypreni tésta. Pro zhodnoceni pekarské kvality se
vyuziva stav amylaso-Skrobového komplexu, ktery s mnozstvim
Skrobu Uzce souvisi. Jde o plUsobeni amylas na slozky Skrobu.
Amylolyticka aktivita (dale jen AA) byla nejnizsi (560 AJ) stejné
jako obsah skrobu (52 %) u celozrnné mouky zitné. VSeobecné
jsou ukazatelé amylolytické aktivity zita hodnoceny jako
pfijatelné, a jen v nékterych pfipadech je amylolyticka aktivita
pfili§ nizkd, uvadi Pfihoda a Krej€ifikova (2009). Obsah Skrobu
a AA byl nejvyssi u pSeni¢nych mouk celozrnnych, statisticky
vyznamné (p<0,01) u pSeni¢né celozrnné (obsah Skrobu 72,2 %,
AA 710 AJ).

Hrubda (nerozpustnd) vlaknina (Tabulka 1) byla u jednotlivych
druh mouk a pfisad variabilni od 2 do 19,5 %.

V celozrnné mouce pSeni¢né Spaldové byl naméfen obsah
vlakniny 3,8 %, coz je az 0 2% vySSi nez uvadi Kdrber-Grohne
(1987). Nejvyssi obsah hrubé vlakniny (p<0,01) vykazovaly
semleté je€né kroupy (19,5 %), nejnizsi mouka zitna (2 %).
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Tabulka 1: Obsahové latky v celozrnnych moukdach a je¢nych kroupéach

Obsah latek [%] CPM CSM CZM Jeéné kroupy
bilkoviny 15,5 16,7 9,3 111
$krob 72,2 71,3 52 59,5
hruba vlaknina 3,8 3,6 2 19,5
amylolyticka aktivita (AJ) 710 610 560 nemeéfitelna

b) Sledovani objemu peciva

Viiv na objem peCiva ma pfedevSim mnozstvi a vlastnosti
bilkovin. Je vdeobecné znamo, Ze bilkoviny pSenice jsou schopny
pfi smiseni vodou navzajem reagovat pomoci disulfidickych
vazeb a tvofit biopolymer — lepek. Lepek vytvari vnitfni strukturu
(,kostru®) t&sta, ktera podminuje technologickou zpracovatelnost
tésta a objem peciva. DalSim parametrem majici vliv na objem
peCiva je 8krob; konkrétné jeho vaznost, poskozeni Skrobu
a v neposledni fadé také enzymaticka aktivita. Objem peciva
je kromé& mechanické pevnosti tésta dan schopnosti mouky
konvertovat Skrob na cukry, které

Z grafu 2 je tak vidét patrny vliv pfidavku je¢nych krup
na objem peciva. Pfidavek jecnych krup ve vyrobcich z pSeni¢né
i Spaldové mouky statisticky vyznamné (p<0,05) snizil
objem peciva. Pri¢inou malého objemu peciva je nizsi podil
makromolekularnich bilkovin v je€meni a jejich odlidné viastnosti
od bilkovin pSenice neumoziuji vytvorfeni dostateCné pevné
a pruzné bilkovinné struktury tésta, ktera neni schopna vytvorit
tak klenuty vyrobek jako bilkovina p$eni¢nd, jak uvadi Smrz
(2012). U pegiva z celozrnné Zitné mouky (dale jen CZP) byl objem
v porovnani s kontrolnimi vzorky také nizsi po pfidavku je¢nych

jsou kvasnicemi zpracovany na CO..
Mnozstvi vytvofeného plynu spole¢né
s vlastnostmi tésta tak ovliviiuje
mnoZstvi a velikost bublin ve stfidé
pec€iva a tim i jeho objem. Dale jsou (L]
znamy vedlejsi modifikadni faktory. o
Jsou to zejména arabinoxylany, které
ovliviuji vaznost vody; a lipidy, které a0
interaguji s lepkovym komplexem
(Sedlacek, 2013). B

Graf 1 ukazuje vysledné objemy
jednotlivych celozrnnych kontrolnich an
vzorkl (celozrnna mouka + 20%
mouka hladka). 5

Z grafu 1 je patrné, Ze pecivo
z pSenicné mouky nabyva vétsiho
objemu (CPM: 1639 ml; CSM: 1833 ml)
nez u mouky zitné (CZM: 952 mi).
Bilkoviny pS$enice jsou schopny pfi

Viiv pridavku krup na objem celozrmného peciva [3:]
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smiseni s vodou navzajem reagovat
pomoci disulfidickych vazeb a tvofrit
biopolymer - lepek. Jedna se o slozitou molekularni strukturu
tvofici ,kostru®, kterd podmifiuje technologickou zpracovatelnost
tésta a objem peciva (Sedlacek, 2013). Objem peciva je kromé
mechanické pevnosti t&sta dan schopnosti mouky konvertovat
8krob na cukry, které jsou kvasnicemi zpracovany na CO..
Mnozstvi vytvofeného plynu spole€né s vlastnostmi tésta

krup; ve vzorcich s 10% pridavkem je¢nych krup se objem sniZil
0 20,2 %, av8ak s pfidavkem 20% jen o 8,1 % v porovnani
s kontrolnim vzorkem, jak znazornuje graf €. 3. V obou pfipadech
byla zména v objemu peciva statisticky prokazatelna (p<0,05).
Odlisny vliv pfidavku je¢nych krup na objem peciva je
i u peciva vyrobeného z celozrnné mouky ps$eni¢na (dale jen

ovliviiuje mnozstvi a velikost bublin ve stfidé
peCiva a tim i jeho objem. Lze konstatovat, Ze
pecivo, vyrobené z pSeni¢né mouky tvofi dobre
zpracovatelné tésto (dano lepkem a Skrobem)
s vysokym objemem peciva (dano enzymatickou
kapacitou a vlastnostmi $krobu) (Sedlacek,
2013). U peciva vyrobeného z Zitné mouky byl
objem statisticky vyznamné nizsi (p<0,05). Zitna 15
bilkovina totiz neni schopna vytvofit samostatnou
prostorovou sit jako p$enicnd a na vytvoreni
struktury tésta a néasledné objemu peciva se
podili Skrob a zitné pentozany (Kucerova,
2010). V grafu 2 jsou zobrazeny vysledky vlivu L1
pfidavku semletych je¢nych krup v koncentraci
10 % a 20 % na objem peciva. Kontrolni vzorky
(celozrnnd mouka + 20 % pSeni¢na hladka
mouka) jsou povazovany za 100 %.

Objem celozmného peéiva v [mi] Gral 1

(kontrolni vzorky)
1833

1639

® Pie mitndedl %
[AEE Y

5 Spaldavis2i %
ol il

o Himke 20 b ndkh
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CPP) a celozrnné mouky $paldové (dale jen CSP). V grafu 2
je u vzorku CSP s ptidavkem 10 % jecnych krup vidét snizeni
objemu v porovnani s CPP a to o 12,7 % (p<0,01). Vyrazny
pokles je zaznamenan u CSP s pfidavkem 20 % jeénych krup,
kdy se ve srovnani s pfidavkem 10 % je¢nych krup objem peciva
snizil 0 30,4 % a u CPP jen o0 3,8 % (p<0,01).

Mezi slozky hrubé (nerozpustné vlakniny) patfi hemiceluldzy
a celuldza, které jsou ulozeny prevazné pod obalovymi vrstvami
obilovin. Hlavni slozkou hemicelul6z jsou pentozany. Rozpustna
¢ast hemiceluléz méa znacnou aktivitu vazat vodu a je schopna
tvofit vysoce viskdzni roztoky. Pentozany hraji vyznamnou roli
predevsim pfi tvorbé zitného tésta.

Obsah hrubé vlakniny se zvysujici se koncentraci mél stoupajici
tendenci (Graf 3). Po pfidavku 10 % je€nych krup primérny obsah
hrubé vldkniny z puvodni hodnoty vlakniny (3,8 % u CPP; 3,6 %
u CSP; 2% u CZP) se zvysil u CPP na 4,3% (p<0,01), u CSP
na 4,2% a u CZP na 2,8 % (p<0,01) celkové hmotnosti viakniny.
Po pridavku 20 % jeCnych krup se celkovy obsah hrubé viakniny
u CPP statisticky prokazatelng (p<0,01) zvysil o 21% u CSP
0 13% a u CZP o0 45 % v porovnani z pavodni hodnoty obsahu
hrubé vlakniny u celozrnného peciva bez pfidavku je€nych krup.
Ukazuje se, Ze jeEné kroupy by mohly zvysit podil hrubé vldkniny
v pekarskych vyrobcich, jejich pouziti v§ak omezuje nizsi podil
makromolekularnich  bilkovin, které neumozfuji vytvoreni
dostatecné pevné a pruzné bilkovinné struktury tésta jak je tomu
v pfipadé peciva vyrobeného z pseni¢né mouky.

Zavér

Analyzou mouk a je¢nych krup pred pe€enim bylo zjisténo,
Ze nejvysSi obsah hrubé vlakniny byl naméfen u celozrnnych
mouk (pSeni€¢na a Spaldovd) a v celozrnné mouce zitné jen 2 %
(p<0,05). Obsah hrubé vlakniny u je¢nych krup byl prokazatelné
vySSi (19,5 %). Na zakladé vysledk( méfeni bylo potvrzeno,
ze pridavek je¢nych krup do celozrnného peciva zvySuje jeho
nutriéni hodnotu a to zejména obsah hrubé (nerozpustné)
vlakniny. Pfidavkem 20 % semletych je€nych krup se statisticky
prokazatelné zvySil obsah hrubé vldkniny u celozrnnych
vyrobku; nejvysSi nartst obsahu hrubé vlakniny byl zaznamenan
u pfidavku je€nych krup do vyrobkl z celozrnné zitné mouky
(az 45 %). U celozrnného peciva pseni¢ného a celozrnného
peciva Spaldového byl obsah hrubé vidkniny témér srovnatelny
(az 4,6 %).

Prestoze pfidavek je¢nych krup do celozrnného peciva zvysuje
obsah nutri€¢né eminentnivlakniny, jeho nevyhodou je negativnivliv
na konecny objem peciva, ktery je jednim z ddlezitych ukazatelt
jakosti pekarskych vyrobku. Pfidavek je€nych krup v koncentraci
10% a 20% meél ve vSech pfipadech negativni vliv na objem
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Pravidelné roénikové teplotni
a srazkové fluktuace v oblasti
Kromérizska
Céast 1 - podzim

Pokorny E.”, Dene$ova 0.?, Spagilova V.2,
Bilovsky J.?, Podedvova J.?
"dfive MENDELU v Brng, ?Agrotest fyto, s.r.o.,
Havlickova 2787, Kromériz

Lidska pamét je zaludna. Realné poznatky jsou propojovany
s pocity. V paméti spiSe mizi nepfijemné zazZitky a pfijemné
zUstavaji a dokonce byvaji ¢asem je$té umocriovany. Krasny
letni den proZity u prehrady s nékym blizkym nam c&asto
zUstava v paméti po cely Zivot.
Na cestu z prace za poSmourného
podzimniho dne si za par dni

které se ukazaly jako objektivni. Mame na mysli meteorologicky
kalendar nasich predkd krasné popsany v publikaci Zderka
Vasku: Velky pranostikon (Academia Praha, 1998). Docteme
se zde o ftrikralové oblevé, jilském ochlazeni, psich dnech
apod. Tyto zmény se nemusi dostavit kazdy rok, ale dostavuji
se Casto, pfiblizné ve stejnou dobu a s rdznou intenzitou. Kdyz
uvazime, ze jejich puvod je z doby, kdy se meteorologické prvky
neméfily a jejich vznik byl dan genera¢nim predavanim, jedna
se o pozoruhodné bohatstvi, které nam predchazejici generace
zanechaly.

Pravidelnd meteorologicka méfeni v poslednich desitiletich
nam umoznuji popsané poznatky ovéfit, upfesnit a rozsifit.
O co upfesnit a o co rozsifit. Upfesnéni je Casové. Kalendar
nasich predkl vznikal v riznych oblastech (€asto byly poznatky
importovany i ze zahrani¢i — Némecko, Uhry aj.) a proto mohou
byt €asové posunuty. RozSifeni spociva v ur€eni €etnosti jevu
v jednotlivych letech. A k ¢emu je to vS8echno dobré? Plvodni
vyznam sledovani a vyuzivani byl jisté zemédélsky — nejvhodné&jsi
doba k seti, sklizni nebo zpracovani pudy. Dnes je mozno
pravidelné ro¢nikové teplotni a srazkové fluktuace vyuzit
k upfesnéni vyskytu chorob a Skidcu, doby dozravani plodin, ¢i
kvality produkce.

V predkladané préci jsou zpracovany prumérné denni hodnoty
teplot a srazek ze stanice CHMU v Zemé&délském vyzkumném
Ustavu, s.r.o. v Kroméfizi z let 1991 — 2010. Pribéh teplot i srazek
v jednotlivych mésicich byl prolozen regresni pfimkou (Pejml
1971) a pro jednotlivé dny vypoc&teny odchylky od regresni pfimky
(graf 1). Zjisténé odchylky byly graficky zpracovany odstranénim
trendu (graf 2).

Z mési¢nich grafli je pak mozné odvodit obdobi srazkové, Ci
teplotné nadprimérna, nebo podprimérna. Pravdépodobnost
vyskytu srdzek byla vypoctena jako polet dnl se srazkami
za hodnocenych dvacet let. Pravdépodobnost vyskytu teplot
byla poc¢itdna jako procento dni spliujicich v uvazovaném
obdobi podminku nadprimérnosti (v teplych obdobich), &i
podprimérnosti (v chladnych obdobich). Jako vyhodné se
ukazalo posoudit zmény z pohledu trendu, které v ramci mésice
nastavaji (graf 3). K tomu byla vyuzita metoda kumulovanych
uhrnt odchylek od mésiéniho primeéru (Nosek 1972).

Vzhledem k rozsahlosti zpracovaného materidlu je prace
rozdélena podle ro¢nich obdobi (Sobisek a kol. 1993). Prvni
¢ast je vénovana podzimu, jako prvni ¢asti hospodarského roku
(Stehlik a kol. 1981).

Teploty Srazky

ani  nevzpomeneme.  Vznikaji Graf 1 Pramérné denni teploty v mésici zafi

tak vzpominky od skutecnosti (Kromé¥iz 1991-2010)
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Hodnoceni odchylek teplot a srazek za roky
1981 = 2010 v mosici zaH Teplotni a srazkové odchylky v pribéhu zafi
raf 2 i Zkov! ylky v prubéhu zafi

Grafy 2a3 Gra (Kromé&iz 1991-2010)

V mésici zafi se pravidelné zvyseni teplot (srovnani
hodnoty odvozené z regresni funkce mésiéni zmény
a prostého dvacetiletého praméru) trvajici ctyri dny
a vice dostavuji dvakrat. Prvni obdobi nastava od 8.
atrva do 14. zafi (7 dni). Toto obdobi vrcholi 11. zafi,
kdy se teplota zvysi v 75 % pfipadd o 1,1° C (z 15,1
na 16,2° C). Druhé teplé obdobi nastava od 23.
do 26. zafi (4 dny). Zde se teplota zvySuje v 60 %
pfipadu z 13,4 na 14,2°C. (0 0,8°C).

SniZeni teplot bylo zjisténo na pocatku meésice
a je pokracovanim chladného obdobi z konce
srpna. Celé obdobi trva od 29. srpna do 2. zafi
(5 dni) s nejvétsim poklesem teplot 31. srpna a to
65 % pfipadd o 1,7°C (z 17,8 na 16,1°C). Druhy,
méné vyznamny pokles teplot nastava v terminu
0d17.do 22. an (6dni)atov 75 % pfipadli 0 1,2°C Graf 3 Kumulované dhrny odchylek teplot a srazek v prubéhu zari
(2 14,3 na 13,1°C). (KromeFiz 1991-2010)

V literatufe Ize popsané teplotni anomalie
dohledat (Vaskd, 1998) s pribliznym vyskytem
termind. Ochlazeni koncem srpna a za¢atkem zafi je
oznacovano jako jilské ochlazeni, teplé obdobi od 8.

Teploty Srazky

odchylka (°C, mm)

5 -
4 -
3 <4
24
do 14. zafi je marianské léto. Snizeni teplot od 17. S 11
do 22. zafi ludmilsko — matouSsky pokles teplot X 0
(na Slovensku oznacované jako vI¢i dny). Posledni -1
zafijové otepleni (23. az 26. zafli) je obdobim babiho 21
|éta. Terminy vyskytu a jejich intenzita se lisi nejen Z
podle oblasti, ale i podle jednotlivych let. Nase
upfesnéni plati pro oblast Kroméfizska.
Za vyznamné odchylky srazek Ize oznacit obdobi
od 7. do 11. zafi (5 dni), kdy se srazky 11. zafi
snizi 0 2,1mm za den (prdmér z regresni rovnice je
2,3mm, denni pramér z let 1991 — 2010 je pouze
0,2mm za den). Pravdépodobnost vyskytu srazek Graf4 | Kumulované dhrny odchylek teplot a srazek v pribéhu fijna
11. zafi je pouze 25 %. DalSi suché obdobi nastava (Kromé¥iz 1991-2010)
od 18. do 22. zafi (5 dni) s minimem 18. zafi, kdy 5,5 7
je pokles srazek na 0,7mm za den (z 1,8mm) 4,5 4
s pravdépodobnosti vyskytu 35 %. 3,5
Z grafu (graf 3) kumulovanych Ghrnti odchylek 25
teplot a srazek je patrné, Ze od 7. do 14. zafi 8 (1)2
nastava obdobi naristu teplot a naopak od 15. < 05
do 22. zafi jejich pokles. U srazek Ize stanovit dva 15
méné vyznamné ubytky intenzity sraZzek a to od 7. 2,5
do 11.aod 17. do 22. zafi. -3,5
Celkové hodnoceni mésice zafi. V tomto mésici -4,5

nastavaji, z hlediska teplotnich a srazkovych
fluktuaci, dvé vyznamna obdobi. Od 7. do 11.
zafi je obdobim zvySenych teplot a snizenych
srazek (obdobi teplé a suché). Od 18. do 22. zafi je
obdobim podprimérnych teplot a podprimérnych
srazek (chladné a suché). Graf 5 Teplotni a srazkové odchylky v priibéhu fijna
(Kroméfiz 1991-2010)

Hodnoceni odchylek teplot a srazek za roky
1991 - 2010 v mésici Fijnu
Grafy4ab

V meésici fijnu se pravidelné zvyseni teplot nad
hodnoty odectené z regresni rovnice dvacetiletého
prubéhu dennich teplot, trvajici vice nez Ctyfi dny,
podafilo prokazat dvakrat. Prvni obdobi otepleni se
dostavuje mezi 6. a 11. dnem mésice (6 dni), kdy se
primérna denni teplota zvysi o 0,8°C (ato z 11,4
na 12,2°C).

odchylka (°C, mm)
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Toto zvySeni teploty se v hodnocenych dvaceti letech dostavilo
v 75 % pfipadd. Druhé fijnové otepleni nastavd koncem mésice
a to od 28. do 31. fijna (4 dny). V této dobé se primérna denni
teplota zvysio 1,3°C (z 6,8 na 8,1°C). Jev nastava v 60 % pfipadu.
Prokazatelné ochlazeni v fijnu nastava jen jednou a to od 16.
do 22. (7 dni). V tomto obdobi klesaji denni teploty az o 1,9°C
(z 9,1 na 7,2°C). Cetnost vyskytu poklesu teplot pod priimér je
70 %.

Variabilita srazek je v mésici fijnu natolik vysoka, Zze neni mozno
zZjistit vyrazné delSi obdobi zvySenych, &i snizenych srazek.

Popsané teplotni anomalie Ize opét dohledat ve vyse
citované literatufe (Vaskl, 1989). Prvni zvySeni teplot vyskytujici
se na Kroméfizsku od 6. do 11. fijna je mozno oznacit jako
terezidnské babi Iéto. Ochlazeni od 16. do 22. fijna spada
do obdobi Simonského chladna a kone¢né obdobi otepleni
od 28. do 31. fijna patfi do obdobi tzv. malého babiho Iéta, nebo
téz léta VSech svatych.

Z grafu kumulovanych uhrnt odchylek teplot a srazek pro
mésic fijen je patrné obdobi narustu teplot od poc&atku do 11.
fijna s naslednym poklesem, zejména od 16. do 21. fijna. Srazky
klesaji od 5. do 15. fijna. Od poloviny fijna do jeho konce je chod
srazek bez vyznamnych trendu. Pravdépodobnost vyskytu dnu
se srdzkami se v tomto obdobi pohybuje kolem 40 %.

Celkové hodnoceni mésice fijna. Obdobi od 6. do 11. fijna je
charakterizovano nadprimeérnymi teplotami a podprdmeérnymi
srazkami, Ize ho tedy hodnotit jako teplejSi a sussi. Obdobi
od 16. do 22. listopadu je chladné a srazkové nevyrovnané
a konec mésice je teply s nevyraznym snizenim mnozstvi srazek.

Hodnoceni odchylek teplot a srazek za roky 1991 - 2010
v mésici listopadu
Grafy6a7

Poslednim podzimnim mésicem je listopad. Graf 6

Z hlediska teplotnich a srazkovych zmén se jedna
0 obdobi zna¢né heterogenni a komplikované.
Z teplotniho hlediska byla prokazana tfi obdobi
zvySenych teplot a dvé obdobi teplot snizenych.
Srazkové byly vyznamné zmény zaznamenany
pouze v prvni dekadé.

Prvni otepleni nastava od 3. do 8. listopadu (6
dni). Primérné denni teploty se zvysuji az 1,1°C
(z 6,3 na 7,4°C) a jev nastava v 60 % pfipadd.

odchylka (°C, mm)

Druha tepla perioda trvajici Etyfi dny byla zjisténa 2,54
od 14. do 17. listopadu (4 dny). V tomto obdobi
se teploty zvy$uji o 0,9°C (z 4,5 na 5,4°C)
s Cetnosti vyskytu 55%. Treti tepla perioda se
dostavuje koncem meésice (25. do 30. listopadu),
trva 6 dni a teploty se zvySuji nad hodnoty odectené z regresni
rovnice o 0,7°C (z 1,8 na 2,5°C). Zvy$eni teplot nad vypoc&tenou
hodnotu v8ak mUzeme oekavat pouze v 50 % pripadl. Obdobi
s teplotou pod vypoc&tenou hodnotu jsou dvé. Prvni se vyskytuje
od 9. do 13. listopadu, kdy primérné denni teploty poklesnou az
o 1,2°C (5,5 na 4,3°C) s ¢etnosti vyskytu 75%. Druhé chladné
listopadové obdobi je od 18. do 23. listopadu (6 dni). Primérné
denni teploty klesaji pod vypoétenou hodnotu az o 1,2°C (3,2
na 2,0°C) a to v 50 % pfipadu (tzn. v deseti letech z dvaceti).
Srovnani nalezenych teplotnich pribéhd s literarnimi neni
na Kroméfizsku tak jednoznac€né jako tomu bylo v zafi a fijnu.
Prvni nalezené otepleni 3. az 8. listopadu je pravdépodobné
pokracovanim léta VSech svatych. Toto, v literatufe popsané
obdobi, se vyskytuje od poslednich Fijnovych dnG a konéi
koncem prvni listopadové dekady. V nami popisované oblasti je
v8ak preruseno ochlazenim na pocatku listopadu. Prvni zjisténé
listopadové ochlazeni (9. az 13.) je obdobim tzv. martinského
ochlazeni. Po ném nasleduje klimentské otepleni (14. az 17.).

Na Kroméfizsku nastava ponékud dfive nez uvadi literarni
podklady (Vasku, 1998). Podle nich klimentské otepleni nastava
na prelomu druhé a tfeti listopadové dekady. Po ném pfichazejici
chladné obdobi je obdobim tzv. katefinskych chladen. Posledni
listopadové otepleni jehoz pocatek byl stanoven 25. listopadu
patfi k tzv. ondrejsko — mikulagskému otepleni.

Z prubéhu srazek Ize vyclenit na Kroméfizsku pouze dvé
charakteristicka obdobi trvajici déle nez ¢&tyfi dny. Prvni je
srazkové podnormalni a trva od 1. do 5. listopadu (5 dn(). Srazky
se snizuji v primeéru o 1mm za den (1,7 na 0,7 mm za den). Dn(
se srazkami je v tomto obdobi od 30 do 45%. Bezprostfedné
na toto obdobi navazuje obdobi srazkové nadnormalni, trvajici
od 6. do 10. listopadu (5 dn0). V tomto obdobi se denni srazky
zvysuji 0 2,2 mm oproti prdméru (z 1,6 na 3,8 mm za den). Cetnost
vyskytu dni se srazkami je vysoka a dosahuje az 70 %.

Na grafu kumulovanych odchylek teplot a srazek za mésic
listopad je dobre patrné teplotni kolisani vySe popsané. Prvni
obdobi narlstu teplot nastava od 3. do 8. listopadu, druhé od 13.
do 17. a tfeti od 24. do 30. listopadu. Vyrazna obdobi poklesu
teplot jsou dvé — od 8. do 12. a od 17. do 28. listopadu. Srazkovée
je zajimavy pokles od 1. do 5. s naslednym vzestupem od 6. do 10.
listopadu. Po 10. listopadu nastava fada kratkodobych fluktuaci,
kde za zminku stoji srazkovy pokles od 22. do 25. listopadu.

Celkové hodnoceni meésice listopadu. Obdobi od 3. do 6.
listopadu Ize hodnotit jako teplé a suché. Po 6. listopadu jsou
sice jesté teploty zvySené, ale pfibyva srazek. Kratkd perioda
14. az 16. listopadu je tepla a vihka. V terminu mezi 18. a 23.
listopadem je teplota snizena a srazky jsou nevyrovnané.
V poslednich listopadovych dnech (po€inaje 25. listopadu) jsou
teploty zvySené a srdzkove je toto obdobi opét nevyrovnané.

Teplotni a srazkové odchylky v pribéhu listopadu
(Kroméfiz 1991-2010)
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autofi dékuji pani Evé Lecianové za naméreni
a vzorné zpracovani meteorologickych tidaju. Tato Graf 7
prace vznikla s vyuzitim institucionalni podpory
na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné
organizace (rozhodnuti MZe CR ¢&. RO0211 ze 1,5 -
dne 28. 2. 2011).

Kumulované thrny odchylek teplot a srazek v pribéhu listopadu
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Sledovani vybranych parametri biologickych a fyzikalnich vlastnosti ptid na lokalitach
Zdarskych vrchi
(Monitoring of selected parameters of biological and physical characteristics of soil on chosen
localities in Zdarské vrchy)

) Kucerova, J., Brinicky, M.
Ustav agrochemie, pudoznalstvi, mikrobiologie a vyZivy rostlin,
Mendelova univerzita v Brné

Souhrn: V této praci jsou sledovany vybrané biologické a fyzikalni vlastnosti na lokalitdch v chranéné krajinné oblasti Zdarské
vrchy (lesni porost, trvaly travni porost a orna plda). Mezi zkoumané parametry patfi z biologickych vlastnosti bazalni a potenci-
alni respirace. Sledovanymi fyzikalnimi vlastnostmi byla pérovitost a maximalni kapilarni kapacita.

Vzajemny vztah bazélni respirace a pérovitosti ukazuje jejich pfimou zavislost.

Bazalni respirace a maximalni kapilarni kapacita — korela¢ni koeficient je 0,711. Vzajemny vztah porovitosti a potenciélni respi-
race (s pfidavkem dusiku ve formeé siranu amonného) ma korelaéni koeficient 0,418.

Korelace mezi maximalni kapilarni kapacitou a potencialni respiraci je na zkoumanych lokalitach prikazna, korela¢ni koeficient
je 0,680.

Srovnani nam potvrzuje, Ze mikroorganismy jsou v Uzkém vztahu k ptdnim charakteristikam. Ve vSech pfipadech byl prokazan
korela¢ni vztah, nejvy$si mezi bazalni respiraci a maximalni kapilarni kapacitou.

Kli¢ova slova: bazalni respirace, potencialni respirace, biologicka aktivita plid, kambizemé&, poérovitost, maximalni kapilarni
kapacita

Abstract: In this work are monitored selected biological and physical characteristics of the localities in the protected area
Zdarské vrchy (forest vegetation, grassland and arable land). The investigated parameters include the biological properties of
basal and potential respiration. The monitored are physical properties of the capillary porosity and maximum capillary capacity.

The relationship of basal respiration and porosity shows their direct dependence.

Basal respiration and maximum capillary capacity - the correlation coefficient is 0.711. The correlation of porosity and potential
respiration (containing nitrogen in the form of ammonium sulfate) is the correlation coefficient 0.418.

The correlation between the maximum capillary capacity and potential respiration is given localities conclusive, the correlation
coefficient is 0.680.

The comparison suggests that the microorganisms are closely related to soil characteristics. In all cases, the correlation dem-
onstrated a relationship between high basal respiration and maximum capillary capacity.

Key Words: basal respiration, respiration potential, the biological activity of soils, Cambisols, porosity, maximum capillary
capacity
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Uvod

V této préci jsou sledovany vybrané biologické
a fyzikalni vlastnosti na lokalitach v chranéné
krajinné oblasti Zdarské vrchy. Lokality se
nachazeji v okrese Zdar nad Sazavou. Vybranymi

variantami jsou lesni porost, trvaly travni porost Tt o ;
(dale jen TTP) a orna puida. L

Pfes polovinu rozlohy CHKO pokryvaji 'x.‘f
kambizemé. Na zvoleném Gzemi se vyskytuji vedle ;
kambizemi také gleje, pseudogleje a stagnogleje. (

Pudni biologii reprezentuji podzemni Casti
rostlin a edafon, jez se podileji na vzniku a vyvoji
kvality/zdravi pldy. Biologické vlastnosti pudy
svymi procesy méni a ovliviiuji procesy v pudé.
Cinnost padnich organism(i ma vliv na vlastnosti
pud. Tesarova (1992) fadi k hlavnim funkcim zivé
mikrobni slozky pld rozklad Sirokého spektra J‘
organickych latek, syntézu humusu, tvorbu pudni
struktury, zpfistupnéni Zivin rostlinam, detoxikaci
cizorodych latek a produkci biologicky aktivnich
latek. Spole€enstvo puadnich mikroorganismu
pak charakterizuje jako nejreaktivnéjsi slozku
biotické &asti ekosystému reagujici na mnohé faktory vnéjsiho
prostfedi. Na druhé strané je vSak nutné pfipomenout, Ze
diky Sirokému spektru mikroorganismi pfitomnych v plidé je
schopna kompenzovat fadu vlivli vnéjSiho prostredi a pfispivat
tak k homeostazi pudniho prostfedi. Vybranymi vlastnostmi
biologickych charakteristik je bazalni a potencialni respirace.

Pérovitost pudy je fyzikalni vlastnost pudy vyjadfujici objem
v8ech prostor mezi pevnymi ¢asticemi, udava se v procentech.
Druhou sledovanou fyzikalni vlastnosti je maximalni kapilarni
kapacita (dale jen MKK), ktera nam udava hodnotu maximalniho
nasyceni kapilarnich ptdnich p6ri v procentech.

Material a metody

Oblast CHKO Zdarské vrchy zaujima severovychodni
kulmina¢ni cast Ceskomoravské vrchoviny s centralnim masivem
Zdarskych vrchl a navazujicimi ¢astmi sousednich pahorkatin.
Prevladajicim geologickym podlozim jsou zde metamorfované
horniny krystalinika a moldanubika, rdzné typy rul, migmatitd
a svorl s vlozkami hadcl a krystalickych vapencu. Klimaticky
patfi mezi chladngjsi, vih&i a vétrnéjsi oblasti. Praimérna rolni
polohach. Vegetaéni obdobi trva cca 200 dnl. Primérny roéni
Uhrn srazek se obvykle pohybuje v intervalu 650 — 875mm,
pficemz v polohach nad 800m n. m., dosahuje 1100mm.
Pfes polovinu rozlohy CHKO pokryvaji kambizemé. Vzhledem
k pldotvornému substratu jsou zpravidla kyselé, s pribyvajici
nadmorskou vyskou se zvySuje obsah kyselého humusu a klesa
hodnota stupné sorp&ni nasycenosti pud.

Obr. 2: Nahled rozmisténi lokalit v ramci pokusu (URL1)

Obr. 1: Lokace CHKO Zdrské vrchy

Vysledky sledovanych parametru s uréenim specifikace lokalit

Bazalni Potencialni Maximalni kapilarni
Lokality respirace  respirace N Pérovitost kapacita
1 Les 0,627 0,645 64,330 53,270
2TIP 0,461 0,503 65,970 53,970
3Les 0,436 0,489 65,730 41,170
4 Les 0,363 0,350 61,190 45,010
50mépida 0,258 0,308 53,580 32,220
6 TTP 0,448 0,519 46,880 34,680
7 Les 1,045 0,853 68,340 55,180
8Oméaplida 0,275 0,418 41,530 37,970
9 TTIP 0,566 0,600 50,570 43,030

Nami vybrané lokality se nachéazeji severné od obce Lhotka
v horni ¢asti povodi potoka Stavisté zejména ve treti zéné CHKO.
Maléa ¢ast zkoumané plochy se nachazi v zéné prvni. Na zvoleném
uzemi se vyskytuji kambizemé, gleje, pseudogleje a stagnogleje.

Vybranou biologickou vlastnosti bylo méfeni respirace -
bazalni i potencialni. Respirometricky test (Novak, Apfelthaler,
1964) slouzi k posouzeni mineralizace organickych uhlikatych
latek z padni zasoby ¢&i po jejich doplnéni, v naSem pfipadé pfi
kratkodobé kultivaci (20 hodin). Samotné méreni v odebranych
vzorcich probihalo v laboratofi, kde mohou byt podminky vné&jsiho
prostfedi presné& kontrolovany. V laboratornich podminkéach
je mozné studovat bazalni respiraci nebo
potencionalnirespiraci. Pokud by méfeni probihalo
v pfirozenych podminkdch kazdého stanovisté,
bylo by zde vyuzito méreni celkové aktivity padni
biomasy - tj. kofenl rostlin a edafonu a jejiho
ovlivnéni klimatickymi, fyzikalnimi a chemickymi
podminkami prosttedi (Santrti¢kovéa, 1993a, b).

Pristroj Vaisala GMT220, ktery jsme na podminky
respirometrického testu pfizpUlsobili (Foukalova,
Pokorny 2006; Foukalova, 2011), je pouzivan (URL
2; Baldocchi, 2006) zejména na méreni v terénnich
podminkach. Snahou bylo vyuzit a pfizpUsobit
tento pfistroj laboratornimu méreni. Sypké vzorky
pro respirometricky test byly odebirany pomoci
pldniho vrtaku z nékolika reprezentativnich mist
v hloubce 0 - 0,3m.
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Fyzikalni charakteristiky tvofily druhou ¢&ast stanoveni
na vybranych lokalitdch a to nasledujicim mérfenim vlastnosti
— porovitost a maximalni kapilarni kapacita (zakladni rozbor
neporuseného pldniho vzorku odebraného pomoci Kopeckého
vale€kUl). Pérovitost pldy je fyzikalni vlastnost pady vyjadfujici
objem v8ech prostor mezi pevnymi casticemi, udava se
v procentech. Druhou sledovanou fyzikalni vlastnosti je maximalni
kapilarni kapacita (dale jen MKK), ktera nam udava hodnotu
maximalniho nasyceni kapilarnich pudnich pért v procentech.

Obr. 3: Porovnani hodnot bazalni respirace a porovitosti

Bazalni respirace

1,2 o T 80
=== Porovitost
€ 1 770
jo))
S + 60
ON 0,8 1 | sog
9 ]
o <]
£ 06 1 + 402
8 o
® 4 0
‘S 0,4 0
[}
£ T2
£ 021
g + 10
m
0 t t t t t t t t 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Lokality
Obr. 4: Porovnani hodnot bazalni respirace a maximalni

kapilarni kapacity
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Obr. 5: Porovnani hodnot potencialni respirace (s pfidavkem
dusiku) a pérovitosti
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Vysledky a diskuse

Vybranymi biologickymi (bazalni a potencialni respirace)
a fyzikalnimi (pérovitost a maximalni kapilarni kapacita) viastnostmi
se tato prace zabyvala na lokalitich CHKO Zd4rské vrchy.

Vzajemny vztah vybranych veli¢in, tj. bazalni respirace
s pérovitosti (Obr. 3) nam ukazuje pfimou zavislost téchto dvou
pldnich vlastnosti. Sarapatka (2007) uvadi, Ze bazalni respirace
je vyrazné ovlivnéna porovitosti, coz nam tento vztah potvrzuje.

Kriticka hodnota pérovitosti podle Lhotského (1984) pro hlinité
pudy je 45%. U vybranych lokalit nejsou prekroCeny limitni
hodnoty — pouze u jedné lokality hodnota klesla mirné pod limitni
hodnotu (lokalita 8, 41,53 %, TTP). Hodnoty bazalni respirace
se pohybuji v rozmezi 0,26 — 1,06 mg C02/100g susiny/h. Podle
Stralkové (2000) bychom mohli zaradit vysledky bazalni respirace
do kategorie nizké 0,2 — 0,5mg C02/100g susiny /h (pro lokality
2,3, 4,5, 6 a8), kategorie s dobrou bazalni respiraci 0,5 — 1,0mg
C02/100g susiny /h (lokality 1 a 9) a kategorie s vysokou hodnotou
bazalni respirace 1,0 — 1,5mg C02/100g susiny/h (lokalita 7).

Dal&i vlastnosti, ktera ma pfimou zavislost s bazalni respiraci,
je maximalni kapilarni kapacita (Obr. 4), korelaéni koeficient
je 0,711. Hodnoty maximalni kapilarni kapacity se pohybuji
v rozmezi 32,22 - 55,18 %. Limitni hodnotou pro MKK je 36 %
— plda by neméla tuto hodnotu presahnout, jinak je porusena
avoda natakovém pozemku Spatné vsakuje. Je to tedy maximalni
vlihkost, na kterou by méla byt puda zavlaZzovana, aniz by doslo
ke ztratam vody ¢€i k zamokreni. U vétSiny zkoumanych lokalit je
tato hodnota vys$si a tak je mozné ji zaradit k plidam s vysokou
az velmi vysokou maximalni kapilarni kapacitou (Pokorny a kol.
2007).

Obr. 6: Porovnani hodnot potenciaini respirace N a maximalni
kapilarni kapacity
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Vzajemny vztah poérovitosti a potencialni respirace (s pfidavkem
dusiku ve formé siranu amonného; Obr. 5) na nami zkoumanych
lokalitach ma korela¢ni koeficient 0,418. Pérovitost se pohybovala
v rozmezi 41,53 - 68,34 %, kdy limitni hodnotou je hodnota 45 %.
Pod limitni hodnotu klesla hodnota u jedné lokality (lokalita 8).

Korelace mezi maximalni kapilarni kapacitou a potenciélni respiraci
(s pfidavkem dusiku ve formé siranu amonného; Obr. 6) je na nami
zkoumanych lokalitach prikazna, korela¢ni koeficient je 0,680.

Srovnani nam potvrzuje, Ze mikroorganismy jsou v Uzkém
vztahu ke sledovanym pudnim charakteristikam. Ze zkoumanych
charakteristik to bylo srovnani mezi bazalni respiraci a porovitosti,
bazalni respiraci a maximalni kapilarni kapacitou, potencialni
respiraci N (s pfidavkem dusiku ve formé siranu amonného)
a porovitosti, potencialni respiraci N a maximalni kapilarni
kapacitou (Obr. 3 - 6). Ve v§ech pfipadech byl prokazan korelaéni
vztah, nejvy8Si mezi bazdlni respiraci a maximalni kapilarni
kapacitou.
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Zaver

Srovnani vybranych vlastnosti (bazalni respirace, potencialni
respirace, poérovitost a maximalni kapilarni kapacita) nam
potvrzuje, ze mikroorganismy jsou v Uzkém vztahu k témto
pldnim charakteristikdm. Ve vSech pfipadech byl prokazan
korelaéni vztah, nejvy$Si mezi bazalni respiraci a maximalni
kapilarni kapacitou.

Podékovani

Prispévek byl zpracovan s podporou projektt NAZV QI91C054
a QJ1320122 udglenych MZe CR a projektu IGA AF MENDELU
TP6/2013.
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peonidin 3—glukosid a peonidin 3-rutinosid.

Stanoveni anthokyantl v pSenicich s purpurové a modfre zabarvenym zrnem
(Determination of Anthocyanins in Kernels
of Purple and Blue Coloured Wheat Cultivars)

Bartl, P. %, Tremlova, B. *, Otadalova, M. *, Caslavkova, P. %, ElidSova, M. *, Zdarsky, M. °
* Ustav vegetabilnich potravin, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie,
Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno

® Ustav biochemie, chemie a biofyziky, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie,
Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno

Souhrn: Prace se zabyva kvalitativni analyzou a stanovenim anthokyant v odriidach pSenice s purpurové (Abyssinskaja arrasaj-
ta) a modre zabarvenym zrnem (Skorpion). Pro extrakci obsahovych latek byl pouzit ethanol s pfidavkem kyseliny mravenéi, iden-
tifikace a stanoveni obsahu anthokyant byla provedena pomoci HPLC. Kvantitativnim méfenim bylo zji$§téno, Ze pSenice s modrym
zrnem obsahuiji 8,3 mg/kg anthokyanu, u pSenice s purpurovym zrnem bylo nalezeno 12,3 mg/kg. Bylo zjiténo, Ze pSenice s mod-
rym zrnem obsahuji zejména delfinidin 3—glukosid, delfinidin 3-rutinosid, kyanidin 3—glukosid, kyanidin 3-rutinosid a peonidin 3—
rutinosid. V pSenicich s purpurovym zrnem se v nejvétSim mnozstvi vyskytuje hlavné kyanidin 3—glukosid, pelargonidin 3—glukosid,

Kli¢ova slova: flavonoidy; obiloviny; stanoveni; extrakce; chromatografie

Abstract: This article describes qualitative analysis of anthocyanins and their quantitative determination in wheat with purple
(Abyssinskaja arrasajta) and blue (Skorpion) coloured kernels. We used ethanol and formic acid for extraction of anthocyanins
from wheat. Determination of anthocyanins was performed by using HPLC. There is 8.3 mg/kg of anthocyanins in blue wheat and
12.3 mg/kg of anthocyanins in purple wheat. We found out presence mainly delphinidin 3-glucoside, delphinidin 3-rutinoside,
cyanidin 3-glucoside, cyanidin 3-rutinoside and peonidin 3-rutinoside in blue coloured wheat kernels. Purple wheat contains
mostly cyanidin 3—glucoside, pelargonidin 3—glucoside, peonidin 3—-glucoside and peonidin 3-rutinoside.

Key Words: flavonoids; cereals; determination; extraction; chromatography
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Uvod
Anthokyany fectiné kvét a

(»anthos* v

»Kyanos“ modry)
rozpustnych pfirodnich pigmentd. Jednd se o fenolické latky
zodpovédné za zbarveni mnoha druh( ovoce, zeleniny, kvétin ale
také nékterych &asti obilovin. Vyskytuji se €asto v listech, stoncich,
semenech a jinych rostlinnych pletivech. V poslednich letech bylo
charakterizovano velké mnozstvi anthokyant, v sou¢asné dobé je
popsano jiz vice nez 600 slougenin této skupiny (Castaneda-Ovando
a kol., 2009). Molekula anthokyan(i se sklada z ¢asti necukerné
(aglykonu), ktera se nazyva anthokyanidin, a jednoho nebo vice
glykosidicky vézanych cukernych zbytk(. Chemicka struktura
nej¢astéjSich anthokyanidinu je uvedena na obrazku 1 a v tabulce 1.
V rostlinnych burikach se anthokyany nachazeji ve vakuolach a jsou
zodpovédné za rlizné barevné odstiny, od oranzové po ¢ervenou,
fialovou a modrou. Obecné plati, ze pelargonidin barvi Cervené,
kyanidin zplsobuje purpurové aZ &ervené zabarveni a delfinidin
modrou barvu. U hmyzosnubnych rostlin pestfe zabarvené kvéty
pfitahuji hmyzi opylovage. Vzhledem k tomu, Ze né&které barvy
intenzivnéji pohlcuji kratsi vinové délky slune€niho spektra, mohou
tyto slou€eniny pfispivat k ochrané rostlin pfed poskozenim
ultrafialovym zarenim.

Obréazek 1. Chemicka struktura anthokyanidinu
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Anthokyanidiny se samostatné v pfirodé prakticky nevyskytuiji,
vyskytuji se pouze v jejich glykosylované formé, ktera se
nazyva anthokyany. Tyto slou€eniny jsou mnohem rozpustng;jsi
a stabilngjsi ve vodé nez anthokyanidiny, coz je dlsledek
jejich glykosylace. Jejich klasifikace se provadi podle poctu
sacharidovych jednotek, které obsahuji (Andersen a Markham,
2006, Castaneda-Ovando a kol., 2009).

Degradace anthokyan( probiha za vysoké teploty, svétla,
pfitomnosti kysliku, rozpoustédel a nékterych enzymu. Jejich
barevnost ovliviiuje pH nebo pfitomnost kovu. Studie z posledni
doby se zaméfuji pfedevsim na zpuUsoby jejich stabilizace. Jedna
se totiz o latky potencialné vyuzitelné v potravinarském primyslu,
nebot vykazuji pozitivni 4€inky na lidské zdravi. Proto se uvazuje

Tabulka 1: Nejcast&jsi anthokyanidiny a jejich absorpéni maximum

o jejich 8ir§im vyuziti namisto umélych barviv (Castaneda-Ovando
a kol., 2009). U obilnych potravinarskych surovin by vysoké
mnozstvi anthokyanu v zrnu mohlo mit pfi pravidelné konzumaci
ve formé& zakladnich potravin (jako napfiklad chléb) znaény
vyznam pro zlepSeni zdravi ¢lovéka a k tomuto Ucelu je vhodné
vySlechtit prislu$né odridy obilovin. Anthokyany a fenolické latky
jsou zastoupeny nejvice v perikarpu nebo v aleuronové vrstvé
zrna, nizsi mnozstvi je v endospermu (Naczk a Shahidi, 2006).
Cilem prace bylo po kvalitativni a kvantitativni strance
prfedbézné charakterizovat zastoupeni anthokyand v nové
vyslechténych odrudach pSenice s barevnym zrnem.

Material a metody

Pro experiment byla vybrana odrida p$enice s purpurovym
zrnem, ktera je v genové bance v Praze vedena pod nazvem
Abyssinskaja arrasajta, a odriida psenice Skorpion s modrym
zrnem. Tyto vzorky byly vypéstovany v roce 2009 a pro ucely
naseho experimentu nam byly poskytnuty firmou Agrotest fyto,
s.r.0. Kroméfiz.

Vzorek 10 g rozemletého zrna byl extrahovan v 50 ml extrakéniho
roztoku ethanolu s pfidavkem 12,5 % kyseliny mravenc¢i. Smés
obilného Srotu a extrakéniho &inidla byla michana na tfepacéce
po dobu 3 hodin a poté odstfedéna. Vzorek byl znovu extrahovan
stejnym extrakénim roztokem o objemu 20ml po dobu 2 hodin
a opét odstfedén. Supernatant byl nasledné odparen do sucha
na vakuové rota¢ni odparce pfi laboratorni teploté (Hu a kol.,
2007).

Identifikace a stanoveni anthokyan( bylo provedeno za pouZziti
kapalinové chromatografie s detektorem s diodovym polem.
Méfeni probihala pfi vinové délce 520 nm. Pro tuto analyzu byla
pouzita kolona Supelcosil C18. Mobilnifaze byla sloZzena z kyseliny
mravenci a methanolu. Pouzitd metoda pro kvantitativni analyzu
byla prevzata od Abdel-Aal a kol. (2006) a optimalizovana na nase
podminky. Odchylka stanoveni je cca + 0,2 mg antokyan( na 1kg
pSenice. Nejprve byla za pouziti HPLC instrumentace provedena
kvalitativni analyza ziskanych extraktl. VétSina signifikantnich
anthokyant byla eluovana mezi 8. a 14. minutou HPLC analyzy.
Detekce byla provedena pfi vinové délce 520 nm, ktera je blizko
absorp¢niho maxima slou¢enin ze skupiny anthokyana.

Vysledky a diskuse

Obrazek 2 zobrazuje chromatogram extrakiu pSenice
s purpurovym zrnem. Z tohoto chromatogramu vyplyva, ze
extrakt kromé& cca 6 majoritnich signall obsahuje celou Fadu
neintenzivnich signald, které dle charakteru svych UV spekter
s velkou pravdépodobnosti pfislusi mezi antokyany. Majoritni
signaly byly identifikovany na zakladé porovnani UV-VIS spekter
a retencnich €asl mezi studovanymi extrakty a komercné
zakoupenymi standardy anthokyand. Jedna se o kyanidin
3-glukosid, pelargonidin  3-glukosid, peonidin  3-glukosid
a peonidin 3-rutinosid. Dva majoritni signaly se nepodafrilo

Aglykon R1 R2 Barva A max [NMY]
Kyanidin OH H Cervena 535
Peonidin OCH3 H fialova 532
Pelargonidin H H Cervena 520
Malvidin OCH3 OCH3 Cervena 542
Delfinidin OH OH modra 546
Petunidin OCH3 OH fialova 543
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na zakladé srovnani s komerc¢né& dostupnymi
identifikovat.

Za stejnych podminek byla provedena analyza

extraktu ziskaného z odriidy p$enice Skorpion s modrym
zrnem. Podobné jako extrakt z purpurové pSenice Abyssinskaja
arrasajta, obsahuje i extrakt z pSenice s modrym zrnem nékolik
dominantnich anthokyan(, které byly nasledné identifikovany.
Jednd se o delfinidin 3-glukosid, delfinidin 3-rutinosid, kyanidin
3-glukosid, pelargonidin  3-glukosid, peonidin 3-glukosid
a peonidin 3-rutinosid. Kyanidin 3-glukosid a peonidin 3-rutinosid
byly detekovany ve vzorcich obou dvou barevnych odrad pSenic.
Shoda v kvalitativnim sloZeni anthokyan( je mezi naSimi vysledky
a témi publikovanymi v dal8ich védeckych pracich vysoka.
Abdel-Aal a Hucl (2003) a Knievel a kol. (2009), ktefi provadéli
srovnatelné analyzy u jinak zbarvenych odrud pSenice, dospéli
k velmi podobnému kvalitativnimu zastoupeni anthokyan(.
Z téchto vysledku vyplyva, Ze se zastoupeni majoritnich druhd
anthokyanUl u stejné zabarvenych odrdd pS$enic vyznamné nelisi
a lze tak predpokladat, Ze jejich variabilita neni mezi stejné
zabarvenymi odrudami velka.

Celkové mnozstvi anthokyant nalezenych u pSenice s modrym
zrnem bylo 8,3 mg/kg a u pSenice s purpurovym zrnem bylo
naméfeno 12,3 mg/kg (Tabulka 2). Tyto hodnoty leZi na spodni
hranici rozmezi bézného obsahu antokyand v obilninach, které
Abdel - Aal a kol. (2006) uvadi 7-3276 mg/kg. Zjisténé hodnoty
obsahu antokyan( nelze brat jako zcela absolutni a neménné
hodnoty, obsah antokyanl se v zavislosti na podminkach
rdstu a zrani obilovin méni i v pfipadé pouziti stejné odridy az
nékolikanasobné (Abdel-Aal a Hucl 2003).

anthokyany

Zaver

Ve vzorcich psenic byly identifikovany nejvyznamnéjsi
anthokyany a potvrzena pfitomnost celého spektra minoritnich
slou€enin anthokyanového typu. Identifikované anthokyany jsou
odvozené od delfinidinu, kyanidinu, peonidinu a pelargonidinu.
Kvantitativni zastoupeni anthokyanu je ve srovnani s pfibuznymi
odradami se stejné zabarvenym zrnem pomeérné nizké.

Podékovani
Tato prace byla podporena grantem IGA 75/2010/FVHE.

Dékujeme Ing. Petru Martinkovi, CSc. z Agrotest fyto, s.r.o.
Kromé¥iz za poskytnuti vzorkd.
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Mnozstvi
Anthokyan PSenice PSenice
s modrym zrnem S purpurovym
zrnem
delfinidin 3—-glukosid 0,5 -
delfinidin 3-rutinosid 1,5 -
kyanidin 3—-glukosid 1,0 1,6
kyanidin 3-rutinosid 2,7 -
peonidin 3-glukosid 1,7
peonidin 3-rutinosid 0,4 0,6
pelargonidin 3-glukosid - 2,0
neidentifikované 2,2 6,4
Celkem 8,3 12,3
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Osobnosti zemédélského vyzkumu v Kroméfizi

Véra Kroftovd, Agrotest fyto, s.r.o.

Dr. Ing. Pavel Skopik, CSc. (1923-2013),
reditel Vyzkumného ustavu obilnarskeho v letech 1957-1970

Pavel Skopik se narodil 19.
fiina 1923 v Nitfe. Po absolvovani
Vysoké Skoly zemédélské v Brné
tam kratce pracoval jako asistent,
dalsim jeho zaméstnavatelem byly
Ceskoslovenské chemické zavody,
narodni podnik Praha. V letech 1951 —
1957 pracoval jako védecky pracovnik
Vyzkumného Ustavu rostlinné vyroby
v Praze. Do tehdej$iho Vyzkumného
Ustavu obilnafského (VUO) nastoupil
1. zafi 1957 hned do funkce feditele.
V té dobé byl uz Zenaty a mél syna Pavla. V soukromém Zivoté
se Ucastnil spoleCenského zivota v regionu a byl také aktivnim
sportovcem a turistou.

Funkci feditele zastaval az do odchodu v roce 1970. Jiz pfi
svém nastupu do funkce byl nejen schopnym manazerem, ale také
uznavanym odbornikem v oblasti vyZivy rostlin. Kromé vedeni Ustavu
byl i nadédle soucasti kolektivu feSiciho otazky agrotechniky a vyZivy
rostlin. Za dobu jeho plsobeni ve funkci feditele pfislo do VUO
mnoho mladych lidi, ktefi zde zapustili kofeny. Pro své schopnosti
i charakterové vlastnosti byl pan Dr. Skopik velmi oblibeny. Podporoval
mladé pracovniky, jejich studijni a publikaéni €innost, a také
zahrani¢ni spolupréci, ktera byla pro rozvoj vyzkumného pracovisté
zgsadni. Vyznamnym zpUsobem pfispél k profilovani pracoviste,
vytvofil moderni organiza¢ni strukturu a dbal na modernizaci vybaveni
a na rozvoj vSech ¢innosti souvisejicich s vyzkumnymi, laboratornimi
i pokusnickymi aktivitami. Pod jeho vedenim byla dokonéena
realizace rozsahlé investi¢ni akce - vystavby nové budovy a celého
aredlu v Kroméfizi na Havli¢koveé ulici, kde dodnes sidli nastupnicka
organizace VUO - Zemédglsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o. Byl
také &lenem Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd, kde
pracoval jako tajemnik komise pro vyzivu rostlin, ¢lenem nékolika
védeckych rad a poradnich organ(i v oblasti zemé&délstvi. Externé
prednasel na Vysoké Skole zemédeélské v Brné. Pod jeho vedenim
se VUO stal jednim z prednich pracovist zemédélského vyzkumu
v tehdejsim Ceskoslovensku. V roce 1970 byl pfeveden do Ivanovic
na Hané, na pracovisté Ustavu pro védeckou soustavu hospodareni.

Ze seznamu cestovnich zprav v knihovné dnesniho Zemédélského
vyzkumného Ustavu Kroméfiz, s.r.o. se dozviddme o nékterych jeho
cestach na zahrani¢ni pobyty, konference a seminare (1958 Francie,
1962 Itélie a Némecko, 1965 Jugoslavie, 1967 Francie, 1968 Italie,
Dansko, Némecko, 1969 Italie a Rakousko). Ugastnil se i odbornych
seminarfd a konferenci doma, o ¢emz svéd¢i prispévky napfiklad
ve sbornicich Nepoléhavost obilnin (1968), Veda a prax o p$enici
(1968).

Byl autorem a spoluautorem nékolika odbornych knih, z nichz Ize
jmenovat naptiklad: Skopik, Pavel - Bezd&k, Vladimir: Mimokorenova
vyZiva rostlin, Praha, SZN 1961, Skopik, Pavel - Derco, Mikulas:
Aktualni otazky obilnarstvi, Praha, SZN 1962. Prispél kapitolou
o vyzivé a hnojeni jarniho jeémene do monografie Skladal, J.
a kol.: Sladovnicky jeémen (1967), a nékolika kapitolami do knihy
Foltyn, J.: PSenice (1970). Publikoval v odbornych €asopisech
(napt. Zemédéiské noviny, Uroda, Agrochémia, Zemédélec,
Mechanizace zemédélstvi atd.) a mnohokrat i ve védeckém
Casopise Rostlinna vyroba. V knihovné je také uloZzeno 13
zavérecnych zprav vyzkumnych ukold, které predkladal jako vedouci
feSitelského kolektivu.

Jako reditel VUO ptispival také do Véstniku vyzkumnych dstavii
zemédélskych, kam zasilal ¢lanky o rozvoji védeckovyzkumné
ginnosti pracovnikd VUO. V tomto sméru vypracoval i obsahlé
Uvodniky do &ty¥ svazkd Védeckych praci VUO (&is. 2/1962, &is.
3/1964, Cis. 4/1965 a ¢is. 5/1968), kde podrobné shrnul vzdy vysledky
vyzkumu ve VUO dosazené za minulé obdobi a zaznamenal tak pfesné
vyvoj tohoto vyzkumného pracovité i jednotlivych problémovych
okruht, které zde byly feSeny v letech 1958 - 1966. Tyto Uvodniky
dodnes slouZi jako zdroj informaci o historii zemédélského vyzkumu
v Kromé¥izi.

Po roce 1989 vzdy rad pfijimal pozvani na setkani sou€asnych
a byvalych penzionovanych zaméstnanct dne$niho Zemédélského
vyzkumného Ustavu Kroméfiz, s.r.o., kde se setkaval s nékterymi
svymi byvalymi kolegy. | v pokro€ilém véku se Zivé zajimal o €innost
naseho pracovisté, rad pohovofil i s nami mladsimi, ktefi jsme ho
mohli poznat jen diky témto setkanim. Pan Pavel Skopik zemrel dne
7.7.2013 ve véku nedozitych 80 let.

Obr. 1. Budova plvodniho Vyzkumného Ustavu obilnarského byla
dokoncena v roce 1964, nemalou mérou se o to zaslouzil i tehdejsi
Feditel Ing. Pavel Skopik

Seznam praci, které publikoval Ing. Pavel Skopik za svého
pusobeni v Kroméfizi najdete na:

http://www.vukrom.cz/spolup/skopik-publikace
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Prof. RNDr. Lubomir Natr, DrSc. (1934-2013)
a jeho plsobeni ve Vyzkumném ustavu obilnafském v letech 1958-1976

7

Lubomir Natr se narodil 12. ledna 1934 vdJistebniku ve Slezsku.
Jeho UspéSna veédeckd kariéra zacala v roce 1958 pravé zde
v Kroméfizi, v tehdej$im Vyzkumném ustavu obilnafském (VUO).
Zkusme patrat po informacich z této jeho Zivotni etapy, ktera trvala
plnych 18 let az do roku 1976, kdy odeSel do Prahy na Univerzitu
Karlovu. Brzy po svém pfichodu do Kroméfize se v roce 1959 ozZenil
se Zderikou Kruzilkovou, kteréd také pracovala ve VUO, na oddéleni
genetiky. V roce 1965 se jim narodil syn Lubomir. V roce 1978 pak
nasledovala svého manzela do Prahy i pani RNDr. Natrova. Plsobila
tam jako védecka pracovnice ve Vyzkumném Ustavu rostlinné vyroby
v Praze-Ruzyni.

Obr. 2 Lubomir Natr s vietnamskym stézistou Vu Van Vu v laboratofi
Vyzkumného Ustavu obilnarského

V kroméfizském vyzkumném ustavu zacinal pan Lubomir Natr jako
promovany biolog v oddéleni fyziologie rostlin ve funkci asistenta,
v roce 1964 dokonc¢il védeckou aspiranturu, od roku 1970 pracoval
jako samostatny védecky pracovnik. Za podpory feditele Ing. Pavia
Skopika se RNDr. Lubomir Natr zasadil jiz v 60. letech o mezinarodni
védeckou spolupraci. Nejen, ze sam vyjizdél do zahrani¢i, jeho
zéasluhou hostovali ve VUO mnozi $pi¢kovi odbornici z celého svéta.
Pusobeni ve VUO tedy bylo nepochybné zékladem pro jeho budouci
kariéru na Univerzité Karlové v Praze.

Od zacatku byla oborem Lubomira Natra fyziologie a anatomie
rostlin, jak to dokladaji i prvni publikované prace, ve kterych se vénoval
riznym problémdm z oblasti fyziologie obilovin a zejména fotosyntézy,
kterd, jak se pozdéji ukazalo, zUstala jeho celozivotnim tématem.
V prvni poloving 60. let publikoval nej¢astéji v Casopise Rostlinna
vyroba, ataké v mezindrodnim ¢asopise Biologia plantarum. Aktivné
se Ucastnil seminafi a konferenci v Ceskoslovensku i v zahraniéi.
Ve Véstniku vyzkumnych ustavii zemédélskych seznamoval
odbornou obec se svymi zkuSenostmi ze zahraniCi i s prdbéhem
a vysledky zahrani¢nich navstév ve VUO. Na zahraniénich cestach
zuroGil své velmi dobré znalosti cizich jazyk( (némcina, rustina,
francouzstina, angli¢tina). Kromé kratSich zahrani¢nich cest do NDR,
SSSR, J ugoslavie, Danska ¢i Rakouska pobyval na prelomu let
1967 a 1968 pul roku ve francouzském Grenoblu, kde mimo jiné

jako "Maitre de Conférence" prednasel fotosyntézu, vodni provoz
a dychani rostlin. Od Cervence 1968 do ¢ervna 1969 byl v Aberdeen
ve Velké Britanii na studijnim pobytu, kde studoval moderni metody
analyzy fotosyntetické produkce.

Ve druhé poloviné 60. let se zacal intenzivné vénovat také tématu
tvorby vynosu obilovin, av$ak fotosyntéza nadale zlstala jeho
nosnym tématem. Své vysledky v tomto oboru publikoval zejména
v Casopise Photosynthetica, kde Ize nalézt jeho pfispévky jiz
od prvniho €isla prvniho ro€niku z roku 1967. Také globalni témata
ho zajimala jiz za jeho pusobeni v Kroméfizi. Publikoval napt. ¢lanek:
NATR, Lubomir: UZivi Zem& 7 miliard lidi? (Za vysokou drodu,
14, 1967, 175-176), kterym informoval o aktivitdich a dullezitosti
Mezinarodniho biologickému programu. Nesmime zapomenout také
na jeho ptispévky ve Védeckych pracich VUO ¢&is. 3/1964, 4/1965
a6/1972.

| po jeho odchodu do Prahy vySlo jesté nékolik publikaci
s kroméfizskymi spoluautory. K dnednimu dni se podafilo
shroméazdit citace 78 ¢lankd, které publikoval za svého plsobeni
ve VUO. V pribsghu nasledujicich let se s byvalymi krométizskymi
spolupracovniky setkaval na rGznych odbornych akcich, vzdy
se k nim Zzivé hlasil a zajimal se o jejich praci. Do zdejsi odborné
knihovny pak pfibyvaly postupné jedna za druhou jeho knihy, stejné
jako zaznamy o mnoha jeho odbornych ¢lancich.

Pasobeni Lubomira Natra na Univerzité Karlové bylo podrobné
vzpomenuto é&lankem v &asopise Ziva pfi ptileZitosti jeho 75.
narozenin (KREKULE, Jan: P&tasedmdesétnik Lubomir Natr. Ziva,
57, 2009, s. XX-XXI), z néhoz je zfejmé, Ze tam Zil a pracoval v kruhu
spolupracovnikll a pratel, ktefi na néj pro jeho upfimnou a vstficnou
povahu, pracovitost, védeckou erudici a invenci nikdy nezapomenou.
Dne 7. Cervence 2013 zemrel ve véku 79 let. Zde v Kroméfrizi, kde
prozil velmi dllezitou etapu svého profesniho i soukromého Zivota,
na néj vzpominaji jeho byvali spolupracovnici a dalsi pratelé.

Seznam praci, které Lubomir Natr publikoval v letech 1960-1976

za svého pusobeni v Kroméfizi najdete na:
http://www.vukrom.cz/spolup/natr-publikace
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Zemé jako sklenik
Pro¢ s@ bal 0,7

Obr. 3 Dvé z mnoha knih Prof. Lubomira Natra, které vznikly za jeho
pusobeni na Univerzité Karlové v Praze

Clanek Osobnosti zemédglského vyzkumu v Kroméfizi vznikl
za podpory projektu OPVK ¢&islo CZ.1.07/2.3.00/30.0035 s ndzvem
sPartnerstvi pro podporu popularizace VaVvV*
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