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Souhrn: V letech 2008 az 2011 byly na podzim v mésicich zafi a fijen sledovany celkové srazky a teplotni primér v porovnani
s dlouhodobym normalem. Pomoci lapace spor systém Burkhard byly zachytdvany askospory L.maculans a v polnich pokusech
byl na citlivé odrtidé Benefit vizualné sledovan vyskyt L. maculans na listech a kofenovych krécich. Ze ¢tyr sledovanych pokusnych
sezon se ve dvou (2008 a 2010) vyskytlo napadeni L. maculans na listech rostlin na podzim a to na urovni okolo 5 %. V obou
téchto sezonach byly zaznamenany nadnormalni srazky v mésici zafi a teploty na urovni normalu. V letech 2009 a 2011, kdy bylo
napadeni velmi nizké, nebo zadné, byly naopak srazky v zafi vyrazné podnormalni a teploty na Urovni normalu. O mife napadeni
L. maculans na podzim rozhoduji pfiznivé podminky pro rozvoj epidemie a to teplotné normalni a srazkové nadnormalni
pribéh pocéasi v zafi a teplotné a srazkové nadnormalni fijen. Lapa¢ spor zachytil nalet askospor v roce 2010 v fijnu a 2011
v zafi. MnoZstvi spor bylo velmi nizké a nebyla nalezena Zadna souvislost s vyskytem napadeni v polnich podminkach. Zachyt spor
v lapaci spor systému Burkhard se jevi pro teplejsi regiony jako zdroj signalizace nespolehlivy.
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Abstract: Total precipitation and a temperature average were recorded in September and October in the period of 2008-2011
and compared with long-term normals. Ascospores of Leptosphaeria maculans were collected using a Burkard spore sampler
and the incidence of the pathogen on leaves and root collars was observed on the sensitive variety Benefit in the field. L. macu-
lans was present on plant leaves in two (2008 and 2010) of the four monitored seasons, on the level of around 5%. In both sea-
sons, above-normal precipitation in September and temperatures on the level of normal were recorded. In 2009 and 2011, when
the infection was very low or none, the precipitation in September was on the contrary considerably below normal and tempera-
tures were on the level of normal. The rate of L. maculans infection in autumn is determined by favourable conditions for
the development of epidemic, i.e. normal temperatures and above-normal precipitation in September, and above-normal
temperatures and precipitation in October. A spore sampler caught ascospores in 2010 and 2011 in October and September,
respectively. The amount of spores was very low and there was no relationship to the infection severity in the field. Collecting

spores in a Burkard spore sampler appears to be unreliable as a forecasting system in warmer regions.
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Uvod

Ozima fepka je v soucasnosti jednou z mala plodin, které se
z pohledu ekonomiky vyplati p&stovat, a proto se také jeji plochy
v Ceské republice ustalily okolo 300 tis. hektart. P&stebni technologie
jsou velmi ndro€né na pocet vstupl i miru pouzivani hnojiv a pesticidu
zvldsté v oblastech, které nejsou pro péstovani fepky optimalni.
S rustem ploch v poslednich letech souvisi také pfirozeny narust
Skodlivych Cinitelt pfedevsim Zivocisnych Skudcl a také houbovych
patogend. V CR je hlavnim houbovym patogenem na fepce Sclerotinia
sclerotiorum a Leptosphaeria maculans (anamorph Phoma lingam)
Spitzer et al. (2012)

Askospory se v podminkach stfedni Evropy vytvafi a rozSifuji
prfevazné v mésicich zafi az listopad (Daebeler et al. 1992, Schramm
1989). Infekce rostlin probéhne, pokud jsou listy fepky po dopadu
askospor ovih¢eny nékolik nasledujicich hodin. Takto vznikne primarni
infekce u mladych rostlin v podzimnim obdobi (Schramm and Hoffmann
1992). Byla prokazana korelace mezi koncentraci askospor L. maculans
a infekci na listech na podzim, zatim co vyskyt askospor na jafe ma
jen maly vyznam (Wohlleben S.and Verreet J.-A. 2002). Nasledné
Sifeni patogena z listl na stonky a kofenové kréky je jiz obtizné
zastavit a U¢innost fungicidll zde vyrazné klesa (Gladders et al. 1999).
Viyrazné redukce napadeni kofenovych krékl byva dosaZzena pouze
aplikaci fungicidi v ¢asnych vyvojovych stadiich rostlin, kdy probiha
primarni infekce na listech (Garbe 2000). Cilem prace bylo zjistit, jaké
povétrnostni podminky jsou pfiznivé pro vyskyt L.maculans na fepce
v podzimnim obdobi v sussi a teplejsi oblasti jejiho péstovani a moznost
vyuziti zachytu spor v lapaci systému Burkhard pro signalizaci.

Metodika

Experimenty byly provadény na lokalité Kroméfiz, kterda patfi
k nejurodngjsim oblastem v CR (Loc: 49°17'13.708"N, 17°22'13.296"E).
Podle klimatickych podminek je to tepld, mirné vihka oblast s primérnou
ro€ni teplotou 8,7 °C a celkovou ro€ni sumou srazek 599 mm. Podle
klasifikace FAQO patfi pady k typu Luvi-Haplic Chernozem.

V pokusech provadénych v letech 2008 aZz 2011 byly vidy
na podzim v mésicich zafi a fijen sledovany celkové srazky a teplotni
prdmeér v porovnani s dlouhodobym normélem. Data byla zjistovana
v meteorologické stanici v aredlu Ustavu. Sou€asné byl nainstalovan
lapa¢ spor systém Burkhard a okolo lapaCe rozmisténa infikovana
fepkova sldma. Determinace zachycenych askospor na lepové
pasce byla provedena mikroskopicky na zé&kladé morfologickych
charakteristik spor patogena. V polnich pokusech vzdalenych cca
1 kilometr od meteostanice a lapace spor byl na citlivé odridé Benefit
vizuélné sledovan vyskyt L. maculans na listech a kofenovych krécich.

Vysledky a diskuse

Viysledky zachytu askospor do lapace spor, vysledné podzimni
napadeni L.maculans na rostlindch fepky, sumy srazek a prdmeérna
teplota za sledovana obdobi v porovnani s dlouhodobymi normaly jsou
souhrnné uvedeny v tabulce €. 1.

Ze Ctyf sledovanych pokusnych sezon se ve dvou (2008 a 2010)
vyskytlo napadeni L.maculans na listech rostlin na podzim a to na trovni
okolo 5%. V obou téchto sezonach byly zaznamenany nadnormalni
srazky v mésici zafi a teploty na drovni normalu. V letech 2009 a 2011,
kdy bylo napadeni velmi nizké, nebo Zadné, byly naopak srazky v zafi
vyrazné podnormalni a teploty na urovni normalu.
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Rijnové podasi ve véech sledovanych letech bylo z pohledu srazek
i teplot ve vétSiné pfipadd na urovni dlouhodobého normalu, nebo
podnormalni.

Lapac spor zachytil nalet askospor v roce 2010 v fijnu a 2011 v zafi.
Mnozstvi spor bylo velmi nizké a nebyla nalezena z&ddn& souvislost
s vyskytem napadeni v polnich podminkach.

Aby se mohlo napadeni rostlin na podzim rozvinout a prejit
na korfenové krcky, je potfeba, aby panovalo vihké pocasi i v daldich
podzimnich mésicich, k ¢emuz ale ve sledovanych letech nedoslo.
V fijnu navic dochazi k poklesu teplot, coz muze nepfiznivé ovliviiovat
tvorbu askospor a jejich kli€eni na rostlinach fepky. Toto zjisténi potvrzuji
vysledky ze severniho Némecka.

Prdmérné teploty v fijnu se ve sledovanych letech pohybovaly
v intervalu 7,4-10,5 °C, coZ znamena, Ze se blizily k limitni teploté pro
vyvoj askospor. Pokud zéroven panovalo susSi pocasi, které je bézné
pro podzim v teplejSich oblastech, pak nedo$lo k dalSimu rozvoiji
napadeni L.maculans a to i v letech, kdy byly podminky v zafi pfiznivé,
a infekce se zacala rozvijet.

O mife napadeni L.maculans na podzim rozhoduje produkce askospor,
jejich prenos na rostliny fepek a tvorba mycelia. Pfiznivymi podminkami
pro rozvoj epidemie je teplotné normalni a srazkové nadnormalni pribéh
pocasi v z&fi a teplotné a sraZzkoveé nadnormalni fijen.

Lapac spor systému Burkhard zachytil jen velmi malé pocty spor a to
pouze ve dvou pokusnych letech. V roce 2011 to bylo v fijnu a vyskyt
L. maculans byl koncem fijna zaznamenan, ale v roce 2008 pfi stejné
mife napadeni i terminu vyskytu nebyly zachyceny zadné spory a v roce
2011 byl zjistén zachyt spor v zafi, ale napadeni v polnich podminkach
nebylo zaznamenano. Pro moznou signalizaci nebezpe€i napadeni
porostll fepek L.maculans na podzim jsou vysledky ze zachytu spor
v lapadi velmi nejisté. Totéz zjistil napt. Ghanbarnia et al. (2011). Pficinou
problematické vyuzitelnosti lapace spor je pravdépodobné celkové
nizka mira vyskytu L.maculans v teplejSich oblastech péstovani ozimé

jejich zachyceni.

Zavér

O mife napadeni L.maculans na podzim rozhoduje produkce askospor,
jejich pfenos na rostliny fepek a tvorba mycelia. Pfiznivymi podminkami

Tab. 1: Vysledky hodnoceni pokust v letech 2008-2011

pro rozvoj epidemie je teplotné normalni a srazkové nadnormalni prabéh
pocasi v zafi a teplotné a srazkove nadnormalni fijen.

Zachyt spor v lapaci spor systému Burkhard se jevi pro teplejsi
regiony jako zdroj signalizace nespolehlivy.
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Teplota | Normal Odchylka Lapa€ spor Mira napadeni P. lingam
Rok Mésic Srazky | Normal v °C od normalu termin zachytu v % prvni vyskyt
2008 9 14,3 14,3 0,0 normal - - -
63,6 53,2 10,4 nad - - -
10 10,5 9,2 1,3 normal - - -
23,7 37,8 -14,1 pod - do 5% pulka fijna
2009 9 16,5 14,3 2,2 normal - -
13,6 53,2 -39,6 vyrazné pod - do 1% pulka zari
10 8,9 9,2 -0,3 normal - - -
36,4 37,8 -1,4 normal - - -
2010 9 13,4 14,3 -0,9 normal - - -
70,2 53,2 17,0 vyrazné nad - - -
10 7,4 9,2 -1,8 normal - - -
16,1 37,8 -21,7 vyrazné pod X do 5% konec fijna
2011 9 16,7 14,3 2,4 normal - - -
11 53,2 -42.2 vyrazné pod X - -
10 9,5 9,2 0,3 normal - - -
23,9 37,8 -13,9 vyrazné pod - - -
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