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Vyskyt padli pSenice (Blumeria graminis, syn. Erysiphe graminis f. sp. tritici)
na Moravé a ve Slezsku v letech 2010-2013
(The occurence of Powdery Mildew in Moravia and Silesia in the years 2010-2013)

Tvarazek, L., Bilovsky, J., MatuSinsky, P., Spacilova, V.
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kroméfiz

Souhrn: V letech 2010 az 2013 byl sledovan vyskyt padli na ozimé pSenici v porostech nachéazejicich se na uzemi Moravy
a Slezska. V jednotlivych letech sledovani byl hodnocen nasledujici poéet porostl: 2010 — 58, 2011 — 75, 2012 - 116 a v roce
2013 -118.

K maximalnimu rozvoji epidemie dochazi v druhé a treti dekadé dubna, nasledné se udrzuje v porostech asi jeden mésic
na srovnatelné drovni. Napadeni padlim nebylo nijak spjato s Uzce vymezenou rlstovou fazi plodiny - epidemie kulminovaly
v prubéhu sledovanych let od faze pIného odnozovani (2010 — BBCH 25) az po obdobi pfedchazejici objeveni se klast (2012
— BBCH 41). Doba trvani jarni epidemie dosahuje dvou mésict pfipadné tuto dobu i presahuje. VétSina ¢asto péstovanych
odrud ozimé pSenice je k padli nachylna az vysoce nachylna.

Kli¢ova slova: psenice ozima, padli pSenice, Morava a Slezsko, podminky epidemie

Abstract: The incidence of powdery mildew was evaluated in winter wheat in the territory of Moravia and Silesia during the
period 2010 - 2013. The following number of wheat stands was assessed: 2010 - 58, 2011 - 75, 2012 - 116 and 2013 - 118 .
The maximum epidemy development occured in the second and third decade of April, subsequently maintaining in the stands
for one month at a comparable level. Powdery mildew infection was not associated with specific growth stages of the crop -
the epidemies culminated during these years from full tillering stage (2010 — BBCH 25) to the period preceding the appearance
of the ears (2012 — BBCH 41). Spring epidemy took about two months or could be also longer. Most popular varieties of winter

wheat showed susceptibility to powdery mildew.

Key Words: winter wheat, powdery mildew, Moravia and Silesia, epidemic conditions

Uvod

Obilni padli, podobné jako rzi, patfi mezi tzv. obligatni parazity,
tedy fytopatogenni organismy, jeZ jsou svou existenci plné vazany
na parazitismus na Zivém organismu hostitelské rostliny. Jeho vyskyt
kolisa mezi ro€niky nejen v dusledku prabéhu pocasi, ale i podle
genetického pozadi péstovanych odrld (reakce patogen - hostitel
fizena tzv. geny velkého ucinku). Aktualni pohled na situaci na Uzemi
Moravy a Slezska je potfebny predevsim pro cilené smérovani volby
odrld a vyuziti fungicidni ochrany.

Zivotni cyklus padli

Choroba pfezimuje vétSinou ve formé& mycélia na mladych
rostlinach ozimd. Rovnéz v pozdnim obdobi vegetace (léto) vznikaji
na mycéliovych polstafcich houby tzv. kleistothécia, coz jsou tmaveé
utvary pohlavniho stadia houby, diky kterym je patogen schopen bez
poSkozeni pfeckat nepfiznivé vegetacni obdobi. Jsou odolné nizkym
teplotam a vysus$eni a v této formé muze padli preckat i delsi obdobi
mimo organismus hostitele.

Se zvySenim teploty se jiz v €asném jare obnovuje rist mycélia
a brzy nasleduje tvorba a Sifeni novych zarodku (konidii). Optimalni
teplotou pro vyskyt padli je 15 °C, ale infekce je mozna v relativné
Sirokém rozpéti 5-30 °C. Tyto vcelku nizké teplotni pozadavky jsou
pficinou, pro¢ se choroba vyskytuje uz brzy z jara.

Schopnost Siteni i pfi teplotach vyssich je na druhou stranu jistym
rizikem pfi péstovani nachylné odridy, protoze muize dojit
k pozdnimu napadeni hornich listd i klast, pokud neni spravné
volena uc€inna fungicidni ochrana. Epidemie patogena mé vSak
jednu zvlastnost a tou je zpomaleni tvorby konidii pfi zvySené
srazkové aktivité a trvalému vyskytu volné vody na povrchu listd.
Optimum pro rozvoj epidemie tedy predstavuje chladnéjsi a sussi
(v&trné) pocasi. V takovych podminkach se nové konidie Sifi jiz
v pribéhu 5-7 dnd.

Cilem prace bylo analyzovat vyskyt vybranych plvodcu listovych
chorob pSenice jako aktualni podklad pro cilené fizenou ochranu

rostlin, zachytit skute€nou miru napadeni provoznich ploch ozimé
pSenice padlim pSenice a to ve vice po sobé jdoucich letech.
Sledovani byla provadéna v ramci Uzemi Moravy a Slezska, pro které
je rovnéz proménlivost vyskytu vztahovana.

Material a metody

Sledovani vyskytu patogenu probihalo v ramci projektu
»monitoring — signalizace — doporuceni“ na Uzemi Moravy a Slezska
v letech 2010-2013. Pozorované porosty se nachazely v téchto
okresech: Svitavy, Zdar nad Sazavou, Jihlava, Trebi¢, Znojmo,
Breclav, Brno, Blansko, Prostéjov, Olomouc, Bruntal, Opava,
Ostrava, Novy Ji€in, Pferov, Kroméfiz, Vyskov, Hodonin, Uherské
Hradisté, Zlin a Vsetin. U kazdého porostu byly zaznamenany
zéakladni informace o péstované odride, predploding, terminu seti
a agrotechnickych zékrocich. Celkem bylo v jednotlivych letech
sledovano napadeni padlim na nasledujicich po¢tech porosta: 2010
—-58,2011 -75,2012 - 116 a v roce 2013 na 118 porostech ozimé
pSenice.

V pribéhu vegetace bylo v pravidelnych intervalech
zaznamenavano napadeni chorobami a Skudci véetné padli pSenice.
Kazdy zédznam byl tvoren informaci o aktualné nejvice napadeném
listu (znac¢eni podle pozice listu na stéble v pribé&hu rdstu)
a o rozsahu napadeni, vyjadfeném v procentu chorobou pokryté
listové plochy.

- Ziskané vysledky byly analyzovany podle nasleduijicich kritéri:

- prvni vyskyt patogena na dané lokalité v podminkach rliznych

ro¢nika
- podil chorobou napadenych ploch v pribéhu vegetace
v podminkach rdznych ro¢niku

- nalezeni terminu, ve kterém kulminovala epidemie ve smyslu
nejvyssiho napadeni a zjiSténi jeho meziro€nikové variability
a doby trvani epidemie

- vyhodnoceni odradové skladby ve vztahu k napadeni padlim.
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Vysledky a diskuze

Prvni hodnoceni byla provadéna vzdy po obnoveni jarni vegetace
a ve tfech sledovanych letech pfipadlo na konec mésice bfezna
(2010-2012, obr. 1-4). Toto obdobi odpovidalo fazim ristu plného
odnozovani. Pouze v roce 2011 bylo v tu dobu jiz napadeni padlim
zaznamenano a to na priblizné 5% ploch. V roce 2013 pocasi
umoznilo zahjeni sledovani az na konci prvni dubnové dekady

Graf 1: Prvni vyskyt padli pSenice v roce 2010

(% ploch)
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29.3. 19.4. 35. 105. 245. 315 76. 146. 20.6. 286. 127.

Graf 2: Prvni vyskyt padli pSenice v roce 2011

(% ploch)
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Graf 3: Prvni vyskyt padli pSenice v roce 2012

(% ploch)
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Graf 4: Prvni vyskyt padli pSenice v roce 2013

(% ploch)
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(v tomto roce zapocalo tzv. ,velké vegeta¢ni obdobi“ s priimérnou
denni teplotou td > 5,0 °C az 9.4. K tomu datu bylo napadeno
vyznamné vice ploch ozimé pSenice (nad 15 %) nez v letech ostatnich.

K Sifeni napadeni doSlo ve druhé a tfeti dekéadé dubna, kdy podil
napadenych ploch vyznamné vzrostl. Nejvyraznéji se to projevilo
v roce 2010, kdy byla choroba zaznamenana prakticky celoplodné.
Po tomto narlstu rozsifeni se choroba udrzovala v porostech pfiblizné
jeden mésic na srovnatelné urovni vyskytu, coz trvalo zhruba
do poloviny kvétna. Plodny rozsah vyskytu napadeni byl mezi 40 az
50 % sledovanych porostu.

Ponékud odlisny trend jsme zaznamenali v roce 2013. Opét vcelku
stabilni rozsah napadenych ploch, pfedstavuijici pfiblizné necelou
polovinu sledovanych porostu, jesté vzrostl az na trover témér 60 %.
Je zajimavé, Ze se tak vyrazné rozsifeni choroby projevilo az v druhé
poloving €ervna. Porosty se nachazely v té dobé ve fazi kveteni
popfipadé dokvétaly. Byl to v pribéhu ¢tyfletého pozorovani nejvétsi
podil pozdniho napadeni, které v jinych letech v odpovidajicich
terminech jiz klesalo na uroven pétiny az desetiny vymery.

Vysledky vyhodnoceni doby kulminace epidemie z pohledu
dosazeného nejvyssiho napadeni jsou uvedeny v tabulce 1. Ve vSech
letech zacal epidemicky rozmach napadeni v prvni a druhé dekadé
dubna. Maximalniho vyskytu choroby bylo dosazeno v letech 2010
a 2011 jiz v po&atecni fazi tohoto obdobi, v letech 2012 a 2013 pak
s odstupem nékolika tydnu. Je vidét, Ze padli neni nijak spjato s Uzce
vymezenou ristovou fazi plodiny - epidemie kulminovaly v pribéhu
sledovanych let od faze pIného odnoZovani (2010 - BBCH 25) az
po obdobi predchazejici objeveni se klasu (2012 - BBCH 41).

Epidemie probihala ve vSech letech po dobu podstatné ¢asti jarni
vegetace. Jeji trvani tak prekra¢ovalo dobu 2 mésicl, pouze v roce
2010 trvala pod hranici tohoto ¢asového obdobi, coz bylo zplisobeno
jejim pozdgjsim zacatkem.

Je vhodné zminit otazku gradientu napadeni rostliny pSenice
padlim v obdobi sloupkovani. Ne vSechna listova patra jsou v jednom
okamziku napadena padlim stejnou mérou, existuje obdobi tzv. polni
odolnosti, trvajici pfiblizné 14 dnd, po které je mlady list svymi
biofyzikalnimi vlastnostmi nevhodny pro vyvoj napadeni. Podrobné se
studiem téchto jevl zabyval Benada a pouZil vy$e uvedeny termin
polni odolnosti. V nasem sledovani jsme variabilni napadeni riznych
listovych pater dale nepodrobovali analyzam, ale sledovali jsme
pouze prvni zjisténé nebo maximalni vyskyty na nejvice napadeném
listu.

Zajimavé je také, jak se choroba $ifi v ramci sledovaného uzemi.
Pro tento Ucel jsme vyuZili sledovani prvnich vyskytd choroby v roce
2013, kdy byl nejvyssi po€et pozorovanych lokalit za celé Ctyrleté
obdobi (118). Casovy interval pro grafické zobrazeni byl zvolen jeden
meésic s pocate¢nim zaznamem ze dne 10. 4., tedy jiz dfive
stanoveného pocatku rozvoje epidemie v daném roce (obr. 5-7).
Primarni centra napadeni byla v tu dobu na Jizni Moravé
a na Prerovsku. Maximalni zvySeni po¢tu napadenych ploch pak
nastalo v kvétnu, kdy doslo k rozsifeni pfedevsim smérem severo-
jiznim od predeslého zjisténi vyskytu.

Je zndmo, Ze v pfipadé vztahu ,patogen - hostitel“ mezi obilninou
a padlim hraje vyznamnou roli odolnost (nachylnost) odrid. V pfipadée
pSenice se vSak zda, Zze nachylnost je v sou€asné kolekci odriid spise
prevazujicim znakem. V tabulce 2 jsou uvedeny v&echny odrudy,
jejichz podil v sledovanych porostech byl vyznamny. Nelze z tohoto
prehledu pravdépodobné vyvozovat zavéry o péstitelskych plochach
jednotlivych odrad, protoZze porosty byly vybirany k zarazeni
do systému sledovani samotnymi péstiteli. Tito mohli pfednostné volit
napfiklad odrudy, které jsou zdravotné problematické, nicméné
s podobnou pravdépodobnosti mohli zafadit i porosty, od kterych si
nejvice slibuji a které chtéji mit pod maximalini kontrolou.

Jednim z trendt v tomto prehledu, ktery odpovida postupné
obmeéné sortimentu, je pokles zastoupeni odrady Akteur. Odrada
Pannonia NS byla po celou dobu pozorovani velmi Casto zafazovana.
Vyraznou pozici zcela jisté zaujiméa také odrida Bohemia, ktera
v Ctyfletém obdobi stale dominovala co do poctu porostt. Na Moravé
jsou viditelné oblibeny i odridy Federer nebo Baletka, v poslednim
roce se rozsifily odrady Seladon a Dagmar. Jednu vlastnost maji
v8echny uvedené odrudy spole¢nou: stfedni az vysokou nachylnost
k padli (viz. tab. 3).

Tato Uroveri napadeni byla hodnocena v odridovém pokusu bez
pouziti fungicidd, coz zajisté zvysilo vahu napadeni. Podle Vécheta
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Tab. 1: Meziro¢ni rozdily v prabéhu epidemie padli na psenici

rok 2010 2011 2012 2013
maximalni po&et DC 25-30 DC 30-31 DC 37-41 DC 33-37
epidemickych vyskytd 19. 4. 22. 4. 21.5. 13. 5.
pocet dnu epidemie 56 70 68 68
pocatek epidemie 19. 4. 11. 4. 9. 4. 10. 4.

(2005) dosahuiji ztraty na zrnu v dlsledku napadeni padlim pS$enice
vétSinou 10-15 %, pfi silném vyskytu az 45 %. V sledovanych
provoznich porostech bylo nej€astgji vyhodnocenym napadeni
na Urovni 5%, coz neni z pohledu ztraty na vynose Uroven kriticka. Je
zfejmé, Ze pravidelné provadéné fungicidni zékroky hraji svou velkou
roli v regulaci padli, protoZe z pohledu odrtidové skladby by hodnoty
napadeni byly rozhodné vyssi. Vynosovy dopad napadeni padlim by
se projevoval pfedevsim pfi napadeni hornich dvou listovych pater
a klasu, coz v8ak v naprosté vétSiné pfipadl reguluje aplikace
fungicidl do klasli nebo v poc¢atku metani. Je to jedno z nejcastéji
provadénych oSetreni, které se do vyvoje zrn zasadné promita.

Padli na ozimé pSenici je podle vySe uvedenych kritérii velmi
Castym ne-li nej¢astgji se vyskytujicim patogenem. Je vhodné jeho
vyskytu vénovat dostate€nou pozornost a regulovat potencialni

Tab. 2: Zastoupeni odrid v jednotlivych letech sledovani

(Foto: P. Krivanova)

2010 2011 2012 2013

odrtda % odrdda % odruda % odrtida %
Bohemia 11,20 Pannonia NS 15,10 Pannonia NS 16,6 Bohemia 16,1
Akteur 9,70 Federer 10,40 Magister 14,5 Pannonia NS 18,3
Eurofit 9,70 Mulan 9,90 Potenzial 13,6 Seladon 7,7
Pannonia NS 9,70 Magister 9,40 Baletka 8,1 Federer 6,8
Bakfis 9,00 Akteur 7,50 Bohemia 7,7 JB Asano 59

Potenzial 9,00 Potenzial 6,10 Federer 3,8 Dagmar 5
Baletka 6,10 JB Asano 3,8 Akteur 3,4

kalamitni vyskyt pfedevsim spravnou volbou fungicidnich pfipravka.
Jejich nabidka je dostate¢né Siroka a poskytuje rizné moznosti
nasazeni z pohledu vyvoje epidemie.

Podékovani

Tato prace vznikla s vyuzitim institucionalni podpory na dlouhodoby
koncepéni rozvoj vyzkumné organizace (rozhodnuti MZe CR
¢. RO0211 ze dne 28. 2. 2011) a byla podporena pfispévkem MZe
na zakladé Smlouvy o dilo €. 947/2012-17221.
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Tab. 3: Nachylnost nejcastéji zafazovanych odrid k padili psenice

napadeni padlim

Akteur

Baletka

Bohemia

Dagmar

Eurofit

Federer

JB Asano

Magister

Mulan

Pannonia NS

Potenzial

Seladon

Pozn.:

(Zdroj: odriidové pokusy Kromériz, 2013)

** stfedni napadeni
*** yysoké napadeni
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Obr. 5: Mapa epidemie padli na pSenici - 10. 4. 2013

Obr. 6: Mapa epidemie padli na psenici - 6. 5. 2013

Obr. 7: Mapa epidemie padli na pSenici - 10. 6. 2013
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PROC OSETRIT OZIME OBILNINY
PROTI PLEVELUM MUSTANGEM
FORTE NEBO HURICANEM?

Mustang Forte a Huricane jsou trojslozkové Sirokospektralni
herbicidy s G¢innosti na vyjime¢né Siroké spektrum plevell. Oba se
kratce po svém zavedeni staly nejpouzivangjsimi pfipravky ve svém
segmentu. Je to dano i tim, Ze byly oba vyvinuty pfedevsim pro oblast
stfedni Evropy a jsou vytvoreny tak, aby pusobily na prakticky
kompletni spektrum plevell, které se v této oblasti bézné v obilninach
vyskytuje. Vysokou spokojenost s u€innosti Huricane a Mustangu

i v8echny prizkumy provadéné po zavedeni téchto 2 pfipravkud na trh.

Jak vypadaiji leto$ni ozimé obilniny a jak je oSet¥it proti
plevelim?

Podzim roku 2013 Ize zafadit z hlediska srézek a teplot do normalu,
i kdyz bylo chladnéjSi zafi a sucha prvni dekada fijna. Pokud béhem
podzimu nepfijde vyrazna srazkova anomalie, necini zemédélskym
podnikdm zadny problém véas a kvalitné vyset ozimé obilniny. To se
také v loriském roce stalo. Obilniny tak dobfe a rychle vzchazely,
i kdyz vesmés aZ po vyraznych srazkach v poloviné fijna, takze ne
v8echny ozimé obilniny byly vhodné pro podzimni o$etfeni. Proto
zGstalo pro leto$ni jaro vice obilnin pro jarni odpleveleni, nez byva
v podzimech s ¢asnym vysevem a vzchazenim obilnin. S pouZitim
Sirokospektralnich herbicidi Huricane a Mustang Forte je vSak
oSetfeni ozimych obilnin v jarnim obdobi snadné. Oba pfipravky pak
hubi vétsinu plevell i ve vy$si ristové fazi, takze i v pfipadé, Ze plevele
v neoSetfenych porostech obilnin na jafe prerostou, jsou spolehlivé
hubeny. U v8ech pozemki, kde je oseta ozima pSenice, Zito nebo
triticale, postacuje jen zjistit, zda na pozemku je nebo neni chundelka
metlice.

e Pokud je na pozemku chundelka, je nejvhodnéjsim feSenim aplikace
Sirokospektralniho herbicidu HURICANE v davce 200 g/ha. Huricane
v této davce vyhubi nejenom chundelku metlici, ale i oves hluchy
do zagatku odnozovani. Pro hubeni ovsa hluchého nebo v pfipadé,
ze Huricane neni aplikovan v DAM 390 ¢&i jiném tekutém hnojivu,
doporudujeme pridat hypersmacedlo Saman v davce 0,2 I/ha. Vedle
chundelky metlice vyhubi Huricane prakticky kompletni spektrum
dvoudéloznych plevelll vEetné violek a rozrazill.

e Jestlize v porostu 0zimé obilniny nenajdete chundelku metlici, ale
jen dvoudélozné plevele, je nejvhodnéjSim fedenim aplikace
MUSTANGU FORTE v davce 1,0 I/ha.

¢ Pokud najdeme chundelku metlici v ozimém je¢meni, nelze pouzit
Huricane, ale je mozno pfidat k Mustangu Forte chundelkohubny
pfipravek jako napfiklad Axial Plus nebo Protugan 50 SC,
Isoproturon 500 apod.

Jak hubit dvoudélozné plevele ve vSech obilninach?

Pokud mame ozimé nebo jarni obilniny zaplevelené pouze
dvoudéloznymi plevely, je nejvhodné&jsim feSenim u vSech ozimych
i jarnich obilnin aplikace Mustangu Forte. V sou€asnosti neni na trhu
v Ceské republice pripravek, ktery by mél $iri spektrum uginku nez
je Mustang Forte a jeho aplikace byla moznéa ve vSech ozimych
i jarnich obilninach. Lepsi u€inek ma jen Sirokospektralni herbicid

Huricane, ktery je vedle dvoudéloznych plevell ur€en i na travy, ale
jeho aplikace je moznd jen v ozimé pSenici, zitu a triticale. Mustang
Forte hubi téméf kompletni spektrum dvoudéloznych pleveld.
osetu. VSude, kde se vyskytuje pcha¢ oset ve vyssi mife, je
nejvhodnéjsi pravé aplikace Mustangu Forte. VSechny 3 ucinné latky
pfitomné v Mustangu Forte pchac hubi. Aplikace plsobi pouze
na vzesly pcha¢ a u vzeslého pchace pronika i do kofenovych
vybézku, které hubi. Mustang Forte, stejné jako jakykoliv jiny pfipravek
nehubi pchac¢ oset, ktery vzchazi az po herbicidnim oSetfeni.

Pokud je ozimy je€men zaplevelen chundelkou metlici a Sirokym
spekirem dvoudéloznych pleveld, je vhodné aplikovat Mustang Forte
v davce 1,0 I/ha spole¢né s Axialem Plus nebo s pfipravky na bazi
isoproturonu (Protugan 50 SC, Tolian Flo, Isoproturon 500 apod.).
V ozimé pSenici, Zitu a triticale je vhodnéjsi aplikovat na chundelku
metlici a Siroké spektrum dvoudéloznych plevelu Sirokospektralni
herbicid HURICANE.

Pokud byla obilnina na podzim oSetfena proti chundelce metlici
a nékterym dvoudéloznym plevelim aplikaci Corella, je nutno na jare
zjistit zapleveleni oSetfeného pozemku. Plevele jako chundelka,
ptacinec Zabinec, rozrazily, penizek, kokoSka apod. by meély byt
vyhubeny jiz na podzim a jiz na podzim budou aplikaci Corella dal$i
plevele jako vydrol fepky, svizel pfitula, violky apod. potlaceny.

Zafi 2013 bylo srazkové nadnormaini, takzZe vysevy ozimt se opozdily
a nasledné prisla sucha 1. dekdda fijna a porosty tak vzesly pozdéji,
neZ obvykle. Jejich vétsi ¢ast bude tak odplevelovana aZ na jare.
Snadné a spolehlivé odpleveleni obilnin umoZriuje v jarnim obdobi
aplikace Sirokospektralnich herbicidid HURICANE nebo MUSTANGU
FORTE.

Vysledkem je, Ze obilnina se mize v asném jare neru$ené rozvijet
a neni nutné jarni aplikaci Mustangu Forte uspéchat. Mustang Forte
se tak nejc¢astéji aplikuje na za¢atku prodluzovani obilniny a vzhledem
k vyhubeni a potlaceni vétsiny plevell postacuje davka 0,8 I/ha. Pro
uSetfeni pojezdu postrikovae je mozno spojit aplikaci Mustangu
Forte s pfihnojenim obilniny kapalnymi hnojivy, napt. DAM 390 nebo
¢asnou aplikaci fungicidu - napfiklad Apelu nebo Limitu proti
chorobam pat stébel a dalSim houbovym patogendm.
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Pokud je ozima pSenice, Zito nebo triticale zaplevelena Sirokym
spektrem dvoudéloZnych plevelt véetné chundelky metlice a obtizné
hubitelnych rozrazilt, violek, svizele, ale i zemédymu, kakostd apod. je
nejvhodnéjsim feSenim aplikace Sirokospektralniho herbicidu
HURICANE.

Jak hubit chundelku metlici a kompletni spektrum dvou-
déloznych plevela?

Pokud mame ozimou pS$enici, zito nebo triticale zaplevelené
chundelkou metlici a Sirokym spektrem dvoudéloznych pleveld veetné
svizele, rozrazild, violek, pchace osetu, hefmankovitych pleveld,
brukvovitych a dal$iho Sirokého spektra dvoudéloznych pleveld, je
z hlediska u€innosti, ale i ceny, nejvhodnéjsi aplikace Siroko-
spektralniho herbicidu HURICANE v davce 200 g/ha. Huricane je
vhodné aplikovat v DAM 390 nebo jiném tekutém hnojivu. Aplikace je
ale mozna i ve vodé v objemu 150-250 I/ha, pro zvySeny ucinek
na travy je mozno p¥i aplikaci ve vodé pridat smagedlo Saman
v davce 0,2 I/ha.

Huricane je také vyhodné aplikovat na pozemcich, kde sice neni
chundelka metlice, ale siln&j$i vyskyt rozrazili, pfipadné violek.
Rozrazily jsou na jafe vétSinou herbicidd obtizné hubitelné
a v minulosti byly ¢asto pouzivany kontaktni herbicidy se snizenou
selektivitou k obilninam a s moznosti obrazeni plevelu. V sou€asnosti
je nejvyhodnéjsim feSenim aplikace Huricane i vzhledem k G€inku
Huricane na kompletni spektrum ostatnich dvoudéloznych plevell
a chundelku metlici.

Je mozné hubit sverepy na jare?

Sverepy, predevsSim sverep jalovy, patfi mezi plevele, které se
zacCaly rychle $ifit ve vSech oblastech péstovani obilnin. Nejprve
zapleveli okraje pozemku a postupné se rozSifi plosné. Jak svefepy
v souc¢asnosti optimalné hubit?

e pokud nebyla ozima pSenice, zito nebo triticale odplevelena
v podzimnim obdobi, je nejvhodné&jSim feSenim TM
Sirokospektralniho herbicidu Huricane v dévce 200 g/ha spole¢né
s Corellem 125 g/ha a ptidanim hypersmagedla Saman 0,4 I/ha.

Tato kombinace vyhubi nejenom svefepy, ale i prakticky vSechny
ostatni plevele pfitomné na pozemku v€etné chundelky, ovsa
hluchého do zaCatku odnozovani a vedle toho jesté zabezpedi,
ze pokud je na pozemku pfitomny pyr, tak tento jiz v daném roce
nebude pokracovat v rdstu. Musi byt ale v dobé oSetfeni vzesly
e jestlize byla ozima pSenice, Zito €i triticale odpleveleny jiz
na podzim a na pozemku zUstaly jen svefepy, pfipadné vzchazi
svizel, vydrol slune€nice, fepky, brukvovité plevele apod.
postacuje jen aplikace samotného Corella v davce 250 g/ha
spoleéné s hypersmacedlem Saman v davce 0,4 I/ha
Aplikace Huricane, ani Corella neni mozna v ozimém ani jarnim
je€meni nebo v ovsu.

Jak osSetfovat ozimé obilniny proti dvoudéloZnym plevelim
v ¢asném jaru?

Pokud to podminky dovoli a bude mozno provadét oSetfeni obilnin
jiz v €asném jaru (vétSinou okolo poloviny bfezna), je mozno proti
Sirokému spektru dvoudéloznych plevelt aplikovat Kantor Plus
v davce 33 g/ha s 5 g/ha Gleanu 75 WG nebo 10 g/ha Logranu
20 WG. Tato aplikace vyhubi kompletni spektrum dvoudéloznych
pleveld mimo rozrazily a doruéi i dostate¢ny rezidudlni Gcinek.

Pokud chceme €asné hubit dvoudélozné plevele véetné chundelky
metlice, je mozno kombinovat Kantor Plus s Axialem Plus nebo
s pfipravky na bazi isoproturonu. Jakmile se naplno obnovi vegetace
a teploty pres den presahuji 10 °C, je vhodnéjsi z hlediska ucinku
aplikovat Sirokospektralni herbicidy Mustang Forte nebo Huricane.
Osetrené obilniny tak budou spolehlivé odpleveleny a pfipraveny
na vyuziti dalSich intenzifikacnich vstupd.

o i 1 i,

I -:I_'I

Mustane

Foe = Te - 3l

hubeni plevelii je hracka

Informace: 602 275 038 ~Els}A> Gow AgroScinces
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Pravidelné ro¢nikové teplotni
a srazkové fluktuace v oblasti Kromérizska

Pokorny E.", Dene$ova 0.2, Spacilova V.2, Bilovsky J.?, Pode$vova J.?
" dfive MENDELU v Brng, 2 Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787, Kroméfiz

v

Cast 2 - zima

Ve druhé ¢asti prace hodnotici pravidelné fluktuace teplot a srazek  nastava mezi 21.-24. prosincem. Minimum je 21. 12., kdy denni
na Kroméfizsku se budeme zabyvat zimnim obdobim. srazky klesaji z pramérné hodnoty 1,1 mm na 0,4mm (pokles
Za meteorologickou zimu jsou povazovany meésice prosinec az unor. o 0,7 mm). Pravdépodobnost vyskytu srazek tento den je vysoka —
Jednd se o nejchladnéjsi ¢ast roku. Vegetace se nachazi v latentnim  dosahuje 45 %.

stavu a k jejimu probuzeni maze dojit pouze
vyjimecné.

VS8eobecné je prosinec mésic, jehoz klima je
obvykle v prvnich dvou dekadach ovladano
anticyklonalnim charakterem pocasi. Je oblacno
s ojedinélymi srazkami, ve druhé dekadé Casto
smiSenymi. Ve treti dekadé prebira viadu pocasi
cyklonalni — obvykle dochazi k otepleni
a pfipadna snéhova pokryvka mizi.

V mésici prosinci byla zjisténa dvé obdobi, kdy
nastava pravidelné zvySeni teplot. Prvni je od 11.
do 14. prosince (4 dny) a druhé, opét &tyrfdenni je
od 22. do 24. prosince. Prvni obdobi vrcholi 12.
prosince, kdy se teplota zvySuje v 65 % pfipadu
01,28 °C (z 0,12 na 1,4 °C). Ve druhém obdobi
nastavéa nejvétsi otepleni 24. prosince, kdy se
teplota zvySuje 0 0,66 °C (z -1,59 na -0,93 °C).
Jev nastava v 50 % pfipadd.

Snizeni teplot bylo prokazano od 15. do 18.
prosince. Teplota ve srovnani s primérem klesa
16. prosince o0 0,92 °C (z -0,42 na -1,34 °C).
Pokles teplot nastava v 65 % pfipadu.

Prosincové teplotni fluktuace Kroméfizska jsou
pomérné obtizné srovnatelné s literaturou. Prvni
obdobi zvySenych teplot je pravdépodobné
mozno zaradit jeSté do tzv. ondrejsko -
mikulaSského otepleni. Jeho konec je kladen
na prelom prvni a druhé prosincové dekady.
V oblasti Kroméfizska je pravdépodobné doba
prodlouzena do poloviny druhé dekady. Pokles
teplot od 13. do 17. 12. jiz patfi do svatotomasské
zimy. Nejznaméjsi prosincova fluktuace teplot —
vanocni obleva, byla pIné potvrzena.

Vyznamné srazkové anomalie nastavaji
v prosinci tfi a v8echny jsou charakterizovany
poklesem srazek. K vyraznému narustu srazek
dochazi pouze 6. 12. Do naSeho hodnoceni v§ak
zaclenéna byt nemUze, protoze trva pouze dva
dny. V literature v8ak uvadéna je. Jedna se o tzv.
mikulaSské desté, spadajici do druhé prosincové
pentody, zaznamenané na fadé stanic stfedni
Evropy.

Prvni pokles srazek je mezi 7. az 10. prosincem.
Toto &tyfdenni obdobi vrcholi 8. prosince, kdy se
srazky snizi o 0,64 mm za den (z prumérnych
1,02 mm na 0,38 mm). Pravdépodobnost vyskytu
srazek je 40 %. Druhé obdobi je od 13. do
17. prosince, trva pét dni a srazky se snizi
0 0,8 mm (z 1,1 na 0,3 mm). Maximalni pokles

odchylka (°C,mm)

KUO

odchylka (°C,mm)

Teplotni a srazkové odchylky v pribéhu prosince
(Kroméfiz 1991 - 2010)

Graf 8

Kumulované uhrny odchylek teplot a srazek v pribéhu prosince
(Kroméfiz 1991 - 2010)
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Graf 9

Teplotni a srazkové odchylky v pribéhu ledna
(Kroméfiz 1991 - 2010)

Graf 10
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Z grafu 9 kumulovanych uhrn(i odchylek teplot
a srazek je vyrazny narust teplot od 10. do 14.
aod 21. do 25. prosince a naopak dlouhy pokles
teplot byl prokazan od 14. do 20. prosince. Dobre
patrny narlst srazek je mezi 5. a 6. prosincem
a vyrazny pokles byl prokazan od 13. do 20.
prosince.

Celkové hodnoceni mésice prosince. V prosinci

Kumulované uhrny odchylek teplot a srazek v pribéhu ledna
(Kroméfiz 1991 -2010)

KUO

byla zaznamenana dvé obdobi zvySeni teplot a to
od 11. do 14. a od 22. do 24. Snizeni teplot je
obvyklé od 15. do 18. 12. ZvySeni srazek bylo
zjisténo pouze dvoudenni a to 5. a 6. prosince.
Prvni snizeni srazek se vyskytuje mezi 7. a 10.
prosincem a druhé mezi 13 a 17. prosincem.

Hodnoceni odchylek teplot a srazek za roky
1991 - 2010 v mésici lednu.
Grafy 10a 11

Leden je vrcholem zimniho obdobi - jeho
kratké dny se vSak zacinaji postupné prodiuzovat.
Ve druhé poloviné mésice se €asto vyskytuji
inverze (teplota stoupa s nadmorskou vyskou).
Obc¢as na naSe Uzemi pronikne atlanticky vzduch
a na Cas se otepli.

Hodnocenim dennich lednovych dat teplot
a srazek KroméFizské stanice CHMU v letech
1991 az 2010 bylo zjisténo, Zze nastavaji dvé
obdobi tepla a dvé chladna. Prvni chladné obdobi
je patrné od 1. do 6.1. (trva 5 dni). Nejvétsi
teplotni odchylka pfipada na po¢atek roku (1.1.),
kdy z pramérné teploty -1 °C, teplota klesa
na -2,3 °C. Pokles je tedy 1,3 °C a vyskyt jevu je
50 %. Obdobi je v literature (Vaskl 1998)
oznacovano jako novoro¢ni zima, dostavujici se
po vanoc¢ni oblevé. Druhé chladné lednové
obdobi nastava 22. a kon¢i 27. ledna (6 dni).
Nejvétsi pokles teplot je 25. 1. a to z priiméru 31
-1,1 °C na -2,6 °C. Rozdil -1,5 °C je znacny,
Cetnost vyskytu je opét 50 %. Jednd se o obdobi
tzv. fabianské zimy a ta je povazovéana za vrchol 11
zimy. Obecné se dostavuje od konce druhé

odchylka (°C,mm)

Graf 11

Teplotni a srazkové odchylky v pribéhu tinora
(Kroméfiz 1991 - 2010)

Graf 12

Kumulované uhrny odchylek teplot a srazek v pribéhu tinora

(Kroméf¥iz 1991 -2010)

KUO
o

lednové dekady a nékdy pretrvava az do konce
lednovych dna.

Obdobi lednového otepleni nastava 8. 1. a trva -2
do 16. 1. a je hned nasledovano dalsim oteplenim
nastavajicim 17. a kon€icim 21. 1. Nedopustime
se velké chyby, kdyz budeme obé obdobi
spojovat a uvazovat o nadprdmérnych lednovych
teplotach vyskytujicich se od 8. do 21. 1.
s maximem 13. 1., kdy z primérné teploty -1 °C dochazi ke zvySeni
na +0,3 °C (rozdil je +1,3 °C). Ke zvySeni dochazi v 55 % pfipadu.

Srazkoveé je leden velmi rozkolisanym mésicem. Vyrazné srazky
klesaji pouze od 9. do 17. ledna. Toto obdobi vrcholi 15. 1., kdy
z pramérné hodnoty 0,7mm za den, srazky klesaji na pouhych
0,02 mm. Pravdépodobnost vyskytu srazek je v tento den jedna
obdobi jsou dvé — prvni od 1. do 4. a druhé od 21. do 24.1. Prvniho
ledna se srazky zvySuji z pramérného 1 mm na 1,7 mm.
Pravdépodobnost vyskytu srazek tento den je 55 %. Dvacatého
tfetiho ledna se srazky zvysi z primérnych 0.5mm na 1,6 mm. Tento
den je pravdépodobnost vyskytu srazek 45 %.

Graf 13

V praci Velky pranostikon autora Zd. Vaskd (1998) jsou citovany
zavery pudoznalecké prace J. Damasky, ktery vysvétluje nepfiznivé
pusobeni teplych a vihkych lednd, kterych se uz v minulosti rolnici
silné obavali, takto: vysoka mineralizace padni organické hmoty
v teplych zimnich obdobich ma za nasledek zna¢né ztraty pfedevsim
nitratového dusiku a ¢astecné téz drasla vyplavovanim. V chladnych
zimach se mineralizace posouvéa na pozdéjsi dobu, kdy mohou byt
vyuZity rostlinami.

Graf kumulovanych uhrnl odchylek teplot a srazek (graf 117)
ukazuje dlouhodoby narust teplot od 8.1. do 21.1 a potom jejich
pokles. Prubéh srazek hodnoceny kumulaci odchylek naznacuje
nevyrazny pokles od 9. 1. do 17. 1. Naopak narustovy trend je
patrny od 17. do 24. ledna.
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Celkové hodnoceni mésice ledna. V lednu nastavaji dvé obdobi
chladna a jedno teplé. Prvni chladné obdobi trva od 1. do 6. 1.,
druhé nastava 22. a kon¢i 27. ledna. Nadprimérné lednové teploty
se vyskytuji od 8. do 21. 1. Srazkové je leden velmi rozkolisanym
mésicem. Vyrazné srazky klesaji pouze od 9. do 17. ledna. Srazkové
nadprimérna obdobi jsou dvé — prvni od 1. do 4. a druhé od
21. do 24. 1. Dlouhodoby narUst teplot nastava v obdobi od 8. 1.
do 21.1.

Hodnoceni odchylek teplot a srazek za roky 1991 - 2010
v mésici tnoru
Grafy 12a 13

V Unoru se jiz muzeme téSit ze Slunce vystupujiciho pomérné
vysoko nad obzor. Ob&as se objevi teplejsi dny. Ve druhé poloviné
meésice se vSak obvykle jesté vyrazné ochladi.

V Unoru dochazi k prokazatelnému otepleni od 4. do 9. 2. (6 dni)
s maximem 8. unora. V tento den se teplota zvysi o 1,3 °C (hodnota
odvozena z regresni rovnice je -0,1 °C, skute¢né naméreny
dvacetilety pramér je 1,2 °C). Pravdépodobnost vyskytu otepleni je
vysokd — 65 %. Toto obdobi Ize pravdépodobné fadit jeste,
v literatufe popsané hromniéni oblevé, ktera v Cechach nastava
dfive.

Pokles teplot trvajici vice nez Ctyfi dny po sobé byl zaznamenan
17. Unora, kdy teploty klesaji z vypoctenych 0,8 °C na -0,3 °C (rozdil
je 1,1 °C) a pravdépodobnost vyskytu je 55 %. Toto obdobi je
v literatufe oznaCované jako petrska zima a jeji vyskyt v Kroméfizi
terminové odpovida vyskytu v Ceskych zemich.

Za zminku stoji otepleni koncem Unora. Trva sice jen tfi dny, tak
neni do hodnoceni zarazeno. Bude v$ak dulezité pfi hodnoceni
breznovych teplot, kdy konec Unora a zac¢atek brezna bude teplotné
charakterizovan jako matéjska obleva.

Srazkové je mésic unor velmi rozkolisany a pouzitou statistickou
analyzou se podafilo diagnostikovat pouze jedno prokazatelné
obdobi. Je to pokles teplot od 24. do 27. 2. Minimum srazek zda
nastava 25. unora, kdy srazky klesaji z primérné hodnoty 1,1 mm
za den na 0,7mm. V tento den je pravdépodobnost vyskytu srazek
45%.

Z grafu kumulovanych odchylek teplot a srazek (graf 13) je patrné,
Ze ke zvySovani teplot dochazi od 3. do 8. unora. Dlouhodoby
pokles teplot trva od 13. do 19. unora a od 21. do 25. unora.
Z kumulovanych uhrn( srazek je mozno odvodit pouze jednu
dlouhodobou zménu, a to pokles od 23. do 27. unora.

Celkové hodnoceni mésice unora. V unoru dochazi k prokaza-
telnému otepleni od 4. do 9. 2. Pokles teplot byl zaznamenan
v terminu 14. az 19. Unora. Srazkové je mésic Unor velmi rozkolisany
a pokles teplot od 24. do 27. 2. je jediny prokazatelny.

/Recenzovano/

Literatura je uvedena v prvni €asti pfispévku.

Podékovani: Tato prace vznikla s vyuzitim institucionalni podpory
na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace (rozhodnuti
MZe CR &. RO0211 ze dne 28. 2. 2011)

p. W
Idealni herbicid
pro ¢asné jarni osetreni |
obilnin bez ohledu
na teploty. )

U¢inek na Siroké spektrum
dvoudéloznych pleveli,

Veetne)violelda

Dalsi informace: 602 275 038
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Uéinok teplotného stresu na fotosynteticky aparat psenice
(The effect of thermal stress on photosynthetic apparatus of wheat)

Baranyiova, I. 7, Bresti¢, M. ? Sarvasova, E. ?
) Ustav agrosystému a bioklimatologie, Agronomicka fakulta,
Mendelova univerzita Brno,
2 Katedra fyzioldgie rastlin, Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov, Slovenska
Polhohospodarska univerzita Nitra, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovak Republic

Souhrn: Cielom prace bolo porovnanie fyziologickych reakcii odréd pSenice letnej formy jarnej (Triticum aestivum L.) na vysoku
teplotu. Vyuzivali sme meranie rychlej kinetiky fluorescencie chlorofylu a pristrojom HandyPEA (Hansatech, Velka Britania), pri ktorom
sme hodnotili maximalny kvantovy vytazok fotochémie (Fv/Fm) a nedestrukéné meranie chlorofylmetrom SPAD (Minolta, Japonsko).
Dosiahnuté vysledky ukazuju rozdielnu dynamiku reakcii Studovanych genotypov, ako aj hmotnosti vyuzitia nedeStrukénych merani
indikacie stresu. Fotosystém |l je citlivy na vysoku teplotu a merané fluorescenéné parametre su dostato¢ne citlivé na to, aby bola
identifikovana miera stresu a poSkodenia fotosyntetického aparatu. NaSe odrody v porovnani s modelovymi bulharskymi odrodami
sa mi javia ako univerzalnejSie pre rézne podmienky prostredia. A kedZe podmienky réznych rokov sa striedaju, povazujem ich
za vyhodnejSie. Vlysledky méZu byt zdrojom dalSieho vyskumu tolerancie genetickych zdrojov na environmentalne stresy.

Kli€ova slova: psenica, vysoka teplota, fotosynteticky aparat, stres

Abstract: The aim of the work was comparison of physiological reactions of varieties of summer wheat form spring (Triticum
aestivum L.) on high temperature. We used measuring of fast kinetics of chlorophyll fluorescence and the apparatus HandyPEA
(Hansatech, Great Britain), with which we rated the maximal quantum extract of photochemistry (Fv/Fm) and non-destructive
measuring by chlorophylmeter SPAD (Minolta,Japan). The received results show a different dynamics of reactions of genotypes
that we studied as well as possibilities of using non-destructive measurements of stress indication. Photosystem Il is sensitive on
high temperature and the measured fluorescent parameters are enough sensitive to identify the degree of stress and destruction
of photosynthetic apparatus. Our varieties compared with model Bulgarian varieties to me appear to be more universal for diffe-
rent environmental conditions. And whereas conditions of various alternating years, | consider them as preferred. The results might

be the source of the further research of genetic sources on environmental stresses tolerance.

Key Words: wheat, high temperature, photosynthetic apparatus, stress

Uvod

Vyznam zistovania teplotného uc€inku na rastliny a fyziologické
procesy narasta s prebiehajucimi globalnymi zmenami klimy.
Stresu su rastliny vystavené vtedy, ak sa tieto podmienky
prostredia vyrazne odchylia od optima, ak je prekroCena
kapacita homeostatickych mechanizmov rastlin kompenzovat
ucinok nepriaznivych faktorov. Rastliny su schopné tolerovat
vysoké teploty len do istej miery, pri prekroCeni urcitého bodu
sU nendavratne poskodené. Preto je nesmierne doblezité, aby
sme €o najviac vedeli o vSetkych reakciach v rastlinach a vedeli
adaptovat pestovatelské technoldgie, vySlachtit tolerantnejSie
genotypy na vysoku teplotu a efektivnejSie hospodarit s vodou,
a takto sa pripravit na scendre zmien klimy, ktoré predikuju
narast teplot v prizemnej vrstve atmosféry.

V raste rastlin predstavuje expanzia listovej plochy vyznamny
vyvojovy krok, ktory ma velky vplyv na celkové urody
polnohospodarskych plodin, ale aj na samotnu fotosyntézu
rastlin (Volkenburg, 1999). Anatomické zmeny pri vysokych
teplotach su podobné, ako zmeny spdsobené suchom.
Tendencia je zmenSovat velkost buniek na uUrovni celej rastliny,
s cielom obmedzit stratu vody (Anon et al., 2004). U rastlin
teplotny stres zvySuje priepustnost plazmatickej membrany
a poskodzuje mezofyl buniek (Zhang et al., 2005). Plazmaticka
membrana umoznuje reguldciu vymeny latok medzi prostredim
a bunkou. Hlavné zmeny sa vyskytuji na sub-bunkovej
urovni v chloroplastoch, ¢im dochadza k vyraznym zmenam
fotosyntézy. Zmenou $trukturalnej organizacie tylakoidov vysoka

teplota znizuje fotosyntézu (Karim et al., 1997). Morfologické
a fyziologické zmeny prebiehaju polas vyvoja listov a zahffiaju
syntézu chlorofylu, samotného fotosyntetického aparatu,
fotosystému Il a I, fotosyntetickych enzymov (Rubisco), (Maayan
et al., 2008; Gratani, Bonito, 2009). Fotosyntéza je ovplyvnena
obsahom chlorofylu a vodivostou prieduchov a s vyvojom listu
narastarychlostfotosyntézy a priplne vyvinutych listoch dosahuje
maximum (Gonzalez-Rodriguez, Peters, 2010), s procesom
senescencie sa nasledne znizuje. Citlivé na fotoposkodenie su
viac mladé listy, nakolko zachytena excitatna energia svetlo
zbernymi komplexmi je pri asimilacii uhlika menej vyuzita
(Greer, Haligan, 2001). Fotosyntézu zasahuje vysoka teplota
najma zmenou distriblcie excitatnej energie prostrednictvom
zmeny Struktury tylakoidov (Berry, Bjorkman, 1980), zmenou
syntézy produktov, zmenou fotorespiracie a zmenou aktivity
Calvinovho cyklu. So zvySujucou teplotou sa znizuje rychlost
narastu oxidu uhli¢itého (CO,) (Monson et al.,1982). Dlhodoby
teplotny stres p6sobi na vyvijajuce sa semena tym, Ze dochadza
k znizeniu ich kli¢ivosti a zivotaschopnosti (Weaich et al., 1996).
Reakcia na teplotny stres je, Zze stroma a lamely sa nafukuju
a chloroplasty v mezofyle ziskavaju gulaty tvar. U pSenici letnej
bola pozorovana termotolerancia s vy8Sou aktivitou katalazy
superoxidu, vy$si obsah kyseliny askorbovej a menSie oxidaéné
poskodenie (Sairam, Saxena, 2000).

Cielom nasho prispevku bolo zameranie na: aplikaciu meranirychlej
kinetiky fluorescencie chlorofylu a tzv. OJIP testu pred a po G&inku
vysokych teplét. Zamerom bolo porovnat ich u€inok na:
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parametre maximalnej fotochemickej efektivnosti PSII
vyjadrenej prostrednictvom parametra Fv/Fm
e citlivost kyslikového komplexu vyvijajuceho na udrovni
fotosystému Il, PSIl, meraného prostrednictvom parametra
WK (relativna variabilna fluorescencia
e index vykonnosti fotosyntetického aparatu, meraného ako
tzv. Performance index (PI)
e jnicidlnu, tzv. nulovu fluorescenciu chlorofylu a, parameter
Fo, kedZe sa ukazuje ako citlivy prave na vysoku teplotu.
Popri uvedenych meraniach boli merané aj bezné bioindika¢né
parametre, ako relativny obsah vody (RWC) a index spadového

Cisla, ktoré ukazuje na relativne zmeny v obsahu chlorofylov.

Material a metody

Pokusy boli realizované ako Standardné pokusy. PSenica
bola zasiata 21. 2. 2013. Vysiatych bolo 5 odréd pSenice jarnej:
Katya, Prelom, Saxana, Aranka, Korzo — morené osivo (Raxil
TNT). Kazda odroda bola zasiata do deviatich nadob, spolu 45
vzoriek. Odrody po zasiati boli po dobu dva tyzdne (10. 3. 2013)
v klimatickom boxe. Rastliny netrpeli teplotnym ani vodnym
stresom vplyvalo na nich len osvetlenie. Po objaveni piateho
listu sme zacali robit analyzy. Po vybrati rastlin z boxu sme zacali
realizovat merania. Merania sme robili na rastlinach kontrolnych
a dehydrovanych (stresovanych).

Nedestrukéné merania pomocou chlorofylmetra SPAD-502
(Minolta, Japonsko) boli pouzité pre stanovenie obsahu chlorofylu
(obr. 4). Toto meranie chlorofylmetrom SPAD-502 kore$ponduje
v listoch rastlin s obsahom chlorofylov. Fluorescencia emitovana
listami po excitacii Cervenym svetlom bola merana prenosnym
fluorofylmetrom HandyPEA (obr. 5 A, B) (Plant Efficiency
Analyser) vyrobenym Hansatech Instruments (UK) a zozbierané
udaje boli analyzované JIP testom podla Strassera et al., (2000),
ktory poskytuje parametre indikujuce vlastnosti PS Il. Vyuzili
sme pri tom software HandyPEA 1. 3. Sledovali sme priebeh
OJIP- kriviek a parametre odvodené z JIP-testu.

Boli hodnotené nasledovné parametre:

e Fo - pociato¢na fluorescencia na zaciatku svetelného pulzu.

¢ Fv/Fm-Maximalny kvantovy vytazok fotochémie. Optimalne

hodnoty su okolo 0,834.

Relativny obsah vody sme stanovovali na kontrolnych
a stresovanych rastlinach 5 odréd pSenice letnej formy jarnej
(Prelom, Katya, Korzo, Saxana, Aranka). Princip stanovenia
bol nasledovny: z kazdej kontrolnej a stresovanej rastliny sme
odstrihli list o velkosti 2 cm. Odvazili sme Cerstvi hmotnost
a list ponorili do vody a vlozili do chladni¢ky na dobu 4 hod.
Po 4 hodinach sme listy vybrali z vody, vysusili a odvazili sme
saturovani hmotnost. Po odvazeni sme vysuSené listy vloZili
do susiarne pri teplote 75 °C po dobu 4 hod. Po uplynuti doby
sme listy opat odvazili a zistili hodnotu suchej hmoty. Z tychto
troch hodnét sme vypocitali relativny obsah vody pri rastlinach
kontrolnych aj stresovanych podla vztahu:

Cerstva hmotnost - hmotnost susiny
RWC ( %) = -100
hmotnost po nasyteni vodou - hmotnost susiny

Nazbierané udaje zo vSetkych analyz boli sustredené
do komplexnych databdz v ramci programu Microsoft
Excel. Realizovand bola analyza variancie (ANOVA), pricom
prezentované vztahy boli vyhodnotené ako preukazné (P<0,05),

—_—
a

ale aj nepreukazné (P>0,05). Nasledne boli pri sledovanych
parametroch ziskané véazené priemery a Standardné chyby
(@ = 0,05) pre vsetky experimentalne varianty. Vytvaranie
grafickych vystupov bolo realizované taktiez v programe
Microsoft Excel.

Biologickym materialom bolo 5 genotypov pSenice letnej
formy jarnej (Triticum aestivum L.) z r6znych provincii:

Obr. 2 Poutity pristroj pre nepriame meranie obsahu chlorofylu -
SPAD-502 (Minolta, Japonsko) (URL 4)

Obr. 3 Pristroj HandyPEA (Hansatech, Velka Britania) pre stanovenie
rychlej kinetiky fluorescencie chlorofylu a (URL 5)
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Aranka: Ceska polorannd odroda p$enice jarnej
stredného vzrastu s vysokym vynosom zrna. Ma stabilnu
pekarsku akost skupiny A s vy$8im obsahom bielkovin.
Ako predplodiny jej vyhovuju okopaniny a v dobrych
podmienkach znaSa aj vysev po obilninach. Potrebuje
v€asny vysev najpozdejSie do 15. 4. Ma& kratSie steblo
s dobrou odolnostou voéi poliehaniu, dobre odnozuje
a zahustuje porast. Vzhladom k dobrej adaptabilite
vykazuje stabilné vynosy vo vSetkych vyrobnych
oblastiach (URL 1).

Saxana: Ceskéa odroda vyslachtena v SS Stupice krizenim
'Rena’ x ST - 802 - 74. V SOS zaradena pod ozna&enim
ST - 232. Klas ma stredne husty, bielej farby, po celej
dizke ostity.

Zrno ma vajcovitého tvaru, svetlohnedej farby. HTZ je
stredna v priemere 41 g. Vo vihkejSich a chladnejSich
oblastiach na hlbokych hlinitych pd&dach dosahuje
najlepSie vysledky.

Katya: Bulharska odroda tolerantna voc¢i suchu (URL 2).
Prelom: Bulharskéa odroda citliva na sucho (URL 2).
Korzo: Poloneskora potravinarska bezostinatd odroda
so stredne dlhym steblom. OdnoZovanie je stredne
dobré. Odolnost proti poliehaniu je vynikajuca, oSetrenie
morforeguldtormi nie je nutné. Zrno ma velké a vynos
zrna je velmi dobry. Korzo dobre zndSa skoru sejbu.
Vysoky urodovy potencial dosahuje najma po zlepsujucej
predplodine. Vhodnéa je do kukuri¢nej, repnej a obilni-
narskej vyrobnej oblasti (http 3).

Odrody Saxana a Korzo boli ziskané z CVRV Piestany,
odrody Katya a Prelom poskytli pracovnici Bulharskej
Akadémie vied v Sofii v Bulharsku.

RWC(%%)
oo BEEEREE

sPAD

Vysledky a diskusia

Ako modelové rastliny boli v experimentoch pouzité
genotypy pSenice letnej formy jarnej (Prelom, Katya,
Saxana, Aranka, Korzo), ktoré maju odliSnu toleranciu
na vysoku teplotu.. Ciefom prace bolo charakterizovat
a pozorovat U¢inky vysokej teploty na fyziologické rekcie
a fyziologické vlastnosti rastlin.

Na fyziologické reakcie sme sledovali nasledovné
parametre: maximalny kvantovy vytazok fotochémie
a porovnavanie fluorescenénych kriviek. Na fyziologické
vlastnosti sme sledovali parametre: relativny obsah vody,
obsah chlorofylu v liste.

Tieto parametre sme sledovali pri kontrole a suchu pred
expoziciou na vysoku teplotu a po expozicii na vysoku
teplotu jednotlivych odrdéd. Pouzité techniky mali vyhodu
v tom, Ze posta€ovalo pouzit malé mnoZstvo biologického
materidlu a vysledky boli exaktné a porovnatelné
s hodnotami v literature. Merania boli nakoniec aj $tatis-
ticky vyhodnotené.

Z obrazku 4 vyplyva, ze kontrolné varianty pri
jednotlivych odrodach mali dostato€ny obsah vody.
Najvacsi obsah vody z kontrolnych variantoch dosiahla
odroda Prelom (96 %), najmensi obsah vody dosiahla
odroda Korzo (84 %) a Katya (86 %). Ako sa dalo oc¢akavat, pri
stresovych variantoch sa relativny obsah vody vyrazne znizil.
Najmenej bola nasytena odroda Prelom (60 %) a Saxana (65 %).
Najviac nasytena bola Katya (85 %).

Obsah chlorofylu v liste sme merali pred expoziciou na vysoku
teplotu dria 14. 3. 2013 pri variantoch kontrole a suchu (Obr. 5 A),
ktoré netrpeli deficitom vody. Rozdiel medzi variantmi nam vysiel

SFALY

cwchBRERELRS

Pred expozicion na vvsokn teplotu
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Obr. 4 Znazorriuje relativny obsah (RWC) vody pred expoziciou na vysoku
teplotu pri kontrolnych a stresovych variantoch, z hladiska fyziologickych
vlastnosti rastlin
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Obr. 5 A, B Grafické znazornenie obsahu chlorofylu (SPAD) v listoch pred
expoziciou na vysoku teplotu pri variantoch kontrola a sucho

Pred expozicion na vvsokia teplotn

B K onkrola
B Sucho

Saxana

Frelom Korre Aranka

an 3 2013

katva

preukazny. Najmens$i obsah chlorofylu dosiahla odroda Prelom
aj pri kontrole a suchu. Ostatné odrody mali obsah chlorofylu
na rovnakej urovni. Po dvoch tyzdioch sme uskuto€nili dna
27. 3. 2013 druhé meranie, pricom uz obsah chlorofylu sa vyrazne
znizil (Obr. 5). Najvacsie znizenie dosiahla odroda Katya a Aranka

Katya a Aranka. Rozdiel medzi variantmi nam vySiel preukazny.
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Obr. 6 A, B. Grafické znazornenie maximalnych kvantovych vytazkov PSII (Fv/Fm) pred expoziciou a po expozicii na vysoku teplotu pri variantoch

kontrola a sucho

Varianty kontrola a sucho merané pred expoziciou na vysoku
teplotu dosiahli optimalne hodnoty maximéalneho kvantového
vytazku fotochémie (Obr. 6 A), z Coho vyplyva, Ze nedoslo
k poskodeniu fotosyntetického aparatu. Rozdiel medzi variantmi
nam vySiel preukazny. Pri variantoch meranych po expozicii
na vysoku teplotu ndm kvantovy vytazok fotochémie vyrazne
klesol (Obr. 6 B), ¢im doslo k velkému poskodeniu fotosyntetického
aparatu. Najvyraznejsi pokles pri variantoch kontrola dosiahli odrody
Korzo a Katya. Pri variantoch sucho dosiahla najvyraznejsi pokles
odroda Katya. Rozdiel medzi variantmi nam vySiel preukazny.

Z priebehu kriviek pri jednotlivych odrodach (obr. 7 — Aranka,
obr. 8 — Saxana, obr. 9 — Prelom, obr. 10 — Korzo, obr. 11 — Katya)
pri variantoch kontrola a sucho meranych pred expoziciou
na vysoku teplotu sme zaznamenali, ze nedoslo k vyraznému
poskodeniu fotosyntetického aparatu, k opéjaniu svetlozberného
komplexu a k silnej inhibicii elektrénového poklesu.

Pri odrode Aranka variante kontrola meranej pred expoziciou
na vysoku teplotu doslo k miernej inhibicii elektronového poklesu
(Obr. 7). Pri ostatnych odrodach medzi variantmi kontrola a sucho
sme rozdiel nezaznamenali medzi fyziologickymi procesmi.
Naopak pri variantoch kontrola a sucho tychto istych odréd
meranych po expozicii na vysoku teplotu doSlo k vyraznému
poskodeniu fotosyntetického aparatu, k odpajaniu svetlozberného
komplexu a k silnej inhibicii elektrénového poklesu.

Pri odrodach Aranka, Saxana, Prelom u variantoch kontrola
a sucho meranych po expozicii na vysoku teplotu nebol medzi
fyziologickymi procesmi zaznamenany vysoko preukazny rozdiel.
Pri odrode Prelom variante kontrola meranej po expozicii doslo
k vyraznej inhibicii elektronového poklesu (Obr. 9) oproti suchu.
Pri odrode Katya variante kontrola meranej po expozicii doslo
taktieZ k vyraznej inhibicii elektronového poklesu (Obr. 11).

Zaver

Na zéklade vysledkov nasich merani mézme poukazat, Ze vysoka
teplota ovplyviiuje stav vody v listoch, €¢o indikuje parameter
RWC. Vyrazné rozdiely sme zaznamenali predovSetkym medzi
kontrastnymi bulharskymi genotypmi Katya a Prelom, priCom
urovenn RWC dosahuje az 60 %, €o je uroven velmi silného
vodného stresu, ktory sa mbze spolupodielat aj na priamych
inhibi¢nych procesoch PSIl vplyvom vysokej teploty. Ako
vyuzitelné kritérium pre posudzovanie obsahu v asimilacnych
pigmentov bolo vykonané meranie &isla SPAD. Je praktickeé,
jednoduché, neposkodzujuce listy. Je dostato¢ne citlivé
z hladiska porovnavania genotypov, ako aj z hladiska u&inku
extrémnych faktorov.

Meranie parametrov fluorescencie chlorofylu a ukazuje
na vysoky potencial vyuzitia. Merania fotochemickych procesov
prostrednictvom OJIP kriviek mézu byt vyuzitelné pre Studium
SirSej Skaly genetickych zdrojov v S$lachtitelskom procese.
Na druhej strane odporu¢ame vyuzitie poznatkov aj pri optimalizacii
pestovatelského prostredia.

NasSe odrody v porovnani s modelovymi bulharskymi odrodami
sa nam javia ako univerzalnejSie pre r6zne podmienky prostredia.
A kedZe podmienky réznych rokov sa striedaju, povazujeme ich
za vyhodnejSie.
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Obr. 7 Priebeh OJIP kriviek pri odrode Aranka. Modré body kontrola,
zelené body sucho merané pred expoziciou na vysoku teplotu. Cervené
body kontrola a hnedé body sucho merané po expozicii na vysoku

teplotu (42 °C)
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Obr. 9 Priebeh OJIP kriviek pri odrode Prelom. Modré body kontrola,
zelené body sucho merané pred expoziciou na vysokd teplotu. Cervené
body kontrola a hnedé body sucho merané po expozicii na vysoku
teplotu (42 °C)
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Obr. 8 Priebeh OJIP kriviek pri odrode Saxana. Modré body kontrola,
zelené body sucho merané pred expoziciou na vysoku teplotu. Cervené
body kontrola a hnedé body sucho merané po expozicii na vysoku
teplotu (42 °C)
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Obr. 10 Priebeh OJIP kriviek pri odrode Korzo. Modré body kontrola,
zelené body sucho merané pred expoziciou na vysoku teplotu. Cervené
body kontrola a hnedé body sucho merané po expozicii na vysoku

teplotu (42 °C)
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Obr. 11 Priebeh OJIP kriviek pri odrode Katya. Modré body kontrola,
zelené body sucho merané pred expoziciou na vysoku teplotu. Cervené
body kontrola a hnedé body sucho merané po expozicii na vysoku

teplotu (42 °C)
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Vliv prubéhu pocasi na podzimni vyskyt Leptosphaeria maculans na repce
(The effect of weather conditions on the autumn incidence
of Leptosphaeria maculans on oilseed rape)

Spitzer, T., Bilovsky, J.
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kroméfiz

Souhrn: V letech 2008 az 2011 byly na podzim v mésicich zafi a fijen sledovany celkové srazky a teplotni primér v porovnani
s dlouhodobym normalem. Pomoci lapace spor systém Burkhard byly zachytdvany askospory L.maculans a v polnich pokusech
byl na citlivé odrtidé Benefit vizualné sledovan vyskyt L. maculans na listech a kofenovych krécich. Ze ¢tyr sledovanych pokusnych
sezon se ve dvou (2008 a 2010) vyskytlo napadeni L. maculans na listech rostlin na podzim a to na urovni okolo 5 %. V obou
téchto sezonach byly zaznamenany nadnormalni srazky v mésici zafi a teploty na urovni normalu. V letech 2009 a 2011, kdy bylo
napadeni velmi nizké, nebo zadné, byly naopak srazky v zafi vyrazné podnormalni a teploty na Urovni normalu. O mife napadeni
L. maculans na podzim rozhoduji pfiznivé podminky pro rozvoj epidemie a to teplotné normalni a srazkové nadnormalni
pribéh pocéasi v zafi a teplotné a srazkové nadnormalni fijen. Lapa¢ spor zachytil nalet askospor v roce 2010 v fijnu a 2011
v zafi. MnoZstvi spor bylo velmi nizké a nebyla nalezena Zadna souvislost s vyskytem napadeni v polnich podminkach. Zachyt spor
v lapaci spor systému Burkhard se jevi pro teplejsi regiony jako zdroj signalizace nespolehlivy.

KliGova slova: Leptosphaeria maculans, ozima fepka, srazky, askospory

Abstract: Total precipitation and a temperature average were recorded in September and October in the period of 2008-2011
and compared with long-term normals. Ascospores of Leptosphaeria maculans were collected using a Burkard spore sampler
and the incidence of the pathogen on leaves and root collars was observed on the sensitive variety Benefit in the field. L. macu-
lans was present on plant leaves in two (2008 and 2010) of the four monitored seasons, on the level of around 5%. In both sea-
sons, above-normal precipitation in September and temperatures on the level of normal were recorded. In 2009 and 2011, when
the infection was very low or none, the precipitation in September was on the contrary considerably below normal and tempera-
tures were on the level of normal. The rate of L. maculans infection in autumn is determined by favourable conditions for
the development of epidemic, i.e. normal temperatures and above-normal precipitation in September, and above-normal
temperatures and precipitation in October. A spore sampler caught ascospores in 2010 and 2011 in October and September,
respectively. The amount of spores was very low and there was no relationship to the infection severity in the field. Collecting

spores in a Burkard spore sampler appears to be unreliable as a forecasting system in warmer regions.
Key Words: Leptosphaeria maculans, OSR, temperature, precipitation, ascospores

Uvod

Ozima fepka je v soucasnosti jednou z mala plodin, které se
z pohledu ekonomiky vyplati p&stovat, a proto se také jeji plochy
v Ceské republice ustalily okolo 300 tis. hektart. P&stebni technologie
jsou velmi ndro€né na pocet vstupl i miru pouzivani hnojiv a pesticidu
zvldsté v oblastech, které nejsou pro péstovani fepky optimalni.
S rustem ploch v poslednich letech souvisi také pfirozeny narust
Skodlivych Cinitelt pfedevsim Zivocisnych Skudcl a také houbovych
patogend. V CR je hlavnim houbovym patogenem na fepce Sclerotinia
sclerotiorum a Leptosphaeria maculans (anamorph Phoma lingam)
Spitzer et al. (2012)

Askospory se v podminkach stfedni Evropy vytvafi a rozSifuji
prfevazné v mésicich zafi az listopad (Daebeler et al. 1992, Schramm
1989). Infekce rostlin probéhne, pokud jsou listy fepky po dopadu
askospor ovih¢eny nékolik nasledujicich hodin. Takto vznikne primarni
infekce u mladych rostlin v podzimnim obdobi (Schramm and Hoffmann
1992). Byla prokazana korelace mezi koncentraci askospor L. maculans
a infekci na listech na podzim, zatim co vyskyt askospor na jafe ma
jen maly vyznam (Wohlleben S.and Verreet J.-A. 2002). Nasledné
Sifeni patogena z listl na stonky a kofenové kréky je jiz obtizné
zastavit a U¢innost fungicidll zde vyrazné klesa (Gladders et al. 1999).
Viyrazné redukce napadeni kofenovych krékl byva dosaZzena pouze
aplikaci fungicidi v ¢asnych vyvojovych stadiich rostlin, kdy probiha
primarni infekce na listech (Garbe 2000). Cilem prace bylo zjistit, jaké
povétrnostni podminky jsou pfiznivé pro vyskyt L.maculans na fepce
v podzimnim obdobi v sussi a teplejsi oblasti jejiho péstovani a moznost
vyuziti zachytu spor v lapaci systému Burkhard pro signalizaci.

Metodika

Experimenty byly provadény na lokalité Kroméfiz, kterda patfi
k nejurodngjsim oblastem v CR (Loc: 49°17'13.708"N, 17°22'13.296"E).
Podle klimatickych podminek je to tepld, mirné vihka oblast s primérnou
ro€ni teplotou 8,7 °C a celkovou ro€ni sumou srazek 599 mm. Podle
klasifikace FAQO patfi pady k typu Luvi-Haplic Chernozem.

V pokusech provadénych v letech 2008 aZz 2011 byly vidy
na podzim v mésicich zafi a fijen sledovany celkové srazky a teplotni
prdmeér v porovnani s dlouhodobym normélem. Data byla zjistovana
v meteorologické stanici v aredlu Ustavu. Sou€asné byl nainstalovan
lapa¢ spor systém Burkhard a okolo lapaCe rozmisténa infikovana
fepkova sldma. Determinace zachycenych askospor na lepové
pasce byla provedena mikroskopicky na zé&kladé morfologickych
charakteristik spor patogena. V polnich pokusech vzdalenych cca
1 kilometr od meteostanice a lapace spor byl na citlivé odridé Benefit
vizuélné sledovan vyskyt L. maculans na listech a kofenovych krécich.

Vysledky a diskuse

Viysledky zachytu askospor do lapace spor, vysledné podzimni
napadeni L.maculans na rostlindch fepky, sumy srazek a prdmeérna
teplota za sledovana obdobi v porovnani s dlouhodobymi normaly jsou
souhrnné uvedeny v tabulce €. 1.

Ze Ctyf sledovanych pokusnych sezon se ve dvou (2008 a 2010)
vyskytlo napadeni L.maculans na listech rostlin na podzim a to na trovni
okolo 5%. V obou téchto sezonach byly zaznamenany nadnormalni
srazky v mésici zafi a teploty na drovni normalu. V letech 2009 a 2011,
kdy bylo napadeni velmi nizké, nebo Zadné, byly naopak srazky v zafi
vyrazné podnormalni a teploty na urovni normalu.
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Rijnové podasi ve véech sledovanych letech bylo z pohledu srazek
i teplot ve vétSiné pfipadd na urovni dlouhodobého normalu, nebo
podnormalni.

Lapac spor zachytil nalet askospor v roce 2010 v fijnu a 2011 v zafi.
Mnozstvi spor bylo velmi nizké a nebyla nalezena z&ddn& souvislost
s vyskytem napadeni v polnich podminkach.

Aby se mohlo napadeni rostlin na podzim rozvinout a prejit
na korfenové krcky, je potfeba, aby panovalo vihké pocasi i v daldich
podzimnich mésicich, k ¢emuz ale ve sledovanych letech nedoslo.
V fijnu navic dochazi k poklesu teplot, coz muze nepfiznivé ovliviiovat
tvorbu askospor a jejich kli€eni na rostlinach fepky. Toto zjisténi potvrzuji
vysledky ze severniho Némecka.

Prdmérné teploty v fijnu se ve sledovanych letech pohybovaly
v intervalu 7,4-10,5 °C, coZ znamena, Ze se blizily k limitni teploté pro
vyvoj askospor. Pokud zéroven panovalo susSi pocasi, které je bézné
pro podzim v teplejSich oblastech, pak nedo$lo k dalSimu rozvoiji
napadeni L.maculans a to i v letech, kdy byly podminky v zafi pfiznivé,
a infekce se zacala rozvijet.

O mife napadeni L.maculans na podzim rozhoduje produkce askospor,
jejich prenos na rostliny fepek a tvorba mycelia. Pfiznivymi podminkami
pro rozvoj epidemie je teplotné normalni a srazkové nadnormalni pribéh
pocasi v z&fi a teplotné a sraZzkoveé nadnormalni fijen.

Lapac spor systému Burkhard zachytil jen velmi malé pocty spor a to
pouze ve dvou pokusnych letech. V roce 2011 to bylo v fijnu a vyskyt
L. maculans byl koncem fijna zaznamenan, ale v roce 2008 pfi stejné
mife napadeni i terminu vyskytu nebyly zachyceny zadné spory a v roce
2011 byl zjistén zachyt spor v zafi, ale napadeni v polnich podminkach
nebylo zaznamenano. Pro moznou signalizaci nebezpe€i napadeni
porostll fepek L.maculans na podzim jsou vysledky ze zachytu spor
v lapadi velmi nejisté. Totéz zjistil napt. Ghanbarnia et al. (2011). Pficinou
problematické vyuzitelnosti lapace spor je pravdépodobné celkové
nizka mira vyskytu L.maculans v teplejSich oblastech péstovani ozimé

jejich zachyceni.

Zavér

O mife napadeni L.maculans na podzim rozhoduje produkce askospor,
jejich pfenos na rostliny fepek a tvorba mycelia. Pfiznivymi podminkami

Tab. 1: Vysledky hodnoceni pokust v letech 2008-2011

pro rozvoj epidemie je teplotné normalni a srazkové nadnormalni prabéh
pocasi v zafi a teplotné a srazkove nadnormalni fijen.

Zachyt spor v lapaci spor systému Burkhard se jevi pro teplejsi
regiony jako zdroj signalizace nespolehlivy.

/recenzovano/
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Teplota | Normal Odchylka Lapa€ spor Mira napadeni P. lingam
Rok Mésic Srazky | Normal v °C od normalu termin zachytu v % prvni vyskyt
2008 9 14,3 14,3 0,0 normal - - -
63,6 53,2 10,4 nad - - -
10 10,5 9,2 1,3 normal - - -
23,7 37,8 -14,1 pod - do 5% pulka fijna
2009 9 16,5 14,3 2,2 normal - -
13,6 53,2 -39,6 vyrazné pod - do 1% pulka zari
10 8,9 9,2 -0,3 normal - - -
36,4 37,8 -1,4 normal - - -
2010 9 13,4 14,3 -0,9 normal - - -
70,2 53,2 17,0 vyrazné nad - - -
10 7,4 9,2 -1,8 normal - - -
16,1 37,8 -21,7 vyrazné pod X do 5% konec fijna
2011 9 16,7 14,3 2,4 normal - - -
11 53,2 -42.2 vyrazné pod X - -
10 9,5 9,2 0,3 normal - - -
23,9 37,8 -13,9 vyrazné pod - - -
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