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Srovnani odolnosti rozdilnych typl porostt jarniho jeémene k poléhani
metodou méreni odporové sily stébel
(Evaluation of spring barley stands resistance to lodging by measuring resisting force of stem)

Svobodova, |., Mi8a, P., MatuSinsky, P., Krofta, S.
Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 27887, Kromériz

Souhrn: V maloparcelkovych polnich pokusech s kombinacemi vysevkil (2.5, 3.5 a 4.5 MKS.ha") a rozdilného hnojenim
dusikem (0, 45 a 90kg N.ha™) byly simulovany varianty porostu s rozdilnou strukturou a tim i rozdilnou odolnosti vi¢i poléhani.
Pomoci prototypu pfistroje s vestavénym citlivym silomérem byla v mlé¢né zralosti (BBCH 75) méfena odporova sila stébel
proti bo€énimu tlaku pfi sklonu 30°. Byl vypocitan korelaéni koeficient mezi odporovou silou jednoho stébla a znaky charakteri-
zujicimi strukturu porostu. Vyznamny zaporny korela¢ni koeficient byl zjistén u parametr( vyska stébel, pocet stébel, Cerstva
hmotnost a index poléhani. Vyznamny kladny korelaéni koeficient byl vypocten u procenta susiny. U hmotnosti susiny a vyno-
su zrna korela¢ni koeficient nedosahoval vyznamné hodnoty.

Kli€ova slova: jeCmen jarni; index poléhani; hustota vysevku; davka dusikatého hnojeni

Abstract: In small plot field trials with combinations seeding rates (2.5, 3.5, 4.5 MKS.ha") and different nitrogen fertilization
(0, 45, 90kg N.ha™) were simulated different variants of the stand structure and thus different resistance to lodging. Using
a prototype instrument with a built-in sensitive system was measured resisting force stems against pressure at slope of 30° in
BBCH 75. It were calculated the correlation coefficients between resisting force of one stem and features characterizing the
structure of the vegetation. A significant negative correlation coefficient was found for the parameters height of stems, the
number of stems, the fresh weight and the index lodging. A significant positive correlation coefficient was calculated for the

parameter percentage of dry matter. However, dry weight and grain yield the correlation coefficient was not significant.
Key Words: Spring barley; lodging index; seed rate density; dose of nitrogen fertilization

Uvod

Poléhani u obilnin mdze byt v nékterych ro¢nicich velkym pro-
blémem. U polehlého porostu byva zaznamenan vyssi vyskyt
houbovych chorob, snizena hmotnost zrna a jeho kvalita. Mezi
dal$i negativni dopady patfi vy$8i nebezpeéi porlstani zrna
a obtizna sklizef se zvySenym rizikem podrustani u jarnich jec-
men0. To celkové sniZzuje vynos a jeho kvalitu. Prevenci je pés-
tovani nepoléhavych odrud, pfimérené vysevky, nepfehnojovani
dusikem a pouzivani regulatorl rustu. Ke zvySeni nebezpedi
poléhani prispiva vihké pocasi v dobé sloupkovani. Rychly nartst
zelené hmoty vede k tomu, Ze porosty jsou husté, vysoké a stéb-
la nezpevnénd, kfehka. Také kofenovy systém je v takovych pod-
minkach slaby a rostliny se v rozmoklé pudé pfi vétru snadno
vyvraceji (kofenové poléhani). Proto je dllezitym faktorem ovliv-
fiujicim odolnost proti poléhani struktura porostu. Morfologickymi,
fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi stébel v souvislosti s odol-
nosti odrlid pSenice a je€mene vuci poléhani se zabyvala fada
autort (Zuber 1999, Jezowski 2003, Berry 2003, 2006). Ruznymi
metodami bylo uméle vyvolano poléhani, napfiklad tahem urcité
zatéze pres pozemek (Navabi 2006) nebo pomoci aerodynamic-
kého tunelu (Sterling 2003). Byly vyvijeny pfistroje, kterymi byla
méfena odolnost stébel vi¢i boénimu tlaku napodobujicimu
napor desté a vétru. Jeden z téchto pfistroju vyvinuty Berrym et
al. (2003) se stal predlohou i pro konstrukci prototypu pouzitého
v naSem experimentu.

Cilem pokusu bylo zjistit, zda existuje souvislost mezi namére-
nou odolnosti stébel vici uméle vytvofenému tlaku a odolnosti
stébel k poléhani vyjadfenymi jak indexem poléhani, tak nékte-
rymi charakteristikami struktury porostu.

Material a metody

Na lokalité Kroméfiz byl v roce 2014 zaloZen polni pokus s jar-
nim je€menem zahrnuijici varianty odréazejici standardni pouziva-
né péstitelské postupy, varianty vytvarejici provokacni podminky
z hlediska poléhani (vyssi vysevek, vy$Si davka dusiku) a varian-
ty s mensi pravdépodobnosti poléhani (nizsi vysevek, bez hno-

jeni dusikem) s odstupriovanymi urovnémi jednotlivych faktoru.
V maloparcelkovém polnim pokusu o velikosti parcel 10 m? byla
péstovana odruda jarniho je€mene Bojos, ktera je méné odolna
proti poléhani. Pfedplodinou byla pSenice ozima. Zvoleny byly
vysevky 2.5, 8.5 a 4.5 MKS.ha"'. Kazdy vysevek zahrnoval tfi
urovné hnojeni dusikem: 0kg dusiku.ha, 45kg dusiku.ha™’
a 95kg dusiku.ha'. Celkem tyto kombinace vytvorily devét vari-
ant. Hnojeni bylo provedeno ledkem amonnym s vapencem
(LAV) pred setim. Kombinaci stupfiovanych vysevkl a davek
dusiku byly vytvafeny podminky pro zalozeni riznych morfolo-
gickych a anatomickych typU stébel (rozdilnych typU stébel z hle-
diska vysky a pevnosti stébla), kofenu (primér korenu, délka,
rozloZeni svazku korenl v pidé) a hustoty porostu v jednotlivych
variantach.

Kromé mechanickych rozbord vzorkd odnozi odebranych
v BBCH 39 byl pro stanoveni odolnosti rostlin k poléhani zkon-
struovan pfistroj na méreni odolnosti stébel vi¢i uméle vyvola-
nému tlaku napodobujicimu tlak na rostliny vyvolany vétrem,
destém nebo nejcastéji jejich spoluptisobenim. Podkladem pro
konstrukci pfistroje byly udaje uvedené v ¢lanku ,Methods for
Rapidly Measuring the Lodging Resistence of Wheat Cultivars®
autoru Berry et al. z ¢asopisu J. Agronomy & Crop Science 189,
390-401 (2003). Autofi €lanku sestrojili pfistroj k méfeni urovné
odolnosti stébel viuc¢i poléhani na zakladé méreni sily nutné
k vychyleni stébel do ur¢itého uhlu (odporové sily stébel vuci
boénimu tlaku pfistroje) ve fazi mlécné zralosti. Pfistroj navrzeny
na naSem pracovisti se sklada z hlinikové konstrukce s méfitkem
vySky, snimace z uhlikovych vldken, uhloméru se zarazkou
a digitalniho siloméru. Snima¢ z uhlikovych vidken ma podéiny
tvar o délce 70cm a je sméfovan vodorovné. Pfed samotnym
méfenim se stébla z fadkl pred a za méfenym fadkem odstrani
nebo zalomi, aby na né stébla ohyband pfistrojem pfi méfeni
nenarazela. Na uhloméru se nastavi zarazka na zvoleny Uhel (15,
30, 45, 60 nebo 75°). Podle vysky stébel v Fadku se urci vyska
méreni. Na svislé strané konstrukce s méfitkem se nastavi sni-
mac se silomérem tak, aby tlak snimace pusobil ve stfedu stébel
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v fadku. Pristroj se postavi stojanem na zem vedle jedné strany
izolovaného radku tak, aby snimac¢ byl s méfenym fadkem rov-
nobézny. Kovova Sipka na predni strané podstavce se musi $pic-
kou dotykat stébla v fadku. Celd soustava se vykloni do zvole-
ného Uhlu a zlstane oprend o zarazku. Na siloméru se odecte
nameérena hodnota v Newtonech. Méfeni na stejnych stéblech
Ize provést jen jednou, protoze stébla jsou pfi prvnim méreni
mechanicky narusSena a vysledek by byl pfi opakovaném méreni
zkresleny.

V naSem pokusu byl u odebraného vzorku stébel uréen jejich
pocet, Cerstva hmotnost a hmotnost suSiny. Dale byla stanovena
¢erstva hmotnost a hmotnost susiny jednoho stébla, Cerstva
hmotnost a hmotnost susiny pfipadajici na jeden cm délky stéb-
la, procento susiny a pramérna odporova sila na jedno stéblo.
Po polehnuti a dale pfed sklizni byl vyhodnocen index poléhani
podle metodiky EPPO PP 1/144 (3) a pfi sklizni vynos zrna. Index
polehnuti je soucet ploch polehlych v ur€itych uhlech déleny 100.
Dosahuje hodnot od 0 (nepolehly porost) po 90 (zcela polehly
porost). Byl vypocten korelaéni koeficient mezi namérenou odpo-
rovou silou stébel z celého vzorku a odporovou silou pfipadajici
na jedno stéblo a ostatnimi hodnocenymi znaky.

doprovazenymi vétrem. Mé&feni pfistrojem bylo provedeno
13. 6. 2014 ve fazi mlé&né zralosti (BBCH 75). Uhel sklonu sté-
bel byl nastaven na 30°. Namérené hodnoty jsou uvedeny
v tabulce 1.

Index poléhani ovliviiovala vice davka dusiku nez vy3e vyse-
vku. Se zvySujici se davkou dusiku dochazelo ke zvySeni poctu
stébel i Cerstvé hmotnosti a hmotnosti suSiny. VySe vysevku
vzhledem ke kompenza&nim vlastnostem porostu neovliviiovala
vyrazné pocet stébel ani Cerstvou hmotnost a hmotnost susiny.
Odporova sila stébel klesala s rostoucim vysevkem a davkou
dusiku. Korela¢ni koeficient se pocital mezi odporovou silou
méreného vzorku stébel (70 cm radku) a dale odporovou silou
jednoho stébla a znakl charakterizujicich strukturu porostu.
U odporové sily celého méfeného vzorku byl vyznamny zaporny
korelaéni koeficient zjistén u parametrd vyska stébel, Cerstva
hmotnost jednoho stébla a index poléhani po prvnim poléhani
a pred sklizni. V pfipadé korelace s odporovou silou jednoho
stébla byl vyznamny kromé vy$e uvedenych znakl i zaporny
korelaéni koeficient u poctu stébel a Cerstvé hmotnosti celého
vzorku. Vyznamnych kladnych hodnot dosahoval korela¢ni koefi-
cient u korelaci s odporovou silou celého vzorku i jednoho stéb-

VY K Davk Odpor. Odpor. VoK Cerstva hmotnost Hmotnost suSiny 0 Vynos
yseve q av'ka sila sila tySb e: . stéblo/ ) stéblo/ % Index zrna
. usiku stébel 1 stébla | Stébel | stéblo vyska stéblo vyska 9 polehnuti

MKS.ha kg.ha N N cm g mg.cm'1 g mg.cm'1 susiny tha'
0 4,7 0,056 74 4,47 60,40 1,21 16,37 27,10 5,38 6,82

2,5 45 41 0,050 7 4,61 59,85 1,21 15,67 26,19 25,75 7,15
90 2,1 0,021 88 4,91 55,82 1,17 13,34 23,90 51,00 7,77

0 3,7 0,050 82 4,62 56,33 1,29 15,74 27,95 9,38 6,31

3,5 45 2,2 0,023 90 4,49 49,94 1,16 12,91 25,85 41,00 6,56
90 0,8 0,010 94 4,91 52,22 1,18 12,54 24,01 51,25 6,57

0 4,0 0,047 82 4,45 54,25 1,22 14,83 27,34 25,50 6,22

4,5 45 2,8 0,032 91 4,92 54,04 1,28 14,04 25,97 49,13 6,08
90 2,8 0,028 92 5,02 54,61 1,22 13,22 24,20 54,50 6,34
P Vg;'é’k - 0,981 | -0,894 | 0,628 | 0,745 | 0,430 | 0925 | 0,783 0,811 | -0,078

oreladni

koeficient ‘S'f:;g 0,981 - -0,910 | -0,661 | 0,742 | 0,505 | 0,969 | 0,856 -0,886 | -0,119

Tab. 1: Korelacni koeficienty mezi odporovou silou stébel a vybranymi znaky struktury porostu

Vysledky a diskuze

Vegetacni roénik 2013/14 byl mirné teplejsi a sussi ve srovna-
ni s dlouhodobym priimérem (graf 1). Od fijna do dubna ro¢niku
2013/14 byly teploty nadpramérné. Kvéten a Cerven byly teplot-
né primeérné, ale cervenec byl opét silné teply. Nizké teploty byly
az v srpnu. Zari roku 2013 bylo vlhké, po vétsinu nasledujicich
mésict do srpna 2014 (v&etné) byly srazky normalni. Nedostatek
srazek byl v prosinci 2013 a dale v bfeznu a dubnu 2014, kdy
srazkové uhrny dosahovaly 16 a 38 % dlouhodobého normalu.

Seti probéhlo 5. bfezna. Vysoké teploty a nizké srazky v brez-
nu zpomalovaly vzchazeni. Destivé a chladné pocasi v kvétnu
bé&hem obdobi sloupkovani podporovalo rychly narust rostlinné
hmoty s nepfilis§ pevnymi sténami stébel a snizovalo redukci
odnozi. Poget produktivnich stébel byl vysoky. Tvorba zrna pro-
bihala zpo&atku za teplotné a srazkoveé pfiznivych podminek
a i pfes suché a horké pocasi ve druhé dekadé €ervna se hmot-
nost zrn a tim i vynos udrzZely na celkem dobré urovni. K poléha-
ni doslo 29. 6. 2014 pfi bourkach se silnymi privalovymi srazkami

la u parametrd centimetrového Useku Cerstvého a suchého stéb-
la a procenta susiny. U hmotnosti suSiny celého vzorku a vynosu
zrna korelacni koeficient vyznamny nebyl.

Vysoké procento susiny ve stéblech svédc&i o pevnosti stébla.
Podle udajl z literatury vychazi u znakl spojenych s Cerstvou
hmotnosti vyznamnéjsi korelace k odolnosti proti poléhani nez
u znaku spojenych se susinou (Zuber 1999).

Zavér

Pomoci nové vyvinutého prototypu pfistroje byla méfena hod-
nota sily nutna k vychyleni stébel do uhlu 30° (odporova sila)
u rozdilnych typu porostu a byly hodnoceny znaky charakterizu-
jici strukturu téchto porostu. Byly stanoveny korelaéni koeficien-
ty mezi namérenymi hodnotami odporové sily a znaky charakte-
rizujicimi strukturu téchto porostt. Hodnoty odporové sily stébel
namérené uvedenym pfistrojem v BBCH 75 vykazuji vyznamnou
korelaci s indexem poléhani. Nachylnost k poléhani zavisi silné
na ro¢niku a to jak jeho vlivem na strukturu porostu (teploty
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teplota (°C)

-20.0

(odporové sily)

Prehled povétrnostnich podminek Kroméfiz 2013/14, 235 m n. m.

Obr. 1: Méreni s prototypem pristroje v porostu

a srazky béhem vegetace), tak pfitomnosti jeva vyvolavajicich
pfimo poléhani (vitr, silny dést). Namérené hodnoty odporové sily
stébel se tak mohou v jednotlivych ro€nicich liSit, stejné tak
i indexy poléhani. Hodnoty odporové sily by mély slouZit ke srov-
navani vlivu péstebnich technologii na poléhani, ale i odolnosti
rdznych odrad obilovin k polehani. Pouziti této metody v ranéj-
Sich fazich vyvoje, kdy Ize jesté aplikovat regulator ristu (BBCH
39-45), by mohlo napomoci pfi rozhodovani o jeho pouziti, pfi-
padné velikosti davky.
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(Recenzovano)
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