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Genofondova kolekce jeémene jarniho uchovavana v genové bance

v vrw

Zemédélského vyzkumného ustavu Kromériz, s.r.o.

Zavrelova, M.
Agrotest fyto, s.r.o., Kroméfiz

Uvod

Za nejvétsi problém ze vSech globalnich ekologickych problému
je v sou¢asné dobé povazovana ztrata genetické diverzity, protoze
je nenahraditelna. Termin ,genetickd diverzita rostlin® oznacuje
riznorodost rostlinnych rodd, druht a forem na genové urovni.
Uchovani genetické diverzity neni jen ukolem ochrany Zivotniho
prostredi, ale velmi Uzce se dotyka také zemédélstvi, které cast
genetické diverzity pfimo vyuziva v podobé péstovanych plodin.
Od doby poc¢atku domestikace téchto zemédélskych plodin &lo-
veékem u nich doslo ke vzniku obrovského mnozstvi geneticky od-
liSnych forem. Tyto formy jsou uchovévany v genovych bankéch
jako genetické zdroje.

Pojmem ,geneticky zdroj“ Ize v podstaté definovat jako genotyp
rostliny, ktery je charakteristicky pfitomnosti zadoucich viastnosti.
V uz8im slova smyslu v kategorii zemédélskych plodin se jedna
o nositele genl s potencialnim vyuzitim ve $Slechténi kulturnich
plodin. Genetické zdroje maiji pro lidstvo nevycislitelnou hodnotu,
ponévad? jsou unikatnim a nenahraditelnym zdrojem genl a ge-
novych komplexu, vyuZitelnych pro dalsi rozvoj nejen zemédélstvi
ale i riznych prdmyslovych odvétvi pro zajisténi vy$si potravinové
bezpecnosti, zlepSeni zivotnich podminek lidstva a kvality Zivota.
Cenény jsou zejména genetické zdroje rezistence k plvodcim
riznych chorob, $kidcim a pusobeni abiotickych slozek prostre-
di, jako je napf. sucho, zasoleni a zamokreni. Genetické zdroje
v zemeédélstvi tvofi biologickou zakladnu pro zajisténi potravin
a dalSich potfeb lidstva a jsou také vychozim materidlem pro
Slechténi novych odrld, které budou schopné adaptovat se
na nové podminky, které mohou vzniknout zmé&nami klimatu a zi-
votniho prostredi a zajisti tak potravinovou bezpecénost.

Jeémen jarni
plodiny svéta. Péstuje se na severni i jizni polokouli, v celé Evropg,
od poloviny Jizni Ameriky po arktické oblasti Severni Ameriky
a Stredni Asie, od pfimorskych lokalit az do vice jak 4500 m n. m.
v Andach a Himalajich. V minulosti byl je€men hlavni slozkou po-
travy zejména lidi, ktefi Zili v oblastech, kde se je€men vyvinul
(Asie, severni Afrika) — nejdrive tedy jako plany druh a pozdéji jako
domestikovana plodina.

Je¢men (Hordeum L.) je jednodélozn4 rostlina, taxonomicky ra-
zena do Celedi Poaceae (lipnicovité). Rod Hordeum L. zahrnuje
celkem 32 druhd. V8echny kulturni odriidy je€mene jarniho patfi
do jediného druhu Hordeum vulgare L., ktery se dale €leni podle
fadovosti klasu na je€men vicerfady a dvourady. Zakladni taxono-
mickou charakteristikou rodu Hordeum je pfitomnost tfi jednokveé-
tych klaskl na kazdém c&lanku klasového vietene. U vicefadého
je€mene jsou pIné vyvinuty vSechny tfi kvitky, u dvouradého jec-
mene pouze jeden prostfedni.

VétSina péstovanych odriid ma na rozdil od jinych obilovin plu-
chy pfirostlé k obilce (pluchaty typ zrna — Obr. 1). Existuji ovem
kulturni variety, které maji obilky v pluchach uloZeny volné (bezplu-
chy typ zrna - Obr. 2), napf. jak je tomu u pSenice, zita a dalSich
obilovin. Na zakladé typu zrna, barvy a hustoty klasu je¢mene se
rozliSuji jednotlivé variety — napt. var. nutans (Obr. 3), var. adisabe-
bae (Obr. 4), var. nigrinudum (Obr. 5), var. duplialbum (Obr. 6). Jed-
notlivé variety na obrazcich jsou ukézkou genetické diverzity
v rdmci botanického druhu Hordeum L.

Obr. 1: Pluchaty typ zrna

Historie kolekce jeémene jarniho

Kolekce genetickych zdrojl je€émene jarniho jsou studovany
a shromazdovany na Zemédeélském vyzkumném ustavu Kroméfiz,
s.r.o. od jeho vzniku (tehdej§im Vyzkumném ustavu obilnarském)
v roce 1951. Z pocatku zde byl soustfedén mensi sortiment a po-
stupné dochazelo k jeho rozsifovani. Do roku 1957 byla také men-
§i sbirka soustfedéna na Vyzkumné stanici zemédeélské v Opavé.

Obr. 2: Bezpluchy typ zrna

V roce 1963 byla cela svétova kolekce je€mene jarniho soustre-
déna pravé na pracovisté v Kromérizi. Od roku 1993 koordinuje
v8echna pracovisté, zabyvajici se zachovanim genetickych zdrojl
rostlin v CR, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni
v ramci ,Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych
zdroju rostlin a agro-biodiversity“. Hlavnimi etapami ¢innosti bylo
jiz od pocatku shromazdovani a rozSifovani sbirky o odridy s di-
lezitymi hospodarskymi a biologickymi vlastnostmi a vybér per-
spektivnich zdroju pro Slechtitelské vyuziti. Tento trend ve studiu
kolekce je€mene jarniho patfi stéle k prioritam.
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Z pocatku se shromazdovaly krajové odriidy domaciho plvodu,
postupné pak i zahrani¢ni odriidy predevsim vybérové sladovnic-
ké kvality. Na rozsifovani a studiu kolekce se spolupracovalo s fa-
dou dalSich zemi — napf. Némecko, Rusko, Bulharsko, USA. Dale
byly prace v minulosti zaméfeny na evidenci a bezpe¢nou konzer-
vaci genetickych zdroju, identifikaci a eliminaci duplicit. V sou¢as-
né dobé se prace zaméruji na vzrlstajici potfebu hlubsiho hodno-
ceni a charakterizaci genetickych zdroj, na identifikaci zvlasté
cennych zdroji uvnitf genofond.

Charakteristika kolekce

V soucasnosti je kolekce je€mene jarniho po kolekci pSenice
ozimé druhou nejvétsi kolekci v CR. Trend rozsifovani kolekce
od jejiho vzniku po soucasnost je znazornén v Grafu 1. Zdrojem
pfirastkd do kolekci jsou nové odriidy z domaciho Slechténi, za-
hrani¢ni odridy z oblasti s podobnymi klimatickymi a padnimi
podminkami, vzorky ziskané vyménou se zahrani¢nimi genovymi
bankami a materidly ziskané pfimo v terénu na tzv. sbérovych ex-
pedicich, konanych v Ceské republice i v zahrani&i. Tyto sbérové
expedice jsou vyznamnym zdrojem pro rozsifeni kolekci o novou
pavodni diverzitu a zaroven prostfedkem pro zachranu genetic-
kych zdroju, které jsou v pfirodé ¢i v zemédélské praxi ohrozeny.

K 31. 12. 2013 evidovala kolekce je€émene jarniho celkem 3040
polozek. Shromazdéna kolekce predstavuje unikatni sbirku sta-
rych krajovych odrlid, planych forem, $lechtitelskych linii véetné
soucasnych odrud tuzemského i zahrani¢niho plvodu. Kolekce
zahrnuje polozky je€mene ze 64 zemi svéta, nejrozsahlejsi jsou
subkolekce domaciho plvodu, Némecka, Ruska, Velké Britanie,
USA a Etiopie. Déle jsou soucasti kolekce také polozky napt. z Af-
ganistanu, lzraele, Korey, Egypta, Bolivie, Alzirska, Chile nebo
Peru.

Obr. 3: Akcent - Hordeum vulgare L. subsp. distichon (L.) KOERN.
var. nutans SCHUEBL.

Kolekce obsahuje celkem 77 variet rodu Hordeum L. Dvouradé
je€meny jsou zastoupeny v 32 varietach, pficemz nejvétsi podil
(66 % z celé kolekce je¢mene jarniho) predstavuje var. nutans
SCHUEBL. (Obr. 3) zejména diky sladovnickym jeémentm. Z vice-
fadych je€men0, které se v kolekci vyskytuji v celkem 44 varie-
tach, je nej¢astgjsi var. hybernum Vil. (13 % z celé kolekce j.j.).

Nejvétsi zastoupeni maji v kolekci Slechténé odrady (76,3 %).
Krajové a primitivni kultivary predstavuiji 9,4 %, Slechtitelské zdroje
5,4% a plané formy 1,9%. U celkem 6,9 % polozZek neni jejich
plvod a vznik presné znam. V kolekci jsou zastoupeny materialy
definovanych znaku a vlastnosti jako vyznamné donory vyuzitelné
ve vyzkumu a Slechténi. U vSech polozek je udrzovana zasoba kli-
Civého osiva a jsou postupné doplfiovana polni pozorovani, jejichz
soucasti je sledovani 40 morfologickych, 17 biologickych a 25

hospodarskych parametru, kterymi se mohou jednotlivé polozky
kolekce mezi sebou lisit. Pfikladem genetické riznorodosti kolek-
ce je vyskyt rliznych netradi¢nich barev obilek je€mene — zékladni
barvou je Zluta, vyskytuji se v8ak genotypy s ¢ernou, hnédou &i

Obr. 4: Ai Gan Qi - Hordeum vulgare L. subsp. vulgare var.
adisabebae VAV. et ORL.

fialovou barvou zrna, jak u materiald s pluchatym tak i bezpluchym
typem zrna (Obr. 7).

Obr. 5: Hordeum vulgare L. sdbsp. distichon (L.) KOERN.
var. nigrinudum VAV.

U vétsiny poloZek v kolekci jsou tedy k dispozici pomérné roz-
sahla experimentalni data (vysledky hodnoceni fenologickych,
biologickych, hospodarskych a morfologickych znaku). V&echna
ziskana data jsou pfistupna vefejnosti na webovém portalu http://
genbank.vurv.cz/genetic/resources/ v ramci informacniho systé-
mu EVIGEZ, jehoz sougasti jsou data nejen o jemeni, ale i o dal-
Sich obilninach a kulturnich plodinach. Databaze je kazdoro¢né
doplfiovana o nové ziskana data u stavajicich i nové ziskanych
genetickych zdroj.

Jednotlivé genetické zdroje jsou vyuzivany pro genetické zlep-
Sovani pfislusnych zemédélskych plodin a pro rozsifeni jejich ge-
netického zékladu, vnitrodruhové a mezidruhové diverzity v systé-
mech hospodareni. Polozky zastoupené v kolekci pfedstavuji tak-
téz zakladnu pro vyzkumné projekty domaciho i zahrani¢niho vy-
zkumu.

Zavér

Za uUcelem zachovani co nejvétsi Sife genetické diverzity byly
po celém svété zakladany genové banky. Ochranu genetické di-
verzity v Ceské republice ma zabezpeéit ,Narodni program
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Obr. 6: H 2196 - Hordeum vulgare L. subsp. distichon (L.)

konzervace a vyuzivani genetickych zdrojl rostlin a agro-biodi-
versity“, ktery je zaméfen na druhy rostlin vyuzitelné v nasich
pudnich a klimatickych podminkach, jez maiji ¢i perspektivné
mohou mit vyznam pro zemeédélstvi a jichZ Ize vyuzit pro vyrobu
potravin, krmiv, pramys-
lovych  surovin, léciv,
zdroji energie a jinych
produktd. Narodni pro-
gram ma zabezpecovat
v8echny nezbytné aktivi- .
ty, zejména shromazdo-
vani, evidenci, dokumen-
taci, charakterizaci, hod-
noceni, regeneraci, dlou-
hodobé uchovavani a vy-
uzivani vySe zminénych |
genetickych zdroj(.
Do tohoto programu je
celkoveé zarazeno 15 pra-
covist, pficemz odpo-
védnym pracovistém pro
kolekci jarniho je€mene
je Zemédeélsky vyzkumny
ustav Kromériz, s.r.o.,
ktery ma ve své evidenci
celkem 3 040 polozek
je€mene jarniho. Shro-
mazdéné kolekce pred-
stavuji unikatni  sbirky
starych krajovych odrud,

planych forem, Slechtitelskych linii véetné sou€asnych odrad tu-
zemského i zahrani¢niho pavodu.

Podékovani

Tato publikace vznikla za podpory Ministerstva zemédélstvi
CR - ,Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych
zdroju rostlin, zvifat a mikroorganismud vyznamnych pro vyzivu
a zemédélstvi“, ¢&j. 206553/2011-MZE-17253, podprogram 1:
Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroju
rostlin a agro-biodiversity.

Zdroj fotografii: archiv genové banky a M. Zavrelova
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Vyskyt novych "emerging" a dalSich mykotoxinil ve vzorcich zrna
riznych odrid a genetickych zdrojl je€émene jarniho
(Occurence of new "emerging" and other mycotoxins in grain samples of different cultivars
and genetic resources of spring barley)

Vaculovd', K., ZachariaSova?, M., Hajslova?, J., Dzuman?, Z., Smutnas, P,
Ehrenbergerovas, J., Zavrelova', M.
'Agrotest fyto, s.r.o., Kroméfiz
2\lysoka $kola chemicko-technologicka v Praze
SMendelova univerzita v Brné

Souhrn: Pritomnost novych ,emerging” fusariovych a alternariovych toxint (enniatiny B, B1, A, A1, beauvericin, alternariol,
alternariol monomethyleter, tentoxin, tenuazonova kyselina a mykofenolova kyselina) byla detekovana ve vzorcich zrna 29 odrad
a genetickych zdrojil jeémene jarniho, péstovanych v letech 2011-2012 ve dvou lokalitach (Kroméfiz, Zabgice) a na dvou vari-
antach infekce (pfirozena infekce a inokulace Fusarium culmorum). Cetnost vyskytu a nalezené hladiny véech mykotoxin(i se
liSily v zavislosti na experimentalni lokalité, ro€niku, varianté infekce a testovanych materidlech jeémene. Nicméné nejvyssi
obsahy enniatin(i B, B1 a A1 byly stanoveny ve variantach s pfirozenou infekci v lokalité Zabgice a v roce 2012. Nejvy$si sumar-
ni obsah ,,emerging“ a alternariovych mykotoxint vykazovaly vzorky zrna odriid Cebada Capa a Ricardo a nejnizsi obsah byl
zjistén u odrady CDC Rattan s waxy typem Skrobu.

Kli¢ova slova: je¢men, genetické zdroje, pfirozena infekce, inokulace Fusarium culmorum, enniatiny, beauvericin, alternari-
ové toxiny

Abstract: Presence of the ,,emerging“ and Alternaria toxins (enniatins B, B1, A, A1, beauvericin, alternariol, alternariol mon-
omethyleter, tentoxin, tenuazonic acid and mycophenolic acid) were detected in the set of 29 samples of spring barley grain
samples from cultivars and genetic resources grown under two variants of infection (natural infection and artificial inoculation
with Fusarium culmorum) in two localities (Kroméfiz, Zabgice) during the period of 2011-2012. All mycotoxins were found with
different frequencies of occurrence, and at various concentration levels between the experimental years, locations, variants of
infection and tested barley samples; however, a higher contents of enniatins B, B1 and A1 were analyzed in the variants with
natural infection, in the location Zabgice and in the year 2012. The highest overall concentrations of the ,emerging“ and
Alternaria toxins were found in the grain samples of cultivars Cebada Capa and Ricardo; the lowest one in the cultivar CDC
Rattan with waxy starch type.

Key Words: barley, genetic resources, natural infection, inoculation Fusarium culmorum, enniatins, beauvericin, Alternaria

toxins

Uvod

Z pohledu ochrany zdravi spotfebitele je zajiSténi zdravotni
nezavadnosti potravin jednim z nejpozornéji sledovanych témat
soucasnosti. V pfipadé potravinarskych surovin a krmiv predsta-
vuji aktualni nebezpedi pfirozené se vyskytujici kontaminanty,
mezi kterymi pfedni misto zaujimaji mykotoxiny, sekundarni
metabolity patogennich hub kulturnich plodin. Vyznac&uji se akut-
ni nebo chronickou toxicitou pro lidi i hospodarska zvifata, a pro-
to je celosvétové témto toxinim vénovana stéle vétsi pozornost.

Nejvyssi pripustné limity u obilovin a vyrobku z nich jsou podle
Narizeni komise (ES) ¢. 1881/2006 (a jeho zmén, zakotvenych
v nafizenich (ES) €. 1126/2007, 105/2010 a 165/2010) stanoveny
pro mykotoxiny deoxynivalenol, zearalenon, ochratoxin A, fumo-
nisiny B1 a B2 a aflatoxiny B1, B2, G1 a G2. Na zakladé stano-
viska vyboru CONTAM vydala komise ES doporuceni 2013/165/
EU ohledné sledovani pfitomnosti toxina T-2 a HT-2 v obilovi-
nach a vyrobcich z obilovin. Vysledky sledovani pfitomnosti
a Skodlivosti Sirokého spektra mykotoxind v surovinach, potravi-
nach a krmivech prokazuji, Zze potencialni nebezpeci predstavuiji
nejen tyto ,klasické®, ale i jiné, doposud ne bézné detekované,
jako jsou alternariové toxiny, ndmelové alkaloidy, enniatiny, dia-
cetoxyscirpenol, beauvericin, moniliformin, fusaproliferin a dalsi,
kterym by méla byt vénovana zvlastni pozornost (Hajslova et al.
2011, Jestoi et al. 2009). Navic doposud nebyla charakterizova-
na jejich kombinovana toxicita (HajSlova 2010).

Jeémen je druhou nejrozsitenéjsi obilninou na tuzemi Ceské
republiky a vyznamnou surovinou pro sladarstvi, pivovarnictvi
i vyrobu krmiv. Kontrola a aplikace opatreni proti fuzariézam kla-
su (FHB), chorobam pusobenym houbovymi patogeny, je tedy
nezbytnym krokem k zajisténi zdravotné& nezavadné produkce.
Rozsah napadeni porostt je€mene houbovymi patogeny se kaz-
doro€né& méni a miru i stupen vyskytu téchto nepfiznivych biotic-
kych ¢€initelt ovliviuje fada environmentalnich i agrotechnickych
faktord. Svou roli hraje i citlivost odrad je€mene dana odliSnost-
mi mezi genotypy (Jordahl et al. 2002, McMullen et al. 2008,
Neate et al. 2003, Rudd et al. 2001, Varnova et al. 2004, Yoshida
et al. 2008 a dalsi). V predlozeném prispévku byl hodnocen
vyskyt a koncentrace novych ,emerging“ fusariovych mykotoxi-
nu a alternariovych toxint u souboru vybranych odrtid a genetic-
kych zdroji je€mene jarniho, péstovanych ve dvou letech
na dvou lokalitach v podminkach pfirozené infekce a umélé ino-
kulace patogenem Fusarium culmorum.

Material a metody
Material:

Odrudy a genetické zdroje jeémene jarniho (celkem 29 -
Tab. 1), registrované k péstovani v CR nebo vedené v Genové
bance CR, se ligily jak v hospodéaFskych, tak morfologickych zna-
cich (typ klasu: 2-fady a 6-fady; typ pluchatosti obilky: pluchata
a bezplucha), a také v chemickém slozeni zrna (rozdily ve sloze-
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ni Skrobu: standardni s pomérem amyléza/ amylopektin = cca
25:75 a ,waxy“ s geneticky podminénym, snizenym podilem
amylozy do urovné cca 5-10 %).
Péstebni technologie a oSetreni v prabéhu vegetace:

Materialy je€mene byly péstovany
v polnich podminkach lokalit

Kromé&fiz a Zabgice v letech 2011-
2012 v maloparcelnich pokusech

s obsahem jilnatych ¢astic 55 az 65 %, prumérna rocni teplota
9,2 °C, prdmérny ro¢ni Uhrn srazek 480 mm.

Pramérné teploty a srazky ve vegetacnim obdobi let 2011
a 2012 na obou pokusnych lokalitach jsou zndzornény na Obr. 1.
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r 140.0

m2), s vyuzitim standardni péstebni
technologie bez pouziti fungicidd.

r 120.0

Pokus byl zaloZzen ve dvou varian-

r 100.0

tach infekce porostli — pfirozenéa
infekce (N) a uméla infekce (l) pato-
genem Fusarium culmorum (W. G.
Sm.) Sacc. kmen KM16902; DON
chemotyp). Inokulace suspenzi koni-
dii patogenniho izolatu druhu F. cul-
morum (koncentrace 0,5 mil. koni-
dii/1 ml inokula; postfikova davka
200 l.ha) byla provedena podle
metodiky TvarGzek et al. (2012)
v optimalni vegetac¢ni fazi (BBCH

teplota (°C)

biezen 11
duben 11
kvéten 11

cerven 11

srazky (mm)

r 80.0

r 40.0

r 20.0

0.0

cervenec 11
srpen 11
biezen 12
duben 12
kvéten 12
Cerven 12
Cervenec 12
srpen 12

61-64). Po sklizni byl vyhodnocen

B (hmn srazek Kroméiiz

Gihrn srazek Zab&ice —— pram. teplota Krom&fiz —— pram. teplota Zabéice

vynos zrna (t.ha) a hmotnost 1000
zrn (HTZ, g). Odbér vzorkl na analy-
zu mykotoxind byl proveden
na laboratornim déli¢i vzorku.
Analytické metody:

Mykotoxiny byly analyzovany metodou ultra-u¢inné kapalinové
chromatografie (ultra-u¢inny kapalinovy chromatograf Acquity
(Waters) a chromatograficka kolona HSS T3, 100 x 2.1 mm; 1,8
pum (Waters) s tandemovou hmotnostné-spektrometrickou detek-
ci (hmotnostni analyzator typu lineérni iontova past, gtrapMS/MS
(AB Sciex) na pracovisti VSCHT v Praze. Kvantifikace byla pro-
vadéna s pomoci nejintenzivnéjsiho (kvantifika¢niho) iontového
prfechodu metodou externi kalibrace na kalibraéni fadu matri¢-
nich standardud. Vysledky byly korigovany na vytéZznost metody,
ktera byla zjisténa pomoci analyzy vzorkld s pfidanym znamym
mnozstvim mykotoxinU (tzv. ,,spiky*).

Analyzované mykotoxiny:

Bylo ziskano celé spektrum mykotoxin (cca 50 druht).
V daném pfispévku je hodnocen vyskyt a koncentrace pouze
vybranych - novych fusariovych (tzv. ,,emerging“) a alternari-
ovych toxinl. Jedné se o nasledujici mykotoxiny: enniatin
A (EnnA), enniatin A1 (EnnA1), enniatin B (EnnB), enniatin B1
(EnnB1), beauvericin (BEA), alternariol (AOH), alternariol mono-
methyleter (AME), tentoxin (Tentox), kyselina tenuazonova (TeA)
a kyselina mykofenolova (MPAc) — vée v pg.kg™.

Statistické zpracovani:

Data byla zpracovana vyuzitim software STATISTICA, verze
10.0 (StatSoft, Inc., Tulsa, Oklahoma, USA). Primérné hodnoty
obsahu mykotoxint byly vypo&teny z pozitivnich hodnot (namé-
fenych nad LOQ).

Popis pokusnych lokalit:

Kromériz (49° 17° severni Sitky, 17° 22° vychodni délky, 235m
nad morem): vyrobni oblast feparska, pldni typ — ¢ernozem
luvicka (CMI), ptidni druh — prachova hlina, primérna roéni tep-
lota 8,7 °C, primérny roéni Uhrn srazek 559 mm.

Zabéice (49° 01'severni $itky, 16° 37" vychodni délky, 184m
nad morfem) vyrobni oblast kukufi¢na, podoblast K2, pudni typ
— fluvizem glejova (FLg), pudni druh — jilovitohlinita az jilovita,

Obr. 1: Pribéh po&asi ve vegetacnim obdobi let 2011-2012 na lokalitdch Kromériz a Zab&ice

Vysledky a diskuse
Vynos zrna a hmotnost obilek

Ve sledovaném souboru genotyput je€mene byly zastoupeny
odrudy i genetické zdroje s deklarovanou odliSnou nachylnosti
FHB, které se navic liSily morfologicky (typem klasu a typem plu-
chatosti) i chemickym sloZenim zrna (pomérem hlavnich polysa-
charidli $krobu). Jejich reakce na silny tlak patogena (inokulaci F.
culmorum) se projevila ve vétsiné pfipadd snizenim vynosu zrna
(vpraméruo 0,1 az1,5t.ha")aHTZ (0 0,6 az 5,5 g). Pokles vyno-
su zrna byl registrovan zejména na lokalité Kroméfiz (v primeéru
0 0,9 t.ha), zatimco v Zabgicich byla diference mezi pfirozeng
infikovanou a inokulovanou variantou prakticky nulova (rozdil
0,06 t.ha (u?) inokulované varianty; data nejsou uvedena).
Nejsilnéji se negativni vliv inokulace projevil u nachylnych
6-radych odriid Cebada Capa a Ricardo, za nimi nasledovaly
2-fadé odrldy s hustym klasem (Prosa a Henrike) a kanadské
bezpluché odridy s waxy typem Skrobu CDC Merlin a CDC
Rattan (Tab. 1). Vice nez 10% relativni pokles vynosu oproti vari-
anté s pfirozenou infekci vykazovaly také 2-fadé odrady se stan-
dardnim slozenim Skrobu Waggon a Kompakt. Byly ale pozoro-
vany i pfipady, kdy se vynos zrna odrady po inokulaci nesnizil
nebo dokonce doslo k jeho navyseni. Geneticky zdroj rezistence
z USA 6NDRFG-1 vykazal nejen v prameéru zvySeny vynos zrna
(0 0,3 t.ha"), ale soucasné i vys$si HTS (o 1,2 g). Vys$si prGmeérny
vynos zrna byl zji§tén také u starSich 2-radych odriid Annabell
a Pejas, 6-fadych odrud Druvis a Rolfi, bezpluché odriidy Taiga
a odrudy Krasnodarskij 95 (Tab. 1), u niz Chrpova et al. (2011)
kromé odolnosti napadeni FHB pozorovali i vysokou toleranci
k akumulaci mykotoxinu DON v zrnu.

Z pohledu rozdild v disledku morfologickych odlinosti byl
vynos zrna vlivem inokulace vice sniZzen u pluchatych a 6-fadych
materiall (v primeéru o 0,3 a 0,4 t.ha™, resp.), zatimco v pfipadé
hmotnosti obilky tomu bylo naopak (pokles primérné HTZ u bez-
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pluchych materialt o 3g a u 2-fadych o 2,8 g). Mezi poklesem
vynosu a snizenim HTZ byla nejsilngjSi korelace vypoctena pro
materialy s 6-fadym klasem (r = 0,54*) a naopak v pfipadé jec-
mene s waxy typem Skrobu byl tento vztah negativni (r = -0,49),
tedy pfi malém snizeni vynosu byla pozorovana velka redukce
hmotnosti obilek. Literarni udaje vesmés uvadeji, ze 6-fadé odru-
dy jsou k napadeni FHB citlivéj§i a odridy s bezpluchym zrnem
naopak vice odolné (Buerstmayr et al. 2004, Usele et al. 2011,
Yoshida et al. 2008 aj.). Jak je zfejmé z Tab. 1, reakce jednotli-
vych materidlt je€mene na vysoky tlak patogena byla riizna,
a proto nelze jednoznacné potvrdit vysledky, ke kterym zahranic-
ni autofi dospéli. SniZzeni vynosu zrna nebo hmotnosti obilek
nemusi byt vzdy ve vztahu k akumulaci mykotoxind.
Asymptoticky vyskyt mykotoxint T-2 a HT-2, ktery se projevil tim,
Ze napadeni fusarii v priibéhu vegetace nebylo viibec pozorova-
telné a presto bylo zrno kontaminované jejich sekundarnimi
toxickymi produkty, zaznamenalo u ovsa vice autort (Haj$lova
2008, Imathiu et al. 2013).

toxinu kolisal nejen podle typu mykotoxinu, ale i péstebni lokali-
ty a varianty pokusu. Nej¢astéji byly detekovany EnnB (100 %
pfipadl nad limitem kvantifikace - LOQ) a B1 (vyskyt v 95-98 %)
a s vysokou &etnosti byl také detekovan EnnA1 (72-93 %). Cet-
nost vyskytu BEA byla od 50 do 59 % a EnnA od 28 do 59 %.
Rozsah namérenych hodnot obsahu mykotoxint byl velmi pro-
ménlivy a liSil se jak podle péstebnich lokalit a pokusnych ro&ni-
ku, tak i zpusobu infekce porostl. Primérna koncentrace enni-
atin(i se ve varianté s pfirozenou infekci pohybovala od 4 pg.kg™
(EnnA) po 561 pg.kg' (EnnB), v inokulované varianté od
4 pg.kg™ (EnnA) po 183 pg.kg' (EnnB). Primérny obsah BEA
kolisal podle variant od 36 do 126 pg.kg™ (Obr. 2).

Je zajimavé, Ze obecné byly hladiny enniatin(i vy$8i ve variantach
s pfirozenou infekci a vyznamné se ligila také lokalita Zabéice,
kde byly naméreny maximalni hodnoty v pfipadé EnnB (az 2323
pg.kg'; odrida Merlin; 2011), EnnB1 (az 1228 pg.kg™) i EnnA1
(az 1219,8 pg.kg™) - v obou pfipadech v roce 2012 u linie
KM 1057 (Obr. 3).

T Ty Rozdil > Ty Ty Rozdil *
Odrida Pivod Plch klasu grobu” Vynos zlm > HTZ, g O druda Povod Pleh klasu gkrobu® Mo zlrna * HTZ g
tha ha

6NDRFG-1  USA pl 6f.  stand. 0,3 1,2 KM 2551 CZE n 2f.  waxy -0,1 -4.8
AC Klinck CAN pl 6f.  stand. -0,3 -3,1 Kompakt SVK pl 2f.  stand. -0,3 -4,7
AF Lucius CZE n 2f.  stand. 0,0 -4,0 Krasnodarskij95 SUN pl 2f.  stand. 0,2 -2,6
Amulet CZE pl 2f.  stand. -0,2 -2,1 Madeira DEU pl 2f.  stand. -0,2 -2,2
Annabell DEU pl 2f.  stand. 0,4 -1,6 Merlin CAN n 2f.  waxy -0,1 -2,1
Arra FIN pl 6f.  stand. -0,1 -1,5 Nitran SVK pl 2f.  stand. -0,6 -1,7
CDC Rattan CAN n 2f.  waxy -0,7 -2,6 Nordus DEU pl 2f.  stand. -0,3 -3,0
Cebada Capa ARG pl 6f.  stand. -1,5 -1,7 Pejas CSK pl 2f.  stand. 0,1 -3,6
Diplom DEU pl 2f.  stand. -0,3 0,0 Primus CSK pl 2f.  stand. 0,0 -0,6
Druvis LVA pl 6f.  stand. 0,1 -1,7 Prosa AUT pl 2f.  stand. -0,9 -53
Henrike DEU pl 2f.  stand. -0,8 =32 Ricardo URY pl 6f.  stand. -1,1 -5,5
Chevron CHE pl 6f.  stand. -0,5 -2,1 Rolfi SWE pl 6f.  stand. 0,1 -2.8
KM 1057 CZE 2f.  stand. -0,3 =32 Taiga DEU n 2f.  stand. 0,5 -0,9
KM 2084 CZE n 2f.  stand. -0,2 -3,8 Waggon GBR pl 2f.  stand. -0,6 -53
KM 2460 CZE pl 2f.  waxy -0,5 -1,3

D pluchatost obilky: pl =pluchata, n =bezplucha; ? stand. =standardnisloZeni §krobu, waxy =zménény podil amyléy a amylopektinu; ? _ absolutni rozdil mezi

inokulovanou a pfirozené infkovanou variantou

Tab. 1: Seznam, charakteristika odrid a genetickych zdrojii je¢mene jarniho a primeérné rozdily v hospodarskych znacich mezi inokulovanou

a pfirozené kontaminovanou variantou

»Emerging“ mykotoxiny

Zmeény klimatu i stale se snizujici pestrost péstovanych plodin
prispivaji k rozSifovani dfive méné béznych druhd rodu Fusarium
a dalSich druhG houbovych patogent (produkovanych napt.
rody Alternaria, Penicillium, Aspergillus apod.). Cim dél Sastgji je
proto v analyzovanych vzorcich obilovin detekovano vice skupin
mykotoxinl sou€asng, coz mulze byt pfi¢inou rady vedlejSich
efekttl pozorovanych napfiklad v praxi pfi aplikaci krmiv s nizsi-
mi nez limitnimi hladinami sledovanych mykotoxint (Binder et al.
2007). Diky stéle precizng&js$im moznostem podchyceni pritom-
nosti limitovanych mykotoxin nejsou proto, podle nazoru né-
kterych odborniku, hlavnim problémem projevy akutnich myko-
toxikdz, ale zejména dlouhodoby pfijem nizkych hladin mykoto-
xinl, ktery je pfic¢inou $patného zdravotniho stavu, snizeni vy-
konnosti, metabolickych poruch, snizené fertility, imunosuprese
a dalSich nezadoucich souvisejicich projevu (Bryden 2012, Jes-
toi 2008, Kokkonen 2012, aj.).
Vysledky uvedené v Tab. 2 ukazuji, ze €etnost vyskytu i rozsah
naméfenych hodnot sledovanych fusariovych ,,emerging“ myko-

Mikroklimatické rozdily obou péstebnich lokalit spole¢né s roz-
dilnym prabéhem pocasi v letech 2011 a 2012 mohly zpusobit
nejen rozdily v Urovni napadeni genotypl jeémene, ale ovlivnit
i frekvenci vyskytu a obsah sledovanych mykotoxint. Vyzkum
raznych druht rodu Fusarium a dalSich patogent ukazuje, ze
jsou variabilni nejen v podminkach dulezitych pro jejich rlst
(zejména vihkosti prostredi a teploté), ale i potencialni patogeni-
té (Brennan et al. 2003, Hudec a Muchova 2010, Parikka et al.
2012, Popowski a Celar 2013). Podle vysledku, které uvadeéji
Brennan et al. (2005), rozdily v patogenité riznych druhu fusarii
mohou souviset nejen s jejich rozdilnymi teplotnimi poZzadavky,
ale i s reakci hostitele na podminky pé&stovani. Lokalita Zabgice
patfi k nejteplejsim oblastem Ceské republiky a roénim pramér-
nym uhrnem srazek (480 mm) se radi k sussim lokalitdm. Naopak
Kroméfiz je charakterizovana jako lokalita ,tepla a stfedné vihka*“
s pramérnym roénim mnozstvim sréazek okolo 559 mm. Jak je
zfejmé z Obr. 1, mezi obéma lokalitami i mezi roky 2011 a 2012
byly zjistény rozdily v teplotach a srazkach jak v prabéhu celé
vegetace, tak zejména v mésicich €erven a Cervenec, kdy docha-
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zelo k nalévani a zrani zrna je€mene. To se projevilo nejen
na vykonnosti experimentalnich materialt je€mene, ale ovlivnilo
také spektrum pfitomnych patogennich druht a jejich produkci
mykotoxin(.

| kdyz enniatiny a BEA byly poprvé identifikovany v ceredliich
péstovanych ve Skandinavii (Sorensen et al. 2008), a proto byly
povazovany spiSe za kontaminanty chladnéjsich oblasti, byly tyto
mykotoxiny pozdgji nalezeny také v ceredliich ve Spanélsku
nebo ltalii (Jestoi et al. 2009, Meca et al. 2010). Fusariové ,,emer-
ging“ mykotoxiny, kam se radi enniatiny, BEA, moniliformin
a fusaproliferin, jsou produkovéany zejména druhy F. subgluti-
nans, F. proliferatum, F. avenaceum, F. tricinctum, F. acuminatum,
F. oxysporum, F. sporotrichioides a F. sambucinum (Jestoi et al.
2009). Spektrum patogenu, které izolovali Bezdékova et al.
(2013) z obilek jeémene vypéstovanych v lokalitach Kroméfiz
a Zabgice v roce 2012, zahrnovalo pfevazné rody F. poae, F. cul-
morum, F. graminearum a F. avenaceum. Zatimco v Zabgicich
na obou variantach (pfirozena infekce a inokulace F. culmorum)
previladal druh F. poae, v Kroméfizi nalezli pfevazné F. culmorum.

Biologické ucinky enniatind a BEA jsou dokumentovany mno-
hymi vyzkumy, provedenymi v pokusech in vitro a také in vivo
na laboratornich a hospodarskych zvifatech. Pilotni toxilogické
vyzkumy ukézaly teratogenni a patologické ucinky na bunééné
kultury in vitro (Munkvold et al. 1998), lvanova et al. (2006) zjisti-
li v pokusech in vitro srovnatelnou toxicitu enniatint v porovnani
s cytotoxicitou mykotoxinu DON. Toxické ucinky téchto konta-
minantd jsou pficitany jejich ionofornim vlastnostem, avSak jejich
pfipadna akutni ani chronicka toxicita doposud nebyla potvrze-
na.

[ngkg']

OKrométiz - 1 O Krométiz -

O Zabgice - 1 B Zabgice - N

Obr. 2: Priméry sledovanych mykotoxin v zrné odrid a genetic-

kych zdrojii jeémene jarniho z lokalit Kroméfiz a Zabéice a dvou
variant infekce (N = prirozena infekce; | = inokulace F. culmorum)

toxinem s vyskytem nad LOQ na obou lokalitach byl Tentox (ve 2
az 21 %). V pripadé TeA byl vyskyt v lokalité Kroméfiz v obou
variantach i experimentalnich letech nulovy a totéz platilo pro
vyskyt kyseliny mykofenolové (MPAc) v lokalité Zabgice a v pFi-
rozené infikované varianté v Kromé&Fizi. V Zabgicich byla Setnost
vyskytu TeA od 9 % (varianta s pfirozenym vyskytem) do 31 %
(inokulace F. culmorum), nicméné se na této pramérné hodnoté
podilel pouze rok 2011. Obdobné také pouze v roce 2011 byl

zaznamenan vyskyt

MPAc v Kromérizi

Vaorky i Maxe YPKY M Max | YORY O Mk Max YO'RKY M Max na inokulované varian-
Ozaceni  nad nad nad nad 18

mko-  L0Q.%  pekg’  LOQ.%  peks'  |LOQ.%  pekel  LOQ.%  ueke Celkové byly hladi-
toxint ptirozena i}j%kce moktﬂovanzivz%rianta pfiro?enéi 'infekce inokul(zvanvé varianta ny AOH a AME i frek-
Kroméiiz Krométiz Zabcice Zabcice iskvtu vVESi

EnnB 100 12 741 100 7 436 100 12 2323 100 4 821 vence vyskytu vy
EnnB1 95 6 237 95 2 210 98 3 1228 97 6 638 v lokalité Kroméfiz a to
EnnA 40 1 13 28 1 12 55 1 157 59 1 59 zejména v roce 2011
EnnAl 93 1 125 79 1 103 78 3 1220 72 9 437 ve varianté s prirozenou
BEA 55 4 332 59 11 331 52 4 276 50 9 301 infekci (obsah v pfipa-
AOH 53 3 475 43 2 99 21 2 7 9 25 81 dech nad LOQ kolisal
AME 31 1 77 28 1 11 19 1 35 14 1 11 pro AOH od 3 do 140
TeA 0 0 9 72 327 31 230 7416 ug.kg™' a pro AME od 3
;clr:i): (5) 13 16 l26 232 12321 201 8 42 102 5 30 do 77 Hg'kgﬂ’v [1’icméné
celkové nejvysSi obsah

Tab. 2: Cetnost vyskytu a rozsah pozitivnich hodnot naméfenych hladin mykotoxinti podle lokalit a variant infekce

Alternariové toxiny

Také mykotoxiny hub rodu Alternaria nejsou doposud komplet-
né chemicky prostudovany, nicméné existuji dukazy o tom, ze
napriklad AOH, TeA, AME a dalsi jsou nebezpetné pro zvirata
a vykazuji fetotoxické a teratogenni ucinky. V pokusech in vitro
byl prokazan také mutagenni a klastogenni vliv (EFSA Panel on
Contaminants in the Food Chain (CONTAM), 2011). Pro alterna-
riové mykotoxiny nejsou v CR stanoveny zadné hygienické limity
(Herzig et al. 2008).
Cetnost vyskytu alternariovych mykotoxin(i byla v porovnani
s ,emerging“ mykotoxiny vyznamné nizsi a také hladiny deteko-
vanych toxint se pohybovaly ve vétsiné pfipadl pouze v jednot-
kach az desitkach pg.kg™ (Tab. 2).

S nejvyssi Cetnosti byl detekovan AOH (od 9 do 53 %), AME
byl detekovan s €etnosti 14-31 % a poslednim alternariovym

AOH byl zjistén v roce
2012, a to u odrudy
Cebada Capa (475 pg.
kg™, ktera se vyznacovala silngjSi akumulaci také v pfipadé dal-
Sich alternariovych mykotoxint (Obr. 4).

Bez ohledu na to, Ze &etnost vyskytu a namérené hladiny alter-
nariovych toxin0 byly v celku velmi nizké, pfitomnost vysokych
hladin TeA, ktera byla namérena ve varianté s inokulaci F. culmo-
rum v roce 2011 na lokalité Zabgice, potvrzuje nazor n&kterych
autord, ktefi povaZzuji za dulezité a potfebné sledovat obsah to-
hoto mykotoxinu. Jak uvadéji Herzig et al. (2008), TeA patfi
k akutné toxickym alternariovym mykotoxinim a jeji negativni
pUsobeni se projevuje zejména inhibici syntézy proteinl, coz
muze pfi vysokych davkach tohoto toxinu vést az ke kardiovas-
kularnimu kolapsu, tachykardii, masivni gastrointestinalni hemo-
ragii a smrti.
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U drlibeze byla subakutni toxicita pozorovana jiz pfi koncent-
raci 10 mg.kg"' krmiva. Nejvy8si hladiny TeA byly zjistény
v Zabgicich ve variant& s inokulaci u odriid Ricardo, AC Klinck
a Druvis (7416; 3377 a 2680 pg.kg”, resp.), ale napfiklad
i ve vzorku zrna genetického zdroje 6NDRFG-1 (2200 ug.kg™)
s deklarovanou vysSi rezistenci FHB, ktery v daném pokusu pro-
kézal nejvyssi odolnost silnému tlaku patogenu z pohledu vyno-

su zrna a hmotnosti obilky.
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mykotoxini stanovena v roce 2011 u odrudy Cebada Capa
(1065 pg.kg™) a v roce 2012 u odrudy Ricardo (876 pg.kg™).
Ve vzorcich z lokality Zabgice byly naméfené hladiny mykotoxind
az nasobné vyssi. Maximalni sumarni hladina Enns a BEA byla
stanovena v roce 2011 ve vzorku zrna odrudy Merlin
(2540 pg.kg™) a v roce 2012 v zrné linie KM 1057 (4237 pg.kg™).
Porovnani poradi odrid podle akumulace obou skupin sledova-
nych mykotoxin( v lokalité Kroméfiz a Zabg&ice ukazalo, ze bez

ohledu na variantu infekce a rok sledovani vykazovaly nejvysSi
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Obr. 3: SloZeny graf vyskytu enniatint a BEA ve vzorcich zrna jeémene z pokusu s prirozenou infekci a inokulaci porostu F. culmorum (lokality

Kroméfiz a Zabcice, 2011-2012)

Akumulace toxint v zrné jednotlivych odrid

Grafy na Obr. 3 a 4, které znazorfiuji sumarni akumulaci jed-
notlivych typl mykotoxin podle variant infekce, experimental-
nich lokalit a jednotlivych roénik(i u v8ech materialt jeémene
dokumentuiji nejen vliv zminénych faktorl proménlivosti, ale i to,
Ze pres vyznamnou variabilitu namérfenych hodnot bylo mozné
detekovat odrudy, u kterych byla zfejma vysSi citlivost k akumu-
laci ,emerging“ i alternariovych toxina.

V pfipadé enniatinl a BEA kolisala v inokulované varianté
maximalni sumarni akumulace mykotoxinu v lokalité Kromériz
od 342 pg.kg™' (odrada Amulet; 2011) po 862 pg.kg™ (linie KM
2551 s waxy typem $krobu; 2012), zatimco v lokalité Zabgice
od 644 pg.kg™ (Cebada Capa; 2011) po 1947 pg.kg™ (odriida
Prosa; 2012). VysSi hladiny byly stanoveny ve vzorcich z pfiroze-

né infikované varianty, kde v Kromé&fizi byla nejvy3si suma téchto

citlivost odridy Cebada Capa a Ricardo. U téchto odrid byl zjis-
tén rovnéz také nejsilngjsi vynosovy ubytek v dusledku inokulace
F. culmorum. Treti odrlidou s nejvy$si sumarni akumulaci v obou
lokalitach byla odrida Waggon, rovnéz s vyznamnym vynoso-
vym poklesem, av$ak ¢tvrté misto zaujala odruda Diplom, u kte-
ré byl sice v dusledku vysSiho tlaku patogenu pozorovan maly
vynosovy ubytek (-0, 3 t ha'), avSak rozdll v hodnotach HTZ byl
Iokalltach u odrudy s waxy typem 8krobu CDC Rattan, ktera
naopak patfila k odriidam s vyznamnym poklesem vynosu zrna
na inokulovanych variantach. Odrady AC Klinck nebo Rolfi rea-
govaly na napadeni fusarii z pohledu obsahu mykotoxint odlis-
né; na jedné lokalité se radily k odridam s nejsilngjsi akumulaci
a naopak ve druhé lokalité patfily ke konci posledni tretiny sle-
dovaného souboru.
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Zavér

Hodnoceni rozdilnych materialt je€mene v pokusu s pfiroze-
nou infekci a umélou inokulaci F. culmorum ve dvou letech
a na dvou lokalitach potvrdilo, Ze silny tlak patogenu vyvolava
u vétSiny odrad a genetickych zdroji pokles vynosu i hmotnosti
zrna. Z hlediska frekvence vyskytu sledovanych novych ,emer-
ging“ fusariovych a alternariovych mykotoxint byly nejc¢astéji
detekovany enniatiny B, B1 a A1, zatimco vyskyt alternariovych
toxin byl méné ¢etny a byl vyznamnéji ovlivnén ro¢nikem a loka-
litou. Vy$8i obsah vSech ,,emerging” mykotoxinu byl detekovan
na variantach s pfirozenou infekci, v lokalité Zabgice a v roce
2012. Naopak v pripadé alternariovych toxinl byl vy$si vyskyt
i obsah stanoven v roce 2011, kdy byla namérena i absolutné
nejvy$si hodnota ze v8ech toxind a to pro obsah TeA ve vzorku
odrady Ricardo na lokalité Zabgice. Reakce odriid podle akumu-
lace jednotlivych mykotoxinl byla rozdilna, nékteré odridy se
vyznacovaly odliSnou akumulaci na jednotlivych lokalitach a ne
pokazdé odpovidal obsah mykotoxint v zrnu poradi podle pokle-
su vynosu zrna nebo HTZ. Odridy Cebada Capa a Ricardo se
kromé nejvyssiho ubytku vynosu zrna vyznacovaly také nejvyssi
sumarni akumulaci vSech hodnocenych mykotoxind v zrnu
na obou lokalitach. Naopak odriida CDC Rattan celkové akumu-

lovala nejméné mykotoxint jak v Kroméfizi, tak i v Zabgicich, bez
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ohledu na to, Ze silny tlak patogenu mél u této odrudy velmi silny
negativni vliv na vynos zrna. Rozdily obsahu mykotoxint nebylo
mozné vztahovat k typu pluchatosti ani diferencim v typu Skrobu,
av8ak 6-fadé odridy se v porovnani s 2-fadymi jevily jako citli-
vejsi.

Vysoké hladiny nékterych ,,emerging” mykotoxinu i TeA, zjiste-
né u jednotlivych materiald je€émene na variantach s pfirozenou
infekci jsou varovanim, Ze ani tyto, doposud nelimitované toxiny
neni radno podcerovat. Zejména v letech, kdy jsou vytvofeny
pfirodni podminky pfiznivé pro rozvoj téch druhd patogenu, kte-
fi zminéné mykotoxiny produkuiji.

(Recenzovano)
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Obr. 4: Slozeny graf vyskytu alternariovych toxind ve vzorcich zrna jeCmene z pokusi s prirozenou infekci a inokulaci porostu F. culmorum

(lokality Kroméfiz a Zabdice, 2011-2012)
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Pulstoleti s virovymi chorobami obilnin na izemi Ceské republiky
(Half a century with viral diseases of cereals in the Czech Republic)

Bilovsky, J., Vanova, M.
Agrotest fyto, s.r.0., Kromériz

Souhrn: Virové choroby obilnin byly v minulosti roz$ifena pouze v nize poloZenych, relativné teplejSich a susSich oblastech
stfednich, severnich a vychodnich Cech, jizni Moravy a na Hané. Od roku 1960 bylo v t&chto oblastech zaznamenano nékolik
dvou az pétiletych period s lokélné silnym a v mnoha pfipadech i kalamitnim vyskytem choroby. V 90. letech 20. stoleti byly
zjistény jeji vyznamné vyskyty rovnéz ve sttedné polozenych oblastech zapadnich a severnich Cech. Ve vét$iné vy$e zminénych
period byly virézou silné postizeny prfedevsSim porosty ozimé pSenice, avSak vzrostl pocCet intenzivné napadenych porostu ozi-

Prvnimi pracovisti schopnymi laboratorné testovat vzorky rostlin na pfitomnost viréz byly Vyzkumny ustav rostlinné vyroby
v Praze-Ruzyni a Vyzkumny Ustav obilnarsky (dnes Zemé&délsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o. Od roku 2000 testovala vzor-
ky v celé CR na pfitomnost BYDV i Statni rostlinolékatska sprava (SRS), od roku 2002 také na WDV. Od roku 2006 sledovanim
vyskytu viréz v ramci sluzby MSD (monitoring — signalizace — doporuceni) zabyva i ZkuSebni stanice v Klukach u Pisku, od roku
2010 spolu s firmou Agrotest fyto, s.r.o. Kromé&fiz rovnéz v celé CR. Vefejné dostupné vysledky monitoringu SRS a vysledky
Setfeni MSD z let 2005 az 2012 jsou zde zpracovany.

Kli¢ova slova: obilniny, virové choroby, monitoring

Abstract: In the past, viral diseases of cereals were spread only in lower, relatively warmer and drier regions of central, north-
ern and eastern Bohemia, south Moravia and Hana. Since 1960, several two- to five-year periods with local severe and in many
cases even disastrous incidences of the diseases have been recorded in these regions. Significant incidences were also found
in medium-lying regions of western and northern Bohemia in the 1990s. In most of the periods mentioned, viral diseases
strongly infected especially stands of winter wheat, but a number of severely infected stands of winter barley increased.
Stronger infection of winter rye and spring wheat was observed rarely, and infection of spring barley and oats was exceptional.

First workplaces able to carry out laboratory tests for the presence of viral diseases on plant samples were the Crop Research
Institute in Prague-Ruzyné and Cereal Research Institute (now Agricultural Research Institute Kromériz, Ltd. Since 2000, State
Phytosanitary Administration (SPA) have tested samples for the presence of BYDV and since 2002 also of WDV in the whole
Czech Republic. Since 2006, a survey of the occurrence of viral diseases across the Czech Republic has been also provided
by the Experimental Station in Kluky near Pisek within the frame of the MWR (monitoring - warning - recommendation) service,

covering the period of 2005-2012 are presented in the paper.
Key Words: cereals, viral diseases, monitoring

since 2010 jointly with the Agrotest Fyto, Ltd. in Kromé&riz. Results of SPA monitoring and observations within the MWR service

Uvod

Prvni popsany vyskyt virové zakrslosti pSenice (WDV)
na svété prinesl v roce 1961 v Ceskoslovensku Ing. Josef Vacke,
CSc. z VURV v Praze (Chrpové a Sip, 2013). Pfi psani &lanku pro
Obilnarské listy ,,K vyskytu a Skodlivosti virové zakrslosti pSenice
na obilninach®, v niz na sklonku roku 1993 stru¢né shrnul své
tricetileté zkusenosti s WDV, pouzil pro virovou zakrslost pSenice
zkratku VZP. Ta se v Ceské republice nakonec vzila v Gplng jiné
souvislosti.

Na jeho konstatovani, Ze ji zpGsobuje geminivirus, pfenosny
nymfami a imagy kfisa polniho (Psammotettix alienus Dahlbom,
1851), se mnoho neméni. Pivodce choroby je fazen do skupiny
monogeminovirQ, tehdy jediného zndamého prenasece nazyvame
kfisek polni a dnes vime, Ze neni sam. | diky Josefu Vackemu
bylo zjisténo (Ekzayez a Kumari, 2011), Ze pfenasSeCem je i kiisek
Psammotettix provincialis Ribaut, 1925, jehoz prakticky
vyznam je zanedbatelny, ponévad? je uveden v Cerveném sezna-
mu ohroZenych druht Ceské republiky.

Pred dvaceti lety Vacke uvadél, Ze virova zakrslost pSenice
byla donedéavna roz8ifena pouze v nize poloZenych, relativné
teplejSich a sussich oblastech stfednich, severnich a vychodnich
Cech, jizni Moravy a na Hané. Od roku 1960 bylo v t&chto oblas-
tech zaznamenano nékolik dvou az pétiletych period s lokalné
silnym a v mnoha pfipadech i kalamitnim vyskytem choroby.
V 90. letech 20. stoleti byly zjistény jeji vyznamné vyskyty rovnéz
ve stfedné& poloZzenych oblastech zapadnich a severnich Cech.

Ve vétsiné vySe zminénych period byly virézou silné postizeny
predevsim porosty ozimé pSenice, avSak vzrostl poCet intenzivné
napadenych porostl ozimého jeCmene. Pfipady silngjsi infekce
ozimého Zita a jarni pSenice byly pozorovéany zfidka, jarniho je¢-
mene a ovsa vyjimec¢né.

PFi orientacnim prizkumu vyskytu virové zakrslosti pSenice
v Cechach v roce 1993 bylo pozorovano prevazné sporadické
nebo mirné napadeni ozimu. SilngjSi vyskyt choroby byl zazna-
menan u porostl ozimé psenice a ozimého jeémene na 25 loka-
litach okrest Litoméfice, Usti nad Labem, Chomutov, Plzefi-jih
a Tachov. Stfedné silné napadeni ozimého je€mene bylo pozoro-
vano v okoli Prahy, Lovosic a Prestic. O vyskytu virové zakrslos-
ti na Moravé byly jen velice kusé zpravy. Podle nich a dalSich
skutecénosti se v8ak nicméné usuzovalo, Ze se zde mohla viréza
vyskytovat v podobné intenzité jako v Cechéch.

V roce 2001 v ¢lanku ,Virova zakrslost pSenice — vyznamna
choroba ozimych obilnin“ Vacke zmiriuje, Ze v roce 2000 bylo
zaznamenano silné rozsifeni této choroby ve stfednich a sever-
nich Cechéach a na jizni Moravé. Pravdépodobné se vyskytovala
i v dalSich oblastech statu, usla vSdak pozornosti, nebo byly jeji
projevy povazovany za nasledek jarniho suchého a teplého
pocasi. V roce 2001 byl pfedpokladan zvysSeny az silny vyskyt
virové zakrslosti pSenice v arealech jejiho rozsifeni. Orientaéni
priizkumy umoznily vymezit areél rozsiteni virové zakrslosti v CR.
Byly do né&j zahrnuty niZe poloZené oblasti stfednich, severnich,
vychodnich a zapadnich Cech a jizni a stfedni Moravy.
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Onemocnéni pusobené BYDV bylo poprvé identifikovano
v roce 1951 v USA (Oswald a Houston, 1953). V pribéhu dalsich
let byla tato choroba zjiSténa prakticky ve vétSiné zemi svéta
a od za¢atku Sedesatych let je znama i u nas. Na uzemi CR byl
dlouho povazovan za prevladajici kmen BYDV-PAV, vyznacujici
se silnou patogenitou a pfenosny msici stfemchovou
(Rhopalosiphum padi), kyjatkou osenni (Sitobion avenue) a kyjat-
kou travni (Metopolophium dirhodum). Nové pomoci analyz
na urovni nukleovych kyselin bylo zji§téno pomérné vysoké
zastoupeni kmene PAS (Kumar, 2008).

Monitoring vyskytu

Prvnimi pracovisti schopnymi laboratorné testovat vzorky rost-
lin na pfitomnost vir6z byly Vyzkumny uUstav rostlinné vyroby
v Praze-Ruzyni a Vyzkumny Ustav obilnarsky (dnes Zemédélsky
vyzkumny Ustav) v Kroméfizi. Od roku 2000 testovala vzorky
v celé CR na pFitomnost BYDV i Statni rostlinolékarskéa sprava
(SRS), od roku 2002 také na WDV. Od roku 2006 sledovanim
vyskytu vir6z v ramci sluzby MSD (monitoring — signalizace —
doporuceni) zabyva i Zku$ebni stanice v Klukach u Pisku,
od roku 2010 spolu s firmou Agrotest fyto Kromériz rovnéz v celé
CR. Vefejné dostupné vysledky monitoringu SRS a vysledky Set-
feni MSD z let 2005 az 2012 jsou zde zpracovany. Od roku 2000
bylo provedeno nékolik tisic laboratornich rozborl s témér 2,5
tisicem pozitivnich vysledku (viz tabulka 1 a graf 1).

400
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Graf 1: Zmény ve vyskytu infekci BYDV a WDV v jednotlivych
letech, k nimZ dochézi v souvislosti se zménami pocasi v obdobi
vzchazeni ozimu a také na moZnostech rozsifeni zdroju infekce

Udaje za léta 2000 az 2004 nejsou verejné dostupné, tudiz
nejsou v tomto prehledu zapracovany. Jak je patrné, v tomto
obdobi byly silné vyskyty WDV v jarnim obdobi 2002 (11 pozitiv-
nich ve stfednich Cechéch, 14 v jiznich Cechéch, 43 ve vychod-
nich Cechach, 121 na jizni Moravé, 104 na severni Moravé
a ve Slezsku), kdy bylo zaorano asi 1000 ha ozimé pSenice a asi
6000 ha ozimého jeCmene prevazné na Moravé a ve Slezsku,

dale silné vyskyty WDV v jarnim
obdobi 2004 - pozitivnich ve 46

stfednich Cechach, 11 v jiznich
BYDV WDV BYDV WDV Cechéach, 14 v zapadnich Cechach, 8
jaro 2000 4 0 podzim 2006 3 81 Vv severnich Cechéch, 28 ve vychod—

_ . nich Cechéch, 32 na jizni Moravé
podzim 2000 7 0 jaro 2007 o7 356 a 24 na severni Moravé a ve Slezsku
jaro 2001 5 0 podzim 2007 90 45 (Cervena a Markytanova, 2005).

] ) Pfehled pozitivnich vysledku
podzim 2001 3 0 Jaro 2008 273 65 za obdobi 2005 a2 2012 v jednotli-
jaro 2002 350 2 podzim 2008 38 22 vych krajich CR (1954 pozitivnich

, , vysledkl na 1122 katastralnich uze-
podzim 2002 31 12 jaro 2009 69 36 C

mich) je uveden v tabulce 2.
jaro 2003 13 14 podzim 2009 58 57 P¥i rozliSeni na uzemi jednotlivych
podzim 2003 5 8 jaro 2010 0 1 kraju a okresu je stav potvrzenych
pfitomnosti Zluté virové zakrslosti je¢-
jaro 2004 4 163 podzim 2010 69 137 mene (BYDV) naznacen v tabulkach 3
podzim 2004 4 3 jaro 2011 5 8 az 5 a stav potvrzenych pfitomnosti
virové zakrslosti pSenice (WDV)
jaro 2005 18 51 podzim 2011 13 28 naznacen v tabulkach 6 aZ 8.
podzim 2005 17 23 jaro 2012 11 40
jaro 2006 18 109 podzim 2012 7 26
suma 1172 1287
Tab. 1: Prehled pozitivnich vysledkd viréz
v ramci monitoringu SRS a MSD (2000-2012)
vyskyt vyskyt v kraji v
kraj v CR vyskyt v kraji %
Zlinsky 764 129 16,9
Jihomoravsky 764 116 15,2
Olomoucky 764 95 12,4
Stredocesky 764 87 11,4
Pardubicky 764 78 10,2

Tab. 3: Potvrzené piitomnosti Zluté virové zakrslosti jeémene (BYDV) v letech 2005
az 2012 v krajich s nejvétsim vyskytem v % k celkovému vyskytu v CR
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%
vyskyt v vyskytl
kraji v okrese
pro dany | k danému
okres okres kraji
Vsetin 129 41,9
Prostéjov 95 36,8
Prerov 95 35,8
Hodonin 116 28,4
Pardubice 78 42,3
Uherské Hradisté 129 24
Breclav 116 24 1
Opava 49 55,1
Zdar nad Sazavou 63 39,7
Kladno 87 27,6
Kroméfiz 129 17,8
Usti nad Orlici 78 26,9
Zlin 129 16,2
Rychnov nad Knéznou 57 33,3

Tab. 5: Potvrzené pfitomnosti Zluté virové zakrslosti jeémene
(BYDV) v letech 2005 az 2012 s nejvétSim vyskytem podle
okresu v % k celkovému vyskytu v daném Kraji

Vysledky a diskuse

Jak je patrné z prehledUl, u obou chorob se na ¢elnych mistech
objevuje pét kraju. U BYDV pfipada na Zlinsky 16,9 %,
Jihomoravsky 15,2 %, Olomoucky 12,4 %, Pardubicky 10,2 %
a Stfedocesky 11,4 % Z okresu jednoznaéné dominuje Vsetin 33
z 59 obci.

Podobna situace, byt v jiném poradi, je u vyskytd WDV,
StredocCesky 20,8 %, Zlinsky 14,3 %, Olomoucky 12,6 %,
Jihomoravsky 12,2 % a Pardubicky 9 %. Bezesporu pozoruhod-
ny je vyskyt WDV v okrese Kladno, kde byla choroba nalezena
na 63 ze 100 katastrd a pocet nalezenych pozitivnich vzorku je
témér roven poctu vzorkl v celém Pardubickém kraji.

okres celkem mist mista s vyskytem
Vsetin 59 33
Prerov 104 25
Hodonin 81 23
Uherské Hradisté 78 22
Kladno 100 21
Prostéjov 96 21
Opava 80 20
Pardubice 115 20
Breclav 69 18
Zdé4r nad Sazavou 195 18
Kroméfiz 80 17
Trebic 173 17
Usti nad Orlici 112 17
Chrudim 113 16
Rychnov nad Knéznou 83 16

Tab. 4: Potvrzené pfitomnosti Zluté virové zakrslosti jeémene
(BYDV) v letech 2005 az 2012 podle okresti

Bereme-li v potaz vyskyty obou sledovanych chorob, takrka
polovina zjisténych pfitomnosti chorob pfipadla na Stfedocesky
335 (17,1 %), Zlinsky 299 (15,3 %) a Jihomoravsky 261 (13,4 %)
kraj. Spolu s krajem Olomouckym 245 (12,5 %) a Pardubickym
185 (9,5 %) jim prinalezi dveé tretiny popsanych pfipadu.

Orienta¢ni vymezeni oblasti vyskytu

Oblast |

V této oblasti je zfejma nasobna prevaha vyskytu WDV nad
prokazanymi vyskyty BYDV, jejiz tézisté se nachazi ve stfednich
Cechéch, kde maZeme zahrnout Uzemi okres(i Kladno, Louny,
Chomutov, Most, Litomérice, Pribram, Praha-vychod, Mlada
Boleslav, Nymburk, Kolin, Ji¢in, Hradec Kralové a odlou¢enou
¢ast Uzemi okrest Olomouc a Bruntal.

BYDV WDV
celkem mista pocet mista pocet
kraj mist s vyskytem vyskytl s vyskytem vyskytl
Zlinsky 304 87 129 95 170
Olomoucky 394 64 95 102 150
Moravskoslezsky 324 37 49 43 55
Jihomoravsky 675 87 116 105 145
Vysocina 729 53 63 58 68
Stfedocesky 1147 79 87 190 268
Ustecky 354 20 21 57 70
JihoCesky 623 20 22 27 39
Kralovehradecky 448 51 57 61 76
Pardubicky 453 60 78 80 107
Plzerisky 510 21 23 27 32
Liberecky 216 13 17 5 6
Karlovarsky 132 5 5 1 1
Praha 22 2 2 3 3
celkem 6331 599 764 854 1190

Tab. 2: Prehled pozitivnich vysledk( za obdobi 2005 az 2012
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i v pardubické podoblasti, zahrnu-
jici uzemi okrest Pardubice

. a Rychnov nad Knéznou.
vyskyt vyskyt v kraji v

kraj v CR vyskyt v kraji % Struény nastin podilu vyskytu
Stredocesky 1190 248 20,8 oz Y e republice vletech
Zlinsky 1190 170 14,3 V roce 2002 doslo ke kalamitni-
, mu poskozeni porostd virem
Olomoucky 1190 150 12,6 BYDV-PAV, vedoucimu k zaorava-
Jihomoravsky 1190 145 12,2 ni porosti. Pomér jednotlivych
Pardubicky 1190 107 9.0 infekci BYDV/WDV se kazdoro¢né

Tab. 6: Potvrzené pritomnosti virové zakrslosti pSenice (WDV) v letech 2005

az 2012 v krajich s nejvétsim vyskytem v % k celkovému vyskytu v CR

Oblast Il

V této oblasti prochazejici sttedem Ceské republiky vychodo-
zapadnim smérem je pocet zaznamenanych vyskytdl WDV dvoj-
nasobny oproti zaznamenanym vyskytim BYDV. Zahrnuje Uzemi
okrest Prostéjov, Krométiz, Brno-venkov, Svitavy, Usti nad Orlici,
Chrudim, BeneSov, Plzefi-jih a Domazlice s pfechodnymi tizemi-
mi okresu, kde vyskyt WDV zhruba 1,5x prevySuje vyskyt BYDV
— jiz vy$e zminéné (Uherské Hradist&, Vyskov, Zdar nad Sazavou,
Kutna Hora, Praha-zapad, Plzen-mésto, Plzen-sever a Rakovnik).

Oblast il

V této oblasti je zfetelny vyrovnany pomér vyskyta WDV
a BYDV ve sledovaném obdobi, pfevaznou mérou se nachazi
na Moravé a ve Slezsku s pfesahem do jiznich Cech a zahrnuje
uzemi okresu Vsetin, Prerov, Novy Ji€in, Frydek-Mistek, Opava,
Jesenik, Sumperk, Zlin, Hodonin, Bteclav, Znojmo, Brno-mésto,
Blansko, Trebi¢, Jihlava, Pelhfimov s pfechodnymi tzemimi okre-
su, kde vyskyt WDV zhruba 1,5 x prevySuje vyskyt BYDV
(Uherské Hradisté, Vyskov, Zdar nad Sazavou, Jindfichtiv Hradec
a Ceské Budgjovice). Podobné jako u této
pomérné ucelené oblasti je zfetelny vyrovnany

meéni v zavislosti na teplotnich
podminkach v obdobi vzchazeni
ozimU{ a dale na rozsifeni a mnoz-
stvi dostupnych zdrojl infekce.

Po roce 2008 s nizSim vyskytem
zakrslosti a vyrovnanym pomérem infekci BYDV a WDV néasledo-
valy roky s vice (2004) ¢i méné (2005) vyraznou prevahou infekci
WDV.

V roce 2006 také prevazovalo napadeni WDV nad infekci
BYDV, specifickym znakem pro rok 2006 byl zvySeny vyskyt
smésnych infekci BYDV a WDV.

Na jafe roku 2007 enormné prevazovala infekce WDV nad
BYDV, zatimco na podzim téhoz roku prevazoval vyskyt viru
BYDV nad WDV a byl zaznamenan vysoky podil smésnych infek-
ci. (Dockalova a kol., 2008). V roce 2007 byl vyskyt virovych
zakrslosti velmi silny nejen na Moravé (kde byly pfevazné minulé
lokalni vyskyty zaznamenany), ale i v eské &asti CR (okresy
Kladno, Beroun, Rakovnik, Kutna Hora) (Vanova a kol., 2013).

Pro jaro 2008 byla typicka zna¢na prevaha viru BYDV nad
WDV a pomérné vysoky podil smésné infekce. V ramci sledova-
ni provedeného v letech 2004 — 2008 bylo zjisténo, ze WDV pre-
vladal u psenice a BYDV u je€mene (Chrpova a kol., 2009).

pomér vyskyta WDV a BYDV v jednotlivych
enklavach (Nachod, Mélnik, Karlovy Vary,

Klatovy, Rokycany a hlavni mésto Praha).

Oblast IV
Ve volné sdruzenych spolu nesouvisejicich

podoblastech (piseckd, chebska, liberecka

a pardubickd) a jednotlivych enklavach okresu

Beroun, Havli¢klv Brod a Karvina nasobné pre-
vazovaly vyskyty BYDV nad prokazanymi

vyskyty WDV. Pro piseckou podoblast, zahrnu-

jici uzemi okresu Pisek, Tabor, Strakonice,
Prachatice a Cesky Krumlov, pfitom plati, ze

ve sledovaném obdobi nebylo laboratorné

potvrzenych pfitomnosti mnoho, nebyla zjisténa

pfitomnost WDV, pficemz na Taborsku,
Strakonicku a Prachaticku nebyl potvrzen

vyskyt viréz vibec. Totéz Ize fici o chebské

podoblasti, zahrnujici uzemi okrest Cheb,

Sokolov a Tachov (na Tachovsku nebyl Zadny
prokazany vyskyt vir6z oproti pldvodnim

Vackeho $etfeni). Hojnéjsi vyskyt viréz byl

v liberecké podoblasti, zahrnujici tzemi okresut
Liberec, Semily, Trutnov, Ceska Lipa, Usti nad

Labem (rovnéz bez prokazaného vyskytu WDV 16

mista s

WDV okres celkem mist vyskytem
1 Kladno 100 63
2 Prostéjov 96 42
3 Kroméfiz 80 33
4 Chrudim 113 30
5 Hradec Kralové 101 29
6 Pribram 120 29
7 Vsetin 59 28
8 Zdar nad Sazavou 195 27
9 Hodonin 81 26
10 Litoméfice 105 26
11 Kolin 100 25
12 Opava 80 25
13 Usti nad Orlici 112 25
14 Uherské Hradisté 78 22
15 Breclav 69 20
Louny 70 20

v kontrastu s Vackeho zjisténi) a okresti Dé&cin
a Jablonec nad Nisou, kde nebyly virézy zjisté-
ny vabec. Hojné vyskyty viréz byly zjistény

Tab. 7: Potvrzené pfitomnosti virové zakrslosti pSenice (WDV)
v letech 2005 az 2012 podle okresti
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Dle udaji SRS doslo na jafe 2012 k vy$8imu vyskytu virovych
zakrslosti s vyraznou pfevahou WDV pfedevsim na Moravé.
Ve sklizriovém roce 2012 byly porosty obilnin poSkozeny mrazy,
suchem a rovnéz vyskyty viréz — nejpostizenéjSim krajem byl
Jihomoravsky s poskozenim 95 002 tisic ha (coz predstavovalo
57 % plochy); ve Stredoc¢eském kraji poskozeni 83 790 ha (treti-
na plochy); v Olomouckém kraji na 28 % plochy, v ostatnich kra-
jich byl rozsah poskozeni mensi nez 20 % osevnich ploch
(Fialova, 2012). Vyskyt BYDV v poslednich 3 letech (2011 - 2013)

- aplikace insekticidd proti vektorim b&hem podzimniho

a jarniho obdobi.

Insekticidni mofidla i samotné insekticidy maji pfimou
vysokou ucginnost v polnich pokusech na prenasece virdz, ale
jejich efekt na vyskyt virovych chorob neni absolutni. Jak
po oSetfeni porostu, tak po pouziti mofidel nelze vyloudit
nalez virdznich rostlin, i kdyZ jejich procento vyrazné poklesne
a celkovy infekéni potencial v porostu je mensi.

byl nizky (Chrpové a Sip, 2013).

Zaveér % vyskytl

Zpracované vyskyty viréz z udaju SRS v okrese
a MSD pfinasi velmi zajimavé vysledky s vy- okres V)'/Skytfj v kraji k danému kraji
sokou uzitnou hodnotou.

Detailni zpracovani z let 2005 az 2012 Kladno 248 41,1
pfinasi uceleny prehled o vyskytu rostlin na- Prosté&jov 150 20,8
padenych jak virem BYDV tak WDV v ramci )
jednotlivych kraja a okrest. Tato data odha- Vsetin 170 32,9
luji nebezpedi, jehoz vyznam rok od roku ko- Kromé&Fiz 170 28,2
lisa. Ale v kombinaci se zménami klimatu je . .
treba brat v tvahu i veliginy, vyjadfujici jeho Uherské Hradiste 170 27,6
kolisani (napf. meziro¢ni proménlivost, ex- Pfibram 248 18,5
trémni hodnoty apod.). Klimatické podminky . ,
gasto uréuji nejen intenzitu infek&niho tlaku, Hradec Kraloveé 76 95,3
ale i miru stresu rostlin ze sucha ¢i vysokych Chrudim 107 36,4
teplot, coz méa pro hospodarskou Skodlivost i
virovych chorob velky vyznam. Hodonin 145 25,5

Dal$im vyznamnym faktorem, posouvajici Usti nad Orlici 107 34,6
pozornost péstitell k nebezpeci virovych cho- o . .
rob, jsou zmény ve zplisobech hospodaieni Zdar nad Sazavou 68 51,5
ovliviiujici Cetnost vyskytu prenasecu vird. Pierov 150 227

Velmi dllezitym opatfenim je likvidace hos- i
titelt vektort. Vydrol obilnin z pfedchozi Kolin 248 13,3
sklizné je vaznym nebezpeim prfedevsim Litomé&frice 70 47 1
u padoochrannych technologii zpracovani
plidy, které jej dusledné nelikviduiji. Ten je Opava 55 56,4
vyznamnym hostitelem prena3ecu viroz stej- Bfeclav 145 20,7

né jako vydrol v Fepkach, kde byva likvidovan
pozdé nebo vibec ne. Vyznamnym zdrojem
infekce je i kukufice. Vyskyty viréz v ozimé
pSenici nebo v ozimém jeCmeni sousedicimi
s kukufi¢nymi poli byvaji velmi ¢asté a silné. Navic kukufice skli-
zenda na zrno je z tohoto hlediska vaznou hrozbou i pro pSenice
seté v agrotechnickém terminu nebo i pozdéji. Plochy kukufice
v poslednich letech vyznamné vzrostly.

Termin seti mGze byt vyznamnym faktorem ovliviiujicim vyskyt
viréz. Casné seti v dobé& vy$si letové aktivity prenasedi viréz
muze zvysit vyskyt virovych chorob, pfedevsim v letech s teplym
a dlouhym podzimem, ale pfedevsim tam, kde je dostatek zdro-
jtinfekce a kde jsou i jeji pfenaseci. Ale z hlediska tvorby vynosu
je pozdni seti predevsim u pozdnich odrid problematické.

Stejné tak zatim nelze spoléhat na odolnost odrid a tak ochra-
na proti virovym chorobam musi byt provadéna integrovanym
pouzitim fady dil¢ich opatfeni. Jejich $kodlivost (pfi niz&im
infek&nim tlaku) je mozné snizit vyzivou i aplikaci rdstovych regu-
latord nebo stimulatoru.

Z pfimych metod bude jisté nejvice vyuzivano:
- moreni osiva insekticidnimi pfipravky. U nas je povoleno
motidlo Cruiser 350 FS v davce 1-1,5 I/t a mofidlo Deter
250 FS v davce 2 I/t.

Tab. 8: Potvrzené pritomnosti virové zakrslosti pSenice (WDV)
v letech 2005 az 2012 s nejvétsim vyskytem podle okrest

Ochrana proti virovym chorobam musi byt provadéna inte-
grovanym pouzitim fady dil€ich opatreni. Jejich Skodlivost (pfi
niz8im infekénim tlaku) je mozné snizit vyzivou i aplikaci rus-
tovych regulatorli nebo stimulatora.

Zpracovanim udaju o vyskytech virovych chorob chceme
obratit pozornost péstiteltl obilovin ve vSech krajich a okre-
sech CR k nezbytnosti sledovat prognézy vyskytu prenasedu
virdz a k uplathovani jednotlivych dil€ich opatfeni, podle toho,
jak velké nebezpeci je pro danou oblast signalizovano.

/recenzovano/
Podékovani

Vysledky byly ziskany za podpory MZe CR v ramci projektu
NAZV QJ1310055.

a v ramci projekt QJ1210008 a s vyuzitim institucionalni pod-
pory na dlouhodoby koncepé&ni rozvoj vyzkumné organizace
RO0211.
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Srovnani odolnosti rozdilnych typl porostt jarniho jeémene k poléhani
metodou méreni odporové sily stébel
(Evaluation of spring barley stands resistance to lodging by measuring resisting force of stem)

Svobodova, |., Mi8a, P., MatuSinsky, P., Krofta, S.
Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 27887, Kromériz

Souhrn: V maloparcelkovych polnich pokusech s kombinacemi vysevkil (2.5, 3.5 a 4.5 MKS.ha") a rozdilného hnojenim
dusikem (0, 45 a 90kg N.ha™) byly simulovany varianty porostu s rozdilnou strukturou a tim i rozdilnou odolnosti vi¢i poléhani.
Pomoci prototypu pfistroje s vestavénym citlivym silomérem byla v mlé¢né zralosti (BBCH 75) méfena odporova sila stébel
proti bo€énimu tlaku pfi sklonu 30°. Byl vypocitan korelaéni koeficient mezi odporovou silou jednoho stébla a znaky charakteri-
zujicimi strukturu porostu. Vyznamny zaporny korela¢ni koeficient byl zjistén u parametr( vyska stébel, pocet stébel, Cerstva
hmotnost a index poléhani. Vyznamny kladny korelaéni koeficient byl vypocten u procenta susiny. U hmotnosti susiny a vyno-
su zrna korela¢ni koeficient nedosahoval vyznamné hodnoty.

Kli€ova slova: jeCmen jarni; index poléhani; hustota vysevku; davka dusikatého hnojeni

Abstract: In small plot field trials with combinations seeding rates (2.5, 3.5, 4.5 MKS.ha") and different nitrogen fertilization
(0, 45, 90kg N.ha™) were simulated different variants of the stand structure and thus different resistance to lodging. Using
a prototype instrument with a built-in sensitive system was measured resisting force stems against pressure at slope of 30° in
BBCH 75. It were calculated the correlation coefficients between resisting force of one stem and features characterizing the
structure of the vegetation. A significant negative correlation coefficient was found for the parameters height of stems, the
number of stems, the fresh weight and the index lodging. A significant positive correlation coefficient was calculated for the

parameter percentage of dry matter. However, dry weight and grain yield the correlation coefficient was not significant.
Key Words: Spring barley; lodging index; seed rate density; dose of nitrogen fertilization

Uvod

Poléhani u obilnin mdze byt v nékterych ro¢nicich velkym pro-
blémem. U polehlého porostu byva zaznamenan vyssi vyskyt
houbovych chorob, snizena hmotnost zrna a jeho kvalita. Mezi
dal$i negativni dopady patfi vy$8i nebezpeéi porlstani zrna
a obtizna sklizef se zvySenym rizikem podrustani u jarnich jec-
men0. To celkové sniZzuje vynos a jeho kvalitu. Prevenci je pés-
tovani nepoléhavych odrud, pfimérené vysevky, nepfehnojovani
dusikem a pouzivani regulatorl rustu. Ke zvySeni nebezpedi
poléhani prispiva vihké pocasi v dobé sloupkovani. Rychly nartst
zelené hmoty vede k tomu, Ze porosty jsou husté, vysoké a stéb-
la nezpevnénd, kfehka. Také kofenovy systém je v takovych pod-
minkach slaby a rostliny se v rozmoklé pudé pfi vétru snadno
vyvraceji (kofenové poléhani). Proto je dllezitym faktorem ovliv-
fiujicim odolnost proti poléhani struktura porostu. Morfologickymi,
fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi stébel v souvislosti s odol-
nosti odrlid pSenice a je€mene vuci poléhani se zabyvala fada
autort (Zuber 1999, Jezowski 2003, Berry 2003, 2006). Ruznymi
metodami bylo uméle vyvolano poléhani, napfiklad tahem urcité
zatéze pres pozemek (Navabi 2006) nebo pomoci aerodynamic-
kého tunelu (Sterling 2003). Byly vyvijeny pfistroje, kterymi byla
méfena odolnost stébel vi¢i boénimu tlaku napodobujicimu
napor desté a vétru. Jeden z téchto pfistroju vyvinuty Berrym et
al. (2003) se stal predlohou i pro konstrukci prototypu pouzitého
v naSem experimentu.

Cilem pokusu bylo zjistit, zda existuje souvislost mezi namére-
nou odolnosti stébel vici uméle vytvofenému tlaku a odolnosti
stébel k poléhani vyjadfenymi jak indexem poléhani, tak nékte-
rymi charakteristikami struktury porostu.

Material a metody

Na lokalité Kroméfiz byl v roce 2014 zaloZen polni pokus s jar-
nim je€menem zahrnuijici varianty odréazejici standardni pouziva-
né péstitelské postupy, varianty vytvarejici provokacni podminky
z hlediska poléhani (vyssi vysevek, vy$Si davka dusiku) a varian-
ty s mensi pravdépodobnosti poléhani (nizsi vysevek, bez hno-

jeni dusikem) s odstupriovanymi urovnémi jednotlivych faktoru.
V maloparcelkovém polnim pokusu o velikosti parcel 10 m? byla
péstovana odruda jarniho je€mene Bojos, ktera je méné odolna
proti poléhani. Pfedplodinou byla pSenice ozima. Zvoleny byly
vysevky 2.5, 8.5 a 4.5 MKS.ha"'. Kazdy vysevek zahrnoval tfi
urovné hnojeni dusikem: 0kg dusiku.ha, 45kg dusiku.ha™’
a 95kg dusiku.ha'. Celkem tyto kombinace vytvorily devét vari-
ant. Hnojeni bylo provedeno ledkem amonnym s vapencem
(LAV) pred setim. Kombinaci stupfiovanych vysevkl a davek
dusiku byly vytvafeny podminky pro zalozeni riznych morfolo-
gickych a anatomickych typU stébel (rozdilnych typU stébel z hle-
diska vysky a pevnosti stébla), kofenu (primér korenu, délka,
rozloZeni svazku korenl v pidé) a hustoty porostu v jednotlivych
variantach.

Kromé mechanickych rozbord vzorkd odnozi odebranych
v BBCH 39 byl pro stanoveni odolnosti rostlin k poléhani zkon-
struovan pfistroj na méreni odolnosti stébel vi¢i uméle vyvola-
nému tlaku napodobujicimu tlak na rostliny vyvolany vétrem,
destém nebo nejcastéji jejich spoluptisobenim. Podkladem pro
konstrukci pfistroje byly udaje uvedené v ¢lanku ,Methods for
Rapidly Measuring the Lodging Resistence of Wheat Cultivars®
autoru Berry et al. z ¢asopisu J. Agronomy & Crop Science 189,
390-401 (2003). Autofi €lanku sestrojili pfistroj k méfeni urovné
odolnosti stébel viuc¢i poléhani na zakladé méreni sily nutné
k vychyleni stébel do ur¢itého uhlu (odporové sily stébel vuci
boénimu tlaku pfistroje) ve fazi mlécné zralosti. Pfistroj navrzeny
na naSem pracovisti se sklada z hlinikové konstrukce s méfitkem
vySky, snimace z uhlikovych vldken, uhloméru se zarazkou
a digitalniho siloméru. Snima¢ z uhlikovych vidken ma podéiny
tvar o délce 70cm a je sméfovan vodorovné. Pfed samotnym
méfenim se stébla z fadkl pred a za méfenym fadkem odstrani
nebo zalomi, aby na né stébla ohyband pfistrojem pfi méfeni
nenarazela. Na uhloméru se nastavi zarazka na zvoleny Uhel (15,
30, 45, 60 nebo 75°). Podle vysky stébel v Fadku se urci vyska
méreni. Na svislé strané konstrukce s méfitkem se nastavi sni-
mac se silomérem tak, aby tlak snimace pusobil ve stfedu stébel
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v fadku. Pristroj se postavi stojanem na zem vedle jedné strany
izolovaného radku tak, aby snimac¢ byl s méfenym fadkem rov-
nobézny. Kovova Sipka na predni strané podstavce se musi $pic-
kou dotykat stébla v fadku. Celd soustava se vykloni do zvole-
ného Uhlu a zlstane oprend o zarazku. Na siloméru se odecte
nameérena hodnota v Newtonech. Méfeni na stejnych stéblech
Ize provést jen jednou, protoze stébla jsou pfi prvnim méreni
mechanicky narusSena a vysledek by byl pfi opakovaném méreni
zkresleny.

V naSem pokusu byl u odebraného vzorku stébel uréen jejich
pocet, Cerstva hmotnost a hmotnost suSiny. Dale byla stanovena
¢erstva hmotnost a hmotnost susiny jednoho stébla, Cerstva
hmotnost a hmotnost susiny pfipadajici na jeden cm délky stéb-
la, procento susiny a pramérna odporova sila na jedno stéblo.
Po polehnuti a dale pfed sklizni byl vyhodnocen index poléhani
podle metodiky EPPO PP 1/144 (3) a pfi sklizni vynos zrna. Index
polehnuti je soucet ploch polehlych v ur€itych uhlech déleny 100.
Dosahuje hodnot od 0 (nepolehly porost) po 90 (zcela polehly
porost). Byl vypocten korelaéni koeficient mezi namérenou odpo-
rovou silou stébel z celého vzorku a odporovou silou pfipadajici
na jedno stéblo a ostatnimi hodnocenymi znaky.

doprovazenymi vétrem. Mé&feni pfistrojem bylo provedeno
13. 6. 2014 ve fazi mlé&né zralosti (BBCH 75). Uhel sklonu sté-
bel byl nastaven na 30°. Namérené hodnoty jsou uvedeny
v tabulce 1.

Index poléhani ovliviiovala vice davka dusiku nez vy3e vyse-
vku. Se zvySujici se davkou dusiku dochazelo ke zvySeni poctu
stébel i Cerstvé hmotnosti a hmotnosti suSiny. VySe vysevku
vzhledem ke kompenza&nim vlastnostem porostu neovliviiovala
vyrazné pocet stébel ani Cerstvou hmotnost a hmotnost susiny.
Odporova sila stébel klesala s rostoucim vysevkem a davkou
dusiku. Korela¢ni koeficient se pocital mezi odporovou silou
méreného vzorku stébel (70 cm radku) a dale odporovou silou
jednoho stébla a znakl charakterizujicich strukturu porostu.
U odporové sily celého méfeného vzorku byl vyznamny zaporny
korelaéni koeficient zjistén u parametrd vyska stébel, Cerstva
hmotnost jednoho stébla a index poléhani po prvnim poléhani
a pred sklizni. V pfipadé korelace s odporovou silou jednoho
stébla byl vyznamny kromé vy$e uvedenych znakl i zaporny
korelaéni koeficient u poctu stébel a Cerstvé hmotnosti celého
vzorku. Vyznamnych kladnych hodnot dosahoval korela¢ni koefi-
cient u korelaci s odporovou silou celého vzorku i jednoho stéb-

VY K Davk Odpor. Odpor. VoK Cerstva hmotnost Hmotnost suSiny 0 Vynos
yseve q av'ka sila sila tySb e: . stéblo/ ) stéblo/ % Index zrna
. usiku stébel 1 stébla | Stébel | stéblo vyska stéblo vyska 9 polehnuti

MKS.ha kg.ha N N cm g mg.cm'1 g mg.cm'1 susiny tha'
0 4,7 0,056 74 4,47 60,40 1,21 16,37 27,10 5,38 6,82

2,5 45 41 0,050 7 4,61 59,85 1,21 15,67 26,19 25,75 7,15
90 2,1 0,021 88 4,91 55,82 1,17 13,34 23,90 51,00 7,77

0 3,7 0,050 82 4,62 56,33 1,29 15,74 27,95 9,38 6,31

3,5 45 2,2 0,023 90 4,49 49,94 1,16 12,91 25,85 41,00 6,56
90 0,8 0,010 94 4,91 52,22 1,18 12,54 24,01 51,25 6,57

0 4,0 0,047 82 4,45 54,25 1,22 14,83 27,34 25,50 6,22

4,5 45 2,8 0,032 91 4,92 54,04 1,28 14,04 25,97 49,13 6,08
90 2,8 0,028 92 5,02 54,61 1,22 13,22 24,20 54,50 6,34
P Vg;'é’k - 0,981 | -0,894 | 0,628 | 0,745 | 0,430 | 0925 | 0,783 0,811 | -0,078

oreladni

koeficient ‘S'f:;g 0,981 - -0,910 | -0,661 | 0,742 | 0,505 | 0,969 | 0,856 -0,886 | -0,119

Tab. 1: Korelacni koeficienty mezi odporovou silou stébel a vybranymi znaky struktury porostu

Vysledky a diskuze

Vegetacni roénik 2013/14 byl mirné teplejsi a sussi ve srovna-
ni s dlouhodobym priimérem (graf 1). Od fijna do dubna ro¢niku
2013/14 byly teploty nadpramérné. Kvéten a Cerven byly teplot-
né primeérné, ale cervenec byl opét silné teply. Nizké teploty byly
az v srpnu. Zari roku 2013 bylo vlhké, po vétsinu nasledujicich
mésict do srpna 2014 (v&etné) byly srazky normalni. Nedostatek
srazek byl v prosinci 2013 a dale v bfeznu a dubnu 2014, kdy
srazkové uhrny dosahovaly 16 a 38 % dlouhodobého normalu.

Seti probéhlo 5. bfezna. Vysoké teploty a nizké srazky v brez-
nu zpomalovaly vzchazeni. Destivé a chladné pocasi v kvétnu
bé&hem obdobi sloupkovani podporovalo rychly narust rostlinné
hmoty s nepfilis§ pevnymi sténami stébel a snizovalo redukci
odnozi. Poget produktivnich stébel byl vysoky. Tvorba zrna pro-
bihala zpo&atku za teplotné a srazkoveé pfiznivych podminek
a i pfes suché a horké pocasi ve druhé dekadé €ervna se hmot-
nost zrn a tim i vynos udrzZely na celkem dobré urovni. K poléha-
ni doslo 29. 6. 2014 pfi bourkach se silnymi privalovymi srazkami

la u parametrd centimetrového Useku Cerstvého a suchého stéb-
la a procenta susiny. U hmotnosti suSiny celého vzorku a vynosu
zrna korelacni koeficient vyznamny nebyl.

Vysoké procento susiny ve stéblech svédc&i o pevnosti stébla.
Podle udajl z literatury vychazi u znakl spojenych s Cerstvou
hmotnosti vyznamnéjsi korelace k odolnosti proti poléhani nez
u znaku spojenych se susinou (Zuber 1999).

Zavér

Pomoci nové vyvinutého prototypu pfistroje byla méfena hod-
nota sily nutna k vychyleni stébel do uhlu 30° (odporova sila)
u rozdilnych typu porostu a byly hodnoceny znaky charakterizu-
jici strukturu téchto porostu. Byly stanoveny korelaéni koeficien-
ty mezi namérenymi hodnotami odporové sily a znaky charakte-
rizujicimi strukturu téchto porostt. Hodnoty odporové sily stébel
namérené uvedenym pfistrojem v BBCH 75 vykazuji vyznamnou
korelaci s indexem poléhani. Nachylnost k poléhani zavisi silné
na ro¢niku a to jak jeho vlivem na strukturu porostu (teploty
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teplota (°C)

-20.0

(odporové sily)

Prehled povétrnostnich podminek Kroméfiz 2013/14, 235 m n. m.

Obr. 1: Méreni s prototypem pristroje v porostu

a srazky béhem vegetace), tak pfitomnosti jeva vyvolavajicich
pfimo poléhani (vitr, silny dést). Namérené hodnoty odporové sily
stébel se tak mohou v jednotlivych ro€nicich liSit, stejné tak
i indexy poléhani. Hodnoty odporové sily by mély slouZit ke srov-
navani vlivu péstebnich technologii na poléhani, ale i odolnosti
rdznych odrad obilovin k polehani. Pouziti této metody v ranéj-
Sich fazich vyvoje, kdy Ize jesté aplikovat regulator ristu (BBCH
39-45), by mohlo napomoci pfi rozhodovani o jeho pouziti, pfi-
padné velikosti davky.

Podékovani.

Tato publikace vznikla v rdmci projektt QJ1210008 a s vyuzi-
tim institucionalni podpory na dlouhodoby koncepé&ni rozvoj
vyzkumné organizace RO0211.
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odrud a $lechtitelskych material(.

Hodnoceni rezistence pSenice k braniénatce pSeni¢né
(Evaluation of wheat resistance to Septoria tritici blotch)

Chrpova, J., Sip, V., Palicova, J.
Vyzkumny uUstav rostlinné vyroby, Praha 6 — Ruzyné&, Drnovska 507

Souhrn: Reakce odrlid p&enice ozimé na infekci vybranymi izolaty brani¢natky pSeni¢né (Mycosphaerella graminicola) byla
hodnocena v polnich infek&nich pokusech v roénicich 2012-2014 na dvou stanovistich. Pokusy s 5 odrddami ozimé pSenice
liSicimi se v rezistenci k napadeni brani¢natkou pSeni¢nou ukazaly shodu v odridoveé reakci na inokulaci 9 geneticky divergent-
nimi izolaty a smési vybranych izolatti z tizemi CR. Bylo zji§t&no, Ze specifické reakce na né&ktery izolat jsou na nagem tzemi
zfejmé ojedinélé. Byla prokazana opodstatnénost pouziti vhodné zvolené smési izolatd pro inokulace pfi hodnoceni rezistence

Kli¢ova slova: p3enice; Mycosphaerella graminicola, izolaty, hodnoceni rezistence, vliv prostfedi

Abstract: Response of winter wheat varieties to infection with selected Mycosphaerella graminicola isolates was evaluated
in field infection trials performed during 2012-2014 at two locations. In these experiments the five varieties differing in resistance
to leaf blotch showed rather similar response to inoculation with nine genetically divergent isolates (collected in the territory of
Czech Republic) and isolate mixture. Specific variety responses to certain isolates were not common. For evaluation of resis-
tance of varieties and breeding lines to this disease we can recommend inoculation of plants with the suitable isolate mixture.

Key Words: wheat, Mycosphaerella graminicola, fungus isolates, resistance evaluation, environmental effects

Hnédé listové skvrnitosti patfi k vyznamnym chorobam pSenice.
Z dlouhodobych $etfeni vyplyva, Ze v soudasné dobé je v Ceské
cem listovych skvrnitosti brani¢natka pSeni¢nd, a to na ukor dfive
Siroce rozSifené brani¢natky plevové, kterd méla u nas nejvétsi
vyznam v osmdesatych letech minulého stoleti, zejména ve vys-
Sich polohach. Monitoring vyskytu hnédych listovych skvrnitosti
na Gzemi Ceské republiky dale ukazal v n&kterych letech (2000,
2003, 2004 a 2011) prevladajici vyskyt svétle hnédé skvrnitosti
pSenice, jejimz plvodcem je Pyrenophora tritici-repentis. V posled-
nich dvou letech vSak byl vyskyt tohoto pGvodce nizsi.

Siteni braniénatky pSeniéné je zavislé na vihkosti, ktera je pod-
minkou $iteni a kligeni spér. Siti se na krat$i vzdalenosti rozstfi-
kovanim destovymi kapkami. Infekce probiha na listech, na nichz
se udrzuje vlhkost dostate¢né dlouhou dobu (nejméné 20 hodin).
Vysoké teploty ve vegetaénim obdobi zpomaluji rlist mycelia;
optimalni teplotni rozmezi pro jeho rist je 17-20 °C. Sucho
a vysoké teploty na napadenych rostlinach zplsobuji rychlejsi
nekrotizaci listd, ubytek asimilacni plochy a odumirani rostlin.
Pfiznaky onemocnéni se mohou objevit na listech pSenice jiz
na podzim v podobé ovalnych nekrotizujicich skvrn na vzchaze-
jicich ozimech. Zdrojem primarni infekce jsou predevsim poskliz-
flové zbytky, na nichz na podzim dozravaji pseudothecia. Z nich
se uvolnuji askospory, které se dostavaji na pSenici. Zdrojem ino-
kula ale mohou byt kromé psSenice i jiné nachylné druhy (je€men,
tritikale, Zito ¢i plané druhy trav). Na podzim se choroba vyskytu-
je zejména na velmi ¢asné setych porostech p3enice.

Fungicidni ochrana se provadi podle signalizace od BBCH 37
do BBCH 51, vétsinou jako souc¢dast ochrany proti komplexu cho-
rob. Zavaznym problémem je spravné nac¢asovani fungicidniho
oSetreni, s €imz souvisi potfeba identifikace meteorologickych
podminek a ¢asového momentu, kdy hrozi propuknuti epidemie
(Henze et al., 2007). P¥i feSeni fungicidni ochrany je také nezbytné
respektovani pravidel antirezistentni strategie, nebot byl v fadé
zemi potvrzen vyskyt kmenu rezistentnich ke strobilurinim.

Rezistence je podminéna jak rasoveé specifickymi geny velkého
ucinku, tak nespecifickymi geny pro parciélni rezistenci. Je také
obecné znamo, Ze nespecificka (polygenni) rezistence je trvalej-

Siho charakteru nez rezistence rasové specificka, a tudiz Slech-
tickych studii ukazuji, Ze efektivni Slechtitelskou strategii s trva-
lejSim efektem predstavuje kumulace vice riznych gent rezisten-
ce. Bylo detekovano a zmapovano celkem 18 genu (Stb) podmi-
fujicich rezistenci k napadeni brani¢natkou pseni¢nou (M. grami-
nicola), z nichz zvlasté Stb6 a Stb15 jsou bézné v sortimentu
evropskych odrud ps$enice (napf. v rezistentni odr(idé Arina).

Na zakladé hodnoceni napadeni odrdd pSenice ozimé v tfile-
tych pokusech na stanovisti VURV, v.v.i. v Humpolci, bylo zjisté-
no, ze priimérné rozdily ve stupni napadeni nebyly mezi sou¢as-
nymi komer€né vyuzivanymi odrlidami velké. NejmensSi napade-
ni brani¢natkou p$eni¢nou bylo v tomto pokuse zji§téno u odrud
Pitbull, Raduza, Briliant, Kodex a Federer (Chrpova a kol., 2012).

Ve Slechténi i v odradovém zkuSebnictvi je nejvice vyuzivano
testovani rezistence u rostlin v polnich podminkach, protoze zfej-
mé nejlépe vypovida o rezistenci ¢i nachylnosti odridy pfi béz-
ném péstovani. Dosazeni pozadované trvalé rezistence je evi-
dentné spojeno se stabilitou projevu v rdznych podminkach
prostfedi (Schilly et al. 2011). Specificité reakce na urcity izolat je
tak zjevné nadrazen efekt podminek prostfedi, z Eehoz vyplyva
potfeba opakovaného testovani v rizném prostredi (v rdznych
lokalitach a roc¢nicich). Vyrazné nizsi ucinek na redukci vynoso-
vych znakd HTS i hmotnost zrna na klas vlivem infekce mél pou-
Zity izolat (2 %) v porovnani s vlivem prostredi (15-22 %), vlivem
rezistence odrudy (30-37 %) a interakénimi sloZzkami rozptylu
(35-39 %). Prabéh infekce nepochybné vyznamné ovliviuje
i starnuti pletiv hostitelskych rostlin v interakci s parasitem a dal-
$imi vlivy, coz podrobné popsal Benada 2012 a 2014. Cilem
tohoto pfispévku je pfinést aktualni informace o efektu izolatu
pouzitych pro umélou infekci a o vlivu prostfedi na projev rezis-
tence odrlid pSenice ozimé.

Materialy a metody

Reakce odrid p$enice ozimé na infekci vybranymi izolaty bra-
ni¢natky pSeni¢né byla hodnocena v polnich infek€énich poku-
sech v ro&nicich 2012-2014 na pracovistich VURV, v.v.i. (Praha
- Ruzyné a Humpolec).
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Symptomatické Odruda/ interakce
hodnoceni Pramér (patogenita) Odrlda Prostredi Interakce O x P OxP
1Z 0117 4,74 58,5 32,7 5,5 10,62
1Z 1081 4,57 80,5 7,4 10,4 7,74
1Z 0385 4,18 43,5 38,4 15,8 2,75
IZ smés 4,01 54,6 27,8 15,1 3,62
121039 3,89 56,8 32,7 9,4 6,07
1Z 0162 3,79 77,6 8,0 12,4 6,28
1Z 1040 3,68 70,8 13,4 12,9 5,47
121061 3,62 71,7 4,4 16,7 4,29
1Z 1008 3,53 63,4 10,1 18,5 3,42
121054 3,26 77,7 9,2 8,7 8,95
Primér 3,93 66,3 18,42 13,3 5,40
Suma % napadeni Odruda/ interakce
hornich 2 listd Pramér (patogenita) Odruda Prostredi Interakce O x P OxP
1Z 117 41,0 9,4 85,9 4,0 2,33
1Z 1081 57,8 49,0 45,0 4,5 10,94
1Z 385 62,4 17,7 75,8 59 2,99
I1Z smés 65,4 247 67,9 6,2 4,01
1Z 162 67,7 32,7 57,9 7,8 4,20
121039 68,6 15,0 81,2 3,3 4,50
1Z 1008 72,8 31,3 57,4 9,3 3,37
1Z 1040 73,3 19,4 73,6 51 3,80
121061 74,2 20,9 69,8 6,5 3,23
121054 80,3 28,2 65,0 5,7 4,93
Pramér 66,4 22,8 67,95 5,8 3,99

Tabulka 1: % podil variability viivem odridy (O) a vlivem prostfedi (P) pro jednotlivé izolaty z analyz rozptylu na zékladé hodnoceni symptomatického
projevu (1-9; 9-bez priznaku) a % napadeni plochy dvou hornich listd. Izoldty jsou fazeny vzestupné podle stupné jejich patogenity.

Pro umé&lou infekci byly zvoleny izolaty ze sbirek (CZU Praha,
VURV v.v.i. Praha). Pro vybér izolattl byla rozhoduijici jejich agre-
sivita, molekularni charakteristika (Drabe$ova a kol.,2013),
zastoupeni riznych oblasti CR, odolnost k fungicidiim - strobi-
lurinbm a rozhodovala také sporulace a vitalita na kultivaénim
mediu. Na zékladé vySe uvedenych charakteristik byly vybrany
nasledujici izolaty: 0117 (Usti n. Orlici), 0162 (Praha), 0385
(Kromé¥iz), 1008 (Kromériz, 2011), 1039 (Jihlava, 2011), 1040
(Jihlava, 2011), 1054 (Opava, Otice 2011), 1061 (Opava,
Stébotice, 2011), 1081 (Cheb, Hazlov, 2011) a smés izol4tu
(0117-dlouhodobé vyuzivan, 1039 - silna agresivita, odolnost
k fungicidum, 1081 — specificky projev).

V pokusech s 5 odridami ozimé pSenice, lisicimi se v rezisten-
ci k napadeni brani¢natkou pS$eni¢nou (Arina, Mulan, Bohemia,
Bakfis a Seladon), byl uplatnén tzv. hnizdovy vysev ve sponu
40x40cm po 30-40 zrnech na hnizdo, ktery umozfiuje vytvofit
kovani. Infekce byla bezprostfedné po inokulaci podporena
zakrytim plastikovymi sa€ky po 24 hod. Pro podporeni infekce
byla také k dispozici mikrozavlaha. Jednotlivé pokusné varianty
(bloky infikované jednotlivymi izolaty brani¢natky pSeni¢né) byly
chranény neinfikovanym obsevem. Na stanovisti v Ruzyni byla
pouzita stfedné odolna, vysoka a nepoléhava odriida ozimé pse-

nice Bohemia; na stanovisti v Humpolci nepoléhava odrada triticale.

Prvni postfik inokulem byl proveden pred objevenim praporco-
vého listu (od faze BBCH 39). Postfik byl opakovan
po 10-14 dnech. Do suspenze spor bylo pfidano smacedlo
Tween 20 (1 kapka/100 ml).

Hodnoceni odrid bylo provedeno ve 2 terminech, které pred-
stavovaly vrchol a konec vyvoje choroby (Risser et al., 2011). Pro
hodnoceni byl pouzit 9-bodovy systém hodnoceni, ktery je vyu-
Zivan pii hodnoceni UKZUZ a ve $lechténi. Tento systém zohled-
fiuje jak rychlost Sifeni infekce do hornich pater rostliny, tak stu-
pefi poskozeni listové plochy (Sip a kol., 2001). Dale bylo stano-
veno procento napadeni listové plochy poslednich dvou listd
(suma % plochy 1. a 2. listu se skvrnami nesoucimi pyknidy),
které se provadi obvykle vizualné za pomoci kli¢t (marker pro
hodnoceni procentualniho napadeni listové plochy podle Jérga
a Ellmera - nepublikovano).

Vysledky a diskuse

Pokusy s 5 odrlidami ozimé p$enice liSicimi se v rezistenci
k napadeni brani¢natkou p$eni¢nou (Arina-rezistentni, Mulan-
mirné rezistentni, Bohemia — stfedni odolnost, Bakfis, Seladon
— nachylné odrlidy) ukazaly v zakladé shodu v odradové reakci
na inokulaci 9 geneticky divergentnimi izolaty a smeési vybranych
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Obr. 1: Primérna suma procentického napadeni plochy dvou listd (primér dvou termint hodnoceni) po inoku-
laci 5 odrdd vybranymi izolaty brani¢natky psenicné (pokusy 2013 a 2014 na dvou stanovistich)

la prakticky ve vSech prlpadech odrada Arina (shodny sympto-
maticky projev pro odrudy Arina a Mulan byl u podpriimérné
patogenniho izolatu 0385). Nejvice specificky byl projev relativné
meéné patogenniho izolatu 1081, ktery se vyznacoval relativné
nejvyssi genetickou proménlivosti (tabulka 1), av$ak odriida
Mulan byla timto izolatem klasifikovana jako stfedné odolna
a odruda Bohemia jako rezistentni (obr. 1).

Jak ukazuje tabulka 1, relativné vys$si byl podil genetické pro-
ménlivosti u symptomatického hodnoceni 9-bodovou stupnici
nez u % napadeni listové plochy, kdy se vyraznéji projevil vliv
ro€niku a lokality. Vedle vysokého podilu genetické proménlivos-
ti je nepochybné déle Zadouci nizky podil interakéni slozky pro-
ménlivosti. Specificky reaguijici izolat 1081 se vyznacoval vyso-
kou hodnotou poméru odrudové a ,interakéni“ proménlivosti
a pro symptomatické hodnoceni byla nejvy$si hodnota tohoto
poméru zjisténa u podobné méné patogenniho izolatu 0117, kte-
ry vSak jednoznacné nevyhovoval pro posouzeni % napadeni
listové plochy (statisticky se nepodafrilo prokazat vyznamnost
rozdill mezi odriidami ve stupni rezistence). Také vysoce pato-
genni izolat 1054 vykazoval vysoce pfiznivy pomér mezi genetic-
kou a interakéni proménlivosti. Obecné vsak pfiznivost pouziti
vysoce patogenniho izolatu pro testovani rezistence nebyla pro-
kazana (korelace mezi stupném patogenity a vy$e zmifiovanymi
charakteristikami proménlivosti nebyly signifikantni). Diverzifikace
odrud (Arina > Mulan > Bohemia > Seladon > Bakfis) podle stup-
né rezistence byla jednoznaéna (rozdily signifikantni) po zahrnu-
ti vSech izolatl. Pouziti takového poctu izolatd jako v této studii
je v8ak z technického hlediska t&Zko proveditelné. Je tedy
nezbytny vybér vhodnych izolatl ¢i jejich smési. Je pfiznivé, ze
se po pouziti vétSiny izolatd vySe zminéné poradi odrud dle stup-
né jejich rezistence nelisilo (signifikantni byly pouze rozdily v kla-
sifikaci rezistence odrad Mulan a Bohemia po pouziti izolatu
1081). Pomérné casté bylo zac¢lenéni odriid Mulan a Bohemia
do stejné homogenni skupiny; podobné se ¢asto neprokazala
odliSnost odriid Seladon a Bakfis.

Pokusy s brani¢natkou p$eniénou na tzemi CR ukazaly, ze
spiSe nez investovat do testovani reakce na jednotlivé vybrané
izolaty se vyplati testovani v rozdilnych podminkach prostredi
a vybéry materialt vykazuijicich stabilitu reakce v rozdilnych pod-
minkach prostfedi. Vyznamnym vysledkem této studie s dopa-
dem do Slechtitelské praxe je predevsim zjisténi, Ze specifické
reakce na néktery izolat jsou na nasem Uzemi zfejmeé ojedinélé
a vhodna smés zahrnuijici divergentni izolaty by méla poZadavky
uspokojit. Testy rezistence by se mély opirat o izolaty vyvolava-
jici vysoce prevladajici hostitelskou reakci. V nasich pokusech
s 9 vybranymi izolaty Mycosphaerella graminicola a se smési
vybranych izolatd, které probihaly ve 4 typech prostredi, byla
prokazana opodstatnénost pouziti vhodné zvolené smési izolatu
pro inokulace. Smés izolatl S. tritici splfujici tyto pozadavky byla
doporucena pro vyuziti ve Slechténi a zkouSeni odrid.

Zaveéry ziskané z polnich infekénich testd je vhodné konfronto-
vat s vysledky ziskanymi v podminkach pfirozené infekce, kdy se
spektrum patogent mUze projevit v celé §ifi (Francki, 2013).

V literatufe velmi ojedinélé, ale ekonomicky nejzavazngjsi, je
zjistovani redukce vynosovych znakl (hmotnosti 1000 zrn
a hmotnosti zrn na klas) vlivem infekce. Toto Setfeni je pracovné
naro¢né a vyzaduje minimalizaci ovlivnéni jinymi faktory (jinymi
chorobami ¢i lokalnimi vlivy prostfedi). Zakladem je ziskani
pokud mozno co nejpresnéjsich udaji o projevu téchto znaku
z kontrolni varianty. Za neextrémnich podminek se procentni
redukce hmotnosti zrn na klas (HZK) pusobené témito listovymi
patogeny v primeéru pohybuiji v nasich podminkach kolem 16 %
(Horgicka et al., 2001; Sip et al., 2003). Na zakladé zde popiso-
vanych pokusl byly primérné redukce HTZ po umélé infekci
brani¢natkou pSeni¢nou 14,4 % a redukce HZK 29,6 %. Zna¢né
rozdily v redukci HTZ i HZK byly zji§tény mezi rezistentni odru-
dou Arina (6,1 %, resp. 18,2 %) a nachylnou odridou Bakfis
(22,7 %, resp. 36,5 %). Oproti udavané prameérné redukci HZK
16 % lIze tak pfi dosazeni mirné rezistence (Arina) snizit vynosové
ztraty na 9,6% (o vice nez 40 %). U nachylnych odrid Ize oce-
kavat pfriblizné 20 % redukci.
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Obr. 2: Primérné hodnoceni (ve dvou terminech) symptomatického projevu (1-9 ; 9-bez prizna-

k() po inokulaci 5 odrid pSenice vybranymi izoléty brani¢natky pSenicné (pokusy 2013 a 2014

na dvou stanovistich)

Ekonomicky zavazné hledisko predstavuje také uspora financ¢-
nich prostfedk( v dusledku omezeni aplikace chemickych
ochrannych prostfedkl po dosazeni kombinované rezistence
k listovym chorobam (a to minimalné o jeden postfik). Obtizné
ekonomicky zhodnotitelny, ale ve své podstaté nejzavaznéjsi, je
pfinos pro ochranu Zivotniho prostredi. Vztah hostitel/patogen
(parazit) je nepochybné tfeba dale studovat . V budoucnu by
méla ochranna opatreni (fungicidni ochrana) vychazet z hlubsich
znalosti tohoto vztahu (Benada, 1998).

Pouzita literatura:

Benada J. (1998): Vyznam biofyzikalnich stavu pro fytopatologii
a fyziologii rostlin. Agro : 55-63

Benada J. (2012): Vyznam redoxnich potencialt a pH pletiv rostlin
pro jejich rezistenci k chorobam a pro fyziologii rostlin. Agrotest
fyto, s.r.o., Zemédeélsky vyzkumny Ustav, s.r.o. Kroméfiz. .

Benada J. (2014): Integrovana ochrana rostlin v teorii a praxi.
Agromanual, 4: 36-39

Drabesova J., Ry$anek P, Brunner P., McDonald B.A., Croll D.
(2013): Population genetic structure of Mycosphaerella grami-
nicola and quinone outside inhibitor (Qol) resistance in the
Czech Republic. Eur.J.Plant Pathol., 135: 211-224.

Francki M.G. (2013): Improving Stagonospora nodorum resistan-
ce in wheat: A review. Crop Sci., 53: 355-365.

Henze M., Beyer, M., Klink, H., Verreet, J. A. (2007): Characterizing
meteorological scenarios favorable for Septoria tritici infecti-
ons in wheat and estimation of latent periods. Plant Dis., 91:
1445-1449.

Hor¢i¢ka P., Markova O., HaniSova A. (2001): Effects of Septoria
and Pyrenophora on reduction of winter wheat yield. Beitr.
Zichtungsforsch.: 55-59.

Chrpova, J., Sip, V., Hanzalova, A., Cejka, L. (2012): Prehled cho-
rob listl a klasti pSenice. Farmar, 18 (6): 26 — 27.

Risser P, Ebmezer E., Korzun V., Hartl L., Miedaner T. (2011):
Quantitative trait loci for adult-plant resistance to

(Recenzovano)

Podékovani

Izolaty Mycosphaerella graminicola a jejich charakteristika byly
ziskany za podpory projektu NAZV QH81284 ,,Genotypova diver-
zita a morfologicka variabilita populace Mycosphaerela gramini-
cola, identifikace genu rezistence p$enice a studium obrannych
reakci pro vyuZiti v kontrole brani¢natky pSeni¢né®, jehoz odpo-
védnym fesitelem byl ing. L.V&chet, CSc. Vlastni studie byla pro-
vedena za podpory projektu NAZV QJ 1210189 ,, Tvorba a iden-
tifikace novych zdroji kombinované odolnosti k vyznamnym
chorobam a $kidcum psenice pomoci polnich infekénich testl
a molekularnich markéra“.

Detail napadeného listu pSenice houbou
Foto: P. Matusinsky — archiv redakce
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Variabilita vybranych polnich charakteristik a kvalitativnich ukazatel(i zrna
u kolekce modernich pSeniénych odrad
(Variability of selected field characteristics and grain quality parameters
in collection of modern wheat cultivars)

Dvoracek V., Hermuth J., Prohaskova A.
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha 6 — Ruzyné&, Drnovska 507

Souhrn: U vybraného souboru 71 odriid ozimé pSenice (T. aestivum L.) uchovavanych v ramci svétové kolekce Genové
banky byla v letech 2012 a 2013 provedena u 11 morfologicko-fenologickych charakteristik a jakostnich parametra zrna hlub-
§i statisticka analyza s posouzenim jejich vzajemné odliSnosti a stability. Dosazené vysledky potvrdily u ukrajinskych odrad
,Khersonskaya 99°, |Kiriya‘, ,Driada 1‘ a ,Bilosnizhka‘ vysokou hodnotu pekarskych parametr( i vysokou stabilitu. Stabilni
a soucasné i vysoké vynosy (nad 8 tun.ha') vykazovaly napt. ¢eské odrudy ,Matylda‘, ,Golem* a ,Diadem’* a francouzské odrl-
dy ,Altigo‘ a ,Fermi‘. Aplikace modernich statistickych postupt PCA analyzy a sledovani individualni odriidové stability znakd
vyznamné rozsifuji poznatky o vlastnostech testovanych odrid a jsou podnétem pro moznou inkorporaci téchto informaci
do soucasné elektronické databaze genetickych zdroji EVIGEZ.

Kli¢ova slova: psenice seta, moderni odrtdy, polni a technologické ukazatele

Abstract: The set of selected 71 cultivars of winter wheat (T. aestivum L.) preserved in a world wheat collection of the Gene
Bank was evaluated using deeper statistical methods in 2012 and 2013. There were analysed mutual varietal differences and
stability in selected 11 morphological and phonological characteristics and grain quality parameters. The obtained results con-
firmed high value of bread-making parameters and their high stability in Ukrainian cultivars ,Khersonskaya 99°, |Kiriya‘, ,Driada
1 and ,Bilosnizhka‘. The Czech cultivars ,Matylda‘, ,Golem‘ and ,Diadem*‘ and French cultivars ,Altigo‘ and ,Fermi’ showed
stable and high yields (above 8 t.ha). The use of the progressive statistical procedures based on PCA analysis and evaluation
of the individual varietal parameter stability significantly broadened knowledge about properties of tested cultivars and brought

a stimulus for the incorporation of this information into the current electronic database of genetic resources EVIGEZ.
Key Words: common wheat, modern cultivars, field and technological parameters

Uvod

Systematicka péde o genofondy rostlin za¢ala v CR v padesa-
tych létech minulého stoleti a je spojena se vznikem vyzkumnych
zeme&délskych ustavu. V této dobé bylo v €eskych kolekcich
shroméazdéno cca 6 tisic polozek. Koncem osmdesatych let se
na pé&i o genofondy podilelo v Ceskoslovensku cca 25 instituci
a v kolekcich bylo shromazdéno celkem 42 tisic polozek GZ.
V soudasnosti v Ceské republice spolupracuje na praci s geno-
fondy 12 instituci a k po¢atku roku 2014 bylo shromazdéno
53232 genetickych zdroju (GZ) zahrnujici kulturni i nékteré plané
druhy rostlin s pfevahou semeny se mnozici genotypy, jez tvofi
81,2 % celé kolekce GZ (Dotlacil et al. 2014).

Strategie rozSifovani kolekci o nové GZ se zaméfuje zejména
na GZ domaciho puvodu a na narust kolekci o zdroje nové gene-
tické diversity, poZzadované uzivateli. Nap¥. v roce 2013 bylo nové
ziskano 1186 GZ od domacich a zahrani¢nich darcl a ze sbéro-
vych expedic. Dlouhodobé jsou hlavnim zdrojem pro rozSifovani
kolekci GZ zahrani¢ni darci (genové banky, vyzkumna pracovis-
t&, Slechtitelské firmy), nasleduji domaci darci a sbéry doma
i v zahrani&i. Kolekce obilnin tvofi v sou€asnosti celych 42 %
z celkového poctu shromazdénych GZ. PSenice setd s rozsahem
pres deset tisic polozek je pak nejpocetnéji zastoupenym dru-
hem v nasich kolekcich. Pro odbornou i laickou verejnost je aktu-
alni stav GZ pfistupny on-line v ¢eském informaénim systému
GZ (EVIGEZ: http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/), kde
jsou u vSéech GZ v narodnich kolekcich evidovana pasportni data
(taxon, darce, udrzovatel aj.). Popisna data charakterizujici radu
polnich (morfologicko-fenologickych a kvalitativnich parametr(
zrna) jsou v rizném rozsahu k dispozici u cca 37,3 tis. GZ (tj.
70,7 % polozek). Timto podilem se tak CR fadi ke statim s rela-
tivné vysokym stupném zhodnoceni narodnich kolekci. V sou-
Casnosti jsou i tyto informace volné zpfistupriovany prostrednic-
tvim vySe uvedené databaze EVIGEZ. Rozdily mezi kolekcemi
jednotlivych ugastnik( NP jsou v8ak dosud znac¢né od 45 %

do 100 % popsanych GZ. V poslednich letech jsou rovnéz popis-
na data velmi intenzivné rozsifovana rovnéz o genetické charak-
teristiky zahrnujici identifikované geny, genetické markéry, které
uzitnou hodnotu kolekci vyznamné zvySuji (Dotlacil et al. 2014,
Dotlacil et al. 2008).

U pSenice seté je dnes standardné hodnoceno zhruba 35 zna-
ki zahrnujicich polni a vybrané jakostni ukazatele zrna s preva-
hou parametrl pro predikci pekarské jakosti (napf. obsah hru-
bych bilkovin, Skrobu, obsah mokrého lepku, gluten index &i
Zelenyho sedimentacni test). Tyto ukazatele vychazeiji z historic-
kého navrzeni sledovanych znaku jiz v po¢atcich prace s GZ
a v zajmu kontinuity hodnoceni jsou takto vyhodnocovany i nové
ziskané GZ. V dlsledku zpfistupriovani popisnych dat v on-line
databazi GZ EVIGEZ je tak nyni mozné vyhledavat vhodné p$e-
ni¢né materialy s pozadovanymi parametry resp. jejich kombina-
ci. Na druhé strané se z databaze nedozvime pfipadnou variabi-
litu parametru v jednotlivych ro¢nicich ani vzajemné vazby sle-
dovanych parametrd. Cilem této prace tak bylo na aktualnim
souboru vybrané svétové kolekce modernich pSeni¢nych odrid
poukazat na dalSi moznosti hlubsiho statistického zpracovani
ziskanych polnich a kvalitativnich dat provadénych v GB s iden-
tifikaci perspektivnich odrid s vysokou jakosti a stabilitou sledo-
vanych znakd.

Material a metody

V letech 2012 a 2013 bylo vybrano a v polnich pokusech
VURYV, v.v.i. Praha Ruzyné hodnoceno 71 odrid (genotyptl) ozimé
pSenice seté (Triticum aestivum L.) s dirazem na moderng;jsi
(proslechténgjsi) materialy vyvijené po roce 1980 s puvodem
v 16 rliznych zemich celého svéta. Nejcetnéji zastoupeny byly
francouzské odrudy (FRA) s 15 zastupci, dale pak bulharské
(BGR) s 13 a ¢eské (CZE) odrdy s 8 poloZzkami nasledovanymi
7 zastupci némeckého puvodu (DEU). Soubor dale zahrnoval
5 polozek z Ukrajiny (UKR), po 4 zastupcich z Ruska (RUS),
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Nizozemi (NLD) a Velké Britanie (GBR), po 2 materidlech ze
Spojenych statu (USA), Slovenska (SVK) a Chorvatska (HRV)
a koneéné po jednom zéstupci z Belgie (BEL), Svédska (SWE),
Béloruska (BLR), Nového Zélandu (NLZ) a Svycarska (SWE).

Polni pokusy probihaly dle standardni interni metodiky Genové
banky s pokusnymi parcelkami o velikosti 4,5m? s vysevkem 400
zrn na m?2. Pfedsetové byl aplikovan superfosfat a draselna sul
(60%) na zakladé AZP. Anorganické dusikaté hnojeni ledkem
amonnym s vapencem bylo pouzito pouze k jarni regeneraci
porostl a to v davce 100 kg/ha. V ochrané proti plevelim a $kid-
clm byla postemergentné aplikovana smés pfipravkd Maraton
(41.ha) a Glean 75 WG (7 g.ha™) a insekticid Decis mega v dav-
ce (0,15 I'") proti pfenaseclm virdz.

Béhem vegetacniho obdobi (2012 a 2013) byly v této praci
hodnoceny nésledujici polni ukazatele: vyska rostlin, bonitacné
vyskyt padli travniho (1: vysoce nachylné - 9: rezistentni), pocet
dni do kveteni (pocitano vzdy od 1.1.), pocet dni do dosazeni
voskové zralosti (pocitano vzdy od 1.1.) HTS, a prepocteny
vynos zrna. Jakostni ukazatele pSeni¢ného zrna zahrnovaly sta-
noveni obsahu hrubych bilkovin dle Kjeldahla - NL (CSN ISO
1878), obsahu mokrého lepku — ML a hodnoty gluten indexu — Gi
(AACC 38-12 r. 2000), hodnoty Zelenyho sedimentacniho testu
- ZS (CSN ISO 5529) a obsahu $krobu polarimetricky (CSN EN
ISO 10520).

Bé&hem hodnoceni byly rovnéz sledovany meési¢ni primérné
teplotni a Uhrnné srazkové charakteristiky (viz Obr. 1). Statistické
analyzy zahrnovaly kalkulaci zakladnich statistickych metod (pru-
mér, smérodatna odchylka, standardni chyba, varia¢ni koeficient
—vk), dale regresni a korela¢ni analyzu, analyzu rozptylu (ANOVA
—hlavnich efektd) a analyzu hlavnich komponent (PCA) s vyuzitim
softwaru Statistika 7.0.

‘Akilin‘ (8,9 t.ha™") byl rozdil vice jak 3 tuny, Ize vysvétlit pfedevsim
vysokou ro¢nikovou oscilaci tohoto znaku u jednotlivych odrid.
Vynos zrna je vysoce komplexni znak, jehoz projev je ve srovna-
ni s fadou dalSich parametrd nejvice ovlivnén skupinou negene-
tickych, externich faktort zahrnuijici jak biotické (8kudci, choro-
by) tak i abiotické (povétrnostni podminky) stresory. Velmi cenné
pro hodnoceni GZ jsou naopak znaky s vysokou ro¢nikovou
stabilitou (Bordes et al. 2008). V nasem pfipadé Ize zddraznit
vySe uvedené parametry HTS a hodnoty Gl vykazujici jinak
vyznamnou meziodrudovou variabilitu (vk = 10 resp. témér
20 %). Vyrazné odliSny vliv povétrnostnich podminek s vyznam-
né teplejSim a srdzkové prumérnym ro¢nikem 2011/2012
ve srovnani s ro¢nikem 2012/2013 (viz Obr. 1) se vyznamné pro-
mitl v rozdilné urovni ostatnich parametrd. Dokonce i parametr
ZS, povazovany za vysoce genotypové vazany ukazatel (Bushuk
1998), propadl v ro¢niku 2013 o vice jak 10 ml vlivem vysokych
srazkovych uhrnd a prumérné nizsi teploté. Rovnéz pro dalsi
pekarské ukazatele zrna nebyl pribéh tohoto ro¢niku pfiznivy
a byly zaznamenany vyznamné propady v obsahu NL a ML.
Naopak obsah Skrobu v zrnu za téchto podminek stoupal. Nizsi
teplota v kombinaci s vy$8i srazkovou &innosti (v sumé o témér
220mm) vyznamné prodlouZila jak obé vegetacni faze, tak i vys-
ku rostlin. Narust vyskytu padli v roéniku 2013 byl sice signifi-
kantni, ale nikterak dramaticky. Ve svém dUsledku se pak pro-
dlouzeni obou vegetacnich fazi pozitivné odrazilo ve zvySené
fertilité resp. celkovém vynosu zrna ovéem s vyznamné horsi
pekarskou jakosti. Tuto skute€nost Ize velmi pravdépodobné
vysvétlit vysokou intenzitou ristu porostu vyZadujici pro dosaze-
ni srovnatelné primeérné hodnoty pekarskych parametrd jako
v ro€niku 2012 signifikantné vyssi uroven pfihnojeni dusikatymi
hnojivy, nez jaka je standardné poskytovana v ramci pouze jed-
noho regeneraéniho prihnojeni. Svou roli zde mohlo rovnéz

sehrat i mozné &astecné vyplaveni ptdniho dusiku vli-

vem vysokych srazkovych uhrnu.

200
190 +

I srazky - 2011/2012

=3 srazky - 2012/2013

— srazky - 1961 — 1990
—Jteplota - 2011/2012
—A—teplota - 2012/2013

—x—teplota - 1961 — 1990

Suma srazek (mm)

Obréazek 1: Teplotni a srazkové charakteristiky pokusné lokality

Vysledky a diskuze

Dosazené priimérné hodnoceni sledovanych parametru
z obou ro¢nikd 2012 a 2013 je uvedeno v tabulce €. 1. Jako sta-
tisticky neprukazné diference byly potvrzeny pouze odridové
rozdily u vynosu zrna a ro¢nikové rozdily u parametrt HTS a glu-
ten index (Gl). VSechny dalsi odridové i ro¢nikové diference
u sledovanych parametr byly vysoce statisticky prikazné.
Statisticky neprukazné rozdily ve vynosu zrna, byt mezi nejméné
vynosnou odrtdou ‘Verne' (5,4 t.ha™) a nejvynosnéjsi odradou

Korela¢ni analyza hodnotici vztahy mezi polnimi
a jakostnimi ukazateli potvrdila Fadu stfedné silnych
L 15 korelaci (0,4 — 0,6) s vysokou statistickou signifikanci
| 16 (Tab. 2). Prodlouzeni vegetacni doby tak vedlo k vyssi-
mu vynosu, sou€asné se v8ak vyznamné snizovala
pekarska jakost zrna predevsim zavisla na obsahu
a kvalité hrubych bilkovin a lepku (Ortiz et al 2008).
Naopak vyska odrady pozitivné korelovala s Urovni
pekarskych parametrt zrna. Tuto skute€nost jsme
potvrzovali i v naSich pfedchozich vysledcich u krajo-
vych odrld p$enic (Dvoracek et al. 2011).

Zajimavé je i zjisténi negativni korelace mezi urovni
rezistence k padli travnimu a kvalitativnimi parametry
zrna (NL a ML). Znalost téchto obecnéjsich vztah(
dava Slechtitelim do rukou urcité voditko pro selekci
vhodnych rodi¢ovskych materialt pro dosazeni poza-
dovanych parametrtu zrna. Na druhé strané pouze
stfedni Uroven korelaénich vztaht poskytuje i urcity
prostor k nalezeni genotypu, jez se témto vztahlm
vymykaji. V dusledku specifickych pozadavku Slechti-
tell i pfetrvavajici hrozby zuZzovani genetického zakladu v prubé-
hu proslechtovani modernich odrad zmifiované autory Martynov
et al. (1997) tak mohou byt pro Slechtitele rovnéz velmi zajimavé.
Takovym prikladem mUze byt odrida ,Arlas‘ (CHE), ktera s pru-
mérnou vyskou 88 cm vykazala nadstandardné vyssi obsah NL
14,16 %. V pfipadé platnosti regresniho vztahu s deklarovanou
korelaci mezi vyskou a obsahem NL (r = 0,38, viz Tab. 2) by se
méla hodnota obsahu NL pfi této vySce pohybovat jen kolem
12%.

Pramérna teplota (°C)

L S e S p

Obilnarské listy -45- XXII. ro¢nik, ¢. 2/2014



Parametr ;?JZ:;Z Primér Min. Max. Sm. odch. koé(/foicr;ént R>200<“:1n2|’k R200(:1né’k
Vynos zrna (t.ha™) 71 7,12 5,36 8,88 0,87 12,17 6,85° | 7,41°

Vyska rostl. (cm)* 71 83,38 | 66,00 | 117,50 9,98 11,97 77,76° | 89,15°
Kveteni (dny)'* 71 155,80 | 150,00 | 161,50 3,02 1,94 148,06° | 163,66"
Vosk. zralost (dny) '* 71 191,04 | 184,50 | 195,50 2,60 1,36 182,77% | 199,40°
HTS (9)* 71 42,88 | 33,75 | 53,60 4,32 10,08 | 43,12° | 42,55°
Padli (1-9b)* 71 6,59 3,00 8,00 1,05 15,93 6,44° | 6,78°

Obsah NL (%)* 71 11,73 9,96 14,37 0,97 8,29 12,71 | 10,70°
Obsah ML (%) * 71 23,55 17,08 | 33,95 3,14 13,32 25,21% | 21,65°
Gluten index (%)* 71 86,24 | 31,26 | 99,58 16,91 19,61 86,78% | 86,417
Zeleny sedim. (ml)* 71 33,73 11,50 | 59,25 10,13 30,04 39,22% | 28,29°
Obsah $krobu (%)* 71 66,43 | 63,70 | 67,98 0,90 1,35 65,51° | 67,40°

"Dosazeni doby kveteni (pogitano od 1.1.)
*Odrudové statisticky signifikantni parametry pro p < 0,05

Roc¢nikové pruméry s rozdilnou pismennou indexaci (a,b) jsou statisticky signifikantni pro p < 0,05

Tab. 1: Souhrnné statistické vyhodnoceni sledovanych znakd u vybranych modernich odrid pSenice seté (2012-2013)

Hodnoceni urovné variability (stability) sledovanych znaku
u hodnocenych GZ doposud nehraje vyznamnou Ulohu pfi jejich
charakterizaci. Divodem jsou omezené metodické moznosti
Genové banky, kdy vzhledem k potfebam hodnotit rozsahlé
pocty vzorkl je mozné zajistit pouze jejich neopakované vysevy
na jednom stanovisti ve dvouletém cyklu. Je tak zfejmé, Ze oba
uvedené priklady oscilaci vybranych parametrl vynosu zrna
a hodnoty ZS (Obr. 2 a 3) je nutné chapat pouze orientaéné.
Ov8em vzhledem k velmi kontrastnim povétrnostnim podminkam
obou ro¢niku nelze odrudy s prokdzanou vysokou hodnotou
parametru a sou€asné jeho vysokou stabilitou zcela ignorovat.
Prikladem vysokého (nad 8 t.ha") a sou¢asné stabilniho vynosu
tak jsou v tomto souboru napf. eské odridy ,Matylda‘, ,Golem*
a ,Diadem’. Z francouzskych odrud Ize zminit ,Altigo‘ a ,Fermi‘.
Podobné v pfipadé vysoké hodnoty (nad 45ml) a stability para-
metru ZS lze zdlraznit predevsim ukrajinské odrady
,Khersonskaya 99, ,Kiriya‘, ,Driada 1‘ a ,Bilosnizhka‘. Vyznam
stability znakU a jistoty jejich predikce si v sou¢asnosti piné uvé-
domuje i GB a v minulém roce tak byla pfijata metodicka zména
pro standardni hodnoceni kolekci GZ, jez prodluzuje cyklus hod-
noceni na 3 roky.

Priklad vyuziti vicerozmérné statistické metody (PCA analyza)
umoznujici promitnuti zjiSténych morfologicko-fenologickych
a soucasné i jakostnich parametrt do tzv. faktorové roviny je
na obrazku ¢&. 4. SoucCasné je
do grafu vektorové znazornén

livych znakd. O efektivité tohoto statistického pfistupu vypovida
i prace francouzskych autort, ktefi ji s uspéchem vyuZili pro
porovnani polnich a pekarskych parametri u vytvorené svétové
kolekce 371 pSenic pochazejici ze 70 zemi (Bordes et al. 2008).

V nasem pfipadé byly zjistény 2 vyrazné solitérné se nachaze-
jici odrudy ,Verne‘ (USA) a ,Canari‘ (NLD). V pfipadé americké
odrlidy se ve srovnani s prumeérem souboru jednalo o material
s vyrazné niz8im vynosem (5,36 t.ha), vy$8im vzrastem, vyso-
kou citlivosti k padli (3b) a s vy$8im obsahem NL (14,37 %) a ML
(83,9 %), ale nizsi kvalitou lepkovych bilkovin (Gl = 62,2 a ZS =
30,8 ml). Odrada ,Canari opét vykazovala vy$si habitus, pramér-
ny vynos i obsah NL s relativné dobrou rezistenci k padli (7b),
ovSem vyrazné horsi kvalitou lepkovych bilkovin (Gl = 62,2 a ZS
= 30,8 ml). Pekarsky vysoce kvalitni odriidy s hodnotami ZS nad
47 ml a pevnym lepkem (Gl > 80) je pak nutno hledat v levém
spodnim kvadrantu, kterym prochazi smérnice charakterizujici
pusobeni parametru ZS (Obr. 4). Mimo jiné se zde nachazeji
i vy$e zminované 4 ukrajinské odridy s vysokou hodnotou a sta-
bilitou ZS. Naopak vysoce vynosné a soucasné $krobnaté odru-
dy Ize identifikovat v pravém spodnim kvadrantu, jimz prochéazi
jak vektory vynosu zrna, tak obsahu Skrobu. V tomto kvadrantu
Ize napf. zduraznit francouzské odrudy ,Goncourt’, ,Nuage’,
,Hecto’ a ,Mercato’ s pfepoctenymi vynosy kolem 8 — 8,5 tun.ha™!
a obsahem $krobu v rozmezi 67 — 68 %.

i vzajemny vztah a pUsobeni jed-

: Parametr NL ML Gl Zeleny sed. Skrob
notlivych parametrd (promén- - -~ ” " -
nych), jez prostorovou distribuci | VYnos -0.55 -0.60 0.16 -0.25 0.62
jednotlivych odrad ovlivnily. Vyska 038+ | 052 | -0.26* 0.13 -0.26*

Toto sofistikované grafické ; - . .
vyhodnocen! umoZiuje pfi dané Kveteni -0.33 -0.12 -0.27 -0.39 0.21
urovni vysvétlujicich faktort (F1 Voskova zral. -0.30* -0.09 -0.30* -0.41** 0.16
a F2) soucasné posoudit jak vza- | jirg (q) 0.28* 0.23 0.12 0.29* -0.22
jemné vztahy jednotlivych para- -
metrﬂ, tak i Vzéjemnou podob_ Pad“ '0.41** '0.43** 011 '013 0.39**

nost resp. odliSnost sledovanych
odrud ve sméru pusobeni jednot-

* pro p <0,05; ** prop < 0,01
Tab. 2: Ziskané vzdjemné vztahy mezi vybranymi polnimi a kvalitativnimi ukazateli zrna
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Obrazek 2: Variabilita zjisténych vynost zrna u jednotlivych odrid (2012 — 2013)
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Obrazek 3: Variabilita dosaZenych hodnot Zelenyho sedimentace u testovanych odrad (2012 — 2013)
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Obréazek 4: Vzajemna projekce proménnych (parametry) a pfipadu (odridy) do faktorové roviny (PCA analyza)

Zaver

Aplikace hlubsich statistickych metod umoznila odkryt fadu
specifickych vztaht a charakteristik v testované kolekci moder-
nich pSeni¢nych odrid. Hodnoceni poukézala na vyznam sledo-
vani stability vlastnosti, ktera maze byt v zavislosti na prostredi
a lokalité u jednotlivych odrud velmi individualni. Prodlouzeni
testovaciho cyklu na tfileté obdobi a doplInéni této informace
u testovanych odrad pro jednotlivé ukazatele do databaze
EVIGEZ by tak méla dale prohloubit jeji uzitnou hodnotu. P¥i
komplexu hodnoceni fady znakl a parametra prispéla PCA ana-
lyza k posouzeni celkové vzajemné variability testovanych odrud,
coz vedle detailni znalosti genetické informace muze byt velmi
uzite€né napfiklad ve Slechténi pfi sestavovani vychozich rodi-
¢ovskych kombinaci.
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Vysledky pudniho monitoringu Agrotestu fyto, s.r.o.
po prvnim roce sledovani
(The results of soil monitoring carried out by Agrotest fyto Ltd.
after the first year of active work)

Pokorny, E., Spacilova, V., Bilovsky, J., Podesvova, J.
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kroméfiz

Souhrn: Vynosy pSenice ozimé 10t na jeden hektar nebyly v letoSnim roce vyjimkou. Stoji za pfipomenuti, Ze k uvedenému
vynosu zrna bylo z pady, na jeden hektar odCerpano cca 280kg N, 120kg P,0O,, 240kg K,O, 60kg CaO a 40kg MgO. Vyse
celkovych hodnot od&erpani je ictyhodna a pudni prostfedi hraje v tomto procesu zasadni roli. Nejde jen o celkovou vysi ode-
branych Zivin, ale také o jejich uvolfovani v pribé&hu vegetace, tak jak je rostliny potfebuji. To mize zajistit pouze zdrava,
neposkozena puda. V opacném pfipadé se ucinnost dodanych zZivin v primyslovych hnojivech vyrazné snizuje. Kontrola stavu
pudy musi byt proto provadéna jinym zpasobem nez Siroce pouzivanymi metodami. Agrochemické zkouseni pldy je vyborny
prostfedek pro kontrolu dlouhodobych zmén zasoby pfijatelnych Zivin a Upravé jejich obsahu, ale o okamzitém stavu kondice
pudniho prostfedi ndm mnoho neprozradi.

Abstract: Winter wheat yields over 10t /ha were not the exception on this season. The annual nutrition consumtion of wheat
stand is equal to 280kg N, 120kg P,0O, and 240kg K,0, 60kg and 40kg CaO and MgO. This amount is impressive and soil
environment plays a crucial role in this process.

It's not the total amount of withdrown nutritions only, but also their release during the growing season according to plant needs.
The healthy, fully and active soil can ensure this optimal process. In opposite situation, the efficacy of supplied nutrients in min-
eral fertilizers is significantly reduced. The control of soil properties have to be carried out by different way than by widely used
methods. Agrochemical soil testing is an excellent mean for monitoring of long-term changes of the amount of available nutri-

tions, but it does not tell us very much about the current status of the soil conditions.

Agrotest fyto, s.r.o. proto zavedl novy rozsahly zplsob kontro-
ly kvality pudy, ktery provadi v ramci monitoringu zdravotniho
a vyzivového stavu porostu v prubéhu vegetace. Vysledky slouzi
jednak ke korekci vyZivy porostu v pribéhu vegetace, jednak
k dlouhodobému navrhu upravy pudnich fyzikalnich vlastnosti
a feSeni zadsadnich nedostatkl vlastnosti chemickych.

Dnes se zamyslime nad dosazenymi vysledky po prvém roce
sledovani (hospodarsky rok 2013/2014), kdy sledovani bylo pro-
vedeno na 13 lokalitach (viz tabulka a mapa 1). Lokality byly
vybrany tak, aby charakterizovaly uzemi s probihajicim monito-
ringem zdravotniho a vyzZivového stavu
porostu.

PFfi prdzkumu byla na vybrané lokalité ote-
viena a popsana pudni sonda (obr.1), odebra-
ny vzorky z ornice a podorni¢i na stanoveni
fyzikalnich, chemickych, pfipadné biologic-
kych vlastnosti. V laboratofi pak byly stano-
veny vlastnosti souvisejici s vyZivou rostlin.
Vysledky musi byt dobre srovnatelné mezi
sebou a zejména se standardy uvadénymi
v literatufe (zde je nutno vzdy pfihlédnout
k pudnimu druhu a typu). Vysledky Setreni
jsou zpracovany formou podrobného proto-
kolu a s navrhem opatfeni pfedany na nich
hospodaricim agronomdm.

Celkové, ze vSech lokalit, I1ze vysledky
vyhodnotit tak, Ze srovhame dosazené hod-
noty s optimalnimi a graficky je vyjadfime.
Grafy 1 a 2 znazorfiuji procento nevyhovuiji-
cich vlastnosti z ornice a podornic¢i ze vSech
lokalit.

Z grafll je patrné, ze obsah organickych
latek v ornici je snizen na &tvrtiné sledova-
nych ploch. Vysledek neni nijak pfekvapuijici,
spiSe je lepsi, nez se vSeobecné deklaruje.

Mapa 1

T mbdt S vitama s
Kremidid, aro. (BO13r5004

Stav podorni¢i se v tomto sméru obyc&ejné nemonitoruje a jak se
ukazalo, je to chyba. Snizeny obsah byl prokdazan na 60 % sta-
novist. Jedna se o dusledek nepéstovani hluboko kofenicich
plodin. Repka ozima, a& pé&stovana na velkych plochéach, nedo-
kaze tento nedostatek nahradit.

Nizka kvalita humusu je problémem zavaznym. V ornici byla
zjisténa na témér 60 % lokalit a v podornici na 40 %. Zacina se
projevovat nedostatek kvalitnich organickych hnojiv, nevyvaze-
nost osevnich postupl a upfednostriovani dusikatych hnojiv
pfed hnojeni ostatnimi Zivinami. Snizena kvalita humusu vede
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k porucham tvorby pudni struktury a zhorSeni fyzikalniho stavu.
To se zpétné projevi zvySenym obsahem fulvokyselin a kvalita
humusu se postupné snizuje.

Pudni reakce je dobre kontrolovatelny pldni parametr (je sou-
¢asti AZP). Jeho Uprava by neméla byt problémem. Skute¢nost
je ale jina. V provoznich podminkéach je ,vyhodnégjsi“ zvysit vynos
aplikaci dusikatého hnojiva, vapenaté hmoty jsou drahé a vyno-
sovy efekt se nedostavuje okamzité. Dusikata hnojiva ovSem
pldu okyseluji a pfi dlouhodobém zanedbani vapnéni se pldni
reakce snizuje. Snizena pudni reakce byla zjisténa na 58 % sle-
dovanych lokalit v ornici a na 33 % v podornic¢i. Dusledkem je
zhorseni vyuZzitelnosti Zivin, poruchy biologické aktivity a zhorSe-
ni fyzikalniho stavu. Na nasich polich by ji méla byt vénovana
mimoradna pozornost!

Cislo Lokalita Padni typ Padni druh
1 Pravéice Fluvizem oglejena jilovita
2,3 |Bohuriovice Hnédozem slabé oglejena hlinita
4 |Viénov Hnédozem oglejena jilovitohlinita
5 |Opava Hnédozem modalni piscitohlinita
6 |Slavkov uBrna Smonice antropicka jilovita
7 |Novy Ji¢in Luvizem oglejena hlinita
8  |Prost&jov Hnédozem modalni hlinita
9 |[Straznice Cernice fluvizemni jilovita
10 |Znojmo Hnédozem modalni hlinita
11 |Déma Kambizem modalni hlinita
12 |Lipnik nad Be¢vou [Fluvizem glejova jil
13  |Pferov Cernozem pelicka jilovita

Tab. 1:PGdni charakteristiky na monitorovanych lokalitach

Fosfor jako makrobiogenni prvek je pro rist plodin a kvalitu
produktu zasadni. Jeho doplfiovani do pudy je pfi uvadénych
vynosech nezbytné (viz napf.: http://issar.cenia.cz/issar/page.
php?id=1608).

Nase vysledky prokazuji, ze se tak déje v nedostate¢né mire.
Na 75 % lokalit byla zjiSténa nedostatecnd zdsoba v ornici
ana 83 % v podorni¢i. Na plochach s nizkou zasobou je nezbyt-
né obsah postupné zvySovat. Zde je potfeba upozornit, ze se
jedna o dlouhodobou a finané¢né nakladnou zaleZitost.

Obsah vyménnych kationtl na sorp&nim komplexu byl jako
nedostate¢ny zjistén v 25 % pfipadl v ornici a v 8 % pfipadl
v podornici. Pfi detailnim pohledu na jednotlivé kationty vSak
vidime, Ze v ornici je vyménného drasliku nedostatek v 75 %,
vapniku v 42 % a hof¢iku v 67 % pripadl. Je potésitelné, ze
v podornici je situace lepsi. Zjistény stav vSak potvrzuje enormni
zatéz ornice v od¢erpavani zivin.

Vyhodnoceni fyzikalnich parametrd ukazalo, Ze ve srovnani
s minulosti se zacina situace ménit. VSeobecné se uvadi, ze
podornici je fyzikalné poruseno vyrazneéji nez ornice. Pokud
porovname miru poskozeni celkové poérovitosti v ornici a podor-
ni¢i, tak dojdeme k zavéru, ze podornici je poruseno vice (v orni-
Ci je snizena porovitost v 25 % pfipadu, v podorniéi v 50 %).
Z vysledkl objemové hmotnosti bylo zjisténo, Ze puda je nad-
meérné utuzena v ornici v 67 % a v podornici v 58 % pfipadu.
V hodnotach miry po8kozeni minimalni vzduSnosti je situace
pomeérné vyrovnana — 50 % v ornici a 58 % v podorni¢i. O moz-
nosti naprav fyzikalnich vlastnosti rozhoduje tzv. maximalni kapi-
larni kapacita (rozlozeni velikosti poru). Jeji zvy$ené hodnoty
znamenaji trvalé poskozeni, velmi obtizné odstranitelné. To bylo
v ornici zjisténo v 58 % pfipadu, v podorni¢i pouze v 17 % pfipa-
du. Situace je dobre viditelna na prilozené fotografii (obr. 2), kde
je patrna listkovita struktura vytvorena v ornici. Ta je neklamnym
diagnostickym znakem poruch pUdni struktury.

Obr. 1: Profil hnédozemé - Znojmo

Vy8e popsané celkové hodnoceni vysledkd monitoringu sice
neodhaluje nova zasadni zjiténi. Nebude vSak od véci zrekapi-
tulovat si hlavni zjis§téné nedostatky a mozny postup uprav
za souCasného stavu zemédélstvi (Uroveri osevnich postupd,
stavy polygastrickych zvifat atd.). Kriticka je situace v obsahu
fosforu, a jak se ukazuje dnes rovnéz v obsahu drasliku. Jejich
doplovani musi jit ruku v ruce s Upravou pudni reakce. Zde by
bylo velmi vhodné uprednostriovat aplikaci dolomitického vapen-
ce pro doplnéni hof¢iku na sorpéni komplex. Pravidelng, alespori
rdmcové, kontrolovat fyzikalni stav pidy, a pokud dojde k poru-
cham (zejména v ornici), agrotechnikou je odstranovat.

Pro agronoma a jeho rozhodovani jsou dulezité detailni infor-
mace o vysledcich monitoringu na jeho konkrétnim pozemku.
Spolu s vysledky monitoringu zdravotniho a vyzivového stavu
porostl muze, a také ve spolupréci s pracovniky Zemédélského
vyzkumného Ustavu v Kroméfizi, navrhuje napravna opatreni.

/Recenzovano/

Literatura je uvedena v prvni ¢asti pfispévku.

Kontakt: Spacilova@vukrom.cz

Podékovani: Tato prace vznikla s vyuzitim institucionalni pod-
pory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace (roz-
hodnuti MZe CR ¢&. RO0211 ze dne 28. 2. 2011).
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Mira poskozeni chemickych viastnosti ornice a podornici
(monitoring ZVU Kroméfiz -2013/2014)

O ornice

W podornici

% poskozeni

Humus Kvalita Reakce Fosfor Draslik Vapnik Horcik
Graf 1

Mira poskozeni fyzikalnich vlastnosti ornice a podornici
(monitoring ZVU KroméfFiz - 2013/2014)

@ ornice

W podornici

% poskozeni

Objemova hmotnost Pérovitost Kapilarni kapacita Minimalni vzdusnost
Graf 2

Obr. 2: Listkovita struktura v ornici
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Model predikce obsahu deoxynivalenolu v zrnu pSenice
na zakladé meteorologickych udaji a predplodiny
(Forecasts model for deoxynivalenol content in wheat grain
based on metheorological data and previous crop)

Wanova, M., ?Klem, K.
VAgrotest fyto, s.r.o., Kroméfiz, ?Centrum vyzkumu globalni zmény
Akademie véd Ceské Republiky, v. v. i., Brno

Souhrn: Deoxynivalenol (DON) je nejéasté&jsim fuzariovym toxinem ve vzorcich p$enice v CR, a proto predikce jeho vyskytu
muze byt vhodnym nastrojem prevence jeho vstupu do potravniho Fetézce. Udaje o obsahu DON v pgeniéném zrnu, meteorolo-
gickych podminkach béhem vegetaéni doby a metodach zpracovani pudy ze dvou polnich pokustl byly vyuZity k vytvofeni mode-
lu na bazi neuronové sité pro predikci obsahu DON. Nejlepsi neuronova sit je zaloZzena na péti vstupnich proménnych: predplo-
dina, prumérna teplota v dubnu, suma srazek v dubnu, priimérna teplota 5 dnt pred kvetenim, suma srazek 5 dnt pred kvetenim.
Nejdulezit&jSimi vstupnimi parametry jsou predplodina a suma srazek 5 dnl pred kvetenim. Meteorologické podminky v dubnu,
které jsou dulezité pro tvorbu inokula na rostlinnych zbytcich, jsou pro model také dulezité. Meteorologické podminky v kvétnu
a 5 dnu po kveteni nejsou pro obsah DON v zrnu pfili§ vyznamné. Bylo zjiSténo, ze zpracovani pudy ma na funkci modelu také
maly vliv. Korelace mezi pozorovanymi a predikovanymi daty s vyuZitim modelu neuronové sité byla R = 0,87.

Abstract: Deoxynivalenol (DON) is the most common mycotoxin in samples of wheat in the Czech Republic, and therefore
the prediction of its presence may be an appropriate tool of preventing its entry into the food chain. Data on the content of DON
in wheat grain, weather conditions during the growing season and methods of tillage of two field trials were used to create the
model based on neural network to predict DON content. The best neural network is based on five input variables: the previous
crop, the average temperature in April, the amount of precipitation in April, average temperature 5 days before flowering, the
amount of precipitation 5 days before flowering. The most important input parameters are preceding crop and amount of pre-
cipitation 5 days before flowering. Meteorological conditions in April, which are important for the formation of the inoculum, are
also important for the model. Weather conditions in May and 5 days after flowering are not for DON content in grain so important.
It was found that the tillage has on function of model a small influence. The correlation between observed and predicted data

using neural network model was R? = 0,87.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy

Vzorky zrna z polnich pokusu s ozimou p$enici zaloZzenych
s cilem stanovit vliv zpracovani pudy v kombinaci s vlivem pred-
plodiny na napadeni fuzariézou klasu byly analyzovany na obsah
DON. Pred setim byly pouzity tfi systémy zpracovani pudy: orba
do hloubky 22 cm, mélké zpracovani diskem (10cm) a pfimé seti.
Pokusy byly zasety po dvou predplodinach: vojtéSce jako nehos-
titelské plodiné a kukufrici jako hostitelské plodiné. U obou poku-
sU byla doba seti v prvni dekade fijna. Parcely mély plochu 20 m?
ve Ctyfech opakovanich. Kazda varianta zpracovani pidy a pred-
plodiny byla oddélena 3m pasem, aby byly parcely chranény
pred sousednim zdrojem primarni infekce. Prlmérné denni
meteorologické udaje (teplota, srazky, relativni vihkost) byly
zaznamenavany automatickou meteorologickou stanici a analy-
zovany oddélené pro duben, kvéten a 5denni obdobi pfed pocat-
kem kveteni a 5 dnu po zacatku kveteni. Meteorologické udaje
byly vztazeny k obsahu DON v zrnu pro kazdy parametr zvlast.
K analyze mnohonéasobného vlivu nékolika meteorologickych
parametri na obsah DON byla uméla neuronova sit trénovana
na souboru dat pomoci postupu pro neuronovou sit v programu
Statistica 7. NejlepSi neuronova sit byla vybrana na zakladé mini-
malizované sumy kvadratickych odchylek mezi predikovanymi
a pozorovanymi daty.

Analyticka metoda stanoveni obsahu DON

V8echny vzorky zrna byly analyzovany na hodnotu DON pomo-
ci metody plynové chromatografie (GC/ECD) (Radova et al. 1998).
Homogenizovany pomlety vzorek p$enice (10 g) byl extrahovan
100 ml smési acetonitril: voda (84:16, v/v) tfepanim po dobu jedné

hodiny, purifikace extraktu byla provedena kolonami MycoSep
225, DON byl stanoven pomoci GC/ECD po derivatizaci trifluoro-
acetanhydridem (TFAA). Limit detekce byl 5 pg/kg, limit kvantifi-
kace 15 pg/kg a primeérna regenerace (n=5, hodnota DON v kla-
sovych vzorcich byla 500 pg/kg) Cinila 86.3% + 4.9%.

Zajisténi kvality analyzy DON

Standard mykotoxinu byl zakoupen od firmy Sigma-Aldrich
(Némecko). Pripraveny zasobni roztok DON byl skladovan pfi
teploté -18 °C. Pracovni standardni roztok byl pfipraven pred
analyzou a jeho koncentrace byla ovéfena méfenim UV absor-
bance na spektrofotometru.

Pro zajisténi kvality analyzy mykotoxinu byly pouzity tyto mate-
ridly: certifikované referenéni materialy (CRM, certificate reference
materials), DON v pSeni¢né mouce (< 0.05 pg/kg, BCR 396, Belgie)
a DON v pfirozené kontaminované ps$enici (0.7 + 0.1 pg/kg,
R-Biopharm Rhone, VB).

Tato analyticka metoda byla akreditovana a kazdy rok uspésné
prosla hodnocenim Food Analysis Performance Assessment
Scheme (FAPAS) organizovanym Central Science Laboratory
(York, VB).

VYSLEDKY A DISKUSE

Rozdily mezi metodami zpracovani pldy a predplodinami se
zvysovaly s celkovou Urovni napadeni. Zatimco nejvysSi obsah
té& s orbou po kukurici. S vyuzitim kukufice jako predplodiny se
obsah DON zvysSil az 7krat ve srovnani s vojtéskou. U pSenice
po vojtésce byly rozdily mezi metodami zpracovani pudy malé
a nejvyssi hladina DON byla zjisténa pfi mélkém zpracovani.
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Obsah DON byl dan do vztahu s meteorologickymi udaji pro
meési¢ni data prfed metanim a pro 5denni data pred a po zac¢atku
kveteni. NejvyS8si kladné korelaéni koeficienty byly zjistény
u sumy srazek v dubnu, primérné teploty v dubnu a sumy srazek
5 dnu pred kvetenim. Prikazna negativni korelace byla zjisténa
u priimeérné teploty v kvétnu a prameérné relativni vihkosti 5 dnl
pred kvetenim.

S vyuzitim dat z tohoto pokusu jsme trénovali neuronové sité
pro predikci obsahu DON na zakladé meterologickych udaju
a predplodiny. Nejlepsi neuronova sit s architekturou ZRNS 5:5-
12-2-1:1 pracuje s 5 vstupnimi proménnymi: proménna predplo-
dina a primeérna teplota v dubnu, suma srazek v dubnu, pramér-
na teplota 5 dnu pred kvetenim, suma srazek 5 dnll pred kvete-
nim. Jednotlivé vstupni proménné pfispivaji predikci v nejlepsi
predplodina a suma srazek 5 dnu pred kvetenim. Vliv sumy sra-
zek 5 dnu pred kvetenim zacina od limitu 15 mm. Dal$imi dvéma
dulezitymi parametry rozhodujicimi pro tvorbu perithecii je pri-
mérna teplota a suma srazek v dubnu. Obecné se obsah DON
zvySuje s teplotou a narlistem srazek. Produkce DON je potlace-
na pfi prmérnych teplotach v dubnu pod 9.5 °C s nepretrzitym
nartstem obsahu DON az do primérné teploty okolo 11 °C.
Reakce obsahu DON na priimérné dubnové teploty ukazuje sig-
moidni vztah. Vliv srazek v dubnu na obsah DON ma exponen-
cialni prabéh.

Obsah DON v zrnu p$enice byl ovlivnén hlavné ro¢nikem
a predplodinou. To je v souladu s Schaafsma et al. (2005), ktefi
uvedli, Ze environmentalni vlivy tvofily 48 % variability obsahu
DON v ps$eni¢ném zrnu, potom nésledovala odruda (27 %)
a predplodina (14-28 %). Vliv zpracovani pady byl ve vétsiné
pokusnych let velmi maly. Tyto vysledky ukazuji, Ze zapraveni
rostlinnych zbytkd hraje vyznamnou roli, jen pokud je Uroven
infekce obecné vysoka. Koch et al. (2006) dosli na zakladé svych
faremnich provoznich pokust k zavéru, Ze roéni meteorologické
podminky ovliviiuji napadeni fuzariem a obsah DON do stejné
miry jako predplodina a odrlidova nachylnost, a ve srovnani
s témito faktory je pouzity systém zpracovani plidy méné dulezi-
ty. Dill-Macky a Jones (2000) nalezli pouze malé rozdily v obsahu
DON mezi parcelami s orbou s obracenim, orbou bez obraceni
a pfimym setim. Pokud jsou podminky pro tvorbu perithecii
a askospor méne priznivé, jednotky infekce by se mohly tvofit
na starsich rostlinnych zbytcich a hlubsi zpracovani pudy by bylo
v tomto procesu vhodnéjsi. V tomto pripadé je vliv pfedplodiny
maly. Mélké zapraveni rostlinnych zbytka v suchych letech vytva-
fi lep&i viahové podminky pro zrani peritecii a uvolfiovani asko-
spor.

| kdyZ se zapravené zbytky rozloZily podstatné rychleji nez
zbytky na povrchu pldy (Pereyra et al. 2004), vykopani rostlin-
nych zbytkud z hlubsi padni vrstvy mlze obnovit tvorbu perithecii
na rostlinnych zbytcich, ktera je mnohem niz&i nez v prvnim roce,
ale muze byt dvodem prekryvani rozdild mezi prfedplodinami.
Khonga a Sutton (1988) zjistili, ze stébla kukurice a klasky pse-
nice, které zlstaly na povrchu pudy, byly schopny tvofit perithe-
cia béhem druhého roku.

Korelaéni analyza ukazuje, Ze v pomérné suchych podminkach
kontinentalniho klimatu v Ceské republice je jednim z velmi ddle-
zitych pfi¢in napadeni fuzarii a vysledné produkce DON vyvoj
infek&niho potencialu na zbytcich prfedplodiny brzy na jafe
(duben). Teplé a vihké ¢asné jaro podporuje zvySovani napadeni
a tvorbu DON v zrnu ozimé p$enice. Tyto podminky na jare jsou
pfiznivé pro vyvoj a dozravani perithecii na rostlinnych zbytcich
v&as, aby produkovaly askospory sou€asné s kvetenim obilnin

(Suty a Mauler-Machnik 1996). Z nékterych studii (napf. Fernando
et al. 1997) vyplyva, Ze napadeni fuzarii je zplUsobeno hlavné
primarni infekci a sekundarni Sifeni ma mensi vyznam. Proto by
podminky pfiznivé pro vyvoj perithecii (relativni vihkost a teplota
v dubnu) mohly mit vétsi vliv nez meteorologické podminky oko-
lo kveteni.

Pro pocate¢ni uvolfiovani askospor je potfeba vysoké vihkos-
ti, aCkoliv pro jejich prudké rozstfiknuti z perithecii do vzduchu je
mozna potfeba suché obdobi (Parry et al. 1995). Protoze se peri-
thecia G. zeae vyvijeji na nadzemnich zbytcich pfi teplotach
15-25 °C, ale ne pod 15 °C (Gilbert a Fernando 2004), je vliv
dubnové teploty docela velky. Andries et al. (2000) zjistili, Ze tvor-
ba peritecia je omezena primérnou denni teplotou pod 9 °C.
Duben je v Ceské republice jednim z mésict s nejvice variabilnim
poc¢asim. Obdobi s teplotami pod 10°C jsou velmi Casta, a to
zpozduje tvorbu perithecii na zbytcich plodin majici za nasledek
pozdni uvolnéni askospor (po kveteni) a nizsi napadeni fuzarii.

U korela¢nich koeficient mezi relativni vihkosti a sumou sra-
zek 5 dnu pred kvetenim existuje zajimavy paradox. U prvniho
parametru je korelace kladna a u druhého zaporna. To Ize snad-
no vysvétlit optimalnimi podminkami pro uvolfiovani askospor
z perithecii, j. stfidavé zvlh&eni a vysuseni. Paulitz (1996) uved|,
Ze vysuseni perithecii béhem dne a naslednym prudkym zvySe-
nim relativni vlhkosti mGze stimulovat uvolnéni askospor.
NejdulezitéjSim ukazatelem pocasi, ktery pfimo ovliviiuje infek&-
ni proces, byla suma srazek 5 dnu pred kvetenim.

Vliv teploty a srazek po kveteni nebyl prikazny. Podle Baie
a Shanera (1991), napadeni fuzarii je podporovano prodlouzenou
dobou (48 az 72 h) pfi > 90% relativni vlhkosti s teplotami 15 az
30 °C. Kdyz je vihkost nebo pfipady s vysokou vihkosti pferuso-
vang, infekce se stdle jes$té mlze vyskytnout, ale jeji u€innost je
snizena. Ackoliv teplota by mohla mit silny vliv na infekéni proces
(Brennan et al. 2005), z praktického hlediska je vlhkost v ¢eskych
podminkach ¢astéji limitujicim faktorem. Srazky kratce pred kve-
tenim maji kombinovany vliv na zralost a uvolnéni askospor, roz-
striknuti makrokonidii a podporu infekce zvlhéenim klast. Paulitz
(1996) zjistil, Ze nejvyssi pocet spor Fusarium byl zachycen z par-
cel pSenice 2 az 4 dny po desti. Rossi et al. (2002) nezjistili zad-
né nebo velmi malo konidii pfed destém, ale jejich pocet se
postupné zvySoval béhem desté. S naslednymi vihkymi podmin-
kami pokracovala tvorba konidii po dobu nékolika hodin po des-
ti a v téchto podminkach obvykle dosahly svého vrcholu. Umélé
neuronove sité se v posledni dobé stavaji popularnimi ve fytopa-
tologii, vétsinou v predikénich modelech (Yang et al. 1995, De
Wolf and Francl 1997, Chakraborty et al. 2004). Vyvinuty model
na bazi neuronové sité je zalozen na vstupni proménné (predplo-
dina) a proménnych (priimérna teplota v dubnu, suma srazek
v dubnu, pramérna teplota 5 dnl pred kvetenim a suma srazek
5 dnU pred kvetenim). Hlavni vyhodou modelu je, Ze spojuje vliv
predplodiny, povétrnostnich podminek na tvorbu inokula a pové-
trnostnich podminek na uvolnéni askospor a proces infekce.

Model pro predikci epidemie fuzariézy klasu zaloZzeny na hodi-
novych udajich o pocasi byl vyvinut De Wolfem et al. (2004).
Udaje pouzité v modelu zahrnuiji relativni vihkost, hodiny, kdy se
teploty vzduchu pohybuji od 9 do 30 °C, hodiny srazek presahu-
jicich 0.3 mm a vztah vysokeé relativni vlhkosti a pfiznivych teplot
vzduchu zaznamenanych béhem 7denniho intervalu pred kvete-
nim. Odhaduje se, Ze model predpovida epidemii fuzaridézy
a absenci epidemie pfiblizné na 80 % doby. S pouzitim stuprio-
vité logistické regresni analyzy urcili De Wolf et al. (2000) tfi pro-
ménné uzite¢né pro predikci epidemie fuzaridézy. Dvé z téchto
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proménnych byly souhrny prostfedi 7 dnl pred kvetenim plodiny
a zahrnovaly délku trvani srazek a délku trvani teploty v rozpéti
od 15 do 30 °C. Treti proménna kombinovala teplotu a relativni
vlhkost 10 dnl po za¢atku kveteni.

Na zakladé nasich experimentalnich vysledka a literarnich
udaju Ize shrnout, Ze proménné, predstavuijici prostredi pfed kve-
tenim, mohou poskytnout modely s informacemi o potencialné
limitujicich faktorech pro produkci inokula sou¢asné s pfimym
vlivem na infekci klasu. Sestaveni predik&nich modelt na zakladé
Udaju o pocasi pred kvetenim ma také praktické dlsledky pro
ochranu rostlin, protoze U€innost fungicidniho o$etfeni zavisi
na spravné dobé aplikace, ktera je limitovana fazi kveteni.

Seznam pouZzité literatury je dostupny na pozadani u autoru.

Kontaktni adresa: vanova@vukrom.cz

Podékovani

Tato publikace vznikla v ramci projektd QJ1210008
a QI111B044 a s vyuzitim institucionalni podpory na dlouhodoby
koncepcéni rozvoj vyzkumné organizace RO0211.

most frequently.

Spektrum plevell v jarnich obilninach v rezimu ekologického hospodareni
(Current weed spectrum in spring cereals in organic farming)

TySer, L., Kolafova, M.,
Katedra agroekologie a biometeorologie, Ceska zemédélska univerzita v Praze

Souhrn: V letech 2006-2008 bylo ve vybranych lokalitach Ceské republiky uskute&néno hodnoceni zapleveleni v porostech
jarnich obilnin v rezimu ekologického zpusobu hospodareni pomoci odhadové Braun-Blanquetovy stupnice pokryvnosti
a pocetnosti se zapisem vegetacnich snimku o plose cca 100 m2. Ziskano bylo celkem 38 fytocenologickych snimkd. V jed-
notlivych snimcich se vyskytovalo 10 az 42 plevelnych taxond, s primérnym druhovym bohatstvim jednoho snimku 24,47.
NejCastéji se vyskytujicimi plevely jarnich obilnin byly opletka obecna, merlik bily a truskavec ptaci.

Kli€ova slova: plevel, jarni obilniny, ekologické zemédé&lstvi, druhové diverzita, opletka obecna, merlik bily, truskavec ptaci

Abstract: In 2006-2008, the phytocoenological survey was carried out in selected areas in the Czech Republic. Braun-
Blanquet cover-abundance scale was used in this study. The size of one phytocoenological relevé was 100 m2. In total, 38
phytocoenological relevés in spring cereals stands were recorded. There were found 10-42 weed species in one relevé, the mean
number of weed species in one relevé was 24.47. Fallopia convolvulus, Chenopodium album and Polygonum aviculare occurred

Key Words: weed, spring cereals, organic farming, species diversity, Fallopia convolvulus, Chenopodium album, Polygonum aviculare.

Uvod

Obecna definice oznacuje jako plevel kazdou rostlinu, ktera se
na ur€itém stanovisti vyskytuje proti vili lovéka. V pfipadé pol-
nich plevell se jedna predevsim o rostliny, které jsou schopny
s porostem péstovanych plodin negativné interagovat. Touto
negativni interakci je nejCastéji konkurence. Kromé vyslovené
Skodlivych druht rostou v kulturnich porostech i takové, které
svym vyskytem plodiné pfili§ neskodi, ale predstavuji vyznamnou
Cast biologické rozmanitosti daného spolecenstva, pini fadu eko-
logickych funkci a neni zapotrebi proti nim zasahovat. Ekologické
sméry hospodareni na pudé v mnoha pfipadech pojem plevel
nepouZzivaji, hovofi o doprovodnych &i asociovanych rostlinach
(Jursik a kol., 2011).

Cilem ekologického zemédélstvi je komplexem rliznych opat-
feni udrzet plevele jako tzv. doprovodné rostliny v poctu, ktery
nezpusobuje vyznamné ekonomické ztraty. Zamérem tedy
nejsou Cisté, 100 % plevelu prosté porosty péstovanych plodin,
ale vytvoreni mnohostranné, biologicky a ekologicky vyvazené
koexistence plevell s nizkou produkci biomasy a silné kulturni
rostliny (Urban a Sarapatka, 2003).

Na sloZeni plevelnych spoleCenstev maji vyrazny vliv techno-
logické aspekty péstovani rostlin, zejména uplathovany systém
regulace zapleveleni. Vzhledem k tomu, Ze v ekologickém zemé-
délstvi je vylou¢eno pouzivani herbicidd, je nutna regulace ple-
velld jinymi zpUsoby. Velky ddraz je kladen na preventivni a nepfi-
ma opatfeni zamérenda na ochranu pldy pfed zanaSenim novych
rozmnozovacich organu plevell (semen, oddenk( apod.), oCis-
téni pady od rozmnozovacich organl plevell, vytvoreni pfizni-
vych podminek pro rist kulturnich rostlin a pro podporu jejich
konkurenceschopnosti vici plevelim. K preventivnim opatfenim
patfi pfedevsim respektovani podminek stanovisté a naroku plo-
diny, pestry a vyvazeny osevni postup, péstovani meziplodin
a picnin, vhodné zpracovani pldy, pé€e o statkova hnojiva, har-
monické hnojeni, volba vhodnych druht a odrad, spravné seti,
zabrana zavle€eni semen plevelu na pole, optimalni doba a zpu-
sob sklizné a posklizfiové Upravy i péce o ruderdlni a lemova
spole€enstva v blizkosti poli. Pokud jsou preventivni opatfeni
malo u¢inna, musi nastoupit pfimé zasahy. V pfipadé obilnin pfi-
chazi v uvahu vlageni, ple€kovani nebo vyuziti metod biologické
regulace (Konvalina a kol., 2008).
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Vedle pouzivaného systému
péstovani rostlin a pfirodnich
podminek stanovisté (pada, kli-
ma), ma na slozeni plevelné
fléry vyznamny vliv rovnéz pfi-
slusna péstovana plodina, ktera
svym biologickym rudstovym
a vyvojovym cyklem udava
moznosti uplatnéni jednotlivym
plevelnym druhim.
Uprednostriovany jsou takové
plevelné druhy, u kterych plodi-
na nedokaze svym zapojem
porostu nebo technologickymi
zasahy potlacit jejich rozvoj
v nejrangjsich rustovych fazich.
V ¢€asné vysévanych jarnich
plodinach se nejhojnéji vysky-
tuji plevele jednoleté ¢asné jar-
ni, které hromadné Kkli¢i
a vzchazeji jiz brzo na jafe pfi
teplotach mélo nad 0 °C
(Kohout, 1997). Nezapojena,
zatim konkurenéné slaba plodina jim nedokaze zamezit v rozvo-
ji.

Cilem této prace je posouzeni sou¢asného stavu druhové
diverzity a slozeni spolecenstev plevell v porostech jarnich obil-
nin péstovanych v systému ekologické formy hospodareni
na vybranych tzemich Ceské republiky.

Material a metody

V letech 2006-2008 probéhlo hodnoceni zapleveleni porostu
jarnich obilnin v ramci ekologického zplsobu hospodareni
ve vybranych lokalitach Ceské republiky (obr. 1). Celkem bylo
ziskano 38 fytocenologickych snimku v porostech ovsa (18 snim-
ku), je€mene jarniho (14 snimku) a psenice jarni (6 snimku).

Vlybrané plochy se nachazely v kukufi¢nég, feparské a brambo-
réfské vyrobni oblasti v rozpéti nadmorskych vySek 200-650 m
n. m. Na stanovenych lokalitach byl aplikovan ekologicky zpusob
hospodareni.

Pfi vyzkumu byl pouzit odhadovy systém cury$sko-mont-
pellierské Skoly se zapisem vegetacnich snimkl o ploSe cca
100 m? pfi pouziti deviti¢lenné Braun-Blanquetovy stupnice
pokryvnosti a po¢etnosti (Braun-Blanquet, 1964) — viz tab. 1.
Snimkovani porostu probihalo vzdy v obdobi piné az kongici
vegetace (Cerven—Cervenec).

Vysledky a diskuse

V rémci fytocenologického vyzkumu bylo v porostech jarnich
obilnin zaznamenano celkem 149 plevelnych a zaplevelujicich
taxond. V jednotlivych snimcich bylo nalezeno 10 az 42 taxond,
primérné druhové bohatstvi jednoho snimku bylo 24,47.

Na obrazku 2 je graficky zndzornéno poradi nejvyznamnéjSich
plevelu podle jejich stalosti ve snimcich. Z grafu vyplyva, Ze nej-
Castégji se vyskytujicimi plevely jarnich obilnin byly opletka obec-
n&, merlik bily a truskavec pta¢i. Opletka obecna a truskavec
ptaéi jsou fazeny mezi jednoleté plevele asné jarni, které maji
s jarnimi obilninami sladény biologicky rytmus (Kohout, 1997).
Merlik bily je sice asto ozna€ovan jako plevel Sirofadkovych
plodin a okopanin, ale velice dobfe profituje i v ¢asném jarnim
obdobi, a je tedy stabilni slozkou porostl jarnich obilnin.
Relativné nizsi stalost zde maji plevele prezimujici (violka rolni,

Obr. 1: Mapa Ceské republiky s vyznadenim sledovanych lokalit

Stupen Zastoupeni druhu

r druh velmi vzacny

+ pokryvnost nizSi nez
1%

1 pokryvnost 1-5 %
pokryvnost okolo

2m 59

2a pokryvnost 5-15 %

2b pokryvnost 15-25 %

3 pokryvnost 25-50 %

4 pokryvnost 50-75 %

5 pokryvnost 75-100 %

Botanicka nomenklatura je upravena
dle Kubat a kol. (2002)

Tab. 1: Deviticlenna Braun-Blanquetova stupnice
pokryvnosti a pocetnosti

hefmankovec nevonny, penizek rolni, svizel pfitula aj.), jejichz
uplatnéni je typické pro ozimé plodiny. Pfedevsim hefmankovec
nevonny je charakteristickym plevelem ekologickych porostt
ozimych obilnin (TySer a Kolarova, 2013). Z vytrvalych pleveld se
nejcastéji setkdvame s pchacem osetem a pyrem plazivym.

Na obrazku 3 je uvedeno poradi nejvyznamnéjsich plevelnych
druhd podle jejich sumy pokryvnosti. Vyrazné dominujicim dru-
hem je zde vytrvaly plevel pyr plazivy. Jeho silny vyskyt ovSem
nebyl plosny, vysoka pokryvnost byla zaznamenana jen na lokal-
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Obr. 2: Poradi nejvyznamnéjsich plevelt podle jejich stalosti (frekvence vyskytu) ve snimcich

nich stanovistich, pfedevsim ve vy$sich polohach bramborarské
vyrobni oblasti. Tato vysoka pokryvnost muze tedy souviset
s nezvladnutou regulaci pyru a omezenym zpracovanim pudy
u nékterych drobnéjSich péstitelll, spojenym pravdépodobné
i s hor$imi pfirodnimi podminkami stanovisté (napfr. vy$si kame-
nitost pozemkl) neumoznujici optimalni provedeni operaci zpra-
covani pudy. Také Konvalina a kol. (2008) uvadi, Zze v ekologic-
kém obilnarstvi €ini nejvétsi problémy v porostech obilnin vytrva-
Ié plevele, zvlasté pyr plazivy a pchac oset.

Vlysoka pokryvnost merliku bilého koreluje s jeho obecné plos-
nym rozsifenim v jarnich obilninach. Vyznamné umisténi pokryv-
nosti hefmankovce nevonného je ovlivnéno jeho pomérné vyso-
kou stalosti v jarnich obilninach a rovnéz zna¢nou vzrastnosti
a konkurenéni schopnosti tohoto plevele. Zajimava je vysoka
pokryvnost chrpy modré, ktera v béZzném konven&nim zemédél-
stvi je v jafinach druhem okrajovym az vzacnym - Castéji se
vyskytuje jen zpravidla v porostech fepky ozimé, pfipadné nékte-

200
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—_—
B N0 O N
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rych ozimych obilnin (Jursik a kol., 2011). Rydberg
a Milberg (2000) uvadéji, Zze chrpa modra je typic-
kym druhem ekologického zemédélstvi. Jeji
vyskyt byl zaznamenéan pouze ve vyssich polo-
hach bramborafské oblasti. Podobné Stavel
evropsky nepatfi k hojnym a vyznamnym pleve-
ldm porostu polnich plodin. Silné dominantni
zastoupeni Stavele bylo nalezeno jen lokalné
na pro néj pfiznivém pladnim stanovisti vih¢ich
nevapennych glejovych fluvizemi.

Zaveér

Jak vyplyvéa z tohoto vyzkumu, nejCastéjsimi
plevely v ekologickych jarnich obilninach jsou jed-
noleté ¢asné jarni plevele, merlik bily a plevele
vytrvalé (pfedevsim pyr plazivy, pchac oset a mlé¢
rolni). Pfesto je nutné pro optimalni regulaci zaple-
veleni v ramci jednotlivych zemédélskych podniku
a konkrétnich pozemkl provadét kazdoro¢né
presnéjsi monitoring jednotlivych zastoupenych
plevelnych druht a na zakladé toho upravit meto-
diku péstitelskych zasah.
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Vyhodnoceni reakce odrud pSenice ozimé na intenzitu technologie péstovani
s ohledem na parametry kvality zrna a kontaminaci mykotoxinem DON
(Evaluation of the response of winter wheat varieties to growing technology intensity
with regard to quality parameters and DON mycotoxin contamination)

Polisenska, I., Tvaruzek, L., Jirsa, O., Jergl, Z.
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kroméfiz

Souhrn: Kolekce 79 odrid pSenice ozimé byla péstovana na lokalité Prav€ice v sezéné 2013/2014 ve varianté extenzivni
a varianté s minimalnim hnojenim, bez regulatorl ristu a bez fungicidl a ve varianté s maximalni intenzitou vstupl. Nejvy$si
vynosy dosahovaly hodnot mezi 15,5 - 16,0 t/ha a rozdil mezi obéma variantami byl vice nez 5,5 t/ha.

Primérna hodnota &isla poklesu pro nizkou intenzitu byla 309 s, pro vysokou intenzitu 326 s, rimérna hodnota obsahu
N-latek pro nizkou intenzitu byla 10,7 %, pro vysokou intenzitu 12,5 %, priimérna hodnota OH v nizké intenzité byla 77,3 kg/hl,
(49,12 g), rozdil v8ak nebyl statisticky prikazny.

Zvyseni intenzity péstovani se projevilo pozitivné zvySenim vynosu i zvySenim obsahu N-latek a objemové hmotnosti. S vys-
§im vynosem naopak zaporné korelovala HTZ, coz ukazuje na zvyseni poctu zrn z plochy. Pfi vyssi intenzité péstovani HTZ
slabé zaporné korelovala s poétem klasti na plochu, tzn. niz&i HTZ pFi vy$&im poé&tu klasd. Uroveri obsahu DON ve fungicidné
neosetfované varianté byla obecné velmi nizka, 44 odriid mélo negativni obsah DON (tj. DON <20 pg/kg).

Kli¢ova slova: pSenice ozima, péstebni systém, kvalita zrna, vynos, mykotoxin DON

Abstract: A collection of 79 varieties of winter wheat was grown on locality Prav€ice in the season 2013/2014 in extensive
growing system with minimal fertilization, without growth regulators and fungicides and in the growing system based on the
maximum intensity of inputs.

The highest yields reached between 15.5 to 16.0 t/ha and the maximal difference between two growing systems was more
than 5.5t / ha. The average Falling Number for low intensity was 309 s, for high intensity 326 s, the average value of Protein
Content for low intensity was 10.7% and for high intensity 12.5%, the average Test Weight in low intensity was 77.3 kg/hl and
in high intensity 79.8 kg/hl, and TKW value was slightly lower for the higher intensity of cultivation (48.81 g) than for lower inten-
sity (49.12 g), but the difference was not statistically significant. Increasing of the growing intensity resulted in a positive increase
of yield and an increase in protein content and Test Weight. A higher yield was on the contrary negatively correlated with TKW,
indicating the increase of grain number per area. At high growing intensity was TKW slightly negatively correlated with the num-
ber of spikes per unit area, i.e. lower TKW and the higher number of ears. The level of DON in fungicidally untreated plants was

generally very low, the 44 varieties showed negative DON content (i.e. DON <20mg / kg).
Key Words: winter wheat, growing systém, grain quality, yield, DON mycotoxine

Srovnani odrudové reakce na intenzitu péstitelskych vstupt
pfinasi kazdoro¢né rfada akademickych instituci, statnich a regis-
traCnich ufadl a privatnich subjektu, zabyvajicich se odridovym
zkuSebnictvim doma i v zahrani¢i. Zakladni schémata zalozeni
takovych zkou$ek jsou ¢asto podobna a odvozovana od snahy
postihnout vlastnosti odrid, jakymi jsou jejich plasticita, toleran-
ce ke zhor8enym agroekologickym podminkam ¢&i snizenym
péstitelskym vstupim, zdravotnim rizikim epidemického Sifeni
chorob a vlastniho produkéniho a kvalitativniho potencialu.

V kroméfizskych pokusech jsou kazdoro€né vyhodnocovany
rozsahlé polni pokusy, jejichz cilem je

vyhodnotit, co bylo z pohledu kone¢ného vysledku hospodareni
nezbytné a co bylo v nékterych pfipadech nadbytecné nebo
naopak nedostatecné.

Material a metody

Polni pokusy byly zalozeny a v pribéhu vegetace vedeny
podle rozpisu uvedeného v tab. 1.

Fungicidni ochrana byla u intenzivni varianty provedena podle
nasledujiciho schématu:

vyhledavani optimalnich péstebnich
postupl pro stézejni odrlidy v zemé-
deélské praxi, v€etné aktualnich novi-
nek v povoleném sortimentu. Je zde

Datum

oSetreni BBCH

Pouzity fungicid Pouziti

zkouseno také vyuziti schémat ochra-
ny proti chorobam, které se v jednot-
livych letech, ale i mezi jednotlivymi

odradami mohou vyznamné liit. Tim 24 .4, 31-33

houbové choroby dlraz na
padli, primarni infekci
brani¢natkou pSeni¢nou a
choroby pat stébel

Atlas 0,1 | + Limit0,5 | +
Prosaro 0,7 I/ha

je situace podobna podminkam pfimo
v provozech, kde se nezbytnost pou-

ziti prostfedku pesticidni ochrany jako

13.5. 37 -39

listové choroby - podle

Tango Super 1,0 I/ha pocasi

vyznamného faktoru velmi [iSi
a v kone¢ném dulsledku vyznamné
ovliviiuje ziskovost celého péstovani.
Az viceleté srovnani pfinasi moznost

30.5. 61-65

listové a klasové choroby —
ddraz na rzi, fuzaria a
skvrnitosti

Zamir 1,25
+ Zantara 0,6 I/ha
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Pocet odrld: 79
Pfedplodina: ozima fepka
Datum seti: 4.10.2013 Datum vzejiti: 17.10.2013
Aplikace plosné: hnojeni pfed setim (podzim) : NPK (15:15:15) 300 kg/ha pred setim
Karate Zeon 0,15 I/ha + 220 | vody 22.10.2013
Cougar Forte 0,5 | + Logran 20 g/ha + 220 | vody 31.10.2013
LAD 27% - 111 kg/ha 25.2.2014
Intenzivni varianta | DAM 390 - 200 I/ha 21.3.2014
Intenzivni varianta | DAM 390 - 150 I/ha + Retacel Extra R 68 - 1,5 |/ha 28.3.2014
Intenzivni varianta | Mikroprvky 1 I/ha + 220 | vody 3.4.2014
Intenzivni varianta Moddus 0,31+ hotka sul 10kg+Cu51+Zn 51/ha 18.4.2014
Intenzivni varianta | Atlas 0,11+ Limit 0,51 + Prosaro 0,7 I/ha 24.4.2014
Axial plus 0,6 I/ha + 220 | vody 29.4.2014
Intenzivni varianta | Tango Super 1,0 I/ha + 220 | vody 13.5.2014
Intenzivni varianta | LAD 150 kg/ha 22.5.2014
Intenzivni varianta | Zamir 1,25 + Zantara 0,6 I/ha + 220 | vody 30.5.2014
Karate Zeon 0,15 I/ha + 220 | vody 2.6.2014

Pozn.: U varianty s nizkymi vstupy nebyly pouzity regulatory rlistu, fungicidy a produkéni a kvalitativni pfihnojovani.

Tab. 1: Odrudovy pokus s ozimou pSenici - zakladni informace

Komentar ke zvolené fungicidni ochrané:

Pro prvni oSetfeni byla sestavena kombinace z vybranych
ucinnych latek na bazi DMI (triazolu), jejichz uc€innost je v sou-
Casné dobé stabilni a Siroka: epoxiconazole (puvodce brani¢nat-
ky pSeni¢né - Septoria tritici) a prothioconazole (plvodce brani¢-
natky p$eni¢né - Septoria tritici a plvodce stéblolamu -
Pseudocercosporella herpotrichoides). Podporou proti pavodci
stéblolamu a dalsi odliSnou formou ochrany proti primarni infek-
ci brani¢natkou je v pfipravku Limit obsazena u.l. thiophanate-
-methyl. Tebuconazole v pfipravku Prosaro vhodné rozsifuje
pouzitou sestavu triazolovych latek.

Riziko rozvoje listovych chorob a mezi nimi pfedevsim branic-
natky pseni¢né bylo po zna¢nou dobu zpomaleno dik suchému
pocasi a proto jsme po prvnich destich zvolili jednoduché rfeSeni
- osvédceny fungicid, kombinujici vy$e uvedenou triazolovou
latku epoxiconazole s morpholinovou sloZzkou fenpropimorph.

Aplikace do klast byla tentokrat zamyslena jako kli¢ova, pro-
toze se dalo predpokladat, Ze srazkové bohaté pocasi nastane
az v dobg, kdy uz aplikace nebudou mozné ¢i dfive provedené
jiz v fadé pfipadl nebudou u¢inkovat. Vytvorena kombinace
Zamir 1,25 + Zantara 0,6 I/ha kumuluje 4 u¢inné latky ze 3 che-
micky a u€innostné odliSnych skupin: triazol tebuconazole
ve vysoké davce dik obsahu v obou pfipravcich (klasova fuzaria
a rzi), imidazolova latka prochoraz s lokalné systemickym ucin-
kem (brani¢natky a klasova fuzaria) a zastupce skupiny SDHI -
bixafen, s odliSnym u¢inkem na vSechny pfitomné patogenni
houbové organismy.

Po sklizni byla provedena vybrana stanoveni kvalitativnich
parametru zrna v akreditovanych laboratofich firmy Agrotest fyto,
s.r.o. Vztah mezi zjisténymi vysledky a vegetacnimi charakteris-
tikami byl analyzovan.

Vysledky a diskuze
Cislo poklesu (FN)

Hodnoceny byly obé intenzity péstovani. Primérna hodnota
Cisla poklesu pro nizkou intenzitu byla 309 s, pro vysokou inten-
zitu 326 s. Rozdil 16 s v prameéru cisla poklesu mezi obéma vari-
antami Ize z hlediska potravinarské kvality pSenice pfi téchto
hodnotach povazovat za nevyznamny, i kdyz je statisticky pru-
kazny (t-test). U 22 odrad bylo ve vy$Si intenzité &islo poklesu
nizsi (v prmeéru o 18 s), u 56 odrid bylo vyssi (v priméru o 30 s),
u odrlidy Tosca bylo stejné (340 s). V grafu na obr. 1 jsou znazor-
nény diference v Cisle poklesu pro 10 odriid s nejvétsi zapornou
reakci na vySSi intenzitu a 10 odridd s nejvétsi pozitivni reakci.
Norma pro potravinarskou pS$enici pozaduje ¢islo poklesu mini-
malné 220 s. Tuto hodnotu splnily vSechny odrldy s vyjimkou
4 odrld v nizké intenzité a 3 odrid ve vysokeé intenzité. Ani v jed-
né z variant nevyhovélo ¢&islo poklesu u odrudy Lear (stejné jako
v r. 2013), Avenue (také jako v r. 2013) a KWS Santiago. Nizké
Cislo poklesu (primér vysokeé a nizké intenzity <220 s) méla také
odrtda Skorpion. Vysoké ¢&islo poklesu (prdmér obou variant nad
300 s) meélo 56 odrld (v roce 2013 to bylo 35 odrld). Mezi
10 odrad s nejvy88im cCislem poklesu patfily odridy Patras,
Genius, Rebel, Zeppelin, IS Escoria, Midas, Cubus, Messi,
Bohemia a Lincoln. Primérné hodnoty Cisla poklesu jsou v letos-
nim roce mirné vyS$Si nez v roce 2013.

Obsah N-latek

Hodnoceny byly obé intenzity péstovani. Primérna hodnota
obsahu N-latek pro nizkou intenzitu byla 10,7 % (rozmezi
od 9,2% do 12,8 %), pro vysokou intenzitu 12,5 % (rozmezi
od 10,8 % do 14,4 %). Rozdil mezi obéma variantami je statistic-
ky vysoce prukazny (t-test). Obsah N-latek byl pfi vysoké inten-
zité péstovani vysSi u v8ech odrdd, a to v priméru o 1,8 %.
Na obr. 2 jsou znazornény reakce odrld na rliznou intenzitu pés-
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tovani pro 10 odrud s nejmensim a 10 odrad s nejvétsSim rozdi-
lem v obsahu N-latek mezi intenzitami. Rozdil vétSi nez 3 % mezi
intenzitami v obsahu N-latek byl u odrid Energo (zvySeni
z 11,2 % na 14,4 %) a Arktis (z 9,5 % na 12,8 %). Naopak nej-
méné reagovaly na zvyS$eni intenzity (<1 %) odridy Midas
(z 11,6 % na 12,1 %), Tosca (z 11,6 % na 12,4 %), Matylda
(z11,1% na 11,9 %) a IS Agape (z 12,0 % na 12,8 %). Norma pro
potravinarskou ps$enici pozaduje obsah N-latek min 11,5 %.
Ve varianté s nizkou intenzitou tento pozadavek splnilo 10 odrid
(Midas, Tosca, Bohemia, IS Agape, Bristol, Skorpion, IS Escoria
a Genius). Urovné 12 % a vice v nizké intenzité dosahly IS Agape
a Bristol (obé 12,0 %), dale Skorpion (12,3 %), Genius (12,4 %)
a IS Escoria (12,8 %). Ve varianté s vysokou intenzitou pozada-
vek min 11,5 % nesplnilo 7 odruad, a to KWS Santiago (jakost
krmné/oplatkovd), Sosthene (jakost A), Henrik (jakost B), Sokal
(jakost E), Seladon (jakost B), Grizzly (jakost C) a Nordika. Obsah
N-latek 14 % a vySSi ve varianté s vysokou intenzitou mély odru-
dy Genius (14 %) a IS Escoria a Energo (obé 14,4 %). Primérné
hodnoty obsahu N-latek jsou vyrazné nizS$i nez v roce 2013
(2013: nizka intenzita prdmér 13,5 %, vysoka intenzita 14,2 %).

Objemova hmotnost (OH)

Prdmérna hodnota OH v nizké intenzité byla 77,3 kg/hl,
ve vysoké intenzité 79,8 kg/hl. Rozdil mezi variantami je statis-
ticky prukazny (t-test). V8echny odridy bez vyjimky reagovaly
na vysokou intenzitu zvySenim objemové hmotnosti. Rozdil mezi
vysokou a nizkou intenzitou byl v priméru 2,4 kg/hl, nejvétsi roz-
dil byl u odrtdy Elly (vysoka intenzita 86,7 kg/hl, nizka intenzita
78,4 kg/hl), nejmensi u odrid Citrus (79,3 vs. 78,4 kg/hl) a Genius
(80,6 vs. 79,6 kg/hl). Rozdily mezi intenzitami jsou zndzornény
na obr. 3 pro 10 odrid s nejmensi a 10 odrid s nejvyraznéjsi
reakci. Norma pro potravinarskou ps$enici pozaduje OH min
76 kg/hl. Ve varianté péstovani pfi nizké intenzité mélo OH men-
8i, nez pozaduje norma 17 odrud. Velmi nizkou OH (menSsi nez
75 kg/hl) mély v této varianté odrudy Santiago, Princeps,
Skorpion, Vanessa, Avenue a Lear. Téchto 6 odrud mélo také

zitu. Ve varianté péstovani pfi vysoké intenzité mély OH mensi,
nez pozaduje norma (76,0 kg/hl) odrudy Santiago, Skorpion
a na hranici (76,0 kg/hl) byla odrida Lear. Nejvy$si OH dosahla
odrada Elly (ve vysoké intenzité 86,7 kg/hl), vysokou OH mély
dale odrady Cimrmanova rana (83,6 kg/hl), Bernstein a Forhand
(obé 82,4 kg/hl) a Energo (82,0 kg/hl). Téchto 5 odrid mélo také
nejvyssi OH pfi hodnoceni priméru pro vysokou a nizkou inten-
zitu. Objemovéa hmotnost zdaleka nedosahovala hodnot ze stej-
ného pokusu v roce 2013, kdy byla primeérna hodnota OH v niz-
ké intenzité 81,6 kg/hl, ve vysoké intenzité
83,0 kg/hl.
HTZ

V priméru pro vSechny odrldy byla hodnota
HTZ o néco nizsi pro vysSi intenzitu péstovani
(48,81 g) nez pro nizsi intenzitu (49,12 g), rozdil
neni statisticky prdkazny. U 34 odrid byla HTZ
pri vy$si intenzité vyssi (nejvétsi rozdil u odrad
Skorpion +9,95 g, SMH 166 +5,03 g a Fakir
+3,55 g), u 44 odrlid byla nizsi (nejvétsi rozdil
u odrld Tulsa -8,88 g, Grizzly —-6,08 g a Arktis
-3,86 g) (obr.4). U odrGdy Baletka byla HTZ
v obou variantach shodna. Odradou s nejvyssi
HTZ pfi péstovani ve vysoké intenzité byla odri-
da SMH 166 (59,87 g, pSenice tvrda), dale
Skorpion (58,31 g, pSenice s modrou barvou
zrna), JB Asano (57,26 g) a Bohemia (55,23 g).
Nejvy8S8i HTZ pfi péstovani pfi nizké intenzité

mély odrudy Patras (56,46 g), JB Asano (56,34 g), Bohemia
(55,99 g), SMH 166 (54,84 g) a Messi (54,46 g). Urovers hodnot
HTZ byla v letoSnim roce vyssi, nez v roce 2013, kdy ve varianté
s nizkou intenzitou byl pramér pro v8echny odrudy 42,04 g,
ve varianté s vysokou intenzitou 45,75 g.

Vztah mezi vynosem a kvalitou

Pro jednotlivé intenzity péstovani se projevil slabé negativni
vztah mezi vynosem a obsahem N-latek (obr.5). ZvySeni intenzi-
ty péstovani se projevilo pozitivné zvySenim vynosu i zvySenim
obsahu N-latek a objemové hmotnosti. S vy$8im vynosem
naopak zaporné korelovala HTZ, coz ukazuje na zvy$eni poctu
zrn z plochy. Pfi vy8si intenzité péstovani HTZ slabé zaporné
korelovala s po¢tem klasl na plochu, tzn. niz§i HTZ pfi vy$$im
poctu klasu.
Obsah DON

Na obsah DON bylo analyzovano vSech 79 odrid ps$enice, a to
ve varianté bez oSetfeni fungicidy (j. nizka intenzita péstovani).
Uroven obsahu DON byla obecné velmi nizka, 44 odrad mélo
negativni obsah DON (tj. DON <20 pg/kg). V roce 2013 to byly
pouze 3 odridy ze 77 (Zura, Evina, Akteur). Také zjisténa maxi-
malni hodnota obsahu DON je v leto$nim roce mnohem nizsi:
zatimco v roce 2013 byl zjiSt&n nejvySsi obsah DON ve vysi
3108 pg/kg (odrida Komnata — pSenice tvrda Triticum durum)
a 3 odridy mély obsah DON vy$s8i nez 1000 pg/kg (Komnata,
Skorpion, Pannonia NS), v leto$nim roce byla maximalni zjisténa
hodnota 339 pg/kg (Skorpion - odrida pSenice s modrou barvou
zrna). Druhy nejvy$si obsah DON v letoSnim roce méla odrida
SMH 166 (pS$enice tvrda Triticum durum) - 228 pg/kg, treti odru-
da Tobak - 115 pg/kg. Mezi 44 odradami s negativnim
(<20 pg/kg) obsahem DON byly jak odrudy, uvadéné v Seznamu
doporu&enych odrad (UKZUZ, 2014) jako méné nachylné (napt.
Cimrmanova rand, Dagmar, Turandot, Baletka, Evina), ale také
odrGdy uvadéné jako nachylné (Elan, Zeppelin, Matylda,
Lavantus, Patras, Chevalier, Mulan, Brokat, Henrik, Etana) nebo
dokonce velmi nachylné (Matchball, Vanessa).

(recenzovano)

Podékovani

Prispévek byl vypracovén s podporou projektu MZe CR
€. QI111B044 a s vyuzitim institucionalni podpory na dlouhodo-
by koncep¢éni rozvoj vyzkumné organizace RO0211.

Kontaktni adresa:
tvaruzek@vukrom.cz
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Rozdil mezi vysokou a nizkou intenzitou v Cisle
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Rozdil mezi vysokou a nizkou intenzitou
v N-latkach
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Obr. 5: Vztah mezi vynosem a obsahem N-Iatek pro vysokou a nizkou intenzitu péstovani

Rozdil mezi vysokou a nizkou intenzitou v
objemové hmotnosti

Citrus
Genius
Midas

IS Corvinus
Rumor

IS Escoria
Astoria
Zeppelin
Skorpion
Cimrmanova rana
Tulsa
Grizzly
Mulan
Chevalier
Arktis
Princeps
Markiza
Hyland
Avenue

Elly
0,

o
k=]

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
kg/hl

Obr. 3

Tiguan =————
Sosthene T ————————
Bohemia m——
Rebel m———
SMH 166
Magister
Tobak
Evina
Lear
Athlon
JB Asano
Cimrmanova rana
Energo
Arktis
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5
% (m/m)
Obr. 2
® nizkal
------ Linearni (nizka 1)
| I
S o
[
- _. . “
- 2 _
:0'. ®- ® R?=0,333
. -
¢ ® 90 -9
o o oo o
O ()
P_‘ ® o o
TA A
[ ® _
8 e OR2=0,192
)
13 15 17
vynos (t/ha)
Rozdil mezi vysokou a nizkou intenzitou v HTZ
——————Grizziy—~
C———ATkiis
[ Seus]
——Evinas
BSB2m
—Pairas—
[S ]
=yl
CHEwWT
Seladon
IS Median  m—
IS Escoria  mm—
Tosca m—
SMH 87  n—
Forhand  n—
Citrus  ——
Fakir n—
SMH 166 ———
Skorpion
9,0 -10,00 -5,00 0,00 5,00 10,00 15,00
g
Obr. 4

Obilnarské listy -60- XXII. ro¢nik, ¢. 2/2014



