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Souhrn: V polnim pokusu byla sledovana uginnost fungicidl na plivodce hnédé skvrnitosti je€mene. Devét dvouslozkovych
kombinovanych fungicid( na bazi smési DMI latky s SDHI, Qol a DMI latkami bylo aplikovano ve dvou po sobé jdoucich ter-
minech. Byly zkouSeny rGzné davky pfipravkd - maximalni registrovand, snizena na uroven % a snizena na 2.

Vysoka protektivni u¢innost, hodnocena na praporovém listu, byla zjiSténa pro fungicidy s SDHI. Snizeni davky znamenalo
narlst napadeni do 10 %. V Ucinku ¢astecné eradikativnim hodnoceném na niz$im listovém patfe mél nejvyssi tcinost fungicid
Adexar, nejvyssi nartist napadeni pfi redukci davky byl zjistén pro fungicid Seguris.

U v8ech pripravk( skupiny Qol byla u¢innost velmi dobra, nejvy$si protektivni aktivitu projevil pfipravek Delaro. Vysokou
kombinovanou ucinnost na nizsim listovém patfe mél opét fungicid Delaro a Mirador Forte. S poklesem davek se rozdily mezi
pfipravky a skupinami u¢innych latek jiz vyznamné zvétSovaly.
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Abstract: The efficacy of fungicides against net blotch (Pyrenophora teres Drechsler) on barley was evaluated in field trial.
Nine two-component fungicides based on a mixture of DMI a.i. with SDHI, Qol and DMI substances was applied in two con-
secutive terms. Different rates of products were evaluated — the label rate, rate reduced to a level 3/4 and 1/2.

The high protective efficacy was found for the SDHI fungicides, evaluated on a flag leaf. The infection increased to 10 % in
case of dose reduction. The highest combine protective and eradicative activity measured on lower leaf insertion showed
fungicide Adexar, the highest infection increase corresponding to dose reduction was found for fungicide Seguris.

The efficacy of all Qol fungicides was very good, the highest protective activity showed fungicide Delaro. High efficacy in
combined fungicidal effects on lower leaf insertion showed the fungicides Delaro as well as Mirador Forte. With rate decrease
the differences between products and active ingredient groups already significantly increased.
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Uvod

Plvodce hnédé skvrnitosti je€mene Pyrenophora teres
Drechsler (anamorph Drechslera teres (Sacc.) Shoemaker); syno-
nym Helminthosporium teres Sacc. zpusobuje ztraty na vynose
v dusledku vyznamné fytopatogenni aktivity pfedevsim na listech
je€mene. Epidemie se pravidelné vyskytuje v celém péstitelském
arealu v rdamci nasi republiky. Obdobi Skodlivého Sifeni je dosti
Siroké s pocatkem jiz v pribéhu odnozovani a pokracujicim az
do pozdnich fazi rGstu. Nebyla zjiS§téna vyznamné vazba vyskytu
choroby na dosazeni urcité ristové faze obilniny.

Nabidka odrid jeémene, které jsou registrovany k péstovani
v podstaté obsahuje pouze genotypy stfedné odolné az nachyl-
né. Z toho dlivodu je vyznamné sledovat, jak se projevuiji zaklad-

ni fungicidni pfipravky a skupiny ucinnych latek v potlageni cho-
roby, coz bylo cilem této prace.

Material a metody

Odrtda jarniho je€mene Prestige byla vyseta dne 6. bfezna
2014 secim strojem Amazone. V prubéhu rustu byly porosty
oSetfovany jednotné herbicidy, regulatory ristu a hnojivy, fungi-
cidy pak podle pfipojeného schématu (tab. 1, 2). Davky byly
zkouSeny podle nasledujiciho modelu: maximalni registrovana,
snizena na uroven % a snizena na Ya.

Dne 6. kvétna 2014, kdy jeémen dosahoval faze rlistu BBCH
29 - 31, bylo provedeno prvni oSetfeni fungicidy. Druha aplikace
shodnymi pfipravky a davkami byla provedena dne 4. Cervna
2014, kdy jeémen dosahoval faze BBCH 59 - 65.

Tab. 1: Fungicidy testované na tcinnost proti hnedé skvrnitosti jeémene (P. teres)

Chem. ) Chem. )

pripravek firma skupina | Ucinna latka g/l skupina | Ucinna latka g/l

Adexar BASF DMI epoxiconazole 62,5 SDHI |fluxapyroxad 62,5
Seguris Syngenta |DMI epoxiconazole 90| SDHI |isopyrazam 125
Zantara Bayer DMI tebuconazole 166| SDHI |bixafen 50
Bell BASF DMI epoxiconazole 67| SDHI |boscalid 233
Mirador Forte Adama DMI epoxiconazole 100 Qol |azoxystrobin 60
Delaro Bayer DMI prothioconazole 175| Qol |trifloxystrobin 150
Opera Top BASF DMI epoxiconazole 62,5| Qol |pyraclostrobin 85
Osiris BASF DMI epoxiconazole 37,5| DMI |metconazole 27,5
Prosaro 250 EC Bayer DMI tebuconazole 125| DMI | prothioconazole 62,5
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Tab. 2: Prehled davek fungicidd, zkousenych v pokuse

Tab. 5: Rozdily v i¢innosti na P. teres mezi fungicidy a davkami —
skupina DMI a Qol, list F, Hodnoceno: 19.6., BBCH 71 - 73

pripravek Zkousené davky (I/ha)
Adexar 2,0 1,5 1,0 fungicid davka/ha ucinnost % | prikaznost 99%
Seguris 1,0 0,75 0,5 K A
Zantara 1,2 0,9 0,6 Osiris 1 26,09 B
Bell 1,5 1,0 0,75 Osiris 2 64,35 C
Mirador Forte 2,0 1,5 1,0 Osiris 3 73,20 C
Delaro 1,0 0,75 0,5 Opera Top 1 74,78 D
Opera Top 2,0 1,5 1,0 Prosaro 0,5 74,78 D
Osiris 3,0 2.0 1,0 Mirador Forte 1 85,22 E
Prosaro 1,0 0,75 0,5 Prosaro 0,75 85,22 E
Opera Top 1,5 88,70 F
Delaro 0,5 90,78 G
Tab. 3: Rozdily v u¢innosti na P. teres mezi fungicidy a davkami - Prosaro 1 91.30 H
skupina SDHI, praporcovy list F, Hodnoceno: 19.6., BBCH 71 - 73 -
Mirador Forte 1,5 96,00 |
fungicid davka/ha ucinnost % | prikaznost 99% Opera Top 2 96,70 J
kontrola A Delaro 0,75 98,70 K
Bell 0.75 85,53 B Delaro 1 100,00 L
Zantara 0.6 85,53 B Mirador Forte 2 100,00 L
Bell 1 88,09 C
Adexar 1 93,53 D
Seguris 0,5 93,53 D Tab. 6: Rozdily v tcinnosti na P. teres mezi fungicidy a dévkami —
Zantara 0,9 94,21 D skupina DMl a Qol, list F-1, Hodnoceno: 19.6., BBCH 71 - 73
Adexar 1,5 96,26 E fungicid davka/ha ucinnost % | prikaznost 99%
Bell 1,5 96,77 E K A
Seguris 0,75 96,77 E Osiris 1 7,00 A
Adexar 2 100,00 F Osiris 2 33,33 B
Seguris 1 100,00 F Opera Top 1 56,67 C
Zantara 1,2 100,00 F Osiris 3 56,67 C
Mirador Forte 1 72,67 D
Prosaro 0,75 72,67 D
Tab. 4: Rozdily v u¢innosti na P. teres mezi fungicidy a davkami - Prosaro 05 72,67 D
skupina SDHI, list F-1, Hodnoceno: 19.6., BBCH 71 - 73
Opera Top 1,5 88,67 E
fungicid davka/ha ucinnost % | prikaznost 99% Opera Top 5 88,67 =
kontrola A Prosaro 1 88,67 F
Seguris 0.5 56,67 B Delaro 0,75 91,33 G
Adexar ! 72,67 c Mirador Forte 15 91,33 G
Zantara 0,6 80,67 D Delaro 05 93,33 H
Bell 0.75 86,67 E Mirador Forte 2 93,33 H
Seguris 0,75 86,67 E Delaro 1 97,53 |
Adexar 1,5 91,33 F
Bell 1 91,33 F
Seguris 1 91,33 F
Zantara 1,2 91,33 F
Zantara 0,9 91,33 F
Bell 1,5 93,33 G
Adexar 2 98,73 H
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Obr. 1: Napadeni praporcového listu (F) jecmene
po oSetreni fungicidy s SDHI slozkou
Hodnoceno: 19.6., BBCH 71 - 73
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Obr. 3: Napadeni praporcového listu (F) jecmene
po osetreni fungicidy s DMI a Qol sloZkou
Hodnoceno: 19.6., BBCH 71 - 73

V prabéhu tvorby zrna bylo vyhodnoceno napadeni v dobé
maximalniho rozvoje epidemie. Procento napadené listové plo-
chy pro jednotliva listova patra bylo zaznamenano podle stupni-
ce: 0,1, 5,10, 25,50 a 75 %, vzdy pro 10 jedinct kazdého opa-
kovani. Vysledky byly vztazeny k fungicidné neosetrené kontrole
a porovnany analyzou variance.

Vysledky a diskuze

Pocatek epidemie choroby byl pozorovan v rustové fazi BBCH
33 - 35, coz odpovidalo odstupu asi 7 az 10 dnu od prvni apli-
kace fungicidt. V dobé druhého osetreni jiz byly napadeny oba
predposledni listy na drovni 25 % u neoSetfované varianty. V tuto
dobu byl jedinym listem bez pfiznakd napadeni list praporcovy.

SDHI fungicidy

SDHI fungicidy specificky inhibuji respiraci houbovych patoge-
nl blokovanim ubichinonovych vazebnich mist v mitochondriich
v komplexu Il (Avenot a Michailides, 2010). Tyto latky prislusi
do sedmi chemickych skupin zahrnujicich phenyl-benzamidy
a pyridinyl-ethylbenzamidy, furan-, oxathiin-, thiazole-, pyrazole-
a pyridine-carboxamidy (McKay a kol., 2011).
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Obr. 2: Napadeni listu F-1 je¢mene
po oSetreni fungicidy s SDHI slozkou
Hodnoceno: 19.6., BBCH 71 - 73
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Obr. 4: Napadeni listu F-1 je¢mene
po osetreni fungicidy s DMI a Qol sloZkou
Hodnoceno: 19.6., BBCH 71 - 73

V protektivnim U€inku, tzn. pfi hodnoceni listu, ktery v dobé
aplikace nebyl s viditelnymi pfiznaky choroby (praporcovy list), si
byly pfipravky podobné (obr. 1). Ve tfech pfipadech méla ucin-
nost aplikaci absolutni hodnotu (tab. 3). Snizeni davek se proje-
vilo v nasledném vyvoji napadeni do 10 %, coz predstavuje srov-
natelnou velmi dobrou efektivitu vSech aplikaci. V8echny ftfi
zkousené davky pripravk(l Adexar a Seguris snizily napadeni
posledniho (praporcového) listu na minimum a to statisticky
vysoce prikazné.

Odlisna byla situace na niz8im listovém patre (F-1), kde se zce-
la jisté jednalo i o zna€ny podil eradikativniho Ucinku pfipravkd,
tedy pfiznaky napadeni na listech jiz v dobé druhého oSetfeni
byly pfitomny. V tomto terminu hodnoceni, kdy napadeni na neo-
Setfené varianté dosahlo 83 %, byly rostliny nejméné napadeny
po pouziti fungicidu Adexar (2,0 I/ha). Jeho G¢innost jako jediné
pokusné varianty byla témérF absolutni a to statisticky vysoce
vyznamné (tab. 4). Snizeni pouzitych davek bylo provazeno
ve vSech pfipadech narlistem napadeni, nejvice pak pro fungicid
Seguris (obr. 2).

Zarazeni redukovanych davek do systému hodnoceni nemélo
za cil nalezeni pfipravku, vhodnych pro poddavkované aplikace,
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ale simulovalo situace, kdy pfirozenym odbouravanim obsahu
ucinnych latek v rostlinach dochazi k jejich poklesu. V tomto
Case v8ak patogenni organismy nadale rostliny napadaji novymi
infek&nimi pfipady, které se tak mohou dostat do vzniklé situace
jiz niz8iho obsahu uginnych latek v rostlinach. Jiz dfive jsme pfi-
tom prokazali, ze optimalni doba uginku vétsiny fungicidl ode-
zniva po dvou tydnech od aplikace (Tvarlizek a kol., 2008).

Je tfeba uvést, Ze hodnoceny fungicid Adexar se lisi sloZzenim
od pfipravku Adexar Plus, ktery byl Ceské vefejnosti pfedstaven
na pocatku roku 2015. Adexar plus vedle jinych gramazi DMI
a SDHI ucinnych latek obsahuje také treti u¢innou latku ze sku-
piny Qol - pyraclostrobin. Nase volba dvouslozkového Adexaru
pro tento pokus byla z divodu mozZnosti porovnani s dal$imi
SDHI fungicidy, z nichz jsou vSechny dvouslozkové s kombino-
vanou triazolovou latkou, ve 3 pfipadech epoxiconazole.

Z vysledku pokusu soukromé spole¢nosti HGCA (Farmers
Weekly Interactive, 2012) je patrné, ze i za nizkého tlaku chorob
v letech se suchym pribéhem jara, poskytla oSetfeni fungicidy
na bazi SDHI vyssi vynosy. Diskutovana byla napfiklad ¢asto
vy$8i cena pripravkd na bazi SDHI oproti fungicidim na bazi DMI
latek napfriklad v kombinaci s chlorothalonilem. Vynosovy nartst
byl vyjadren podle situaci nasledovné: pfi vysokém epidemickém
tlaku na urovni 0,8 t/ha a na zékladé rady poloprovoznich poku-
su v daném roce (mensi tlak chorob) na urovni 0,5 t/ha. Zda se,
ze ovlivnéni fyziologie rostliny, pfedevsim vy$si odolnosti suchu
a efektivnéjSim nalévanim zrna jsou dalSimi pozitivy této skupiny
latek, nad ramec fungicidni U¢innosti.

Qol a dvojité DMI fungicidy

Qol (strobilurinové) fungicidni latky blokuji v mitochondriich
presun elektront v cytochromu bc1 a tak ovliviiuji tvorbu ATP
(Bartlett a kol., 2002). Latky ze skupiny DMI nebo také triazolové
fungicidy brani tvorbé sterol, které patogen potrebuje k syntéze
bunécénych stén (Lyr, 1995).

Protektivni u€innost byla obecné velmi dobra u v8ech pfiprav-
kU na bazi Qol. Ve tfech pfipadech byla zcela absolutni nebo
blizka tomuto stavu (tab. 5). Nejvy$s§i v ramci této skupiny
a v davkach vyrovnana byla uc¢innost fungicidu Delaro (obr. 3). Je
pravdépodobné, Ze diky kombinaci s prothioconazole (DMI) se
zvysSila u€innost na chorobu.

Prothioconazole je rovnéz obsazen v dalS$im hodnoceném,
dvouazolovém fungicidu Prosaro 250 EC. Jeho ucinnost byla
nizsi nez u dfive uvedeného pfipravku (91,3 % - 85,2 % - 74,8 %
pro Prosaro 250 EC oproti 90,8 % - 98,7 % - 100 % pro Delaro).
Tento rozdil maze, mimo jiné, spocivat i v rizném obsahu pro-
thioconazole, ktery je v srovnatelnych objemech obou fungicidu
rozdilny (70 % v pfipravku Prosaro 250 EC oproti fungicidu
Delaro). V pokuse byly v obou pfipadech jako vychozi pouzity
maximalni davky 1,0 I/ha, i kdyZ v pfipadé Delara je tato regist-
rovana do dal$ich obilnin mimo je€émene. V davce 0,5 I/ha bylo
napfiklad po pouziti Delara aplikovano o 259 /ha vice ucinné
latky, coz muselo nutné vést k delSi rezidualni u€innosti.

Reakce s pfevahou eradika¢niho u€inku na niz§im listovém
patre byla sice relativné blizka mezi pfipravky pfi aplikaci v plné
davce (rozpéti od 2,0 do 12,0 %), avSak s poklesem davek se jiz
rozdily vyrazn& zvySovaly a uc€innost v nékterych pfipadech
vyznamné klesala (tab.6) . Fungicidy Delaro a Opera Top, tedy
dva pfipravky s Qol latkami, potlacily napadeni i pfi nizkém dav-
kovani a kone¢né napadeni zlstalo pod urovni 15 % (obr. 4).

V8echny vySe uvedené informace svédc&i o zatim uspokojivé
ucinnosti latek ze skupiny strobilurini v kombinovanych pfiprav-

cich. Tato skute€nost zatim uchovava pozitivni SirSi nabidku
moznosti pro vytvareni aplikacnich sledl bez rizika tvorby snize-
né citlivosti. Lze fici, Zze epoxiconazole i tebuconazole, jako Cas-
té kombinacni latky v pfipravcich, si udrzuji svou uc¢innost a to
pfedevsim pfi vyssich davkach nebo v kombinacich s plné ucin-
nymi partnery. Na druhou stranu je tfeba poditat s tim, Ze obecna
hladina u¢innosti DMI fungicidd vyznamné klesa s ¢asem (jiz
nékolik desetileti pfi vysokém podilu aplikaci), a Ze zizenim
poctu vyuzivanych latek tento tlak dale zesiluje (pfikladem je vSe-
stranné az jednostranné zapojovani epoxiconazole do novych
produktd).

Je tfeba rovnéz zminit jiz naznaenou problematiku davkovani
ve smyslu davek registrovanych proti jednotlivym chorobam. Je
pravdou, Ze noveé zavadéné skupiny ucinnych latek jsou pfi prak-
ni se obecné projevuiji jako vysoce U€inné, s postupem Casu vSak
dochazi ke zménam a na ty by bylo vhodné reagovat — uZivatelé
(péstitelé) vyuzivanim takovych informaci k Upravé aplikacnich
schémat a vlastnici pfipravku jejich prozietelnymi registracemi,
které umozni tuto plasti¢nost (napfiklad registrované rozpéti
davek).
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