Vliv terminu aplikace fungicidt proti Sclerotinia sclerotiorum na vynos
a green efekt u ozimé repky
(Effect of fungicide against Sclerotinia sclerotiorum application date
on yield and greening in winter rape)
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Souhrn: V pokusech na ozimé fepce v letech 2004-2008 byla sledovana uc¢innost fungicidl s u€innymi latkami na bazi tria-
zolu a SBI inhibitorl (skupina pfipravkt A) a strobilurint a inhibitorti SDH (skupina pfipravkl B). A: flusilazole 250 g/l a.i., flusi-
lazole 125 g/l a.i. + carbendazim 250 g/l a.i. a cyproconazole 120 g/l a.i. + carbendazim 300 g/l a.i. a na bazi starSich a novych
triazolu. B: cyproconazole 80g/l a.i. + azoxystrobin 200 g/l a.i., protioconazole 250 g/l a.i., protioconazole 125 g/l a.i. + tebu-
conazole 125 g/l a.i. a boscalid 200 g/l a.i. + dimoxystrobin 200 g/l a.i. U fungicidu skupiny A byla u¢innost aplikace v BBCH
65-69 proti S. sclerotiorum priukazné lepsi, u skupiny B termin aplikace nehral roli. Green efekt se projevil pouze u fungicidu
skupiny B. Korelaéni koeficient mezi green efektem a vynosem byl u aplikace v BBCH 61-65 R= -0,3033 a pro termin BBCH
65-69 R= -0,3542 coz indikuje slabou korelaci.
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Abstract: In experiments with winter rape during 2004-2008, we examined the effectiveness of fungicides containing active
ingredients based upon triazoles and SBI inhibitors (group A): flusilazole 250 g/l a.i., flusilazole 125 g/l a.i. + carbendazim 250
g/l a.i., and cyproconazole 120 g/l a.i. + carbendazim 300 g/l a.i. Also used were fungicides based upon older and newer tria-
zoles, strobilurins and SDH inhibitors (group B): cyproconazole 80g/I a.i. + azoxystrobin 200 g/l a.i., prothioconazole 250 g/I
a.i., prothioconazole 125 g/l a.i. + tebuconazole 125 g/l a.i., and boscalid 200 g/l a.i. + dimoxystrobin 200 g/l a.i. Application of
group A against S. sclerotiorum during growth stage BBCH 65-69 had demonstratively higher effectiveness, while for group B
the application date had no effect. The greening (or “stay-green”) effect only occurred with group B. The correlation coefficient
for greening effect and yield was R = —0.3033 for applications during BBCH 61-65 and it was R= —0.3542 for the period BBCH
65-69, thus indicating a relatively weak relationship.
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Uvod

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, (1884) je houbovy pato-
gen napadajici celosvétoveé vice nez 400 druhd rostlin, z nichz
mnohé jsou péstovany jako kulturni plodiny na polich (GARG et
al. 2010). Primarnim zdrojem infekce u fepky jsou askospory pro-
dukované v jarnich mésicich plodnicemi houby vyrostlymi ze
sklerocii v zemi. Kromé tohoto zpUsobu $ifeni dochazi v pldé
za urcitych podminek Sifeni infek&nich hyf pldou ke kofenim
rostlin. Toto Sifeni je dlouho skryté a na rostlinach se projevi az
pozdséji v obdobi dozravani (COWAN et al. 2010).

Skodlivost Sclerotinia sclerotiorum muaze byt v zavislosti
na radé faktord povétrnostnich i péstitelskych na urovni az 0,5%
ztraty na vynosu na kazdé procento vyskytu patogena. Za pra-
hovou miru napadeni, pfi které se vyplati aplikovat fungicid, uva-
di DEL RIO et al. (2007) hodnotu 17%. V pokusech provadénych
Agrotestem fyto s.r.o. v Kroméfizi byl tento prah prekrocen
v obdobi let 2004-2008 celkem 3 x (2004 40 %, 2007 30 %
a 2008 35 %) a v letech 2009-2011 v kazdém roce v rozmezi
20-43% (SPITZER 2009).

V Ceské republice se p&stovani fepky ozimé ustdlilo v posled-
nich letech na urovni pres 300 tisic hektarl a jeji podil na orné
pldé jiz presahl 11 %. V mnoha zemédélskych podnicich, které
se na péstovani fepky specializuji, je jeji podil v osevnim sledu
daleko vyssi a v extrémnich pfipadech se blizi 30 %. Narustani
zastoupeni ozimé Fepky v osevnim sledu sebou pfinasi zvysené
riziko vyskytu houbového patogena Sclerotinia sclerotiorum
a tim také vyssich ztrat na vynosu.

Ochrana porostl ozimé fepky proti Sclerotinia sclerotiorum je
v soucasnosti provadéna prevazné aplikacemi fungicidu a to
v obdobi kveteni Fepky. Jsou pouzivany fungicidy s obsahem
starSich ucinnych latek na bazi triazoll a SBI-inhibitort a také

novéjsi fungicidy s kombinaci u€innych latek nové syntetizova-
nych triazol a strobilurind. Fungicidy jsou aplikovany v dobé,
kdy v porostu jesté neni viditelné napadeni chorobou. Didvodem
je hlavné nemoznosti prajezdu techniky v pozdéjsich fazich rus-
tu a zrani fepky aniz by doslo k jejimu vyznamnému poSkozeni
pojezdem. Rozhodnuti o vybéru fungicidu a terminu aplikace
v priib&hu kveteni je proto velmi diilezité (BECKA et al. 2011).

Tato prace méla za cil:

1) Porovnat U¢innost starsich a novéjsich fungicid

2) Porovnat terminy aplikace — v prvni poloviné kveteni fepky
s aplikacemi v druhé poloviné kveteni

3) Posoudit vliv green efektu fungicidl (green leaf area)
na vynos repky

Material a metody

Pokusy byly provadény v polnich podminkach na odrudé ozi-
mé Fepky Asgard v letech 2006-2009. Seti, hnojeni a ochrana
pred Zivoc¢isnymi $kldci byla provadéna konvenéné podle dobré
zemeédeélské praxe.

V pokusech byly ve vSech ¢&tyfech letech pouZity fungicidy
s ucinnymi latkami na bazi triazold a SBI inhibitord (skupina pfi-
pravkud A): flusilazole 250 g/l a.i., flusilazole 125 g/l a.i. + carben-
dazim 250 g/l a.i. a cyproconazole 120 g/l a.i. + carbendazim 300
g/l a.i. a na bazi starSich a novych triazold, strobilurinl a inhibi-
torll SDH (skupina pfipravkd B): cyproconazole 80g/l a.i. + azo-
xystrobin 200 g/l a.i., protioconazole 250 g/l a.i., protioconazole
125 g/l a.i. + tebuconazole 125 g/l a.i. a boscalid 200 g/l a.i. +
dimoxystrobin 200 g/l a.i.. Davkovani jednotlivych fungicidu bylo
provedeno na zakladeé registrace fungicidu a etikety pfipravku.

Aplikace fungicidu byly provadény na parcely o velikosti 25 m?,
kazda varianta ve 4 opakovani s nahodnym usporadanim.
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Byl pouzit bezezbytkovy postfikova¢ R&D Srayers na stlaceny
vzduch. Aplikace vybranych fungicidné ucinnych latek ve formé
komeréné dostupnych fungicidd byly provedeny ve dvou termi-
nech a to v prvni poloviné kveteni fepky - BBCH 61-65 a ve dru-
hé poloviné kveteni - BBCH 65-69. Byla hodnocena mira napa-
deni stonkl a vétvi Sclerotinia sclerotiorum ve fazi BBCH 85
podle metodiky EPPO PP 1/78(3) (BULLETIN OEPP/EPPO 2003),
hodnoceno odhadem procento zelené plochy listl pred sklizni
a byl zjistén vynos. Vynosové vysledky byly pfepocitany na stan-
dardni vlhkost 8% a v jednotlivych letech byla spo¢itana vyno-
sova diference vUic¢i kontrole v procentech. Tyto diference pak
byly pouzity ve statistickém zpracovani vysledkd z davodu elimi-
nace ro¢nikovych rozdild ve vynosové Urovni. Z hodnot miry
napadeni byla vypocitana uc¢innost podle Abbota.

Statistica 7.0 software byl pouzity pro zpracovani regresni ana-
lyzy a analyzy variance (ANOVA).

Vysledky

Mira uc¢innosti pripravkld skupiny A proti S.sclerotiorum se
v terminu aplikace BBCH 61-65 pohybovala v rozmezi 20-100 %
s prmérem okolo 60 %. Analyzou variance nebyla zji$téna sta-
tisticka prukaznost mezi uc¢innosti a vynosem pro tento termin
aplikace fungicidt. Korelaéni koeficient mezi u€innosti pfipravk
a vynosem R=0,05636 indikuje slabou korelaci. V terminu aplika-
ce BBCH 65-69 se mira u¢innosti pohybovala v rozmezi 5-95%
s primérem okolo 58 %. Analyzou variance byla zjiSténa statis-
ticka prukaznost mezi U€innosti a vynosem pro tento termin apli-
kace fungicida. Korela¢ni koeficient mezi ucinnosti pfipravk
a vynosem R=0,6284 indikuje stfedné silnou korelaci v tomto
terminu aplikace.

Tabulka ¢. 1. Korelacni koeficienty pro ucinnost a rozdil vynosu

skupina A
P
Termin aplikace BBCH 61-65 0,0563
Termin aplikace BBCH 65-69 0,6284**
skupina B
P

Termin aplikace BBCH 61-65 0,0604
Termin aplikace BBCH 65-69 0,1316

*P<0,01

Mira u¢innosti pripravkl skupiny B proti S.sclerotiorum se
v terminu aplikace BBCH 61-65 pohybovala v rozmezi 20-100%
s primérem okolo 70%. Analyzou variance nebyla zjisténa stati-
stickd prukaznost mezi u¢innosti a vynosem pro tento termin
aplikace fungicidt. Korelaéni koeficient mezi u¢innosti pfipravk
a vynosem R=0,0604 indikuje slabou korelaci. V terminu aplikace
BBCH 65-69 se mira u¢innosti pohybovala v rozmezi 35-100%
s primérem okolo 75%. Analyzou variance nebyla zjiSténa stati-
stickd prikaznost mezi U¢innosti a vynosem pro tento termin
aplikace fungicidu. Korela¢ni koeficient mezi uc¢innosti pfipravku
a vynosem R=0,1316 indikuje slabou korelaci. Vysledky jsou uve-
deny v Tabulce 1.

Green efekt byl hodnocen visualnim porovnanim miry zelenos-
ti rostlin vUc&i kontrole. Efekt se u skupiny pfipravkl A neprojevil.
U pfipravkd skupiny B se projevil v roce 2006 na urovni do 5 %
a to v aplika¢nim terminu BBCH 65-69. V roce 2007 byl na urov-
ni 0-10 % a v roce 2008 na urovni 10-25 % v obou aplika¢nich
terminech. V roce 2009 se green efekt neprojevil.

Analyzou variance byla zjisténa statisticka prikaznost mezi
green efektem a vynosem pro oba terminy aplikace fungicidd.
Vysledky jsou uvedeny v Tabulce 2. Korelaéni koeficient mezi
green efektem a vynosem byl u aplikace v BBCH 61-65 R=
-0,3033 a pro termin BBCH 65-69 R= -0,3542 coz indikuje sla-
bou korelaci.

Diskuse a zaveér

Z vysledkUl srovnani dvou skupin fungicidd a dvou terminu
aplikaci proti S.sclerotiorum vyplyva, Ze u starSich fungicidd
novych fungicidl (skupina B). Starsi fungicidy méli vétsi vliv
na vynos, pokud byly aplikované v terminu BBCH 65-69.
U novéjsich fungicida termin aplikace nehral vyznamnou roli. To
umozfuje u novych fungicidd rozsifit termin optimalniho terminu
pro aplikaci na celé obdobi kveteni fepky. Z pramérné miry Gc¢in-
nosti také vyplyva, Ze nové fungicidy dosahuji vy$Si miry ugin-
nosti, nez staré. Ze statistického hodnoceni vztahu mezi G¢in-
nosti a vynosem dale vyplyva, Ze mira ucinnosti neni vzdy v pfi-
mé korelaci s vynosem. U fungicidt skupiny B je slabéa korelace
u obou terminl aplikaci. Problém muze byt v terminu hodnoceni
ucinnosti fungicidl v BBCH 85 a to ve vztahu k vyvoji S.scleroti-
orum v jednotlivych ro€nicich. Choroba se v zavislosti na pribé-
hu poc¢asi muze vyskytnout kdykoliv v obdobi od konce kveteni
po sklizef a pozdni vyskyty jiz maji maly vliv na vynos, ale mohou
vyrazné ovlivnit hodnoceni miry napadeni.

U ozimé fepky nejsou v dostupné literatufe udaje o tom, zda
se u ni green efekt také projevuje a zda ma vliv na vynos. Analyza
vysledkl z pokusu v letech 2006-2009 ukazala, Ze green efekt
ma u noveéjsich fungicidl na bazi azoll a strobilurint prikazny
vliv na vynos nezavisle na terminu aplikace, ale tento vliv je pre-
kvapivé negativni. Negativni korelace byla zjisténa u obou termi-
nu aplikace, i kdyz korela¢ni koeficienty jsou nizké.

V dostupné literatufe jsou uvedeny na téma vlivu strobilurind
na green leaf area a vynos pouze prace zabyvajici se obilovinami.
VétSina autord uvadi pozitivni vliv na green leaf area, oddaleni
senescence a zvySeni vynosl. Oddalenim senescence se u pSe-
nice mysli hlavné prodlouzeni vegetace klasu a praporcového
lisu, které maiji v posledni fazi dozravani rozhoduijici vliv na tvorbu
zrna. PETR et al. (1980) uvadi podil klasu, horniho internodia
a praporcového listu na vysledném mnozstvi asimilatd v zrnu
na 90%. U ozimé Fepky je nejvétsi mnozstvi listd v obdobi pred
kvetenim a v dal$im pribéhu vegetace je rist listd rychle nahra-
zen rustem stonkd, vétvi a SeSuli, které prebiraji asimilaci zivin
(VASAK et al. 2000).

Aplikace strobilurinovych fungicidd v obilovinach, provedena
v dobé kveteni, pfichazi na klas a praporcovy list a prodlouzenim
jejich vegetacni doby prodluzuji také dobu, po kterou mohou
obilky pfijimat asimilaty. To pak vyusti ve vy8&i sklizen, nebo vys-
§i HTS i kvalitu.

U ozimé FepKky je aplikace provedena prevazné na listy, stonky
a ¢ast vétvi a Sesuli, které jsou vytvoreny v dobé aplikace. Kratce

Tabulka ¢. 2. Korelacni koeficienty pro green efekt a dif. vynosu

skupina B

P
Termin aplikace BBCH 61-65 -0,3033*
Termin aplikace BBCH 65-69 -0,3542**

*P<0,01

Obilnarské listy -8- XXIIl. ro¢nik, ¢. 1/2015



po aplikaci, ale dochazi ke zméné zdroje asimilatl a hlavnimi
dodavateli zZivin do semen se stanou vétve a SesSule, z nichz vét-
Sina nebyla v dobé aplikace jesté vytvorena. To muze byt jeden
z faktorll mozného rozdilného pusobeni green efektu strobiluri-
novych fungicidl u obilovin a u fepky.
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