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Souhrn: 13 fungicidld ve tfech davkach (registrovana - 100 %, 75 % a 50 %) bylo zkou$eno v uginnosti na listové choroby
ozimé psSenice. Parametr AUDPC (plocha pod kfivkou vyvoje choroby) byl pouzit pro porovnani zmén ucinnosti v ¢ase. Byla
hodnocena fungicidni u€innost proti brani€natce pSeni¢né, rzi pSeni¢né a padli pSenice. Byla potvrzena velmi dobra efektivita
pfipravkl na bazi SDHI i Qol. Mezi DMI fungicidy byly zjistény vyznamné rozdily v pusobeni na rdzné choroby a mezi u¢innosti
rdznych davek. Byla vyhodnocena zelena listova plocha v obdobi 5 tydnl po poslednim fungicidnim oSetfeni.
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Abstract: 13 fungicides in three rates (label rate — 100 %, 75 % and 50 %) were evaluated in their effectivity against leaf dis-
eases of winter wheat. AUDPC (Area under diseases progress curve) was used to compare effectivity changes in time.
Fungicidal efficacy against septoria leaf blotch, brown rust and powdery milldew was assessed. We confirmed very good effi-
cacy of SDHI as well as Qol. Significant differences in effectivity against particular diseases as well as between different rates
were found between DMI fungicides. Green leaf area was evaluated 5 weeks after last treatment with fungicides.
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Uvod

Napadeni listl houbovymi chorobami v pozdnich fazich ristu
a vyvoje pSenice ma zasadni vyznam pro tvorbu vynosu. Z celé
fady fytopatogennich hub, které se na listech mohou vyskytnout,
se v oblasti Hané pravidelné setkavame se silnou epidemii rzi
pSeni¢né (Puccinia recondita). Na jare 2015 se vyznamnym
Skodlivym zpUusobem projevila i dalsi z €eledi rzi (Pucciniaceae)
— rez plevova (Puccinia striiformis).

Kli¢ovou skupinu patogenu predstavuji puvodci listovych
skvrnitosti, z nichz se nejvice pozornosti vénuje brani¢natce
pSeni¢né (Septoria tritici, teleomorph. Mycosphaerella
graminicola (Fuckel) J. Schrot., (1894). Vyskyt choroby je
v poslednich letech pravideln& vysoky, hlavnim didvodem
zvy8ené pozornosti, kterd je ji vénovana, je vSak nepochybng jeji
vysoka uroven genetické variability v populaci, spojené
s rozvojem rezistence k fungicidnim latkam. Tato situace je dobre
znama v zemich Zapadni Evropy, kde se jedna o hlavni houbovou
chorobu psenice (Mullins a kol., 2011).

Cilem této prace je srovnani vybranych fungicidnich pfipravki,
zastupuijicich zékladni skupiny ucinnych latek, v jejich biologické
ucinnosti a v podminkach roku 2015.

Material a metody

Pokus byl zaloZen s odridou ozimé pSenice Princeps. Jedna
se o stfedné ranou odrlidu s pekarskou kvalitou A. Odruda je
silné napadana hlavnimi listovymi chorobami a pozitivné reaguje
na fungicidni ochranu.

Vysev byl proveden 7. 10. 2014 secim strojem Amazone.
V pribéhu rastu byly porosty oSetfovany jednotné herbicidy,
regulatory ristu a hnojivy, fungicidy pak podle pfipojeného
schématu vzdy ve dvou aplikacich (tab. 1, 2). Davky byly
zkouseny podle nasledujiciho modelu: maximalni registrovana,
snizend na uroven % a snizena na Y.

Prvni fungicidni oSetfeni bylo provedeno 15. 5. 2015, coz
odpovidalo ristové fazi BBCH 34, druhé pak 4. 6. 2015, kdy
porost dosahl faze plného kveteni (BBCH 65).

V prabéhu tvorby zrna byl opakované hodnocen vyskyt rzi,
padli pSenice a brani¢natky pSeni¢né. Procento napadené listové
plochy pro jednotliva listova patra bylo zaznamenano podle
stupnice: 0, 1, 5, 10, 25, 50 a 75 %, vzdy pro 10 jedinct kazdého
opakovani. Vysledky byly vztazeny k fungicidné neosetrené
kontrole. Jako parametr srovnani experimentalnich variant byla
pouzita plocha pod kfivkou vyvoje choroby — AUDPC,

AUDPC =X _ (y, +V,,/2) x (t , —t) (Gilligan, 1990, Madden
a kol., 2007) a to pro listové patro F-1.

Pozn.:y, +y, , hodnoty zjisténeho napadeni v daném terminu
t.,—t.— Casovy interval mezi dvéma hodnocenimi

Tab. 1: Prehled davek fungicidu, zkousenych v pokuse

pripravek Zkousené davky (I/ha)
Adexar Plus 3,0 2,0 1,5
Seguris 1,0 0,75 0,5
Boogie XPro 1,2 0,9 0,6
Bell Pro 1,5 1,0 0,75
Treoris 2,5 1,7 1,25
Allegro plus 1,0 0,75 0,5
Delaro 1,0 0,75 0,5
Soprano 1,0 0,75 0,5
Horizon 250 EW 1,0 0,75 0,5
Prosaro 250 EC 1,0 0,75 0,5
Soleil 1,2 0,9 0,6
Osiris 3,0 2,0 1,5
Artea Plus 0,5 0;3 0,25
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Tab. 2: Fungicidy testované na tcinnost proti listovym chorobdm ozimé pSenice

. Drzitel Chem. S Chem. i i
pripravek Sl S Ucinna latka g/l o Ucinna latka g/l
Adexar Plus BASF DMI | epoxiconazole 416 | QolSDHI |Pyraclostrobin 66,6
fluxapyroxad 41,6
Seguris Syngenta DMI epoxiconazole 90 SDHI isopyrazam 125
. . SPKTL spiroxamin 250
Boogie XPro Bayer DMI prothioconazole 100 SDHI bixafen 50
Bell Pro BASF DMI epoxiconazole 67 SDHI boscalid 233
Treoris Du Pont CLN chlorothalonil 250 SDHI pentiophyrad 100
. fenpropimorph 150
Allegro Plus BASF DMI epoxiconazole 125 Qol Be o St 195
Delaro Bayer DMI prothioconazole 175 Qol trifloxystrobin 150
Soprano Adama DMI epoxiconazole 125
Horizon 250 EW Bayer DMI tebuconazole 250
Prosaro 250 EC Bayer DMI tebuconazole 125 DMI prothioconazole 62,5
Soleil Nufarm GmbH DMI tebuconazole 107 DMI bromuconazole 167
and Co KG
Osiris BASF DMI epoxiconazole 37,5 DMI metconazole 27,5
Artea Plus Syngenta DMI propiconazole 250 DMI cyproconazole 160

Vysledky a diskuze

Uginnost na brani¢natku pSeni¢nou

Opakovana hodnoceni napadeni touto chorobou umoznila
provést vyjadfeni parametru plochy pod kfivkou vyvoje choroby.
Vysledky jsou graficky porovnany na obr. 1 a, 1 b, 1 ¢. Srovnani
plnych davek pfipravkd obsahujicich uc¢innou latku ze skupiny
SDHI ukazuje vysokou a dlouhodobou uc¢innost. Jakékoliv
snizeni davky se nijak neprojevilo v poklesu u€innosti fungicidu
Adexar Plus, snizeni davky na 75 % ovlivnilo z dal$ich pfipravku
této skupiny uc¢innost nejméné u fungicidu Boogie Xpro,
podobné tomu bylo i u davky poloviéni. Oba fungicidy jsou
tvoreny tfemi ucinnymi latkami, v pfipadé fungicidu Adexar Plus
v8echny tfi s vhodné se dopliujicim efektem proti brani¢natce
pseni¢né. Davka Adexaru plus 3,0 I/ha je povolena proti vétsing
puvodcu listovych skvrnitosti jako davka maximalni, nase
vysledky ukazuji i na vynikajici u€inek davek nizsich, které
odpovidaji registraci proti rzem.

U fungicidu Seguris odpovidala pIlné davce uginnost velmi
dobra, pouziti davky nizsi se ale projevilo vy$S§im narGstem
napadeni, které se mezi 75 % a 50 % davkou jiz hodné nezmeénilo.
Zajimavym je srovnani tohoto vysledku s hodnotami pro fungicid
Soprano (graf 1 c), ktery obsahuje zakladni davku epoxiconazole
125 g/l. Z tohoto pohledu je obsah této DMI latky v zakladni
davce pfipravku Seguris na Urovni priblizné trictvrtinové (90 g/l)
a zvy8enda ucinnost tak pfipada na kombinaci s dal§im
fungicidnim partnerem (SDHI). Efekt je samozfejmé SirSiho
zabéru a projevuje se i v u€inku na dalSi choroby, coZ bude
patrné napfiklad pfi hodnoceni u€innosti na rez pSeni¢nou.

Vysledek s fungicidem Treoris je v podstaté nejblize efektu
samotného SDH-inhibitoru. Kombinace s chlorothalonilem
pUsobi v pfipadé ucinku na brani¢natku spiSe nez na jeho zesileni
jeho rozsireni zplsobU ucinku (vhodna latka z pohledu snizovani
rizika vzniku rezistence).

Mezi kombinovanymi dvouslozkovymi triazolovymi fungicidy
(obr. 1 b) se nejvyssi potlaceni choroby v plnych davkach
projevilo u fungicidu Prosaro 250 EC. Je pravdépodobné, ze
dobry efekt pfipravku je dan predevsim ucinnou latkou
prothioconazole, protoze dalsi fungicidy s obsahem Uu.l.
tebuconazole (Soleil, Horizon 250 EW), ktera je kombinovana
v Prosaru 250 EC mély hodnoty parametru AUDPC vyrazné
vy$8i. Fungicid Osiris udrZel srovnatelnou dobrou u&innost
v davce plné i 75 %, tato hodnota byla mezi ostatnimi DMI
strobilurinovych fungicidd, které jsou proti chorobé pIné ucinné.
Podle nasich aktualnich vysledkd prizkumu vyskytu rezistenci
ke skupiné strobilurinovych latek se v letoSnim roce udrzuje
znacény pocet méné citlivych izolatlu a je otdzkou regionalni
struktury populace, jak se reakce projevi. V kazdém pfipadé je
Uspésné pouzivani strobilurinovych fungicidu stale mozné, ale
z vy$e uvedenych duvodu vyluéné v kombinacich s dal$imi
ucinnymi latkami.

Uginnost na rez pdeniénou (obr. 2 a, 2 b, 2 ¢)

Rez dosahla maximalniho rozvoje epidemie na konci mésice
¢ervna, tedy necely mésic po provedeném druhém fungicidnim
oSetreni. Napadeni se v8ak v dobé& oSetfeni na rostlinach jesté
neobjevilo, hodnotili jsme tedy zcela prfevazujici preventivni
ucinnost pfipravka.

Obecné Ize fici, Ze fungicidni projev byl u registrovanych davek
velmi dobry. Vyjimkou jsou vy88i dosaZzené hodnoty u pfipravku
Treoris v plné davce, které se ale jiz vyrazné nezvysuiji pfi pouziti
davek redukovanych. Tento fakt je v praxi feSen vétSinou
kombinovanou aplikaci s triazolovymi latkami.
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Obr. 1 a: AUDPC pro napadeni brani¢natkou pseni¢nou - SDHI fungicidy

Adexar Plus Seguris Boogie Xpro Bell Pro Treoris

Mplnd davka M 3/4 davka m1/2 davky mkontrola

Obr. 1 b: AUDPC pro napadeni brani¢natkou pSeni¢nou - DMI fungicidy

Artea Plus Prosaro Osiris Soleil

Hplna davka m3/4 davka m1/2 davky mkontrola

Obr. 1 ¢: AUDPC pro napadeni brani¢natkou pseni¢nou - DMI a Qol fungicidy
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Obr. 2 a: AUDPC pro napadeni rzi p$eni¢nou - SDHI fungicidy
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Adexar Plus Seguris Boogie Xpro Bell Pro Treoris
M plna davka m3/4 davka m1/2 davky mkontrola
Obr. 2 b: AUDPC pro napadeni rzi pSeni¢nou - DMI fungicidy
Artea Plus Prosaro Osiris Soleil

Hplnad davka m3/4 davka m1/2 davky ®kontrola

Obr. 2 ¢c: AUDPC pro napadeni rzi pSeni¢nou - DMI a Qol fungicidy
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Obr. 3 a: Napadeni padlim pSenice (% list F-1) - SDHI fungicidy

plna davka 3/4 davka 1/2 davky kontrola
80— Adexar Plus —&— Seguris —8—Boogie Xpro
Bell Pro —&—Treoris

Obr. 3 b: Napadeni padlim pSenice (% list F-1) - DMI fungicidy
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Obr. 3 c: Napadeni padlim pSenice (% list F-1) - DMI a Qol fungicidy
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Obr. 4 a: Zelena listova plocha (%), 5 tydnl po oSetfeni - SDHI fungicidy
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Obr. 4 b: Zelena listova plocha (%), 5 tydnl po oSetfeni - DMI fungicidy
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Obr. 4 c: Zelena listova plocha (%), 5 tydnl po o$etieni - DMI a Qol fungicidy
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Ze dvou nejcastéji vyuzivanych triazolovych latek (epoxiconazole
a tebuconazole) se proti rzi pSeni¢né pfi nizSich davkach
efektivnéji projevil druhy jmenovany (pfipravky Horizon 250 EC
a Soleil). NejvySsi narGst napadeni u poloviéni davky jsme
zaznamenali u fungicidu Prosaro 250 EC. U obou hodnocenych
fungicidd strobilurinovych se U¢innost uchovala na velmi dobré
urovni.

Uginnost na padli pgenice (obr. 3 a, 3 b, 3 ¢)

Ve srovnani s dosud hodnocenymi listovymi chorobami byla
epidemie padli kratS§i a proto nebylo vhodné pouzit parametr
AUDPC, vyjadfujici ¢asovy narust napadeni. Pro porovnani
jednotlivych pfipravkd jsme pouZili napadeni v obdobi nejvyssiho
epidemického tlaku, které pfipadlo na obdobi kolem 20. ervna.
Hodnocena ucinnost tedy velmi pravdépodobné zahrnuje jak
efekt preventivni, tak kurativni.

Mezi pfipravky na bazi SDHI byla maximalni u¢innost zjisténa pro
Adexar Plus a Boogie Xpro. Fungicid Seguris projevil mirny
pokles uc€innosti s klesajici davkou a fungicid Bell Pro tuto linii
podobné kopiruje. U fungicidu Treoris, ktery neni proti padli
registrovan, odpovida zjisténi o€ekavani, presto je i zde patrny
vyznamny podil snizeni vyskytu choroby ve srovnani
s neoSetfenou variantou.

Mezi triazolovymi fungicidy se jako nejucinnéjsi ukazalo Prosaro
250 EC, dostate¢nou uginnost vykazal také pripravek Artea Plus.
Efektivita tebuconazole i epoxiconazole v sélo formulacich
(Horizon, Soprano) je nizka. Naopak oba kombinované
strobilurinové pfipravky maji ucinek velmi dobry.

Na konci mlé¢né zralosti (odpovidalo datu hodnoceni 8. ¢ervence
2015) jsme vyhodnotili, jak velka ¢ast listové plochy praporcovych
listl je stale zelena, tedy schopna asimilace — obr. 4 a, 4 b, 4 c.
V nejvysSi hodnotég, kterou jsme zjistili, to bylo stale téméf 90 %

(po oSetrfeni fungicidem Adexar Plus, provedenym pred 35 dny).
U Fady pfipravkd se hodnoty stale udrzovaly v rozmezi 70 — 90 %.
Z toho vyplyva, Ze pokud u neoSetfené varianty nebyla zelena
listova plocha zadna (numericky vyjadreno nulova), veskerou tuto
zmeénu nebo ztratu nezpUlsobilo pfirozené starnuti porostu, ale
zasychani dik aktivité houbovych patogenu. Tento pohled pak
jasné dokumentuje, jak vyznamna je fungicidni ochrana pravé
z pohledu prodlouzeni aktivnich asimilaénich funkci celého
rostlinného organismu.

Zkous$eni snizenych davek, které svym zplsobem simuluji stav
postupného ubytku aktivnich fungicidnich latek v rostlinach
v Case po aplikaci, nam poskytuje informace o jednotlivych
pfipravcich, které by bylo slozité zachytit v jiné formé nez
ve srovhavacim pokusu.
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