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Uvod:

Ve tficatych letech 20. stoleti se ve svych pfednaskach
rakousky teoreticky biolog Ludwig von Bertalanffy poprvé zabyva
otazkami obecné teorie systému (General System Teory). Sam ji
oznacCuje za védu o ,celistvosti“ €i ,celistvych entitach”
(kone¢nou podobu publikoval v roce 1950). Od té doby zac¢ina
integrace dil€ich védeckych disciplin. Ty se pfed tim vyvijely,
viceméné, izolované. Zaved| rovnéz pojem otevieného systému,
ktery si s okolim vyménuje latku i energii.

Pres teorii systéml dnes nazirame na pudni prostredi, nebot
neporusena (zdrava) plda je pravé onim dynamickym otevienym
systémem, komunikujicim latkovou a energetickou vyménou
s okolim. Svymi atributy — homeostazou, homeorhézou,
resistenci a resilienci, ji fadime k systémdm dynamicky
vyvazenym (kvazi vyvazenym) a mluvime o pedofyziologii,
v pfipadé poruch o pedopatologii.

K praktickému vyuziti posouzeni kvality (zdravi) pud jsou
neustale hledany méritelné priznaky (indikatory), jimiz by mohl
byt kontrolovan stav vySe popsany. Teoreticky je mozno
takovychto vlastnosti najit celou fadu (Doran a Parkin, 1999). Pro
praktické ucely je vSak tfeba vybrat soubor parametru, které je
mozno stanovit a spolehlivé definovat padni poruchy (Simek,
2004).

Zde si dovolime malou odbocku. Z historického hlediska je pro
nas velmi potésitelné, ze brnénsky prof. V. Ulehla v &lanku:
~Reaktivnost plidni studovana novymi metodami, jako soubor
ekologickych &initeld“ uverejnéném ve Sborniku Ceskoslovenské
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akademie zemédeélské, ro¢. 12, 1937, str. 100-115 (za spoluau-
torstvi Theodora Martince), piSe: Ekologovi, jenZ chce pochopiti
Zivot normalni, je proto cenné znati vykyvy jednotlivych vlastnos-
ti prostredi hlavné v tom rozpéti, v némz jsou zmény na Zivych
bytostech jimi vyvolané piné zvratné, reversibilni.

Co plati obecné o ekologickych C&initelich v prostredi, plati zvy-
Sené o Cinitelich téch v pudé, kde plsobi neustéle a v nejtésnéj-
Si souvislosti s rostlinou. Pojata z hlediska dynamické ekologie
jevi se nam plda jako soubor reaktivnich déju. Ty probihaji v sou-
vislosti s Zivotnimi déji v porostu. Rychlost jednotlivych déju
v pldé i kolisani jejich pfi nevelkych vychylkach z normalniho sta-
vu tvori teprve soubor viastnich ekologickych cinitel v padé
pusobicich.

Material a metody:

Na 35 lokalitach, predstavujicich rlizné padni typy a druhy,
v oblasti Moravy byly v letech 2013 — 2015 otevreny pedologické
sondy a morfologicky popséany. Soubor parametrt vybranych
ke kontrole kvality pldy byl vytvaren v Zemédélském vyzkumném
Ustavu v Kroméfizi v letech 1992 — 2000 a také na Mendlové
univerzité v Brné. Ten dobfe koresponduje s celosvétové
navrhovanym souborem indikatora (Harris, 1996). Zahrnuje
vlastnosti fyzikalni, chemické i biologické. Z fyzikalnich vlastnosti
je to predevsim textura, objemova hmotnost a pérovitost,
maximalni kapilarni kapacita a minimalni vzdu$nost,
z chemickych — pldni reakce, obsah a kvalita humusu, sorp&ni
komplex a jeho nasycenost, pfijatelny fosfor a celkovy dusik,
z biologickych se jedna o respiracni test ve v8ech variantach.
Autofi jsou si védomi, ze neni hodnocena pudni struktura,
z praktického hlediska velmi dllezita.

Vzorky byly odebrany z ornice a podornici. Vysledky byly
hodnoceny pro jednotlivé pudni typy a druhy porovnanim
s hodnotami ,zdravych pud.“ V dal$i ¢éasti je mnozstvi
poskozenych pfipadl vyjadreno v procentech (grafy 1-3).

Procento poskozeni sledovanych chemickych viastnosti |

(bodovy priizkum ZVU Kroméfiz 2013 - 2015, n = 35)
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Vysledky a diskuze

Z grafu 1 je patrné, Ze obsah organickych latek (humusu)
Vv ornici je snizen na deviti procentech sledovanych ploch.
Vysledek je lepsi, nez se vSeobecné deklaruje. Stav podornici se
v tomto sméru obyc€ejné nemonitoruje a jak se ukéazalo, je to
chyba. Snizeny obsah byl prokdzan na 29 % lokalit. Jedna se
o disledek nepéstovani hluboko kotenicich plodin. Repka ozima,
a¢ péstovana dnes na velkych plochach, neni sto tento
nedostatek nahradit. Neni zde mozno se nezminit o metodické
chybé. Obsah organickych latek (humusu) se stanovuje jako
obsah oxidovatelného uhliku. Hodnoceni tohoto ukazatele je
znacné aleatorni — stanoveny jsou veskeré organickeé latky. Dnes,
kdy se zapravuji posklizriové zbytky jako nahrada organickych
hnojiv, nelze tento ukazatel povazovat za objektivni.

Hodnoceni kvality humusu Ize naopak povazovat za ukazatel
velmi dobry a poruchy ukazuji na zavazné problémy. Stanovuje
se jako pomér obsahu vysokomolekularnich huminovych kyselin,
ve vodé nerozpustnych, podilejicich se na tvorbé kvalitni padni
struktury a jejich prekurzorl — nizkomolekularnich, ve vodé
rozpustnych fulvokyselin. Obecné plati, ze pomér by mél byt
vyrovnany. V pfipadé prevahy fulvokyselin usuzujeme na Spatny
prubéh humifikace. Ten byva zplsoben vysokym obsahem
dusiku v pudé, jeji kyselosti, nebo Spatnymi fyzikalnimi
vlastnostmi. V ornici byla zjisténa na 63 % lokalit a v podornici
na 37 %. Zacina se projevovat nedostatek kvalitnich organickych
hnojiv, nevyvazenost osevnich postupu a upfednostiiovani
dusikatych hnojiv pfed hnojenim ostatnimi zivinami. Snizena
kvalita humusu vede k porucham tvorby pudni struktury
a zhorSeni fyzikalniho stavu. To se zpétné projevi zvySenym
obsahem fulvokyselin a kvalita humusu se postupné snizuje.
Z hlediska teorie systému se jedna o tzv. pozitivni zpétnou vazbu
(Lorenz, 1973).

Padni reakce je dobfe kontrolovatelny pldni parametr (je
soucasti AZP). Jeho uUprava by neméla byt problémem.
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Skutec€nost je ale jina. V provoznich podminkach je ,,vyhodnéjsi“
zvysit vynos aplikaci dusikatého hnojiva, vapenaté hmoty jsou
drahé a vynosovy efekt se nedostavuje okamzité. Dusikata
hnojiva ovSem puadu okyseluji a pfi dlouhodobém zanedbani
vapnéni se pudni reakce sniZzuje. Snizena pudni reakce byla
zjisténa na 31 % sledovanych lokalit v ornici a na 17 %
v podorni¢i. Dusledkem je zhorSeni vyuzitelnosti Zivin, poruchy
biologické aktivity a zhorseni fyzikalniho stavu. Na naSich polich
by ji méla byt vénovana mimoradna pozornost!

Kationtovou vyménnou kapacitu nachazime v poruseném
stavu (snizenou) v ornici ve 46 % pfipadl a v podornici ve 40 %
pfipadu. Jeji velikost je dana obsahem jilu (kvalitou jilovych
minerall) a obsahem a kvalitou humusu (nékdy je nazyvan
organomineralnim komplexem).

Obsah celkového dusiku neodpovidd pozadovanym
parametrdim v ornici ve 20 % pfipadd a v podornici v 34 %. Jeho
hodnoty jsou neimérné vysoké, coz vede k nevyvazenému
poméru uhliku a dusiku v ptdé (viz graf 2). Dusledkem jsou
poruchy kvality humusu a metabolismu dusiku.

Obsah pfijatelného fosforu (stanoveny podle Egnera) se ukazal
jako jeden z nejvaznéjsich problémud hodnocenych pld. Jeho
obsah je v ornici nedostate¢ny v 54 % pfipadl a v podornici
dokonce v 77 % pfipadu. Jeho doplnéni je jeden z prvoradych
potreb ornych pld. ZvétSujici se rozdil mezi nedostatkem obsahu
v ornici a podornic¢i vytvafi fyziologicky nepfiznivé podminky pro
péstované plodiny a zvySuje vynosovou variabilitu.

Nasycenost sorpéniho komplexu byla jako nedostate¢na
zjisténa v 23 % pfipadud v ornici a v 11 % pripadu v podornici. Pfi
detailnim pohledu na jednotlivé kationty v8ak vidime, Ze v ornici
je vyménného drasliku nedostatek v 31 %, vapniku v 40 %
a hofc¢iku v 60 % prfipadu. Je potésitelné, ze v podornici je
situace lepsi. Zjistény stav v8ak potvrzuje enormni zatéz ornice.

Vyhodnoceni fyzikalnich parametrt ukazalo, ze ve srovnani
s minulosti se za¢ina situace ménit.

Procento poskozenisledovanych chemickych viastnosti Il
(bodovy prizkum ZVU Kroméfiz 2013 - 2015, n = 35)

@PODORNICI

Nasycenost

vapnik hofréik SK

Obilnarské listy -17- XXIV. ro¢nik, ¢. 1/2016



Graf 3

Procento poskozeni sledovanych fyzikalnich viastnosti

(bodowy priizkum ZVU Kroméfiz 2013 - 2015, n = 35)
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VSeobecné se uvadi, Zze podornici je fyzikalné poruseno
vyraznéji nez ornice.

Z grafu 3 je v8ak patrné, ze poSkozeni fyzikalnich vlastnosti
dnes prevazuje v ornici (viz obr.1). Objemova hmotnost je v ornici
poskozena na 57 % lokalit, v podorni¢i ,pouze” na 37 %.
Objemova hmotnost je uvadéna jako ukazatel utuzenosti pady.
hodnota minimalni vzdusnosti. Ta udava kolik je vzduchu v ptidé
po nasyceni kapilarnich péra. Neméla by byt pod 10 %. Pokud
tomu tak je, dochazi k ¢asté hypoxii v rizosfére a limitnim
makrobiogennim prvkem se stava kyslik. V pidé zacnou
prevazovat anaerobni maselna clostridia zpusobuijici denitrifikaci.

Zavér:
Hodnoceni vysledkl analyz trice- r
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mi hnojivy dochazi sice k relativnimu zvySovani vynosU, av§ak
za cenu poklesu poméru C/N v pudé. To vede k labializaci orga-
nickych latek, kterych v ptdé ubyva a zvySuje se podil fulvoky-
selin. Organicka hmota je ,prodychavana“ a fyziologicky pomér
uhliku a dusiku (stanoveno respira¢nimi testy) diagnostikuje
nedostatek dusiku pro pudni mikroorganismy. Ten musi byt
dodavan ve formé priimyslovych hnojiv.

Literatura je k dispozici u autord.
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Schéma 1: Pozitivni zpétnovazebny systém mezi hnojenim dusikem a biologickou aktivitou cernozemi
(Pokorny a kol., 2012)
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Obr. 1
Poskozeni ornice polyedrickou a listkovitou strukturou
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