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Souhrn: V polnim pokuse se dvéma odridami ozimé p$enice Federer a Princeps byl sledovan vliv vyrazného zkraceni vysky
rostlin na vyvoj listovych chorob. Zkraceni rostlin bylo dosazeno pouzitim vysoké davky ucinné latky trinexapac-ethyl v ristové
fazi BBCH 30. Zména vysky porostu zasadné zménila napadeni chorobami: zkraceny porost byl napaden nasobné vice nez
i brani¢natky pSeni¢né (Septoria tritici).

Na vyrazné zkraceném porostu ozimé p$enice odrlidy Cubus byla sledovana fungicidni u¢innost pripravku Boogie XPro
v zavislosti na davce a terminu pouZiti. Fungicid byl aplikovan jako variabilni prvni postfik v dvouaplikacnich programech,
ve kterych bylo druhé oSetfeni provedeno fungicidem Prosaro 250 EC v kveteni. Byla potvrzena vyznamna zavislost mezi ter-
minem pouZziti a u¢innosti fungicidnich zakrokl ve smyslu snizeni u¢innosti pfi neprovedeni aplikaci v po¢atku epidemie.
Experimentalné provedené vyrazné zkraceni rostlin nebylo provazeno negativnim vlivem na vynos a fungicidni efekt byl vyno-
soveé prikazny.
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Abstract: The effect of significant reduction of plant height on leaf diseases development was studied in the field trial with
two winter wheat varieties Federer and Princeps. Plant height reduction was achieved by application of high rate of trinexapac-
ethyl a.i. A change of the height of wheat stand radically changed infection with diseases: short stand has been attacked
several times more than the control, unregulated one. The infection started earlier and its progress was more intensive for both
leaf rust (Puccinia recondita), as well as septoria leaf blotch (Septoria tritici).

Efficacy of fungicide Boogie XPro was evaluated in variety Cubus strongly regulated in height. The effect of rate as well as
term of treatment was assessed. The fungicide was applied as variable first treatment in double application programmes, in
which second treatment was carried out by Prosaro 250 EC in flowering. Important relationship between term of treatment and
an effectivity of fungicides has been confirmed. Experimentaly achieved significant shortening of plants was not accompanied

by negative influence on yield and fungicidal yield effect of applications.
Key Words: winter wheat, plant height regulation, fungal diseases, fungicide

Uvod

Mira napadeni porostU obilnin listovymi chorobami je nejvice
ovlivnéna odrudovou nachylnosti (odolnosti) a dale vyskytem
klimatickych podminek, pfihodnych pro rozvoj infekce. Zcela
z&sadni roli hraje dynamika starnuti rostlinnych pletiv, v jejimz
pribéhu dochazi ke zménam vnimavosti (nachylnosti) rostlinnych
organu k napadeni houbovymi chorobami. Tyto zmény se do jisté
miry urychluji (zpomaluji) pod vlivem vnéjsich podminek véetné
péstitelskych zakrokl. Obecné fe€eno stresové faktory urychluji
starnuti a zvySuji pravdépodobnost rozvoje onemocnéni.
Podrobné se touto problematikou zabyval ve svych studiich
Benada a souhrn z&kladnich informaci byl aktualné zverejnén
na webovych strankach kroméfizského vyzkumného ustavu v roce
2013.

Pri studiu rozvoje napadeni chorobami je dullezité rozliSovat
navaznosti jednotlivych epidemickych stadii a to predevsim
a charakteristikami porost(. Primarni infekce, pfi které plvodce
choroby pronika do dosud zdravé rostliny a v porostu se
stabilizuje, je Casto pfenasena vzduchem na vétsi vzdalenosti
a pochazi ze zdroju infekce, nachazejicich se v daném okamziku
mimo infikovanou rostlinu (poskliziiové zbytky, pldni prostredi,
jiné rostliny téhoz druhu, ale i jiné rostlinné druhy). Pro vyvoj
epidemie ma vSak zasadni vyznam nasledna tzv. sekundarni
infekce, kterd se $ifi na rostlinach i mezi nimi z plodnic nej¢astsji
formou konidii. Proces probiha opakované v infekénich cyklech,
jejichz délka se vyznamné lisi mezi jednotlivymi patogennimi

organismy. Infekce se prendsi nejen mezi sousednimi rostlinami,
ale i mezi rliznymi vegeta¢nimi organy téze rostliny (odnoze).
Podle rastového optima jednotlivych patogenu je vice ¢i méné
zavisla na prabé&hu povétrnosti v dané sezéné. Vzdalenosti,
na které se konidie $ifi, jsou relativné malé a vétSina infek&nich
zarodku jiz zUstava pfimo v daném porostu, coz prokazali jiz
v roce 1984 Roelfs a Martell, dale napfiklad Frezal a kol. (2009).

Vyznamny vliv na postup epidemie ma struktura porostu, tedy
jeho hustota, vys$ka rostlin, tvar a sklon listd a s tim souvisejici
prostupnost pro vitr, vzdusné proudéni a jeho zmény (Mac Cartney
a Bainbridge, 1984). S tim je dale spjato mikroklima uvnitf porostu,
predevsSim pak vzdus$na vihkost a celkova doba ovlh¢&eni
rostlinného povrchu. Jak se zasadni zména vy$ky porostu mize
projevit v intenzité a dynamice rozvoje epidemie listovych chorob
pSenice bylo cilem tohoto experimentu. Zkraceni porostu bylo
dosazeno vysokou davkou rlstové- regulacéni latky trinexapac-
ethyl.

Material a metody

1. Pokus zaméreny na hodnoceni vlivu vysky porostu
na rozvoj napadeni chorobami
Odrady ozima psSenice Princeps a Federer byly péstovany
v maloparcelkovém pokusu. Obé odrady jsou silné napadany
listovymi chorobami. Vysev byl proveden 8. fijna 2014,
predplodinou byla ozima Fepka.

Porost byl péstovan pfi vysoké intenzité dusikaté vyzivy
na urovni 200kg N/ha. Ochrana proti plevelum byla provedena
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na podzim pfipravkem Cougar Forte v davce 0,5 I/ha, proti
Skddcum a prenaseclm virovych chorob na podzim a v dobé
metani standardnimi registrovanymi insekticidnimi pfipravky.
V rustové fazi BBCH 30 (odpovidalo datu 16. 4. 2015) bylo
oSetreni regulatory rdstu v kombinaci Retacel Extra R 68 1,5 I/ha
+ Moddus 0,2 I/ha doplnéno zvy$enou davkou uc¢inné latky
trinexapac-ethyl na celkové mnozstvi 500 g/ha.

Porost byl opakované hodnocen na vyskyt listovych chorob.
Hodnoceni bylo provadéno podle jednotlivych listovych pater
a to u regulatory rastu oSetfenych i neoSetfenych kontrolnich
rostlin.

2. Pokus zaméreny na vynosové vyhodnoceni fungicidnich
programt pfi extrémnim zkraceni porostu

Odrtida ozimé pSenice Cubus byla péstovana stejnou
technologii jako vySe uvedené pokusy. Rovnéz v tomto pokusu
byla davka rlGstové regulaéni latky trinexapac-ethyl zvySena
na 500 g/ha v jednorazové aplikaci ve fazi ristu BBCH 30.

Byly zkouSeny fungicidni experimentéalni varianty, které byly
zameéreny na systém dvojiho oSetfeni fungicidy za vegetaci (tab.
1). Nasazeni fungicidu Boogie XPro bylo situovéno do pribéhu
sloupkovani a to ve dvou davkach a tfech ¢asovych odstupech
od jednotného druhého oSetfeni klast fungicidem Prosaro 250
EC. Cilem bylo vyhodnotit mozné zmény ve fungicidni i¢innosti
v zavislosti na rizné dlouhém ¢asovém odstupu obou aplikaci.
Dale bylo sledovano, zda extrémni zkraceni porostu nezhorsuje
vynosovou odezvu na fungicidni zasah.

Tab. 1: Schéma aplikaci fungicidniho pokusu

bylo u zkraceného porostu na listu F-1 vice neZ trojnasobné oproti
kontrolnimu porostu (7,0 resp. 22,0 %), je zfejmé, ze tento zdroj
infekce se promitl i do vy38iho napadeni praporcového listu
pFI drUhém hOanCGni (F_1 prvni termin hodnocenl'/F druhy termin hodnocem’: 22’0 %
a 30,0 % u zkraceného a 7,0 % a 5,0 % u kontrolniho).

Situace v napadeni brani¢natkou p$eni¢nou byla u odrudy
Federer odlisna od vyvoje epidemie rzi pseni¢né. Choroba byla
v prvnim, ale i druhém terminu hodnoceni lokalizovana na listovém
patfe F-2, dal$i postup napadeni smérem ke klasim nenastal
u zadné z variant. Znamena to tedy, Ze se epidemie v porostu
objevila v dobé&, kdy mohla infikovat rostliny nejvySe po uvedenou
listovou inzerci. V nasich hodnocenich jsme se jiz nemohli vénovat
niz8im listovym patrim, protoZe ta byla vétSinou zasychajici
a hodnoceni by nedokazalo odlisit vliv pfirozeného starnuti pletiv
od vlivu fytopatogennich organismu.

Z meteorologickych udaji vime, Ze po celou prvni polovinu
meésice Cervna, tedy v dobg, kdy vlastni hodnoceni probihala,
Zmeéna struktury a mikroklimatu porostu vSak zasadné& zménila
intenzitu napadeni: zkraceny porost byl napaden Sestindsobné
vice, nez kontrolni, vySkové neregulovany.

Napadeni odrldy Princeps (obr. 6-8) bylo u rzi p$eni¢né
v prvnim terminu hodnoceni obdobné jako u druhé odrldy,
za €asovy Usek mezi obéma hodnocenimi v8ak hodnoty vice
vzrostly a to u obou variant. Na praporcovém listu bylo napadeni
v druhém terminu hodnoceni u zkrdcené varianty dvojnasobné
oproti kontrolni, na listové inzerci pod praporcovym listem (F-1)

T2 faze rastu datum T3 faze rastu datum
NeoSetfeno

Boogie XPro 0,9 I/ha BBCH 32 7.5.2015 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha BBCH 61 3.6.2015
Boogie XPro 1,2 I/ha BBCH 32 7.5.2015 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha BBCH 61 3.6.2015
Boogie XPro 0,9 I/ha BBCH 35 22.5.2015 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha BBCH 61 3.6.2015
Boogie XPro 1,2 I/ha BBCH 35 22.5.2015 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha BBCH 61 3.6.2015
Boogie XPro 0,9 I/ha BBCH 39 28.5.2015 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha BBCH 61 3.6.2015
Boogie XPro 1,2 I/ha BBCH 39 28.5.2015 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha BBCH 61 3. 6.2015

Vysledky a diskuze
Pokus 1.

Porosty obou odrud byly aplikaci regulatort rastu zkraceny
oproti neoSetrené kontrole pfiblizné na polovinu (Federer z 89,8 cm
na 46,4cm a Princeps z 96,6cm na 57,8cm, obr. 1 a 2).
Nejvyraznéji bylo zkraceno internodium mezi praporcovym listem
a listovym patrem F-1 (0 32 resp. 30 %), druhé a treti internodium
pak 0 17,5 resp. 17,0% a 14,7 resp. 12,0 %.

Vyvoj napadeni rzi pSeni¢nou a brani¢natkou pSeni¢nou je pro
odrudu Federer podrobné uveden na obr. 3 - 5. Hodnoceni byla
pro obé odrudy provadéna ve dvou terminech nasledujicich tyden
po sobé a vyvojové zasahovala obdobi pfed dosazenim mlécné
zralosti. Rez pSeni¢na byla v obou terminech hodnoceni
lokalizovana na hornich dvou listovych patrech. Narlst napadeni
praporcového listu mezi dvéma hodnocenimi byl u kontrolniho
porostu pfiblizné dvojnasobny, u zkraceného porostu témér
pétinasobny. Jelikoz vychozi napadeni v prvnim terminu hodnoceni

byly hodnoty u obou variant shodné. Tato maximaini hodnota
napadeni v ramci vSech hodnocenych listovych pater a v obou
variantach (45 % listového povrchu infikovaného rzi) byla podobna
u obou hodnocenych odrd. Napadeni praporcovych listl jiz bylo
v obou pfipadech vyS$si u zkracené varianty, jak jiz bylo uvedeno
u odrady Princeps témér dvojnasobné, ale i napadeni kontrolni
varianty bylo vyssi oproti odriidé Federer.

Brani¢natka p$eni¢na se u této odriady objevila na obou
listovych patrech pod praporcovym listem. Napadeni vySkové
neregulovaného porostu se vSak témér nerozvinulo a jeho hodnoty
byly velmi nizké. Zména vySky porostu zkracenim v8ak opét
znamenala jak ¢asnéjsi prukazné napadeni, tak i intenzivngjsi
narust infekce s vyraznym zvySenim u nizsiho listového patra F-2.
Pokus 2.

Pri hodnoceni 11. 6., tedy tyden po klasové aplikaci jednotného
osetreni pripravkem Prosaro 250 EC byla rez pSeni¢na (PUCCRT)
na praporcovém listu neo$etfené varianty rozsifena na 61 %
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Obr. 1: Zména vysky (cm) po aplikaci reguldtord ristu
- odrtida Federer
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Obr. 3: Rozvoj napadeni (%) praporcového listu rzi pSenicnou,
5. 6.-11. 6. — odrida Federer
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Obr. 5: Rozvoj napadeni (%) listu F-1 branicnatkou pSeni¢nou
5. 6.-11. 6. — odrida Federer
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Obr. 2: Zména vysky (cm) po aplikaci regulatord rdstu
- odrtda Princeps
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Obr. 4: Rozvoj napadeni (%) listu F-1 rzi pSeni¢nou,
5. 6.-11. 6. — odriida Federer
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Obr. 6: Rozvoj napadeni (%) praporcového listu rzi psenicnou,
5. 6.-11. 6. — odruda Princeps
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Obr. 7: Rozvoj napadeni (%) listu F-1 rzi pSeni¢nou, Obr. 8: Rozvoj napadeni (%) listu F-2 branicnatkou pSeni¢nou,
5. 6.-11. 6. — odruda Princeps 5. 6.-11. 6. — odruda Princeps
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Obr. 9: Napadeni rzi pSenicnou (%) po aplikaci fungicidd na listové inzerci F-1, udaje k 11. 6. 2015, odriida Cubus
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Obr. 10: Napadeni rzi pSenicnou (%) po aplikaci fungicidd na listové inzerci F-2, udaje k 11. 6. 2015, odriida Cubus
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listového povrchu. VSechny zkous$ené fungicidni programy
pUsobily absolutni potlaceni choroby.

Na listovém patfe o jednu inzerci niz&§im (tedy F-1) byla 100%
ucinnost jen u variant 2 a 3 (obr. 9), tedy u ¢asnych aplikaci. Nebyl
zjistén rozdil mezi pouzitymi davkami. Na této i o jednu pozici
nizsi listové inzerci (F-1 a F-2, obr. 10) v8ak byl jiz vyrazny rozdil
mezi davkami v druhém terminu pouziti. Casovy odstup mezi
dvéma fungicidnimi aplikacemi byl sice 2 tydny, coz je optimaini,
ale epidemie zapocala dfive a samotny termin prvniho zékroku jiz
pfichdzel do rozvijejici se epidemie. Aplikace provedené
v poslednim, nejpozdnéjsim terminu a tedy také s nejkratSim,
tydennim odstupem pred aplikaci v kveteni, byly rovnéz rzi vice
napadeny.

Byla zjisténa vyznamnd zavislost mezi terminem pouziti
a ucinnosti fungicidnich zakrokl ve smyslu sniZeni U¢innosti pfi
neprovedeni aplikaci v po€atku epidemie. Tento okamzik je vSak
mozné urcit pouze podle znalosti optimalnich podminek Sifeni
jednotlivych patogentl, ¢ekani na dosazeni hodnot prahu
Skodlivosti by vedlo ke zpozdéni zasahu s vySe uvedenymi
moznymi dopady na nizsi uc¢innost.

U rady predevsim triazolovych fungicidl selhavala v dfive
provedenych experimentech ucinnost pfi pfilis dlouhém ¢asovém
Uuseku mezi dvéma po sobé nésledujicimi zasahy. V pfipadé
fungicidu Boogie Xpro nebyl zjistén takovy problém, tedy nebyl
zjistén rozdil v dobé perzistence (doby efektivni ochrany)
a neprojevilo se to ani v dvou rliznych pouzitych davkach. Je
vhodné pfipomenout, Ze pro pouziti v pSenici ozimé je na rzi,
brani¢natku pSeni¢nou a padli pSenice registrovana davka 0,9 I/ha
a vys$si davka 1,2 I/ha je registrovana proti plvodci skvrnitosti
psenice DTR (Drechslera tritici-repentis). Priinou je zajisté pravé
riziko pozdnich vyskytl této choroby, ktera by méla byt potlacena
vy$8i davkou po deli obdobi vegetace. V naSem pokusu se vSak
v letoSnim roce tento patogen vyrazné& neprojevil a to dik
nepfihodnym klimatickym podminkam pro jeho rozvoj (vysoké
teploty, malé ovlhé&eni listl po vymetani).

Co se tyka brani¢natky pSeni¢né, bylo napadeni tyden
po ukoné&eni aplikaci na listové inzerci F-1 absolutné (100 %)
potlaceno s vyjimkou nejpozdnéjsiho oSetfeni a to v obou davkach
(obr. 11). Podobné jako u predchozi choroby pfisla i tato aplikace
(obr. 12), poméry mezi hodnotami zjisténymi v jednotlivych
terminech oSetfeni (variantami) byly zachovany. NeoSetfena
varianta vykazovala podobny stupen napadeni jako na inzerci F-1,
coz ukazuje na skutecnost, ze byla zkracenim rostlin zvySena
rovnomeérnost napadeni v ramci listové hierarchie na rostliné.

O 18 dnl pozdéji se napadeni neoSetfené varianty témér
zdvojnasobilo a dosahlo hodnoty 75%. V8echny fungicidni
varianty mély uginnost prakaznou, ale s vyjimkou var. 2 a 3 uz
odeznivajici (obr. 13). Je zajimavé, ze u téchto variant mizeme
hovofit o vytvofené fungicidni cloné&, ktera zabranila
fytopatogennimu organismu se rozvinout nebo na rostlinach
uchytit. Domnivam se, Ze zde pfi$lo oSetfeni Prosarem 250 EW
v dobé&, kdy byly rostliny porfad zdravy, kdezto u pozdéjsich
aplikaci Buggy Xpro byly jiZz v dobé oSetfeni vytvoreny patogenni
struktury, které se pak v pozdnim obdobi vyvoje opétovné dale
Sifily.

Vynosové vyhodnoceni prokazalo 20 az 25 % narudst zjisténych
hodnot oproti neoSetfené varianté (obr. 14). Mezi jednotlivymi
fungicidnimi variantami v8ak statisticky vyznamné rozdily zjistény
nebyly. Absolutni vynosy se pohybovaly mezi 11 a 12 t/ha, coz
neprokazalo vynosovou depresi, ktera by mohla souviset
s pouzitou vysokou davkou rustové- regula¢ni davky. Lze tedy

predpokladat, ze experimentalni zkraceni rostlin nebylo provazeno
nezadoucim ovlivnénim fotosyntetického aparatu a ze zustal
zachovan prokazatelny vliv fungicidnich zasaht na vynos.

Z pohledu Sifeni epidemie v porostu je vhodné si uvédomit, Ze
porost obilniny je mozné chapat spise jako nékolik vrstev daného
listového patra nez populaci (mnozinu) samostatnych rostlin.
Urcitému listu je totiz nejblizsi ne jiny list téze rostliny, ale list jiné
rostliny daného patra (Robert a kol., 2004). Zména vy$ky porostu
a tedy i zména vzdalenosti mezi jednotlivymi listovymi patry v8ak
vedle vlivu na proudéni vzduchu a celkové mikroklima ovliviiuje
zcela zasadné prostupnost svétla k nizs§im listovym patrdm. Pokud
dochazi k vy$8imu zastinéni, takto ovlivnéné listy mohou rychleji
starnout. A pravodnimi jevy rychlej$iho starnuti maze byt také
vyznamné zvySeni nachylnosti k listovym chorobam, jak bylo
popsano napftiklad v praci Tvartzek (1991).

Zavér

Tato prace upozorfiuje na nutnost chapani péstovani rostlin jako
otevieného systému, ve kterém dochazi k vyznamnym vzajemnym
interakcim pfi provadéni riznych zakroku. Jejich $patnou
interpretaci ¢i opomijenim souvislosti tak mize nastat situace, kdy
péstitelsky zasah namisto pozitivniho vlivu zaplsobi $kodlivé.
Typickymi pfipady jsou nejrizngjsi formy popaleni a poSkozeni
rostlinnych pletiv po postficich, které mohou také vyvolat zmény
v procesech starnuti pletiv a nasledném napadeni chorobami.
Protoze je pfi vysoké intenzité péstovani pouzivani ristové
regulagnich latek naprostou nutnosti, je vhodné vnimat i tyto
potencialni vlivy.

Literatura:

Benada, J., 2013: Dynamic nature of plant disease resistence.
Dostupné na www.vukrom.cz

Frezal, L., Robert, C., Bancal, M.-O., Lannou, C., 2009: Local
dispersal of leaf rust and wheat canopy structure. Phytopathology
99:1216-1224.

MacCartney, H. A., and Bainbridge, A., 1984: Deposition gradients
near to a point source in a barley crop. Phytopathol. Z. 109:219-
236.

Robert, C., Bancal, M.- O., Nicolas, P., Lannou, C., Ney, B., 2004:
Analysis and modeling of effects of leaf rust and Septoria tritici
blotch on wheat growth. J. Exp. Bot. 55:1079-1094.

Roelfs, A. P., Martell, L. B., 1984: Uredospore dispersal from
a point source within a wheat canopy. Phytopathology 74:1262-
1267.

Tvarlzek, L., 1991: The determination of stress effect on wheat
disposition to Septoria nodorum Berk. based on electric potential.
Ochrana Rostlin, 27,3-4, p. 183-190.

Podékovani

Tato publikace vznikla v ramci institucionalni podpory
na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace RO0211.
Kontakt: tvaruzek@vukrom.cz

Obilnéarské listy -7- XXIV. roénik, €. 1/2016



100,00

50,00 43,12
9,76
0,00 0,00 0,00 0,00 - 1,02
0,00 2 ? 2 >
Ny N N4 O N S N
8 R R N & R
N & & & s S
@ ® NV NV © ©
Obr. 11: Napadeni branicnatkou pseni¢nou (%) po aplikaci fungicid( na listové inzerci F-1, udaje k 11. 6. 2015, odrida Cubus
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Obr. 12: Napadeni brani¢natkou psenic¢nou (%) po aplikaci fungicidd na listové inzerci F-2, udaje k 11. 6. 2015, odrida Cubus
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Obr. 13: Napadeni branicnatkou pseni¢nou (%) po aplikaci fungicidd na listové inzerci F-1, ddaje k 29. 6. 2015, odrida Cubus
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Foto 1: Porovnani vyskoveé rozdilnych rostlin v napadeni listovymi Foto 2: Horni tfi listy z rostliny zkracené (nahore)

chorobami. Cervena podlozka oznacuje vrstvu, ve které se rozsifily a nezkrdcené (dole), vse bez poutziti fungicidni ochrany.
choroby a ktera obséhla i horni listova patra zkracené rostliny Odrdda Princeps,11. 6. 2015
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Obr. 14: Vynos (t/ha) v zavislosti na terminu provedeni a davce pouZité fungicidni ochrany
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