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Vliv zmény vysky porostu pSenice ozimé na dynamiku rozvoje
vybranych listovych chorob
(Effect of changes in the height of winter wheat stand on the dynamics and development
of selected foliar diseases)

Tvaruzek, L., Svacinova, 1., Jergl, Z., Razkova, S.

Agrotest fyto, s.r.o., HavliCkova 2787, Kroméfiz

Souhrn: V polnim pokuse se dvéma odridami ozimé p$enice Federer a Princeps byl sledovan vliv vyrazného zkraceni vysky
rostlin na vyvoj listovych chorob. Zkraceni rostlin bylo dosazeno pouzitim vysoké davky ucinné latky trinexapac-ethyl v ristové
fazi BBCH 30. Zména vysky porostu zasadné zménila napadeni chorobami: zkraceny porost byl napaden nasobné vice nez
i brani¢natky pSeni¢né (Septoria tritici).

Na vyrazné zkraceném porostu ozimé p$enice odrlidy Cubus byla sledovana fungicidni u¢innost pripravku Boogie XPro
v zavislosti na davce a terminu pouZiti. Fungicid byl aplikovan jako variabilni prvni postfik v dvouaplikacnich programech,
ve kterych bylo druhé oSetfeni provedeno fungicidem Prosaro 250 EC v kveteni. Byla potvrzena vyznamna zavislost mezi ter-
minem pouZziti a u¢innosti fungicidnich zakrokd ve smyslu snizeni u¢innosti pfi neprovedeni aplikaci v po¢atku epidemie.
Experimentalné provedené vyrazné zkraceni rostlin nebylo provazeno negativnim vlivem na vynos a fungicidni efekt byl vyno-
soveé prikazny.

Kli¢ova slova: psenice ozima, regulace vysky rostliny, houbové choroby, fungicid

Abstract: The effect of significant reduction of plant height on leaf diseases development was studied in the field trial with
two winter wheat varieties Federer and Princeps. Plant height reduction was achieved by application of high rate of trinexapac-
ethyl a.i. A change of the height of wheat stand radically changed infection with diseases: short stand has been attacked
several times more than the control, unregulated one. The infection started earlier and its progress was more intensive for both
leaf rust (Puccinia recondita), as well as septoria leaf blotch (Septoria tritici).

Efficacy of fungicide Boogie XPro was evaluated in variety Cubus strongly regulated in height. The effect of rate as well as
term of treatment was assessed. The fungicide was applied as variable first treatment in double application programmes, in
which second treatment was carried out by Prosaro 250 EC in flowering. Important relationship between term of treatment and
an effectivity of fungicides has been confirmed. Experimentaly achieved significant shortening of plants was not accompanied

by negative influence on yield and fungicidal yield effect of applications.
Key Words: winter wheat, plant height regulation, fungal diseases, fungicide

Uvod

Mira napadeni porostd obilnin listovymi chorobami je nejvice
ovlivnéna odrudovou nachylnosti (odolnosti) a dale vyskytem
klimatickych podminek, pfihodnych pro rozvoj infekce. Zcela
z&sadni roli hraje dynamika starnuti rostlinnych pletiv, v jejimz
pribéhu dochazi ke zménam vnimavosti (nachylnosti) rostlinnych
organu k napadeni houbovymi chorobami. Tyto zmény se do jisté
miry urychluji (zpomaluji) pod vlivem vnéjsich podminek véetné
péstitelskych zakrokl. Obecné fe€eno stresové faktory urychluji
starnuti a zvySuji pravdépodobnost rozvoje onemocnéni.
Podrobné se touto problematikou zabyval ve svych studiich
Benada a souhrn z&kladnich informaci byl aktualné zverejnén
na webovych strankach kroméfizského vyzkumného ustavu v roce
2013.

Pri studiu rozvoje napadeni chorobami je dullezité rozliSovat
navaznosti jednotlivych epidemickych stadii a to predevsim
a charakteristikami porost(. Primarni infekce, pfi které plvodce
choroby pronika do dosud zdravé rostliny a v porostu se
stabilizuje, je Casto pfenasena vzduchem na vétsi vzdalenosti
a pochazi ze zdrojl infekce, nachazejicich se v daném okamziku
mimo infikovanou rostlinu (poskliziiové zbytky, pldni prostredi,
jiné rostliny téhoz druhu, ale i jiné rostlinné druhy). Pro vyvoj
epidemie ma vSak zasadni vyznam nasledna tzv. sekundarni
infekce, ktera se $ifi na rostlinach i mezi nimi z plodnic nej¢astsji
formou konidii. Proces probiha opakované v infekénich cyklech,
jejichz délka se vyznamné lisi mezi jednotlivymi patogennimi

organismy. Infekce se prendsi nejen mezi sousednimi rostlinami,
ale i mezi rliznymi vegeta¢nimi organy téze rostliny (odnoze).
Podle rastového optima jednotlivych patogenu je vice ¢i méné
zavisla na prabé&hu povétrnosti v dané sezéné. Vzdalenosti,
na které se konidie $ifi, jsou relativné malé a vétSina infek&nich
zarodku jiz zUstava pfimo v daném porostu, coz prokazali jiz
v roce 1984 Roelfs a Martell, dale napfiklad Frezal a kol. (2009).

Vlyznamny vliv na postup epidemie ma struktura porostu, tedy
jeho hustota, vys$ka rostlin, tvar a sklon listd a s tim souvisejici
prostupnost pro vitr, vzdusné proudéni a jeho zmény (Mac Cartney
a Bainbridge, 1984). S tim je dale spjato mikroklima uvnitf porostu,
predevsSim pak vzdus$na vihkost a celkova doba ovlh¢&eni
rostlinného povrchu. Jak se zasadni zména vy$ky porostu mize
projevit v intenzité a dynamice rozvoje epidemie listovych chorob
pSenice bylo cilem tohoto experimentu. Zkraceni porostu bylo
dosazeno vysokou davkou rlstové- regulaéni latky trinexapac-
ethyl.

Material a metody

1. Pokus zaméreny na hodnoceni vlivu vySky porostu
na rozvoj napadeni chorobami
Odrady ozima psSenice Princeps a Federer byly péstovany
v maloparcelkovém pokusu. Obé odrldy jsou silné napadany
listovymi chorobami. Vysev byl proveden 8. fijna 2014,
predplodinou byla ozima Fepka.

Porost byl péstovan pfi vysoké intenzité dusikaté vyzivy
na urovni 200kg N/ha. Ochrana proti plevelim byla provedena
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na podzim pfipravkem Cougar Forte v davce 0,5 I/ha, proti
Skidcum a prenasecim virovych chorob na podzim a v dobé
metani standardnimi registrovanymi insekticidnimi pfipravky.
V rustové fazi BBCH 30 (odpovidalo datu 16. 4. 2015) bylo
oSetreni regulatory rdstu v kombinaci Retacel Extra R 68 1,5 I/ha
+ Moddus 0,2 I/ha doplnéno zvy$enou davkou uc¢inné latky
trinexapac-ethyl na celkové mnozstvi 500 g/ha.

Porost byl opakované hodnocen na vyskyt listovych chorob.
Hodnoceni bylo provadéno podle jednotlivych listovych pater
a to u regulatory rastu oSetfenych i neoSetfenych kontrolnich
rostlin.

2. Pokus zaméreny na vynosové vyhodnoceni fungicidnich
programt pfi extrémnim zkraceni porostu

Odrtida ozimé pSenice Cubus byla péstovana stejnou
technologii jako vySe uvedené pokusy. Rovnéz v tomto pokusu
byla davka rlGstové regulacni latky trinexapac-ethyl zvySena
na 500 g/ha v jednorazové aplikaci ve fazi ristu BBCH 30.

Byly zkouSeny fungicidni experimentalni varianty, které byly
zameéreny na systém dvojiho oSetfeni fungicidy za vegetaci (tab.
1). Nasazeni fungicidu Boogie XPro bylo situovéno do pribéhu
sloupkovani a to ve dvou davkach a tfech ¢asovych odstupech
od jednotného druhého oSetreni klast fungicidem Prosaro 250
EC. Cilem bylo vyhodnotit mozné zmény ve fungicidni i¢innosti
v zavislosti na rizné dlouhém ¢asovém odstupu obou aplikaci.
Dale bylo sledovano, zda extrémni zkraceni porostu nezhorsuje
vynosovou odezvu na fungicidni zasah.

Tab. 1: Schéma aplikaci fungicidniho pokusu

bylo u zkraceného porostu na listu F-1 vice neZ trojnasobné oproti
kontrolnimu porostu (7,0 resp. 22,0 %), je zfejmé, ze tento zdroj
infekce se promitl i do vy38iho napadeni praporcového listu
pFI drUhém hOanCGni (F_1 prvni termin hodnocenl'/F druhy termin hodnocem’: 22’0 %
a 30,0 % u zkraceného a 7,0 % a 5,0 % u kontrolniho).

Situace v napadeni brani¢natkou p$eni¢nou byla u odrudy
Federer odlisna od vyvoje epidemie rzi pseni¢né. Choroba byla
v prvnim, ale i druhém terminu hodnoceni lokalizovana na listovém
patfe F-2, dal$i postup napadeni smérem ke klasim nenastal
u zadné z variant. Znamena to tedy, Ze se epidemie v porostu
objevila v dobé&, kdy mohla infikovat rostliny nejvySe po uvedenou
listovou inzerci. V nasich hodnocenich jsme se jiz nemohli vénovat
niz§im listovym patrim, protoZe ta byla vétSinou zasychajici
a hodnoceni by nedokazalo odlisit vliv pfirozeného starnuti pletiv
od vlivu fytopatogennich organismu.

Z meteorologickych udaji vime, Ze po celou prvni polovinu
meésice Cervna, tedy v dobg, kdy vlastni hodnoceni probihala,
Zmeéna struktury a mikroklimatu porostu vSak zasadné& zménila
intenzitu napadeni: zkraceny porost byl napaden Sestindsobné
vice, nez kontrolni, vySkové neregulovany.

Napadeni odrldy Princeps (obr. 6-8) bylo u rzi p$eni¢né
v prvnim terminu hodnoceni obdobné jako u druhé odrldy,
za €asovy Usek mezi obéma hodnocenimi v8ak hodnoty vice
vzrostly a to u obou variant. Na praporcovém listu bylo napadeni
v druhém terminu hodnoceni u zkrdcené varianty dvojnasobné
oproti kontrolni, na listové inzerci pod praporcovym listem (F-1)

T2 faze rastu datum T3 faze rastu datum
NeoSetfeno

Boogie XPro 0,9 I/ha BBCH 32 7.5.2015 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha BBCH 61 3.6.2015
Boogie XPro 1,2 I/ha BBCH 32 7.5.2015 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha BBCH 61 3.6.2015
Boogie XPro 0,9 I/ha BBCH 35 22.5.2015 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha BBCH 61 3.6.2015
Boogie XPro 1,2 I/ha BBCH 35 22.5.2015 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha BBCH 61 3.6.2015
Boogie XPro 0,9 I/ha BBCH 39 28.5.2015 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha BBCH 61 3.6.2015
Boogie XPro 1,2 I/ha BBCH 39 28.5.2015 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha BBCH 61 3.6.2015

Vysledky a diskuze
Pokus 1.

Porosty obou odrud byly aplikaci regulatort rastu zkraceny
oproti neoSetrené kontrole pfiblizné na polovinu (Federer z 89,8 cm
na 46,4cm a Princeps z 96,6cm na 57,8cm, obr. 1 a 2).
Nejvyraznéji bylo zkraceno internodium mezi praporcovym listem
a listovym patrem F-1 (0 32 resp. 30 %), druhé a treti internodium
pak 0 17,5 resp. 17,0% a 14,7 resp. 12,0 %.

Vyvoj napadeni rzi pSeni¢nou a brani¢natkou pSeni¢nou je pro
odrudu Federer podrobné uveden na obr. 3 - 5. Hodnoceni byla
pro obé odrudy provadéna ve dvou terminech nasledujicich tyden
po sobé a vyvojové zasahovala obdobi pfed dosazenim mlécné
zralosti. Rez pSeni¢na byla v obou terminech hodnoceni
lokalizovana na hornich dvou listovych patrech. Narlst napadeni
praporcového listu mezi dvéma hodnocenimi byl u kontrolniho
porostu pfiblizné dvojnasobny, u zkraceného porostu témér
pétinasobny. Jelikoz vychozi napadeni v prvnim terminu hodnoceni

byly hodnoty u obou variant shodné. Tato maximaini hodnota
napadeni v ramci vSech hodnocenych listovych pater a v obou
variantach (45 % listového povrchu infikovaného rzi) byla podobna
u obou hodnocenych odrd. Napadeni praporcovych listl jiz bylo
v obou pfipadech vySsi u zkracené varianty, jak jiz bylo uvedeno
u odrady Princeps témér dvojnasobné, ale i napadeni kontrolni
varianty bylo vy$si oproti odriidé Federer.

Brani¢natka p$eni¢na se u této odriady objevila na obou
listovych patrech pod praporcovym listem. Napadeni vySkové
neregulovaného porostu se vSak témér nerozvinulo a jeho hodnoty
byly velmi nizké. Zména vySky porostu zkracenim v8ak opét
znamenala jak ¢asnéjsi prukazné napadeni, tak i intenzivngjsi
narlst infekce s vyraznym zvySenim u nizSiho listového patra F-2.
Pokus 2.

Pfi hodnoceni 11. 6., tedy tyden po klasové aplikaci jednotného
osetreni pfipravkem Prosaro 250 EC byla rez pSeni¢na (PUCCRT)
na praporcovém listu neoSetfené varianty rozsifena na 61 %
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Obr. 1: Zména vysky (cm) po aplikaci reguldtord ristu
- odrtida Federer
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Obr. 3: Rozvoj napadeni (%) praporcového listu rzi pSenicnou,
5. 6.-11. 6. — odrida Federer
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Obr. 5: Rozvoj napadeni (%) listu F-1 branicnatkou pSeni¢nou
5. 6.-11. 6. — odrida Federer
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Obr. 2: Zména vysky (cm) po aplikaci regulatord rdstu
- odrtda Princeps
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Obr. 4: Rozvoj napadeni (%) listu F-1 rzi pSeni¢nou,
5. 6.-11. 6. — odrtiida Federer
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Obr. 6: Rozvoj napadeni (%) praporcového listu rzi psenicnou,
5. 6.-11. 6. — odruda Princeps
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Obr. 7: Rozvoj napadeni (%) listu F-1 rzi pSeni¢nou, Obr. 8: Rozvoj napadeni (%) listu F-2 branicnatkou pSeni¢nou,
5. 6.-11. 6. — odruda Princeps 5. 6.-11. 6. — odruda Princeps
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Obr. 9: Napadeni rzi pSenicnou (%) po aplikaci fungicidd na listové inzerci F-1, udaje k 11. 6. 2015, odriida Cubus
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Obr. 10: Napadeni rzi pSenicnou (%) po aplikaci fungicidd na listové inzerci F-2, udaje k 11. 6. 2015, odriida Cubus
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listového povrchu. VSechny zkous$ené fungicidni programy
pUsobily absolutni potlaceni choroby.

Na listovém patre o jednu inzerci niz&§im (tedy F-1) byla 100%
ucinnost jen u variant 2 a 3 (obr. 9), tedy u ¢asnych aplikaci. Nebyl
zjistén rozdil mezi pouzitymi davkami. Na této i o jednu pozici
nizsi listové inzerci (F-1 a F-2, obr. 10) v8ak byl jiz vyrazny rozdil
mezi davkami v druhém terminu pouziti. Casovy odstup mezi
dvéma fungicidnimi aplikacemi byl sice 2 tydny, coz je optimaini,
ale epidemie zapocala dfive a samotny termin prvniho zékroku jiz
pfichdzel do rozvijejici se epidemie. Aplikace provedené
v poslednim, nejpozdnégjsim terminu a tedy také s nejkratsim,
tydennim odstupem pred aplikaci v kveteni, byly rovnéz rzi vice
napadeny.

Byla zjisténa vyznamnd zavislost mezi terminem pouziti
a ucinnosti fungicidnich zakrokl ve smyslu sniZeni U¢innosti pfi
neprovedeni aplikaci v po€atku epidemie. Tento okamzik je vSak
mozné urcit pouze podle znalosti optimalnich podminek Sifeni
jednotlivych patogentl, ¢ekani na dosazeni hodnot prahu
Skodlivosti by vedlo ke zpozdéni zasahu s vySe uvedenymi
moznymi dopady na nizsi uc¢innost.

U rady predevsim triazolovych fungicidl selhavala v dfive
provedenych experimentech ucinnost pfi pfilis dlouhém ¢asovém
useku mezi dvéma po sobé nésledujicimi zasahy. V pfipadé
fungicidu Boogie Xpro nebyl zjistén takovy problém, tedy nebyl
zjistén rozdil v dobé perzistence (doby efektivni ochrany)
a neprojevilo se to ani v dvou ruznych pouzitych davkach. Je
vhodné pfipomenout, Ze pro pouziti v pSenici ozimé je na rzi,
brani¢natku pSeni¢nou a padli pSenice registrovana davka 0,9 I/ha
a vys$si davka 1,2 I/ha je registrovana proti plvodci skvrnitosti
pSenice DTR (Drechslera tritici-repentis). Priinou je zajisté pravé
riziko pozdnich vyskytl této choroby, ktera by méla byt potlacena
vy88i davkou po delsi obdobi vegetace. V nasem pokusu se vSak
v letoSnim roce tento patogen vyrazné& neprojevil a to dik
nepfihodnym klimatickym podminkam pro jeho rozvoj (vysoké
teploty, malé ovlhé&eni listl po vymetani).

Co se tyka brani¢natky pSeni¢né, bylo napadeni tyden
po ukoné&eni aplikaci na listové inzerci F-1 absolutné (100 %)
potlaceno s vyjimkou nejpozdnéjsiho oSetfeni a to v obou davkach
(obr. 11). Podobné jako u predchozi choroby pfisla i tato aplikace
(obr. 12), poméry mezi hodnotami zjisténymi v jednotlivych
terminech oS8etfeni (variantami) byly zachovany. NeoSetfena
varianta vykazovala podobny stupen napadeni jako na inzerci F-1,
coz ukazuje na skutecnost, ze byla zkracenim rostlin zvySena
rovnomeérnost napadeni v ramci listové hierarchie na rostliné.

O 18 dnl pozdéji se napadeni neoSetfené varianty témér
zdvojnasobilo a dosahlo hodnoty 75%. V8echny fungicidni
varianty mély ucinnost prakaznou, ale s vyjimkou var. 2 a 3 uz
odeznivajici (obr. 13). Je zajimavé, ze u téchto variant mizeme
hovofit o vytvofené fungicidni cloné, ktera zabranila
fytopatogennimu organismu se rozvinout nebo na rostlinach
uchytit. Domnivam se, Ze zde pfi$lo oSetfeni Prosarem 250 EW
v dobé&, kdy byly rostliny pofad zdravy, kdezto u pozdéjsich
aplikaci Buggy Xpro byly jiZz v dobé oSetfeni vytvoreny patogenni
struktury, které se pak v pozdnim obdobi vyvoje opétovné dale
Sifily.

Vynosové vyhodnoceni prokazalo 20 az 25 % narGst zjisténych
hodnot oproti neoSetfené varianté (obr. 14). Mezi jednotlivymi
fungicidnimi variantami vSak statisticky vyznamné rozdily zjistény
nebyly. Absolutni vynosy se pohybovaly mezi 11 a 12 t/ha, coz
neprokazalo vynosovou depresi, ktera by mohla souviset
s pouzitou vysokou davkou rustové- regula¢ni davky. Lze tedy

predpokladat, ze experimentalni zkraceni rostlin nebylo provazeno
nezadoucim ovlivnénim fotosyntetického aparatu a ze zustal
zachovan prokazatelny vliv fungicidnich zasahu na vynos.

Z pohledu Sifeni epidemie v porostu je vhodné si uvédomit, ze
porost obilniny je mozné chapat spise jako nékolik vrstev daného
listového patra nez populaci (mnozinu) samostatnych rostlin.
Urcitému listu je totiz nejblizsi ne jiny list téze rostliny, ale list jiné
rostliny daného patra (Robert a kol., 2004). Zména vy$ky porostu
a tedy i zména vzdalenosti mezi jednotlivymi listovymi patry vSak
vedle vlivu na proudéni vzduchu a celkové mikroklima ovliviiuje
zcela zasadné prostupnost svétla k niz8§im listovym patrdm. Pokud
dochazi k vy$8imu zastinéni, takto ovlivnéné listy mohou rychleji
starnout. A pravodnimi jevy rychlej$iho starnuti maze byt také
vyznamné zvySeni nachylnosti k listovym chorobam, jak bylo
popsano napftiklad v praci Tvartzek (1991).

Zavér

Tato prace upozorfiuje na nutnost chapani péstovani rostlin jako
otevieného systému, ve kterém dochazi k vyznamnym vzajemnym
interakcim pfi provadéni riznych zakroku. Jejich Spatnou
interpretaci ¢i opomijenim souvislosti tak miZe nastat situace, kdy
péstitelsky zasah namisto pozitivniho vlivu zaplsobi $kodlivé.
Typickymi pfipady jsou nejrizngjsi formy popaleni a poSkozeni
rostlinnych pletiv po postficich, které mohou také vyvolat zmény
v procesech starnuti pletiv a nasledném napadeni chorobami.
ProtoZe je pfi vysoké intenzité péstovani pouzivani rlstové
regula¢nich latek naprostou nutnosti, je vhodné vnimat i tyto
potencialni vlivy.
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Obr. 11: Napadeni branicnatkou pseni¢nou (%) po aplikaci fungicid( na listové inzerci F-1, udaje k 11. 6. 2015, odrida Cubus
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Obr. 12: Napadeni brani¢natkou psenicnou (%) po aplikaci fungicidd na listové inzerci F-2, tdaje k 11. 6. 2015, odrida Cubus
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Obr. 13: Napadeni branicnatkou pseni¢nou (%) po aplikaci fungicidd na listové inzerci F-1, udaje k 29. 6. 2015, odrida Cubus
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Foto 1: Porovnani vyskové rozdllnych rostl/n v napaden/ Ilstovym/ Foto 2: Horni tfi listy z rostliny zkracené (nahore)
chorobami. Cervena podlozka oznacuje vrstvu, ve které se rozsifily a nezkrdcené (dole), vSe bez poutziti fungicidni ochrany.
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Obr. 14: Vynos (t/ha) v zavislosti na terminu provedeni a davce pouZité fungicidni ochrany
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Zhodnoceni pfinosu fungicidniho oSetrfeni ozimé pSenice v roce 2015
(The assesssment of fungicides effectivity in winter wheat in growing season 2015)

Chrpova', J., Horgicka?, P.,, Veskrna?, O., Nezerka®, A., Sip', V.
"Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, Praha 6 — Ruzyné, Drnovska 507
2SELTON, s.r.o., Stupice 24, 25084 Sibfina
3Rolnické druzstvo Bezno, 29429 Bezno

Souhrn: V polnim pokuse probihajicim ve vegeta¢nim roce 2014-2015 byla sledovana reakce 36 odrid ozimé pSenice
na intenzitu péstovani. Byly pouzity péstebni systemy, které tvofily neoSetfend varianta, varianta oSetfena morforegulaterem
a varianty zahrnujici pouziti morforegulatoru a fungicidni oSetfeni v jednom a ve tfech terminech. Byl zaznamenan vyskyt rzi
plevové a psenicné, slaby vyskyt listovych skvrnitosti a padli a napadeni stéblolamem. ZvySeni intenzity péstovani se projevilo
zvySenim vynosu predevsim u nachylnych odrad, které pfi poSkozeni listové plochy nemohou vyuZzit svdj vynosovy potencial.

Kli¢ova slova: pSenice ozima, odrada, fungicidni oSetfeni, ekonomika, technologie pé&stovani

Abstract: The reaction of 36 winter wheat varieties to growing intensity was evaluated in a field experiment performed in
2014-2015. Extensive growing system without regulators and fungicides, system with growth regulator and systems with growth
regulator and application of fungicides in one and three terms during vegetation were used. Infection of plants with yellow and
leaf rusts, tan spot diseases, powdery mildew and eyespot were observed. Increasing of the growing intensity resulted in
a substantial increase of yield above all in varieties susceptible to leaf diseases. Average effect of the use of fungicides was 2.5
t/ha with high variability between varieties. The varieties with the highest yield effect showed a high economic benefits for all
model gate prices. Varieties most popular in practice are often plastic in response to infection with diseases and do not need

maximum fungicidal protection in any epidemy situation.

Key Words: winter wheat, variety, fungicide, economy, growing technology

Uvod

Vyskyt houbovych chorob napadajicich pSenici je podminén
fadou faktorl. Vyznamnou roli hraje prabéh pocasi v daném
roce, dale technologie péstovani véetné osevniho postupu
a dulezitd je i volba odriidy. Kazdoro&né se v porostech pSenice
setkdvame s vyskytem houbovych chorob, ktery muze v nékte-
rych oblastech dosahnout az epidemického charakteru.

Snizeni vynosu zrna pfi napadeni listovymi chorobami je
dusledkem ztraty asimila¢ni plochy. Velikost, rychlost utvareni
a délku trvani aktivni €innosti asimilaéniho aparatu vyjadfuje LAD
(leaf area duration) (Kostrej et al., 1998). Ma vyznam predevsim
ve vztahu k celkové biologické produkci (Petr et al., 1980).

Kalamitni vyskyty rzi plevové v roce 2014 a 2015 zpusobily
nové teplomilné rasy rzi plevové (zluta rzivost pSenice — Puccinia
striiformis), které se k nam rozsifily ze zapadni Evropy. Napadeni
rzi plevovou ovliviiuje zejména hmotnost tisice zrn, pfi Casném
vyskytu také zpusobuje snizeni poctu obilek v klasu a je pfi¢inou
opozdéného kli¢eni napadenych obilek a snizeni poc¢tu vzeslych
rostlin. U silné napadenych odrid dochazi i ke zkracovani kofenu
(Barto$, Hanzalova, 2014). V roce 2015 byl zaznamenan
na nékterych lokalitach v CR i stfedni aZ silny vyskyt rzi pSeniéné
(hnéda rzivost psenice — Puccinia recondita). Dale byl zazname-
nan rdzneé intenzivni vyskyt listovych skvrnitosti a spiSe slaby az
stfedni vyskyt padli.

Moznosti ochrany

Ochranu pred houbovymi chorobami zajistuji fungicidni pfipravky.
Aplikace fungicidl se standardné provadi ve 4 zakladnich
terminech:

T1 (BBCH 31 - zacatek sloupkovani) — choroby pat stébel
+ listové choroby

T2 (BBCH 37 - objeveni se praporcového listu) — listové choroby

T3 (BBCH 49 - objeveni se klasu) — klasové choroby
T4 (BBCH 61 - poc¢atek kveteni) — fuzariozy

Systém dvou o$etreni vykazuje dlouhodobé vyssi pfinos nez
systém jednoho oSetfeni. V pfipadé slabého napadeni chorobami
pat stébel Ize doporucit pouziti dvou fungicidd v terminech T2
a T4. Je dllezité vnimat oSetfeni dvéma fungicidy jako systém
a mezi aplikaci prvniho a druhého fungicidu nedélat ¢asovou
prodlevu del$i nez 25 dni (Raus, 2015).

Rada modernich odriid v souasné dobé disponuje vy$sim
stupném rezistence k chorobam, coz umoznuje redukovat
aplikaci fungicidni ochrany. Dochazi tak ke snizeni nakladu
na zemédélskou produkci a nesporny je i vyznam pro Zivotni
prostredi.

Material a metody
Zvolené odrudy:

Pro hodnoceni pfinosu oSetfeni byly pouzity odridy ozimé
pSenice, které jsou v sou¢asné dobé péstovany v zemédélské
praxi (Annie, Arkeos, Arktis, Artist, Athlon, Atoupic, Avenue,
Bodyc¢ek, Bohemia, Carmina, Dagmar, Diadem, Elly, Etana,
Fairway, Frisky, Galio, Genius, Hybery, Hyfi, Hyland, Chevalier,
Julie, Matchball, Nelson, Patras, RD Delta (smésné osivo odrtd
Cimrmanova rana a Julie), RD Gama (smésné osivo odrid Tobak
a Annie), Rebel, Rumor, Seladon, Tilman, Tobak, Tosca, Turandot,
Vanessa.

Vysev a varianty oSetreni

Odrldy byly zasety v agrotechnickém terminu (6.10.2014)
na pokusnych plochach Rolnického druzstva Bezno. Byly pouZity
standardni hodnoty vysevl stanovené pro psenici a termin seti.
Predplodinou byla oziméa pSenice.

Pokus mél 4 varianty: 1/ neosetfend, 2/ pouziti morforegulatoru
na bazi CCC, 3/ jedno fungicidni oSetfeni ve fazi T3, 4/ tfi
fungicidni oSetreni ve fazich T2, T3 a T4.
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Hodnoceni pokusu:

V prubéhu vegetace byl sledovan zdravotni stav rostlin. Po sklizni
byl zji§tén vynos zrna v t/ha, hmotnost tisice zrn (HTZ), objemova
hmotnost a obsah dusikatych latek. Byl vyhodnocen vliv poctu
aplikaci ve vztahu k dosazenym vynostm, nakladim a pfijmam.

Vysledky a diskuse

Tabulka 1 pFfinasi vyhodnoceni vlivu jednotlivych zasah(
na vynos zrna, hmotnost tisice zrn (HTZ), % dusikatych latek
a objemovou hmotnost. Porovnani bylo provedeno vzhledem
k neoSetfené varianté. Z vysledku je zifejmé, Ze samotna aplikace

kdy aplikace jednoho fungicidniho o$etfeni vedla k navyseni
vynosu o 3,5 % proti neoSetfené kontrole a aplikace tfi osetfeni
pfinesla navy$eni o 8,6 %. U odr(d se stfedni odolnosti doslo pfi
oSetreni jednim fungicidem k narlstu o 8,1 % proti neoSetfené
kontrole a pfi pouZiti tfi fungicidnich oSetfeni ke zvySeni o 15,2 %.
Z vysledku je zfejmy pfinos rezistence v podminkach infekéniho
tlaku. Nachylné odrlidy pfi silném napadeni, které vede
k poskozeni listové plochy, nemohou vyuzit svlj vynosovy
potencial.

Tabulka 3 pfinasi ekonomické zhodnoceni provedenych zasaht
u skupiny odolnych a nachylnych odrud, které poéita s trzbami pfi

Tabulka 1: Vliv péstebnich zdsaht na vynos zrna a vybrané znaky jakosti. Prinos zdsahu je hodnocen vzhledem k neoSetrené varianté

Varianty oSetreni
morforegulator morforegulator
NeosSetrena varianta morforegulator + 1 fungicidni oSetfeni + 3 fungicidni oSetreni

% % % %
Vynos t/ha 10,5 100,0 10,9 103,2 11,5 109,1 12,1 115,3
HTZ (g) 45,6 100,0 447 98,0 47,0 103,1 48,4 106,2
Dusikaté latky (%) 13,2 100,0 183 100,7 13,1 99,3 13,0 98,5
Objemova hmotnost (kg/hl) 79,7 100,0 80,3 100,7 80,8 101,4 80,7 101,3

morforegulatoru méla na vSechny sledované znaky minimalni vliv.
Aplikace jednoho fungicidniho oSetfeni vedla ke zvySeni vynosu
zrna 0 9,1 % a ke zvySeni HTZ o 3,1 %. Aplikace tfi fungicidnich
oSetreni vedla navy$eni vynosu zrna o 15,3 % a navys$eni HTZ
0 6,2 %. Vliv oSetfeni na parametry jakosti (objemova hmotnost
a % dusikatych latek) se neprojevil.

cené pSenice 4000K¢ za 1t. Z vysledkd je zi'ejmy pfinos rezistence
odrldy, ktery se nejvice projevuje u neoSetrené varianty. Z vysledki
je také patrné, Ze aplikace tfi fungicidnich oSetfeni u odolnych
odrud v tomto pokuse jiz nebyla ekonomicky pfinosna.
U nachylnych odrid je aplikace fungicidni ochrany nezbytna. Volba
jednoho fungicidniho oSetfeni v T3 se zde jevila jako nejvice

Tabulka 2: Viiv rezistence ke rzi plevové na efektivnost péstebnich zasaht u odrid pSenice ozimé. Prinos zdsahu je hodnocen vzhledem k neo-

Setrené varianté

NeoSetrena varianta

morforegulator

Varianty oSetreni
morforegulator
+ 1 fungicidni oSetreni

morforegulator
+3 fungicidni oSetreni

Ofidy odonest Mmooy Vs y Ve Vi
Odolné (16) 11,2 100,0 11,4 101,8 11,6 103,5 2.2 108,6

Stredné odolné (13) 10,6 100,0 10,7 101,4 11,4 108, 1 12,2 115,2
NachyIné (6) 8,4 100,0 8,8 105,1 11,3 134,7 11,8 141,2

Na pokusnych plochach RD Bezno byl v zavislosti na odriidové
rezistenci zaznamenan vyskyt rzi plevové a pSeni¢né, dale byl
zaznamenan ojedinély vyskyt padli a ojedinéle téz listové
skvrnitosti zpUsobené predevsim patogenem Septoria tritici. Byl
zaznamenan i vyskyt stéblolamu. Podle citlivosti na choroby byly
odrudy rozdéleny do 3 skupin: odolné (17 odr(d), stfedné odolné
(13 odrad) a nachylné (6 odrd) (Tabulka 2). Pfedevsim
u nachylnych odrud pfineslo jedno o$etreni fungicidem vyznamné
navyseni vynosu proti neoSetfené kontrole (34,7 %). Pfi pouziti tfi
fungicidnich o$etfeni doslo u této skupiny odrud k navySeni
vynosu o0 41,2 %. U skupiny nachylnych odrad se projevil také
relativné nejvétsi prinos oSetfeni morforegulatorem (5%). Nizsi
reakce na fungicidni o$etfeni byla zaznamenana u odrtd odolnych,

efektivni. Pouziti tfi fungicidnich oSetfeni pfineslo dalsi zvySeni
vynosl a dosazeni urité jistoty.

Zavér

Ziskané vysledky dokladaji vyznam rezistence odrd. Odolnost
odrud k chorobam je také nezbytnou vlastnosti pro péstovani
v ekologickém zemeédélstvi.

Podékovani
Prispévek byl zpracovan s podporou projektu QJ 1210189
a s vyuzitim institucionalniho pfispévku RO0415.

/Recenzovano/
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Tabulka 3: Ekonomické zhodnoceni oSetfeni 0zimé pSenice pri cené 4000K¢ za 1t pSenice

NeoSetiena varianta
. NavySeni trzeb o . e
Naklady V DOrovnani Prinos odrtdy ZvySeni zisku z 1 ha
Trzby (K¢) na osetreni porowr v K& (rozdil v trzbach za odolné odridy  (rozdil navySeni trzeb
- S neosetrenou . 7 o 7 q e
(K&) . a za nachylné odrady) a nakladli na osetreni)
variantou
A | 44877,0 0,0 11 424,0
33 453,0 0,0
Morforegulator
Naklady NavySeni trzeb v po- Prinos odrady ZvySeni zisku z 1 ha
Trzby (K&) na oSetreni rovnani s neoSetfe- v K& (rozdil v trzbach za odolné odridy  (rozdil navysSeni trzeb
(Ke) nou variantou a za nachylné odrady) a nakladl na osetreni)
A | 45667,0 767,0 790,0 10 500,0 23,0
35 167,0 767,0 1714,0 947,0
Morforegulator + 1 fungicidni oSetreni
Naklady NavySeni trzeb v po- Prinos odrady ZvySeni zisku z 1 ha
Trzby (K&) na osetreni rovnani s neoSetfe- v K& (rozdil v trzbach za odolné odridy  (rozdil navyseni trzeb
(Ke) nou variantou a za nachylné odrady) a nakladl na osetreni)
A | 46442,0 1371,0 1564,0 1371,0 193,0
45 071,0 1371,0 11 618,0 10247,0
Morforegulator + 3 fungicidni oSetreni
Naklady Navys$eni trzeb v po- Pfinos odridy ZvysSeni zisku z 1 ha
Trzby (KE) na osetreni rovnani s neoSetfe- v K¢ (rozdil v trzbach za odolné odridy  (rozdil navySeni trzeb
(K&) nou variantou a za nachylné odrady) a nakladl na osetreni)
A | 48751,0 4017,0 3874,0 1525,0 -143,0
47 226,0 4017,0 13 773,0 9756,0
Poznamka:

A — odolné odrady
B — nachyiné odrudy
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OhrozZena je chundelka metlice a vSechny dvoudélozné plevele,
nasledné se ocekava extremné vysoka uroda obilnin.

@ Dow AgroSciences DalSi informace: 602 275 038



Jakou ¢éast urody nam kazdoroéné
sebere polehnuti obilnin?

Ing. Petr Portych, Dow AgroSciences s.r.o.

Jednim ze zakladnich Slechtitelskych cild u obilnin je jiz cela
desetileti odolnost vi¢i poléhani. Dnesni odridy obilnin tak
celkem Uspésné odolavaji polehnuti pfi extenzivnim péstovani
do vynosu 4,0 t/ha. Jakmile ale péstitel za¢ne cilit na vyssi
vynosy a zvysi intenzitu péstovani pfedevsim vy8Sim dusikatym
hnojenim, je tfeba aplikaci ristového regulatoru zaradit u kazdé
odrady. A pokud péstitel zacne cilit na vysoké vynosy, je tfeba
pouzit kompletni technologii spravného vedeni porostu rdstovymi
regulatory. V loriském roce nebyly vyjimkou i vynosy okolo 10 t/ha.
Tam se péstitel neobejde bez 2-3 cilenych zasahu rastovymi
regulatory.

Zakladni intenzifikaéni vstupy

K zakladnim intenzifikacnim vstuptim, které jsou nezbytné pro
vysoky vynos, patfi hnojeni, odpleveleni a fungicidni ochrana.
Odpleveleni intenzivné pésto- -
vané obilniny probiha vétsi-
nou jiz na podzim aplikaci
Sirokospektralniho herbicidu
BIZON. Pokud se odpleveleni
ponecha na jaro, je nutno
pouzit vysoce selektivni
HURICANE nebo MUSTANG
FORTE. DosazZeni vynosu nad
10 t/ha predpoklada i vysoké
hnojeni dusikem, ale i ostatni-
mi prvky nutnymi pro spravny
vyvoj rostliny v€etné mikro-
prvkd. Intenzivni hnojeni dusi-
kem predstavuje davky
od 200 kg/ha vyse. Takovéto
davky ale nelze aplikovat bez
spravného vedeni porostu
rdstovymi regulatory.

—

&

V poslednich letech se i v Ceské republice dosahuji u ozimé p$enice vynosy nad 10 t/ha. Takovato Uroda

také podpofi zakofené&ni obilnin, coz je v podminkach Ceské
republiky zaklad pro vysoky vynos, protoze €asto vysokému
vynosu brani nedostatek padni vlahy. Lepsi zakorfenéni porostu
pak umozni rostlinam vyuzit dostupnou vlahu a ziviny 1épe, takze
i v obdobich pfisusku si porost po aplikace Fixatoru udrzuje
nadéji na $pickovy vynos. Fixator je mozno aplikovat ve vSech
ozimych i jarnich obilnindch optimalné v dobég, kdy vétSina
stébel porostu je ve fazi 1. kolénka.

3. Po aplikaci Fixatoru je porost tfeba dale sledovat.
Mél by byt jeSté intenzivné hnojen dusikem. Pokud se zaroven
dostavi chladngj§i poCasi a dostateCné srazky, bude tfeba
Casto predevSim u odrdd nachylnych na poléhani zkratit jesté
stéblo mezi poslednim kolénkem a klasem. K tomu je mozné
pouzit nové registrovany rastovy regulator SKELETON v davce
0,6 I/ha. Skeleton je dulezity pfipravek pro zabranéni polehnuti
u v8ech intenzivné péstovanych pSenic, triticale a Zit, ale
prakticky nepostradatelny je pfi péstovani je€menu. Skeleton se
optimalné aplikuje od objeveni predposledniho listu obilniny az
do nadufeni listové pochvy. PfedevSim ozimy je€men, pokud je
intenzivné veden, je nutno zkratit v dobé objeveni praporcového
listu. Optimalnim pfipravkem pro tento Ucel je od leto$niho roku

predpoklada optimalni technologii péstovani s vyuzitim podzimniho odpleveleni porostu vysoce selektivnim

Technologie spravného
vedeni porostu rustovymi
regulatory

Pro vynos nad 10 t/ha musi byt porost intenzivné hnojen
vcetné davek dusiku nad 200 kg/ha. Takovéto davky ale neni
schopna obilnina pIné vyuzit, pokud neni optimalné vedena.

1. Z&kladem spravného vedeni porostu by mélo byt
sjednoceni odnoZi a potlaceni dominance hlavniho stébla
aplikaci pfipravku na bazi CCC v dobé plného odnoZovani nebo
nejdéle na jeho konci. Proto se aplikace CCC provadi ¢asto jiz
v prabéhu podzimu, nejdéle pak pred zac¢atkem prodluzovaciho
rstu na jare. ProtoZe aplikace pfipravku na bazi CCC by méla
byt soucasti technologie daldiho vedeni porostu, pouzivaji se
vétSinou niz8i davky od 500 do 1500 g/ha. Porost po aplikaci
pfipravkd na bazi CCC srovna odnoze, takze maji vSechny vysoky
vynosovy potencidl, coz je dulezité pro dalsi vedeni dané obilniny.

2. Nasledujicim krokem spravného vedeni porostu
obilnin pro zabranéni polehnuti je zpevnéni a zkraceni stébla
v prvnim az druhém kolénku. Spolehlivé zpevni a zkrati stéblo
vSech obilnin nové registrovany rastovy regulator FIXATOR
v davce 0,3-0,4 I/ha. Vedle zpevnéni a zkraceni stébla Fixator

herbicidem BIZON a vedle optimalniho hnojeni i spravné vedeni porostu ristovymi regulatory pocinaje
pripravky na bazi CCC pfes noveé registrované ristové reguldtory FIXATOR a SKELETON.

rtstovy regulator SKELETON v davce 0,6 I/ha aplikovany v dobé
objeveni praporcového listu. Pokud je Skeleton aplikovan
v rlstové fazi obilniny 1. az 3. kolénko, ma podobny ucinek jako
FIXATOR, tedy zkrati a zpevni spodni internodia a stébla.

Jak spravné pouzit novy ristovy regulator FIXATOR

Od letosniho roku je ve vSech ozimych i jarnich obilninach
registrovan novy rustovy regulator FIXATOR. V ozimé pSenici se
aplikuje v davce 0,3-0,4 I/ha v dobé 1.az 2. kolénka p$enice.
Jeho aplikace je mozné s herbicidem Mustang Forte. Porost ale
nesmi byt stresovan chladem, podmacenim, pozdnimi mraziky
apod. Pokud neni porost v optimalnim stavu, je vhodné nejprve
aplikovat herbicid a az nasledné rUstovy regulator. Davka
Fixatoru na 1 ha se fidi i teplotou a intenzitou slune¢niho zareni
v dobé aplikace a nasledujicich dnl. Pokud teploty vystupuji
ve dne nad 18°C a je slune¢no, postacuje davka 0,3 I/ha. Naopak
pfi chladném pocasi a nedostatku slunec¢niho zareni je vhodné
pouzit davku Fixatoru 0,4 I/ha.
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Pokud bude Fixator aplikovan s nékterym ze Sirokospektralnich
fungicidl jako jsou Apel, Bell Pro, Limit nebo Allegro Plus,
postacuje opét nizsi davka 0,3 I/ha, nebot sou¢asna aplikace
s vySe uvedenymi fungicidy zvySuje morforegulaéni ucinek
Fixatoru.

Davku Fixatoru 0,3-0,4 I/ha Ize pouzit i v pSenici, zitu, jarnim
je€menu a ovsu. U ozimého je€mene je vhodné&jsi davku zvysit
na 0,4-0,5 I/ha, stejné jako u triticale.

Jak spravné pouzit novy ristovy regulator SKELETON

Pouziti Fixatoru by mélo byt souc€asti technologie kazdé
intenzivné péstované obilniny. Fixator zabezpeci zpevnéni
a zkréceni stébla a lepsi zakofenéni oSetfené obilniny. Pokud ale
vedeme danou obilninu na $pi¢kovy vynos nad 8 t/ha
a po aplikaci Fixatoru se dostavi pfiznivé podminky pro dalSi rust
obilniny, je tfeba porost sledovat a podle podminek a nachylnosti

Pokud chceme zabranit polehnuti intenzivné péstovanych obilnin,
Je tfeba je spravné vést aplikaci ristovych regulator( pocinaje
pripravky na bazi CCC pres noveé registrované ristové regulatory
FIXATOR a SKELETON.

odrudy k polehnuti provést jesté korekci zkraceni stébla mezi
poslednim kolénkem a klasem aplikaci nové registrovaného
rustového regulatoru SKELETON v davce 0,6 I/ha. OSetfit by se
mély predevsim v8echny k polehnuti nachyln&jsi pSenice, ale
vysokou navratnost pfinasi aplikace Skeletonu u je¢menu, které
Casto poléhaji po vymetani na zakladé pfilis dlouhého internodia
mezi poslednim kolénkem a klasem. Pravé SKELETON dokaze
zkratit a zpevnit stéblo mezi poslednim kolénkem a klasem
aplikaci v dobé objeveni praporcoveého listu. Zkracovat stéblo
mezi poslednim kolénkem a klasem je velmi vhodné u intenzivné
péstovaného Zita a triticale. Také ozimé je€meny €asto poléhaji
po vymetani, protoze u nich nebylo zkraceno stéblo mezi
poslednim kolénkem a klasem. Pokud se bude Skeleton
aplikovat se Sirokospektralnim fungicidem Allegro Plus nebo Bell
Pro ¢i Limit, je mozno pouzit davku Skeletonu 0,5 I/ha. Stejné tak
pfi intenzivnim slune¢nim zareni a teplotach nad 23°C postacuje
davka Skeletonu 0,5 I/ha.

Pokud si agronom naplénuje v ramci technologie pouziti vdech
3 vstupu pro regulaci ristu obilnin a ke zvySeni jejich odolnosti
proti polehnuti, pouzivaji se snizené davky CCC, Fixatoru
a Skeletonu. Tedy CCC maximalné do 1000 g/ha, Fixator 0,3 I/ha
a Skeleton 0,5 I/ha. Jen v pfipadé, Ze by byly velmi pfiznivé
podminky pro rlst obilnin, jako napfiklad v roce 2014, pouZije se
u Fixatoru i Skeletonu plna davka, u Skeletonu je to 0,6 I/ha
u Fixatoru 0,4 I/ha.

Nezapomenout na fungicidni ochranu

Porost spravné vedeny ristovymi regulatory s intenzivnim hno-
jenim je také tfeba chranit proti houbovym chorobam. Proti cho-
robam pat stébel je vhodné pouzit Apel nebo nové registrovany
Bell Pro. Na hlavni o$etfeni na praporcovy list obilnin je nejvhod-
néjsi Allegro Plus a Limit. Pro zachovani spravné antirezistentni
strategie je nutné &ast intenzivné péstovanych ploch odetfit nové
registrovanym fungicidem Bell Pro, ktery obsahuje u¢innou latku
boscalid z nové fungicidni skupiny SDHI. Zarazeni Sirokospekt-
rélniho fungicidu Bell Pro zabezpedi ochranu pfed vznikem rezi-
stentnich populaci brani¢natek proti azolim a strobilurinim.
V zapadni Evropé jsou jiz rezistentni rasy brani¢natek rozSifeny
a staly se problémem klasického fungicidniho o$etreni azoly
a strobiluriny. U nas je redlné nebezpedi objeveni se rezistence
brani¢natek vUc¢i azollim a strobilurinlm predevsim v podnicich
s intenzivnim péstovanim obilnin a s pravidelnou aplikaci vice
porostl jednu aplikaci SDHI fungicidu, jako je Bell Pro. Tato apli-
kace naredi rezistentni rasy patogena a zamezi tak vzniku nebez-
pecnych koncentraci rezistentnich brani¢natek. Klas je pak
vhodné chranit aplikaci Lynxu.

pro c¢asne jarni

oSetreni ohilnin hez
ohledu na teploty.

b
Ucinek na Siroké spektrum
dvoudéloznych plevelu,

véetn® violek a pehédet

Informace:
602 275 038

@mwm
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Vybrané pedopatologické aspekty
souc¢asného zemédélstvi
Pokorny, E., Spacilova, V., Bilovsky, J.,
Podesvova, J.

Agrotest fyto, s.r.o., Zemédélsky vyzkumny

v v

ustav Kroméfiz, s.r.o.

Uvod:

Ve tficatych letech 20. stoleti se ve svych pfednaskach
rakousky teoreticky biolog Ludwig von Bertalanffy poprvé zabyva
otazkami obecné teorie systému (General System Teory). Sam ji
oznacCuje za védu o ,celistvosti“ €i ,celistvych entitach”
(kone¢nou podobu publikoval v roce 1950). Od té doby zac¢ina
integrace dil€ich védeckych disciplin. Ty se pfed tim vyvijely,
viceméné, izolované. Zaved| rovnéz pojem otevieného systému,
ktery si s okolim vyménuje latku i energii.

Pres teorii systéml dnes nazirame na pudni prostredi, nebot
neporusena (zdrava) plda je pravé onim dynamickym otevienym
systémem, komunikujicim latkovou a energetickou vyménou
s okolim. Svymi atributy — homeostazou, homeorhézou,
resistenci a resilienci, ji fadime k systémdm dynamicky
vyvazenym (kvazi vyvazenym) a mluvime o pedofyziologii,
v pfipadé poruch o pedopatologii.

K praktickému vyuziti posouzeni kvality (zdravi) pud jsou
neustale hledany méritelné priznaky (indikatory), jimiz by mohl
byt kontrolovan stav vySe popsany. Teoreticky je mozno
takovychto vlastnosti najit celou fadu (Doran a Parkin, 1999). Pro
praktické ucely je vSak tfeba vybrat soubor parametru, které je
mozno stanovit a spolehlivé definovat padni poruchy (Simek,
2004).

Zde si dovolime malou odbocku. Z historického hlediska je pro
nas velmi potésitelné, ze brnénsky prof. V. Ulehla v &lanku:
+Reaktivnost pidni studovana novymi metodami, jako soubor
ekologickych &initeld“ uvetejnéném ve Sborniku Ceskoslovenské

Graf 1

akademie zemédeélské, ro¢. 12, 1937, str. 100-115 (za spoluau-
torstvi Theodora Martince), piSe: Ekologovi, jenZ chce pochopiti
Zivot normalni, je proto cenné znati vykyvy jednotlivych vlastnos-
ti prostredi hlavné v tom rozpéti, v némz jsou zmény na Zivych
bytostech jimi vyvolané piné zvratné, reversibilni.

Co plati obecné o ekologickych C&initelich v prostredi, plati zvy-
Sené o Cinitelich téch v pudé, kde plsobi neustale a v nejtésnéj-
Si souvislosti s rostlinou. Pojata z hlediska dynamické ekologie
jevi se nam plda jako soubor reaktivnich déju. Ty probihaji v sou-
vislosti s Zivotnimi déji v porostu. Rychlost jednotlivych déju
v pldé i kolisani jejich pfi nevelkych vychylkdach z normalniho sta-
vu tvori teprve soubor viastnich ekologickych cCinitel v padé
pusobicich.

Material a metody:

Na 35 lokalitach, predstavujicich rlizné padni typy a druhy,
v oblasti Moravy byly v letech 2013 — 2015 otevieny pedologické
sondy a morfologicky popséany. Soubor parametrt vybranych
ke kontrole kvality ptdy byl vytvaren v Zemédélském vyzkumném
ustavu v Kroméfizi v letech 1992 — 2000 a také na Mendlové
univerzité v Brné. Ten dobfe koresponduje s celosvétové
navrhovanym souborem indikatora (Harris, 1996). Zahrnuje
vlastnosti fyzikalni, chemické i biologické. Z fyzikalnich vlastnosti
je to predevsim textura, objemova hmotnost a pérovitost,
maximalni kapilarni kapacita a minimalni vzdu$nost,
z chemickych — pldni reakce, obsah a kvalita humusu, sorpéni
komplex a jeho nasycenost, pfijatelny fosfor a celkovy dusik,
z biologickych se jedna o respiracni test ve v8ech variantach.
Autofi jsou si védomi, Ze neni hodnocena pudni struktura,
z praktického hlediska velmi dullezita.

Vzorky byly odebrany z ornice a podornici. Vysledky byly
hodnoceny pro jednotlivé pudni typy a druhy porovnanim
s hodnotami ,zdravych pud.“ V dal$i ¢éasti je mnozstvi
poskozenych pfipadl vyjadfeno v procentech (grafy 1-3).

Procento poskozeni sledovanych chemickych viastnosti |

(bodovy priizkum ZVU Kroméfiz 2013 - 2015, n = 35)
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Vysledky a diskuze

Z grafu 1 je patrné, ze obsah organickych latek (humusu)
Vv ornici je snizen na deviti procentech sledovanych ploch.
Vysledek je lepsi, nez se vSeobecné deklaruje. Stav podornici se
v tomto sméru obyc€ejné nemonitoruje a jak se ukéazalo, je to
chyba. Snizeny obsah byl prokdzan na 29 % lokalit. Jedna se
o disledek nepéstovani hluboko kotenicich plodin. Repka ozima,
a¢ péstovana dnes na velkych plochach, neni sto tento
nedostatek nahradit. Neni zde mozno se nezminit o metodické
chybé. Obsah organickych latek (humusu) se stanovuje jako
obsah oxidovatelného uhliku. Hodnoceni tohoto ukazatele je
znacné aleatorni — stanoveny jsou vesSkeré organickeé latky. Dnes,
kdy se zapravuji poskliziiové zbytky jako nahrada organickych
hnojiv, nelze tento ukazatel povazovat za objektivni.

Hodnoceni kvality humusu Ize naopak povazovat za ukazatel
velmi dobry a poruchy ukazuji na zavazné problémy. Stanovuje
se jako pomér obsahu vysokomolekularnich huminovych kyselin,
ve vodé nerozpustnych, podilejicich se na tvorbé kvalitni padni
struktury a jejich prekurzorl — nizkomolekularnich, ve vodé
rozpustnych fulvokyselin. Obecné plati, ze pomér by mél byt
vyrovnany. V pfipadé prevahy fulvokyselin usuzujeme na Spatny
prubéh humifikace. Ten byva zplsoben vysokym obsahem
dusiku v pudé, jeji kyselosti, nebo Spatnymi fyzikalnimi
vlastnostmi. V ornici byla zjisténa na 63 % lokalit a v podornici
na 37 %. Zacina se projevovat nedostatek kvalitnich organickych
hnojiv, nevyvazenost osevnich postupu a upfednostiiovani
dusikatych hnojiv pfed hnojenim ostatnimi zivinami. Snizena
kvalita humusu vede k porucham tvorby pudni struktury
a zhorSeni fyzikalniho stavu. To se zpétné projevi zvySenym
obsahem fulvokyselin a kvalita humusu se postupné snizuje.
Z hlediska teorie systému se jedna o tzv. pozitivni zpétnou vazbu
(Lorenz, 1973).

Padni reakce je dobfe kontrolovatelny pldni parametr (je
soucasti AZP). Jeho uprava by neméla byt problémem.

Graf 2
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Skutec€nost je ale jina. V provoznich podminkach je ,,vyhodnéjsi“
zvysit vynos aplikaci dusikatého hnojiva, vapenaté hmoty jsou
drahé a vynosovy efekt se nedostavuje okamzité. Dusikata
hnojiva ovSem puadu okyseluji a pfi dlouhodobém zanedbani
vapnéni se pudni reakce sniZuje. Snizena pudni reakce byla
zjisténa na 31 % sledovanych lokalit v ornici a na 17 %
v podorni¢i. Dusledkem je zhorSeni vyuzitelnosti Zivin, poruchy
biologické aktivity a zhorseni fyzikalniho stavu. Na naSich polich
by ji méla byt vénovana mimoradna pozornost!

Kationtovou vyménnou kapacitu nachazime v poruseném
stavu (snizenou) v ornici ve 46 % pripadd a v podorni¢i ve 40 %
pfipadud. Jeji velikost je dana obsahem jilu (kvalitou jilovych
minerall) a obsahem a kvalitou humusu (nékdy je nazyvan
organomineralnim komplexem).

Obsah celkového dusiku neodpovidd pozadovanym
parametrdim v ornici ve 20 % pfipadd a v podornici v 34 %. Jeho
hodnoty jsou neumérné vysoké, coz vede k nevyvazenému
pomeéru uhliku a dusiku v ptdé (viz graf 2). Dusledkem jsou
poruchy kvality humusu a metabolismu dusiku.

Obsah pfijatelného fosforu (stanoveny podle Egnera) se ukazal
jako jeden z nejvaznéjsich problémud hodnocenych pld. Jeho
obsah je v ornici nedostate¢ny v 54 % pfipadl a v podornici
dokonce v 77 % pfipadu. Jeho doplnéni je jeden z prvoradych
potreb ornych pld. ZvétSujici se rozdil mezi nedostatkem obsahu
v ornici a podornici vytvafi fyziologicky nepfiznivé podminky pro
péstované plodiny a zvySuje vynosovou variabilitu.

Nasycenost sorpéniho komplexu byla jako nedostate¢na
zjisténa v 23 % pfipadud v ornici a v 11 % pfipadu v podornici. Pfi
detailnim pohledu na jednotlivé kationty v8ak vidime, Ze v ornici
je vyménného drasliku nedostatek v 31 %, vapniku v 40 %
a hof¢iku v 60 % pfipadu. Je potésitelné, ze v podornici je
situace lepsi. Zjistény stav v8ak potvrzuje enormni zatéz ornice.

Vyhodnoceni fyzikalnich parametrt ukazalo, ze ve srovnani
s minulosti se zacina situace ménit.

Procento poskozenisledovanych chemickych viastnosti Il
(bodovy prizkum ZVU Kroméfiz 2013 - 2015, n = 35)
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Graf 3

Procento poskozeni sledovanych fyzikalnich viastnosti

(bodowy priizkum ZVU Kroméfiz 2013 - 2015, n = 35)
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VSeobecné se uvadi, Zze podornici je fyzikalné poruseno
vyraznéji nez ornice.

Z grafu 3 je v8ak patrné, ze poSkozeni fyzikalnich vlastnosti
dnes prevazuje v ornici (viz obr.1). Objemova hmotnost je v ornici
poskozena na 57 % lokalit, v podorni¢i ,pouze” na 37 %.
Objemova hmotnost je uvadéna jako ukazatel utuzenosti pady.
hodnota minimalni vzdusnosti. Ta udava kolik je vzduchu v ptidé
po nasyceni kapilarnich péra. Neméla by byt pod 10 %. Pokud
tomu tak je, dochazi k ¢asté hypoxii v rizosfére a limitnim
makrobiogennim prvkem se stava kyslik. V pidé zacnou
prevazovat anaerobni maselna clostridia zpusobuijici denitrifikaci.

Zavér:
Hodnoceni vysledkl analyz trice- r

@mPODORNICI

Minimalni
vzdus$nost

Poérovitost

mi hnojivy dochazi sice k relativnimu zvySovani vynosU, av§ak
za cenu poklesu poméru C/N v pudé. To vede k labializaci orga-
nickych latek, kterych v ptdé ubyva a zvysuje se podil fulvoky-
selin. Organicka hmota je ,prodychavana“ a fyziologicky pomér
uhliku a dusiku (stanoveno respira¢nimi testy) diagnostikuje
nedostatek dusiku pro pudni mikroorganismy. Ten musi byt
dodavan ve formé priimyslovych hnojiv.

Literatura je k dispozici u autord.

ti péti sond z ornice a podornici I
v oblasti Moravy prokézalo nékteré :
vyznamné pedopatologické jevy. . -0,51
Ve vice nez padesati procentech 1 . 043 0,52
pripadd je pida v ornici nedosta- 1 Pomér C/N asoba
teéné zasobena fosforem, ma niz- 1 0.5 "rg*l‘;‘t'gll:yd‘
. ] el
kou kvalitu humusu, nedostatek .
vymeénného hof¢iku a pomér uhliku 1 -0,50
. . P S Bazalni
a du3|ku, je n|zky: .Z fyZ|kaIn|vch 1 respirace
vlastnosti Ize za kritickou povazo- ! 3
vat nizkou minimalni vzdusnost. : '0’49L N
. . . v~ z ence

Slltua0| E:Iokument’UJe pvr|lpzene | vyuzitelné
schéma (v8echny zndzornéné vzta- 1 organické
hy jsou statisticky prukazng), 1 "o latky
na kterém je znazornéna pozitivni : ’ v
zpétna vazba na ¢ernozemich sou- N Fyziologicky

pomér C/N

¢asného zemeédélského systému
(Pokorny a kol., 2012). V dusledku
nevyvazeného hnojeni primyslovy-

Schéma 1: Pozitivni zpétnovazebny systém mezi hnojenim dusikem a biologickou aktivitou ¢ernozemi
(Pokorny a kol., 2012)
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Obr. 1
Poskozeni ornice polyedrickou a listkovitou strukturou
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Vliv kombinovanych aplikaci regulatoru riistu Cerone 480 SL
s DMI fungicidy u ozimé pSenice
(The effect of combined applications of growth regulator Cerone 480 SL
with DMI fungicides in winter wheat)

TvarlGzek, L., Svobodova, |., Hambalkova, M., Misa, P.
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kroméfiz

Souhrn: V letech 2011 az 2014 byly v maloparcelkovych pokusech u p$enice ozimé zkous$eny samostatné aplikace a kom-
binace regulatoru Cerone a DMI fungicidu, v roce 2014 byl pfidany regulatory Moddus a Medax Top. U pokusu byly hodnoce-
ny délka rostlin a klasu, poléhani, napadeni listovymi chorobami, napadeni klasl fuzarii, vynos zrna, hmotnost tisice zrn a obje-
mova hmotnost. Podle dosazenych vysledkl se nezdd, Zze by kombinace fungicidl a regulator( ovliviiovala u¢inek fungicidu.
U Cerone aplikovaném v BBCH 39 v kombinaci s DMI fungicidy se statisticky neprokazal efekt na zkraceni stébel ve srovnani
se samotnym Cerone. Spole¢na aplikace Cerone plus Mero nepUsobila prakazné na zadny ze sledovanych znakl. U regulato-
rd Moddus a Medax Top, aplikovanych v BBCH 32 v kombinaci s Prosarem, byl zjiStén statisticky prikazny vliv na zkraceni
stébel ve srovnani se samostatnymi aplikacemi téchto regulatoru.

Kli¢ova slova: pSenice ozima, Cerone 480 SL, Moddus, Medax Top, DMI fungicidy, zkraceni stébla, poléhani

Abstract: Separate applications and combinations of the growth regulator Cerone and DMI fungicides were tested in small-
plot trials in 2011-2014; growth regulators Moddus and Medax Top were added in 2014. The trials were aimed at assessing
plant and ear length, lodging, infection by leaf diseases, infection of ears by Fusarium spp., grain yield, 1000-grain weigh and
volume weight. The results do not suggest there would be an effect of the combination of fungicides and growth regulators on
the efficacy of fungicides. No significant effect of Cerone applied at BBCH 39 in combination with DMI fungicides on shorten-
ing the stem was found in comparison with Cerone alone. Common application of Cerone and Mero did not significantly affect
any of the traits measured. Growth regulators Moddus and Medax Top applied at BBCH 32 together with Prosar showed

a significant effect on shortening the stem in comparison with separate applications of these regulators.
Key Words: winter wheat, Cerone 480 SL, Moddus, Medax Top, DMI fungicides, shortening the stem, lodging

Uvod

Aplikace regulatoru rastu je jednim z hlavnich opatrent,
smeéfujicich k dosazeni odpovidajicich vynosu pfi vyuZziti vysoce
intenzivnich péstebnich technologii pSenice. Jedna se predevsim
0 zamezeni poléhani porostu, ale vyznam regulatorl rastu je Sirsi
a zahrnuje prakticky celé hlavni vegetacni obdobi. V souc¢asné
dobé je povoleno k pouziti nékolik u¢innych rustoveé regulac¢nich
latek a pocet pripravkd s jejich obsahem neustale roste.
V experimentalnich podminkach byly vyzkouseny a pro Sirsi
pouziti byly doporu€eny rovnéz smési vice druhu regulator
rdstu, ¢imz Ize dosahnout kombinované ucinnosti na vice
cilenych vlastnosti (napfiklad zpevnéni stébla, zkraceni internodii
a regulace poctu odnozi).

V nékterych plodinach je bézné vyuzivano rastové- regulacnich
efektu latek, patficich do chemickych skupin, puvodné
vyvinutych jako fungicidy. Takovym pfikladem jsou DMI latky
(oznaceni téz triazolové latky), jejichZ regulacni vliv na rust
a vyvoj rostlin je Siroce vyuzivan pfi péstovani ozimeé fepky. Tyto
rustové regulatory azolového typu indukuji mnoho
morfologickych i biochemickych zmén. Mezi né patfi napf.
zpomalovani rastu nadzemni hmoty, stimulace rUstu kofenové
soustavy, inhibice biosyntézy giberelint, ochrana rostliny pred
pfirodnimi stresy (Simka 2011).

Rustové regulaéni vliv pfipravku Cerone 480 SL je zalozen
na u.l. ethephonu a spociva v ovlivnéni starnuti pletiv a jejich
rustu v rostlinach vznikajicim ethylenem. Jelikoz aplikaéni obdobi
tohoto regulatoru je do znaéné miry zamérfeno do pozdnéjsich
fazi sloupkovani, je zna¢na pravdépodobnost, Ze se v oSetfenich
mohou pouzivat smési s fungicidnimi pfipravky popfipadé se
jejich aplikace mohou ¢éastecné prekryvat. A protoze jsou
fungicidni latky za skupiny triazol stale kli¢ovymi stavebnimi

kameny ve vétsiné pfipravkl, bylo zadouci zhodnotit mozné
interakce, vznikajici pfi takovych zplsobech pouZiti.

Material a metody

Pokusy byly provadény v letech 2011-2014 na lokalité
Kroméfrizi (feparska vyrobni oblast). Parcely o velikosti 10 m? byly
nahodné usporadany v blocich, kazda pokusna varianta
ve ¢tyfech opakovanich. V roce 2011 byla pouzita odrlida ozimé
pSenice Eurofit, v roce 2012, kdy doslo k vymrznuti ozimu, byla
nahradni odrldou jarni pSenice SW Kadrilj, v roce 2013 probihal
pokus na odridé ozimé pSenice Sultan a v roce 2014 na odradé
Elly.

Charakteristika pouzitych odrid:

Eurofit — stfedné rana, stfedné odnozujici, kvalitni (A) jakosti,
méné odolna proti poléhani, proti fuzariim v klasu a listovym
skvrnitostem,

SW Kadrilj - polorana, dobre odnozujici, elitni (E) jakosti,
stfedné odolna proti poléhani, rostliny stfedné vysoké az vysoké,

Sultan - polopozdni odrlida kvalitni (A) jakosti, vy$si, méné
odolné k poléhani, stfedné odnoziva. Méné odolna proti listovym
skvrnitostem, k ostatnim chorobam (padli, rez, fuzaria v klasu)
stfedné odolna,

Elly — rand odruda, kvalitni (A) jakosti, velmi dobre odnoZujici,
stfedné vysoka. Méné odolna proti padli travnimu na listu a rzi
psenicné.

Pokusy byly zaloZeny po predplodiné fepce ozimé (2011 -
2013), v roce 2014 byl predplodinou je€men jarni. Porosty byly
standardné oSetfovany proti plevelim a Skadcum. Vyziva
pevnymi i kapalnymi hnojivy byla udrzovana na urovni 180-
220kg N .ha', regeneraéni davka ve formé pevné (LAV 27,5 %),
produkéni davka ve formé tekuté (DAM 390). Celkova davka
dusiku u jarni pSenice v roce 2012 dosahla 100 kg.ha™.
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Tab. 1: Pripravky pouZité v pokusu

pfipravek drzitel rozhodnuti aginna latka . mnozstvi
ucinné latky g.l

Stabilan 750 SL NUFARM GmbH and Co KG chlormekvat chlorid 750
Moddus Syngenta trinexapac-ethyl 250
prohexadion-kalcium 42,4

Medax Top BASF

mepiquat chlorid 228,9

Cerone 480 SL Bayer ethephon 480
Mero 33528 Bayer methylester fepkového oleje 733
prothioconazole 175

Delaro Bayer
trifloxystrobin 150
prothioconazole 100
Hutton Bayer spiroxamine 250
tebuconazole 100
prothioconazole 125

Prosaro 250 EC Bayer
tebuconazole 125
bixafen 50

Zantara Bayer
tebuconazole 166
cyproconazole 160

Artea Plus Syngenta

propiconazole 250

Ve v8ech letech trvani experimentu byly zkouSeny pozdni
aplikace kombinaci regulatoru rastu Cerone s fungicidy na bazi
DMI, aplikované v pozdnim terminu vyvoje porostt (BBCH 39 -
45). V8echny varianty mimo kontrolni neo$etfené byly v prvnim
terminu (BBCH 29 - 30) oSetfeny regulatorem rastu Stabilan
v davce 1,0-1,5 I/ha proti poléhani, volba davky odpovidala
prubé&hu konkrétniho ro¢niku. Jarni pSenice po nahradnim
vysevu na jarfe 2012 nebyla kvuli pozdnimu terminu seti timto
regulatorem oSetfovana vibec.

V ro¢niku 2013/14 byly dale porovnany i dalsi regulatory ristu
- Moddus a Medax Top a to v samotné aplikaci nebo v kombinaci
s DMI fungicidem Prosaro. Tato o$etfeni byla ¢asné;jsi (BBCH 32)
a nepfedchéazela ho aplikace regulatoru Stabilan. Obsahy
ucinnych latek v pouzitych pfipravcich jsou uvedeny v tabulce 1.
V tabulkach 2 a, b je seznam variant v pokusnych ro€nicich
2010/11-2012/13 a 2013/14.

U pokusU byly sledovany morfologické znaky pramérna délka
stébel, mérena od paty stébla k vrcholu klasu bez osin (cm)
a délka klasu (cm). Z biologickych znakd bylo hodnoceno
poléhani, které bylo posuzovano v roce 2011 jako procento
polehlé plochy parcely (1-100 %) a v nasledujicich ro¢nicich byl
pro hodnoceni pouzit index poléhani (procento polehlé plochy
parcely a intenzita polehnuti podle odklonu stébel od vertikaly
ve stupnich, index poléhani se vypocital jako nasobek intenzity
a rozsahu poléhani déleny 1000 - viz metodika EPPO PP
1/144(3)). Z hospodarskych znakl byl hodnocen vynos zrna,
hmotnost tisice zrn a objemova hmotnost.

U vybranych znaku (délka stébel, délka klasu, vynos) bylo
v kazdém rocniku zvlast provedeno statistické hodnoceni
analyzou variance. Prikaznost byla nasledné testovana
na hladiné vyznamnosti 95 %.

Vysledky a diskuze

Pribéh pocasi, ktery mé zdsadni vliv jak na poléhani, tak
na vyskyt chorob, je za celé obdobi souhrnné uveden v grafu 1 ato
na Walterovych klimagramech. Klimagram je grafické vyjadreni
vztahu primérnych mési¢nich teplot a mésiéni sumy srazek.
Pomér srazek a teplot je ur€en na zakladé meteorologickych
méreni pro urcitou lokalitu. Pro nade podminky je tento pomér 3:1.
Kdyz se kfivka teplot dostane nad kfivku srazek, predstavuje to
suché obdobi, kdyz pod kfivku srazek, jde o obdobi vihké.

Zfetelné je vidét, ze ve v8ech Ctyfech roCnicich dosahovaly
srazky v hlavnim vegeta¢nim obdobi svého vrcholu v pozdnim
obdobi vyvoje porostt — v Eervnu a ¢ervenci. Pribéh srazek i teplot

Roénik 2010/11 byl bez vyraznych suchych obdobi, jarni a letni
obdobi bylo vihké. To se projevilo kladné na vySi vynosu a zapor-
né na polehnuti porostu. Naproti tomu béhem ro¢niku 2011/12 se
vyskytla dlouhd sucha obdobi. Suchy podzim nepfiznivé ovlivnil
vzchazeni, mrazivy konec zimy spolu se suchym pfedjafim a jarem
vyvolaly zaschnuti mrazem oslabenych porostl ozimu a nutnost
presevu jafinami. Pribéh pocasi nevytvarel vhodné podminky pro
poléhani ani pro rozvoj chorob (nedostatek srazek v kvétnu a cer-
venci). Béhem vlhkého ¢ervna se vytvarely dodate¢né odnoze,
které ve variantach zkracenych morforegulatory dokonce prevy-
Sovaly hlavni stébla. | kdyz byly porosty hustéjsi (pocet klasu byl
kolem 1000 na m?), nedoslo k Zadnému polehnuti.

V ro¢niku 2012/13 studeny bfezen oddalil nastup velkého
vegetacniho obdobi na 9. dubna. Nasledkem toho byl vyvoj
rostlin opozdén oproti pfedchozim ro¢nikiim az do ¢ervence.
V jarnim obdobi prevladalo vihké a teplotné primérné pocasi, az
silné teply a mimoradné suchy ervenec urychlil dozravani zrna.
K polehnuti porostu nedoslo.
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Tab. 2 a: Souhrn osetreni v ro¢nicich 2010/11 az 2012/13

TO (BBCH 29-30) T2 (BBCH 39-45) (BBCI-|I—:(331 65)

var. 201 | 2012 | 2013 201 | 2012 | 2013 2011-2013
1. neoSetrena kontrola

2. Stabilan 11 Stabilan 1,51 | Cerone 0,751

3, Stabilan 11 Stabilan 1,51 | Cerone 0,751 + Mero 11

4, Stabilan 11 Stabilan 1,51 | Hutton 0,81

8 Stabilan 11 Stabilan 1,51 | Cerone 0,751 + Hutton 0,8l

6. Stabilan 11 Stabilan 1,51 | Cerone 0,751 + Hutton 0,81 Prosaro 0,751
7. Stabilan 11 Stabilan 1,51 | Cerone 11 + Hutton 0,81

8. Stabilan 11 Stabilan 1,51 | Delaro 0,71

9. Stabilan 11 Stabilan 1,51 | Cerone 0,751 + Delaro 0,71

10. Stabilan 11 Stabilan 1,51 | Cerone 11 + Delaro 0,71

11. Stabilan 11 Stabilan 1,51 | Cerone 0,751 + Zantara 1,21

12. Stabilan 11 Stabilan 1,51 | Cerone 11 + Delaro 1,21 Zantara 1,21

Tab. 2 b: Souhrn osetreni v ro¢niku 2013/14

var. TO (BBCH 30) T1 (BBCH 32) | T2 (BBCH 39-45)

1 neoSetrena kontrola

2 Stabilan 11

3 Stabilan 11 Cerone 0,751

4 Stabilan 11 Cerone 0,751 + Mero 11

5 Stabilan 11 Hutton 0,81

6 Stabilan 11 Cerone 0,751 + Hutton 0,81
7 Stabilan 11 Prosaro 0,751

8 Stabilan 11 Cerone 11 + Prosaro 0,81

9 Stabilan 11 Delaro 0,71

10 Stabilan 11 Cerone 0,751 + Delaro 0,71
11 Stabilan 11 Zantara 1.21

12 Stabilan 11 Cerone 0,751 + Zantara 1,21
13 Stabilan 11 Artea Plus 0,5

14 Stabilan 11 Cerone 0.75 + Artea Plus 0,5
15 Moddus 0,3

16 Moddus 0.3 + Prosaro 0,751

17 Medax Top 1,21

18 Medax Top 1,21 + Prosaro 0,751

Podzimni mésice ro¢niku 2013/14 Ize charakterizovat jako
meésice teplé a srazkové normalni. Zima byla teplotné vysoce
nadprameérna a prosinec patfil k mésicim silné suchym. Mésice
bfezen a duben byly teplé a zaroven velmi suché. Normalini
srazky v kvétnu a €ervnu spolu s normalnimi teplotami vytvarely
vhodné podminky pro kveteni a tvorbu zrna. Sucho v druhé
poloviné ¢ervna zpUsobilo nerovnomeérné zasychani rostlin.

Délka stébel se lisila podle odridy i ro¢niku (Tab. 3). Varianty,
u kterych byly aplikovany regulatory, mély prikazné kratsi stébla
ve srovnani s kontrolou ve vSech ro¢nicich. Kombinace snizené

i plné davky Cerone s fungicidy se od aplikace Cerone bez
fungicidd v Zzadném z pokusnych ro¢nikl prakazné nelisila
v plUsobeni na délku stébla. V tomto pozdnim oSetfeni
regulatorem rdstu nedochéazelo k ovlivnéni ristové regula¢niho
ucinku kombinacemi s dalSimi latkami.

Ani v roce 2012, kdy se na jarni pSenici neaplikoval Stabilan,
nebyl rozdil mezi variantami Cerone a Cerone plus fungicidy.
V roce 2014, kdy byla pro srovnani zalozena varianta se
samotnym Stabilanem, se neprojevil prikazny rozdil mezi
variantami Stabilan a Stabilan plus fungicid.

Obilnarské listy -22- XXIV. ro¢nik, ¢. 1/2016



V délce klasu nebyl mezi Zadnou z variant v zadném ro¢niku
prukazny rozdil.

Smacedlo Mero pfi spole¢né aplikaci s Cerone béhem trvani
pokusu prikazné neovlivnilo vysku stébel, délku klasu ani vynos,
i kdyZ v roce 2013 byl vynos u varianty s Merem neprukazné
vy$si (vihko v dobé aplikace) a v roce 2014 neprikazné nizsi
(sucho v dobé aplikace) nez u varianty s Cerone bez Mera.

K silnému polehnuti doslo v roce 2011. V ro¢nicich 2011/12
a 2012/13 porosty nepolehly. V roce 2014 polehla jen néktera
opakovani, takze rozdily mezi variantami nebyly prakazné.

V roce 2011 a 2014 byla polehla plocha u varianty s Merem
v pruméru nizs§i nez u varianty s Cerone bez Mera. PIna davka
Cerone 1 |.ha™" Ucinkovala proti polehani vice nez snizena davka
0,75 l.ha, i kdyZ na délce stébel se to vyrazné neprojevilo.

V roce 2011 se silnym polehnutim porostu je podle primérnych
vynosU na variantu patrné, Ze u méné polehlych variant je vy3si
vynos, ale prikazné rozdily se neukazaly.

V suchém roce 2012 se pfiznivy vliv fungicidl na vynos kvuli
minimalnimu vyskytu chorob neprojevil. Varianty bez regulatort
mély mirné vy$si HTZ nez varianty s regulatory. V objemové
hmotnosti byly rozdily zanedbatelné.

Naopak v roce 2013 byl pfiznivy vliv vSech fungicidl vidét

ze vSech variant mélo Prosaro s Moddusem a Medax Topem,
rozdil od kontroly nebyl prikazny. DoSlo k mirnému polehnuti,
hlavné kontroly, rozdily mezi variantami v8ak nebyly kvuli vysoké
variabilité mezi opakovanimi prikazné. Varianty s regulatorem
Medax Top nepolehly.

Béhem pokust se hodnotil vyskyt vybranych chorob.
K nejvétsimu napadeni chorobami dosSlo v roce 2011. Padli se
v tomto roce objevilo pouze u kontroly a varianty Stabilan plus
Cerone. Mirny vyskyt byl i v roce 2013 na listu F-1.

Rez v roce 2011 pokryvala vétsi plochu u listu F-1 nez u listu
praporcového. Slabé napadeni praporcového listu bylo v roce
2013, u variant bez fungicida se rez ojedinéle vyskytla na listech
FaF-1ivroce2014.

Fuzaria v klasech byla ve vétsi mife zjisténa v roce 2011. Jejich
vyskyt omezily fungicidy Hutton a Prosaro.

U listovych skvrnitosti byla nej¢astéjSim patogenem
brani¢natka p3eni¢nd. Ve v8ech rocnicich listové skvrnitosti
postihovaly vice druhé nez prvni patro. Jejich vyskyt byl stejné
jako u ostatnich listovych chorob nejrozsahlej$i u variant bez
fungicida.

Doba pusobeni Cerone je 2 az 4 dny. Jeho Ucinky na zkraceni
stébel jsou vyrazné zavislé na teploté. Optimalni rozmezi teplot

Graf 1: Pribéh pocéasi v roénicich 2010/11-2013/14
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na prikazném zvyseni vynosu zrna, HTZ a objemové hmotnosti
ve srovnani s variantami bez fungicidd. Pfi srovnani variant
s fungicidy dosahovaly lepS8ich vysledkl ve vynosu a HTZ
varianty s Delarem a Zantarou. Nejvy3Si vynos méla varianta
s Huttonem a Prosarem.

V roce 2014 byla €ast variant pozménéna, byly pfidany
regulatory Moddus a Medax Top a fungicid Artea Plus. Moddus
a Medax Top byly aplikovany v BBCH 32. Vétsi rozdil v délce
stébel mezi variantou Cerone plus fungicid a Cerone bez
fungicidu byl zji§tén u varianty s Artea Plus, rozdil ale nebyl
prukazny stejné jako u ostatnich fungicidl v kombinaci s Cerone.
U pfipravkd Moddus a Medax Top samotnych a v kombinaci
s Prosarem byl jejich vliv na zkraceni stébel prikazné vétsi nez
u Stabilanu a Cerone. Fungicid Prosaro priikazné snizoval vysku
rostlin v kombinaci s Moddusem a Medax Topem. Nejvys&i vynos

je 15-20 °C. P¥i vyssich teplotach nez 25 °C plsobi stresové, pfi
teplotach nizsich jak 12 °C neucinkuje. V nasich pokusech byla
v roce 2012 primeérna denni teplota v den aplikace a nasleduijici
den po aplikaci pfizniva. Pohybovala se kolem 17-18 °C.
Pramérny rozdil v délce stébel byl mezi variantami s Cerone
a s fungicidy bez Cerone asi 9%. V roce 2013 byly primérné
denni teploty v den aplikace a nasledujici den 14 a 13 °C a bylo
vlhko. U variant s Cerone se ve srovnani s variantami jen
s fungicidy sniZila vySku stébel asi 0 4 %. V roce 2014, kdy
prumérné denni teploty dosahovaly v den aplikace a druhy den
prfes 13 °C a porosty trpély suchem, vedla aplikace Cerone
ke zkraceni zhruba o0 2 %.

V ro¢niku 2013/14 se v BBCH 32 zkousely navic regulatory
Moddus a ve vy$si davce Medax Top samostatné a v kombinaci
s fungicidem Prosaro. Moddus je registrovan do BBCH 31-35,
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Tab. 3:Vysledky pokusu s reguldtorem Cerone v kombinaci s triazolovymi fungicidy 2010/11 az 2013/14

délka stébla délka klasu polehnuti vynos HTZ objem.hm.
var. cm P= 0,05 cm P=0,05 % t.ha”’ P= 0,05 g kg.hl!
2010/11
1 113,5 a 10,3 a 99 8,79 a 45,68 68,3
2 98,0 G 10,3 a 15 10,13 a 43,20 66,6
3 97,6 G 10,1 a 3 10,19 a 44,80 70,4
4 104,0 b 10,0 a 99 9,68 a 43,80 66,2
5 96,6 G 10,0 a 15 10,44 a 45,85 67,3
6 98,0 @© 9,9 a 15 9,75 a 46,60 69,1
7 96,6 G 9,9 a 1 10,44 a 46,58 71,2
8 106,6 b 10,0 a 95 9,18 a 43,25 66,4
9 97,9 @ 10,1 a 20 10,37 a 46,65 70,3
10 97,5 @ 10,5 a 5 10,23 a 44,55 71,4
11 98,1 © 9,9 a 20 9,76 a 45,95 70,1
12 98,9 © 10,2 a 4 10,32 a 46,25 70,8
2011/2012
1 71,4 a 6,5 a 0 6,03 a 40,82 78,0
2 65,5 b 6,7 a 0 5,78 a 39,36 77,9
3 65,0 b 6.3 a 0 5,73 a 38,70 78,0
4 70,9 a 6,5 a 0 5,87 a 40,53 78,1
5 63,9 b 6,3 a 0 5,56 a 38,19 77,9
6 63,4 b 6,2 a 0 5,95 a 37,17 78,1
7 63,9 b 6,5 a 0 5,67 a 37,40 78,2
8 70,5 a 6,2 a 0 6,09 a 40,23 78,4
9 64,6 b 6,6 a 0 5,90 a 38,76 78,6
10 64,3 b 6,4 a 0 5,84 a 37,36 78,2
11 65,2 b 6,5 a 0 5,99 a 37,97 77,9
12 64,8 b 6,4 a 0 5,89 a 38,61 78,3
2012/2013
1 99,3 a O a 0 6,42 cd 38,92 78,6
2 85,4 9,9 a 0 6,23 d 39,44 78,4
3 85,1 f 9,6 a 0 6,69 bcd 40,50 78,3
4 89,1 bc 9,9 a 0 6,98 abc 42,24 79,4
5) 86,3 ef 9,6 a 0 7,17 abc 42,81 80,1
6 86,4 ef 9,6 a 0 7,67 a 45,20 80,5
7 85,9 ef 9,8 a 0 6,92 abc 43,52 79,6
8 90,0 b 10,0 a 0 7,46 ab 43,00 79,5
9 86,4 ef 9,9 a 0 7,45 ab 44,49 79,8
10 84,9 f 9,7 a 0 7,40 ab 44,20 79,7
11 87,3 de 9,5 a 0 7,40 ab 44,38 79,8
12 89,1 cd 9,9 a 0 7,16 abc 43,59 79,5
Pozn.: pismena oznacuji statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi ¢leny na hladiné vyznamnosti 95 %
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2013/14

Medax Top 30-39. Regulator Moddus pusobi 12 az 18 dni
od teploty 8 °C pfi intenzivnim slune¢nim svitu a pfi zatazené
obloze od 12 °C, Medax Top je ucinny 6 az 8 dni od teploty 8 °C
(Bezdickova, 2014). Po aplikaci regulatori Moddus a Medax Top
v BBCH 32 samostatné a v kombinaci s Prosarem se primérné
teploty po nasledujicich sedm dni pohybovaly v rozmezi 13 az
15 °C, slune¢niho svitu bylo méné a srazek velmi malo. Nasledujici
tfi dny dosahly primérné teploty 7 az 9 °C a dohromady se slabym
slune¢nim svitem to mohlo vést ke snizeni ucinku pfipravku
Moddus. Nasledovaly dny s teplotou nad 13 °C. Zkraceni stébel
bylo ve variantach s témito regulatory na rozdil od variant s Cerone
a Stabilanem prikazné. Samotny Moddus zkratil vysku stébel
0 10% a v kombinaci s Prosarem o dalsi 3 %, Medax Top 0 13%
a v kombinaci s Prosarem o dal3i 4 %.

Rozdily v G€inku na zkraceni stébel mezi Cerone, Moddusem
a Medax Topem souvisely s rozdilnou intenzitou rlstu rostlin
v dobé aplikace danou rlstovou fazi a poc¢asim. Vzhledem
k tomu, Ze Medax Top Ize aplikovat do BBCH 39, bylo by mozné
porovnat jeho synergické pusobeni s DMI fungicidy s ucinky
Cerone ve stejném terminu aplikace. Fungicidy se pouzivaji
nejcastéji v obdobi od konce sloupkovani do kvétu, je vSak
mozné je podle potfeby aplikovat dfive. Obdobi konce
sloupkovani az dureni listové pochvy (BBCH 39-45) je posledni
moznost pouZziti regulatoru a to obsahujiciho latku ethephon
nebo u¢€inné latky obsazené v nedavno registrovanych
pfipravcich Medax Top a Skeleton.

Podle literarnich udaju je u obilnin mozné pfi tankmixu s DMI
fungicidy davku reguldtoru snizit az o ¢tvrtinu (Klem 2009,
Salavova 2011). U kombinaci s témito fungicidy za urcitych

délka stébla délka klasu index poléhani Vynos HTZ objem.hm.
e cm P=0,05 cm P=0,05 9.7. P=0,05 t.ha P=0,05 g kg.hl!
1 96,6 a 8,0 ab 2,60 a 7,47 a 45,40 76,7
2 92,7 b 7,9 ab 1,43 ab 7,56 a 44,78 77,5
8 90,7 bc 7,9 ab 0,48 b 8,02 a 44,89 77,3
4 89,6 bc 7,9 ab 0,23 b 7,73 a 42,56 77,4
5 91,3 bc 8,2 ab 0,23 b 7,14 a 41,19 77,5
6 90,9 bc 7,9 ab 0,18 b 7,80 a 43,60 77,6
7 90,6 bc 8,0 ab 0,58 b 7,75 a 44,20 77,8
8 90,8 bc 7,8 b 0,78 b 8,07 a 45,64 77,8
9 92,8 b 8,0 ab 0,75 b 7,88 a 44,45 77,8
10 89,8 bc 8,0 ab 0,33 b 8,14 a 46,53 77,6
11 93,3 b 8,0 ab 1,23 ab 7,97 a 43,46 78,0
12 90,5 bc 8,2 ab 0,50 b 7,90 a 41,52 78,0
13 92,3 b 8,2 ab 0,18 b 8,05 a 44,71 78,0
14 88,4 cd 8,0 ab 0,28 b 7,94 a 45,42 78,1
15 86,6 d 8,3 ab 0,30 b 7,98 a 42,42 78,3
16 84,2 e 8,5 ab 0,38 b 8,15 a 42,74 78,3
17 83,3 e 8,2 ab 0,00 b 7,92 a 42,84 78,3
18 79,3 f 8,3 ab 0,00 b 8,63 a 43,94 78,0
Pozn.: pismena oznaduiji statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi €leny na hladiné vyznamnosti 95 %

podminek vznika riziko fytotoxicity. Podobné riziko vznika pfi
pouziti smacedel, které zlepSuji pfijem ucinné latky rostlinou.
Nejrizikovéjsimi faktory jsou vysoké teploty nad 25 °C, silné
sluneéni zareni, sucho (Bezdi¢kova 2013). V nasich pokusech se
v kritické dobé aplikace a po ni vyskytlo z téchto rizikovych
faktord pouze sucho v roce 2012 a 2014. V roce 2011 a 2012 se
ve zkraceni stébel a vynosu neobjevil vétsi rozdil mezi variantami
Cerone s Merem a bez Mera. V roce 2013, pfi aplikaci ve vihkém
obdobi, byl vynos u varianty Cerone plus Mero nepriukazné vyssi
nez u varianty Cerone bez Mera, v roce 2014 byl naopak vynos
u varianty Cerone s Merem neprikazné niz$i nez u varianty bez
Mera.

Zavér

Podle dosaZzenych vysledk( se nezdd, Zze by kombinace
fungicidd a regulatord ovliviiovala ucinek fungicidu. U Cerone
aplikovaném v BBCH 39 v kombinaci s DMI fungicidy se
statisticky neprokazal efekt na zkraceni stébel ve srovnani se
samotnym Cerone. Spole¢na aplikace Cerone plus Mero
neplsobila prakazné na Zzadny ze sledovanych znakd.
U regulatord Moddus a Medax Top, aplikovanych v BBCH 32
v kombinaci s Prosarem, byl zjistén statisticky prakazny vliv
na zkraceni stébel ve srovnani se samostatnymi aplikacemi
téchto regulatoru.

Podékovani.

Tato publikace vznikla v ramci institucionalni podpory
na dlouhodoby koncepé&ni rozvoj vyzkumné organizace RO0211
a projektu QJ1210008.
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Makromycety na repkovém poli

Spitzer Tomas
Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787, Kromériz

Kdyz se v souvislosti s péstovanim polnich plodin mluvi o houbach (fiSe Fungi), ma kazdy na mysli houbové patogeny, které
se vyskytuji na rliznych plodinach a zpusobuiji ztraty na vynosech a kvalité produkce. Obcas, i kdyz pomérné vzacné, je mozné
nalézt na poli také zastupce tzv. makromycét, coz jsou témeér bez vyjimky vlastni houby vieckovytrusé (Pezizomycotina) a hou-
by stopkovytrusé ze skupiny Agaricomycotina, které vytvafi velké plodnice, s kterymi jsme zvykli se setkavat hlavné v lese
a na loukach.

Houby nalézané na poli vyrUstaji z pudy a s pé&stovanou plodinou nemaji nic spole€¢ného, nebo se to alespori zatim nevi.
Podzim 2013 byl velmi bohaty na srazky v fijnu, které byly doprovazeny nezvykle vysokymi teplotami, a to je obecné vhodna
kombinace pro rust hub. Pfi prochazeni fepkovych porost v Kromé¥izi a blizkych Pravcicich jsem zaznamenal relativné velké
mnozstvi hub vyrustajicich mezi rostlinami ozimé fepky a zajimalo me, o jaké druhy se jednda. S ur€enim druhl (pouze na zakla-
dé zaslanych fotografi) mi pomohl pan Ladislav Platil, &len Ustfedni houbarské poradny CMS v Praze, za coz mu velmi dékuiji.

Celkem se na fepkovych polich vyskytli ¢tyfi druhy hub:
1 hnojnik, (nejpravdépodobnéji hnojnik domaci) - Obrazek ¢. 1
2 kukmak okéazaly — Obrazek €. 2
3 limcovka modra, nebo bélomodra — Obrazek ¢. 3 a
4 plagivka sametova — Obrazek ¢. 4

Vétsina z vy$e uvedenych druhl hub je v literatufe uvadéna jako nejedld, nebo se rlzni autofi ve svém posouzeni diametral-
né lisi. Jisté tedy je, Ze pro houby do smazenice si zatim budeme porad chodit do lesa, ale je pozitivni zjiSténi, Zze se v mono-
kulturni pustiné nachazeji i jiné houby nez tzv. fytopatogeni.
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Obr 4: Placivka sametova
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