Regulace vysky kukufice pomoci regulatort ristu
(Management of maize stand height using growth regulators)
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Souhrn: Vliv na sniZeni vysky rostliny kukufice byl zkouman u rastovych regulatord Retacel Extra R68 (chlormequat chlorid
72049/1), v letech 2010-2011, Terpal C (chlormequat chlorid 305g/! + ethefon 155g/l), v letech 2010-2011, Moddus (trinexapac-
-ethyl 2509/1), v roce 2011 a Cerone 480 SL (ethefon 480g/1) v letech 2010-2012, Medax Top (mepiquatchlorid 228,86 g/1 +
prohexadion - Ca 42,399/l), v letech 2010-2011, Toprex (difenoconazol 250 g/I, paclobutrazol 125 g/l), v roce 2010 a Caramba
(metconazolu 60g/l), v roce 2010. Bylo zjisténo, Ze vyska rostlina kukufice byla snizena az o 125 cm pfi dvojim pouziti ethefonu
(576 g/ha) v BBCH 18-19 a 34-36 BBCH. Ostatni regulatory rustu vykazaly slaby nebo Zadny vliv. Optimalnim oSetfenim byl
ethefon (576 g/ha) v BBCH 34-36, je ale potfeba vzit v tivahu ztraty vynosu 0,5-0,6 t/ha pfi snizeni vysky rostliny o 40-90cm.

Kli¢ova slova: chlormequat chlorid, ethefon, trinexapac-ethyl, mepiquat chloride, prohexadion - Ca, difenoconazole, paclo-
butrazole, metconazole

Abstract: Effects on reduction plant height in maize were examined with growth regulators Retacel Extra R68 (chlormequat
chloride 720 g/l) in 2010-2011, Terpal C (chlormequat chloride 305 g/l + ethephon 155 g/l) in 2010-2011, Moddus (trinexapac-
ethyl 250 g/I) in 2011 and Cerone 480 SL (ethephon 480 g/l) in 2010-2012, Medax Top (mepiquat chloride 228.86 g/l + prohex-
adione - Ca 42.39 g/l) in 2010-2011, Toprex (difenoconazole 250 g/l, paclobutrazol 125 g/l) in 2010 and Caramba (metconazole
60 g/l) in 2010. It was found that the maize plant height could be reduced by as much as 125 cm at double application of
ethephon (576 g/ha) at early and later growth stages (BBCH 18-19 and BBCH 34-36). The other growth regulators displayed
weak or no influence. An optimum treatment was ethephon (576 g/ha) at BBCH 34-36, however, it is necessary to take into
account the yield loss of 0.5-0.6 t/ha at reducing plant height by 40-90cm.

Key Words: chlormequat chloride, ethephon, trinexapac-ethyl, mepiquat chloride, prohexadione — Ca, difenoconazole, paclo-
butrazole, metconazole
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Morforegulatory jsou syntetické slou€eniny, které ovliviuji
rast rostlin. Vétsinou se pouzivaji pro redukci dlouzivého rlstu
rostlin, ale také pro podporu odnozovani, vétveni atd. Je toho
dosahovano zejména redukci prodluzovani bunék, nebo snizenim
rychlosti buné&ného déleni. V principu jsou rastové regulatory
svym uc€inkem antagonistické ke giberelinovym a auxinovym
rostlinnym hormonum, které jsou primarné zodpovédné
za prodluZovani stonk(i (Rademacher 2000). Rada slougenin
s rastové regula¢nimi U¢inky se pouziva u obilovin a olejnin.
Nejpouzivangjsimi latkami v Fepce olejce jsou metconazole
a tebuconazole (Balodis a Gaile 2009), které jsou pouzivany
ke zlepSeni prezimovani pfi podzimni aplikaci a ke snizeni vySky
po jarni aplikaci. O pouZziti regulatora rlstu v kukufici nejsou
témér zadné informace.

V poslednich letech se plochy kukufice na uzemi Ceské
republiky rozsifuji, a tim vznika potencial pro vznik problému
s chorobami a $kldci. Pfi standardni vysce rostlin kukurice
200-250cm je ochrana proti $kodlivym organismim obtizna
a technicky mozna jen do za¢atku kveteni samicich kvétu. Cilem
nasi prace bylo zjistit, zda je mozné snizit vySku rostlin kukufice
za pouziti vybranych regulatort ristu a déle to, zda jejich ucinky
nebudou mit negativni vliv na rostliny a vynos zrna.

Material a metody

Lokalita Kromé&fiz patfi mezi nejurodnéjsi uzemi v Ceské
republice. S ohledem na geografickou polohu je zahrnuta
ve Stredoevropském klimatickém pasmu (Loc: 49° 17‘13.708 ,N,
17° 2213.296" E). Jde o teplou a mirné vihkou oblast
s prameérnou ro¢ni teplotou 8,7 ° C a ro¢nim Uhrnem srazek
599 mm. Podle klasifikace FAO plda patfi k typu Luvi-Haplic
¢ernozeme s hlubokou, strukturalni, jilovitou ornici. Experimenty
byly provedeny v roce 2010, 2011 a 2012. Seti pomoci seciho
stroje Hege 95 na konecnou vzdéalenost 14cm. Parcely mély
20 m?, kazda varianta ve tfech opakovanich v usporadani v ramci
randomizovaného bloku. Rozte¢ fadkd 0,75cm od sebe
a na parcele byly ¢tyfi fadky. Odruda Aurelia (FAO 290) byla
vyseta ve vSech pokusnych letech. Konvenéni pfiprava pudy
byla pouzita béhem vSech pokusnych let - zpracovani pudy
na podzim a smykovani a seti na jafe. Pfipravy a davky na hektar
jsou uvedeny v tabulce 1. V roce 2010 a 2011 byly aplikace
provedeny ve dvou terminech. Prvni ve fazi BBCH 18-19
(8-9 listy) a druhy v BBCH 33-36 (3 az 6 internodii). Kromé toho,
v obou letech bylo provedeno oSetfeni dvoijité pfi pouziti stejnych
davek a pfipravkd (v BBCH 18-19 a BBCH 3 az 6 internodii,
33-36). Po vyhodnoceni vysledkl z roku 2010 a 2011, jsme
v dalSich pokusech pokrac¢ovali pouze s Cerone 480 SL (ethefon
480 g/l) pri pozdéji aplikace (BBCH 3 az 6 internodii, 33-36)
v roce 2012.

Aplikace byly provadény zadovym postfikovatem R & D
Sprayer na stla¢eny vzduch s mnoZstvim vody odpovidajici 3501
vody/ha. V jednotlivych letech byly provedeny experimenty
s témito pfipravky s deklarovanymi morforegulacnimi u€inky:
Toprex (difenoconazole 250 g/l, paclobutrazol 125 g/l) a Caramba
(metconazole 60 g/l), v roce 2010; Moddus (trinexapac-ethyl 250
g/l), v roce 2011; Retacel Extra R68 (chlormequat chlorid 720 g/l),
Terpal C (chlormequat chlorid 305 g/l + ethefon 155 g/l), Medax
Top (mepiquat chlorid 228,86 g/l + prohexadion - Ca 42,39 g/I)
v 2010- 2011; Cerone 480 SL (ethefon 480 g/l) v letech 2010-
2012. Hodnoceno bylo - vyska rostlin pfed sklizni, vynos zrna
v t/ha pfi 14% vlhkosti, HTS pfi 14% vlhkosti, délka klasu v cm
10 klasu na parcelu), vySka nasazeni klasu na rostliné. V roce
2010, kdy doslo k mirnému polehnuti kukufice, také vliv na tento
ukazatel. Vy8ka rostlin byla méfena v péti mistech v kazdém
pozemku ve v8ech parcelach. Sklizen byla provedena pomoci
parcelového kombajnu WINTER-STEIGER Advance s adaptérem
pro kukufici. Sklizeny byly vzdy dva centralni fadky na parcele

(aby se predes$lo ovlivnéni sousednich parcel). Vynos byl
pfepocitam na standardni vihkost 14%.

Cely pokusny pozemek byl jednotné oSetfen preemergentné
proti plevelim pomoci kombinace herbicidl acetochlor 1152 g/ha
+ dichlormid 192 g/ha + flurochloridon 375 g/ha. Udaje byly
statisticky analyzovany za pouziti analyzy variance (ANOVA).

Vysledky

Vysledky pro rok 2010 jsou shrnuty v tabulce 1. Vyska rostlin
byla snizena po aplikaci chlormequat chlorid (720 g/l),
mepiquatchloridu (228,86 g/l) + prohexadion - Ca (42,39 g/l),
chlormequat chlorid (305 g/l) + ethefon (155 g/l) a ethefon (480 g/l).
Pouze chlormequat chlorid (305 g/l) + ethefon (155 g/l) a ethefon
(480 g/l) snizily vysku vyrazné v rozsahu 25-125cm v zavislosti
na terminu aplikace. Vynos zrna byl sniZzen u v8ech aplikaci
s vyjimkou difenoconazole (250 g/l) + paclobutrazole (125 g/l)
ve dvojité davce a u pozdéjsi aplikace v BBCH 33-36.

U HTS nastalo vyznamné snizeni u dvojnasobné davky chlor-
megqgatem chloridu (720 g/l), vSech aplikaci chlormequat chloridu
(805 g/l) + ethefon (155 g/l), mepiquat-chlorid (228,86 g/l) + pro-
hexadion - Ca (42,39 g/l) a metconazol (60 g/l), a také v ¢asné
a dvojité aplikaci ethefonu (480 g/l). Délka klast nebyla vyznam-
né ovlivnéna a vyska nastaveni klast byla vyznamné ovlivnéna
pouze u chlormequat chloridu (305 g/l) + ethefon (155 g/l) a ethe-
fon (480 g/l).

V tomto roce, silné desté a silny vitr zpasobily mirné polehnuti
rostlin kukufice. Uroven polehnuti neprekrogila 45° Uhel ke svislé
ose. K zadnému polehnuti nedoslo pouze u aplikaci chlormequat
chloridu (305 g/l) + ethefon (155 g/l) a ethefon (480 g/l).

Vysledky za rok 2011 jsou shrnuty v tabulce 2. VySka rostlin
byla snizena pouze po aplikaci chlormequat chloridu (3059/ )
+ ethefon (155 g/l) 0 20-57 cm a ethefon (480 g/l) o 39-106cm.
Vynos byl snizen u vSech oSetfenich s vyjimkou Medax Top, ale
statisticky vyznamné jen u ethefon (480 g/l) pfi Casné a dvojité
aplikaci. HTS nebyla statisticky vyznamné ovlivnéna stejné jako
délka klast a vySka nasazeni klasu s vyjimkou u chlormequat
chloridu (305 g/l) + ethefon (155 g/l) a ethefon (480 g/l).

Vysledky pro rok 2012 jsou shrnuty v tabulce 2. VVySka rostlin
byla vyznamné sniZzena o 93cm po aplikaci s ethefon (480 g/l).
Vynos zrna byl snizen nevyznamné o 0,5 t/ha a HTS nebyla
vyznamné ovlivnéna. Délka klast nebyla vyznamné ovlivnéna ale
vyska nasazeni klasu byla vyznamné snizena.

Diskuse

NaSe experimenty provadéné v letech 2010-2012 ukazaly
nasledujici zjisténi a zaveéry:

1) je mozné zkratit rostlin kukurice aZz o 100cm a vice ve dvou
aplikacich ethefon (480 g/l) v pribé&hu vegetaéniho obdobi.
Snizeni vysky rostliny bylo zptisobeno zkracenim délky internodii
po aplikaci. Identické vysledky s u€innou latkou ethefon byly
zZjistény také ve sluneénici (Koutroubas a kol., 2004).

2) morforegulatorem, ktery dokazal vyrazné snizit vysku
rostlin v pokusech byl predevsim ethefon. Pokud byl aplikovan
v BBCH 18-19 zkratil vy$ku rostliny kukurice od 96cm do 158cm
v roce 2010, od 41cm do 221cm v roce 2011 a od 93cm
do 185cm v roce 2012. Jak uvadi Baylis a Dick (1983), smés
mepiquat chloridu a ethefonu zkratila stonek slune¢nice velmi
spolehlivé na rozdil od daminozidu, ktery vykazoval nevyrovnané
ucinky. Termin aplikace rastového regulatoru je velmi dudlezity,
protoZe ma vliv na vynos.

3) v nasich experimentech byl nejvhodné&jSim terminem pro
pouziti ristovych regulator( v kukurici BBCH 34 do 36. Aplikace
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v tomto terminu obsahujici ethefon (chlormequat chlorid (305 g/l)
+ ethefon (155 g/l) a ethefon (480 g/l)) vyrazné snizily vySku
aplikace ethefonu uvadi i Spitzer a kol. (2011) jako optimalni pro
slunec¢nici.

4) U vétsiny experimentalnich aplikace dos$lo ke snizeni
vynosu zrna. Tento efekt se nejvice projevil u pfipravkl na bazi
ethefonu (chlormequat chlorid (305 g/l) + ethefon (155 g/l)
a ethefon (480 g/l)). Vyraznéjsi snizeni vynosu bylo zaznamenano
po aplikaci v ethefon (480 g/l) v BBCH 18-19 a po dvojnasobné
aplikaci v BBCH 18-19 a 34 az 36. Dulezitou roli hraje davka
ethefonu na hektar. V pfipadé davky 576 g/ha ethefon (pouzita
davka v nasich pokusech) aplikované v BBCH 34-36, je tfeba vzit
v Uvahu mozné ztraty vynosu o 0,5-0,6 t/ha.

5) Vy$ka nasazeni klasu byla vyznamné sniZzena aplikaci
chlormequat chloridu (305 g/l) + ethefon (1559g/l) a ethefon
(480 g/l). Bylo to zplUsobeno tim, ze se po aplikacich zkratila
délka internodii pod klasy. Niz&i nasazeni klasl usnadriuje
a urychluje sklizeri, a muze také snizit ztraty zpusobené
vyskakovanim klasl z adaptéru pro sklizefi kukufrice.

6) Snizeni vysky rostliny kukufice pod 200cm umozni
samojizdnym postfikovac¢lm projet porostem kukurice bez jeho
vazného poskozeni i po terminu zapojeni Fadku. Doposud nebyl
duvod do porostu kukurice v pozdégjsich fazich vegetace jezdit.
To se ale vzhledem k narUstu ploch kukufice mize v kratké dobé
zménit. Pomérné novou hrozbou pro kukufici na zrno se stal
bazlivec kukufi¢ny (Diabrotica virgifera virgifera), Statni
rostlinolékarska sprava vydala nafizeni ¢ SRS 065898/2011
o mimoradnych rostlinolékarskych opatfenich k ochrané proti
Sifeni bazlivce kukufi€ného. Jednim z opatreni je oSetfeni proti
dospélctiim bazlivce, ktefi se objevuji poprvé na konci €ervna -
pocatkem Cervence, kdy kukurice je jiz pfilis vysoka pro prujezd
techniky. S rdstem ploch a trendem oteplovani mohou také
oblastech Evropy. V budoucnu tedy mlze vzniknout potfeba
vstupu do kukufi€ného porostu i v pozdéjsich fazich vyvoje
a pfinos z potlaceni 8kodlivého Cinitele by pak pred€il mirné
negativni vliv aplikace morforegulatoru. Obdobné jak je tomu
dnes napfiklad pfi pouziti morforegulatori na bazi ethephonu
v jarnim je€meni.
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Tabulka 1, Vysledky 2010

. . , - Pocet
odruda Aurelia Vynos HTS Vyska polehlych
Davka Termin pfi 14% pfi 14% Klas Vyska nasazeni rostlin
2010 na ha aplikace vihkosti vihkosti délka rostlin hl, klasu
. . . . . (190ks,/

(t/ha) dif, (@) dif, (cm) dif, (cm) dif, (cm) dif, barcelul
Kontrola 10,51 322 14 254 101 31
chlormequat chloride (720 g/I) 3 l/ha 1888_?; 9,31 -1,21* 318 -4 14 0 245 -9 92 -8 21
ethephon (480 g/l) 1,2 I/ha 8,41 -2,10™ 296  -26™ 12 -2 209 -46** 63 -38**
chlormequat chloride (305 g/l) + ethephon (155 g/I) 1,5 I/ha 9,75 -0,77 301 21 14 229 -25* 75 -25* 0
difenoconazole (250 g/l) + paclobutrazol (125 g/l) 11/ha 9,4 -1,12* 317 -5 14 259 5 102 1 33
mepiquat chloride (228,86 g/l) + prohexadione - 15 /ha 9,27 124* 310 12 14 0 253 - 102 1 52
-.Ca.(42,39.9/)
metconazole (60 g/I) 11/ha 10,18 -0,34 310 -12 13 -1 250 -5 100 -1 13

BBCH
chlormequat chloride (720 g/l) 2x 3l/ha 18-19 9,48 -1,04* 302 -20* 14 0 238 -16 89 -11 24
a.34-36
ethephon (480 g/l) 2x 1,2 I/ha 7,98 -2,54* 284  -38* 12 -2 129  -125* 58 -42** 0
chlormequat chloride (305 g/l) + ethephon (155 g/l) 2x 1,5 I/ha 9,59 -0,92 293  -29* 13 -1 165 -89* 62 -39* 0
difenoconazole (250 g/l) + paclobutrazol (125 g/l) 2x 1 1/ha 11,41 0,89 3il5 -7 14 0 251 -4 98 -2 54
mepiquat chloride (228,86 g/l) + prohexadione - 2% 15 /ha 8,96 155" 305 A7 14 0 241 14 94 7 39
-.Ca.(42,39.9/)
metconazole (60 g/l) 2x 1 I/ha 9,43 -1,08* 306 -15* 14 0 254 0 96 -4 25
. BBCH

chlormequat chloride (720 g/I) 3 I/ha 24-36 10,08 -0,44 310 12 14 0 248 -6 94 -7 17
ethephon (480 g/l) 1,2 I/ha 9,96 -0,55 303 -19* 13 -1 158 -96** 71 -30** 0
chlormequat chloride (305 g/l) + ethephon (155 g/l) 1,5/ha 10,45 -0,07 318 -3 e -1 188 -67* 83 -18*
difenoconazole (250 g/l) + paclobutrazol (125 g/l) 11/ha 10,72 0,21 316 -5 14 0 256 2 97 -4 26
mepiquat chloride (228,86 g/l) + prohexadione - Ca (42,39 g/l) 1,5 I/ha 9,41 -1,10* 287 -34* 15 1 242 -12 91 -10 24
metconazole (60 g/I) 11/ha 9,54 -0,98 304 -18* 13 -1 257 8 104 4 22

BBCH 18-19 = 8-9 vytvorenych listt, BBCH 34-36 = 4-6 internodii



Tabulka 2, Vysledky 2011 a 2012
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q . . - Pocet
odriida Aurelia Viynos HTS VysSka polehlych
Davka Termin  pfi 14% pfi 14% Klas Vyska nasazeni rostlin
na ha aplikace vlhkosti vlhkosti délka rostlin hl, klasu
. . . . . (190 ks/
2011 (t/ha) dif, (9) dif, (cm) dif, (cm) dif, (cm) dif, parcels)
Kontrola 12,53 338 16 262 117 -
chlormequat chloride (720 g/) 3 /ha By 1183 069 340 2 16 0 266 4 120 3 .
ethephon (480 g/l) 1,2 I/ha 10,24 -2,29** 327 -11 14 -2 223 -39* 88 -29* -
chlormequat chloride (305 g/l) + ethephon (155 g/I) 1,5 I/ha 11,28 -1,29* 344 6 17 1 241 -20* 95 -22** -
mepiquat chloride (228,86 g/l) + prohexadione - 1,5 /ha 12,19 -0,34 351 13 17 1 266 4 117 0 _
-.Ca.(42,39.9/l)
trinexapac-ethyl (250 g/l) 0,8 I/ha 11,72 -0,81 334 -4 15 -1 262 0 120 ) -
BBCH
chlormequat chloride (720 g/l) 2x 3 I/ha 18-19 11,94 -0,59 334 -4 16 0 267 5) 128 11 -
a.34-36
ethephon (480 g/l) 2x 1,2 I/ha 9,43 -3,09* 329 -9 14 -2 156 -106** 59 -58** -
chlormequat chloride (305 g/l) + ethephon (155 g/l) 2x 1,5 I/ha 11,64 -0,88 326 -12 15 -1 205 -57* 84 -33* -
mepiquat chloride (228,86 g/l) + prohexadione - 2x 1,5 I/ha 12,74 0,21 360 oox 15 - 265 3 113 4 _
-.Ca.(42,39.9/))
trinexapac-ethyl (250 g/l) 2x 0,8 I/ha 11,7 -0,83 331 -7 15 -1 258 -4 119 2 -
. BBCH
chlormequat chloride (720 g/l) 3 I/ha 3436 11,74 -0,79 349 11 16 0 261 -1 111 -6 -
ethephon (480 g/l) 1,2 I/ha 11,87 -0,65 335 -3 16 0 221 -41* 95 -22** -
chlormequat chloride (305 g/l) + ethephon (155 g/l) 1,5 I/ha 11,43 -1,10* 352 14 16 0 234 -28* 93 -24** -
mepiquat chloride (228,86 g/l) + prohexadione - 15 I/ha 12,08 -0,44 339 1 17 1 058 4 101 16" _
-.Ca.(42,39.9/))
trinexapac-ethyl (250 g/I) 0,8 I/ha 11,97 -0,56 337 -1 16 0 260 -2 116 0 -
2012
Kontrola 12 338 19 278 108 -
BBCH o wox
ethephon (480 g/l) 1,2 I/ha 11,5 -0,50 335 -3 17 -1 185 -93 73 -35 -

34 - 36




