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Odrudy jeémene, vysSlechténé pro vyuziti ve vyvoji zdravych potravin -
prakticky vysledek geneticko-Slechtitelského vyzkumu

Vaculova, K., Agrotest fyto, s.r.0., HavliCkova 2787, Kroméfriz

Nova strategie spravné vyzivy

~Zakladnim cilem CR v oblasti vyZivy je podpora spravné
vyzivy obyvatelstva, zejména rizikovych skupin populace,
prostrednictvim védecky zdivodnéné zdravotni vychovy a osvéty
mezi spotfebiteli, vyrobci a distributory, vedouci k prevenci
nemoci, aktivnimu upevrovani zdravi a ke zvySeni kvality Zivota“.
Toto vymezeni cile, zdlraznéné v dokumentu , Strategie
bezpeclnosti potravin a vyzivy 2014-2020“ pfijatém Usnesenim
Viady CR dne 8. ledna 2014, poukazuje na skute¢nost, ze
spravna vyziva a odpovidajici vyzivova politika statu se
v soucasnosti fadi ke kli¢ovym faktordm primarni prevence
chronickych neinfek€nich onemocnéni souvisejicich se stravou.
Z uvedeného dokumentu je patrné, Zze z pohledu vyzivy jde nejen
o produkci bezpe&nych a zdravi prospésnych potravin, ale také
potravin se spravnym nutri¢nim sloZzenim. Na této urovni se tedy
propojuji priority statu, zamérené na podporu vyZzivy obyvatelstva
a vhodnych stravovacich navyku s politikami souvisejicimi se
zemédélskou a potravinarskou produkci a vyzkumem, vyvojem
a inovovanym potravinarskym uplatnénim zemédélskych plodin
se zvySenym obsahem zdravotné a nutricné hodnotnych slozek.

Ceska republika patfi ke statm s vhodnymi pdné-
klimatickymi podminkami i dobrou Urovni farmarskych znalosti
a zkuSenosti ve vyrobé obilnin. D4 se tedy konstatovat, Ze
obilnarstvi patfi k tradi¢nim oborim zemédélské ¢innosti a Ize
pfedpokladat, Ze tomu tak bude i v budoucnosti. Ekonomicka
dostupnost zdravi prospéSnych cerealnich potravin na domacim
trhu je spojena nejen se schopnosti takové potraviny navrhnout
a vyrobit, ale zejména s dostupnosti vhodnych surovin pro jejich
vyrobu.

Agrotest fyto, s.r.0., dcefind spole¢nost Zemédélského
vyzkumného ustavu Kroméfiz, s.r.o., jako nastupce Vyzkumného
ustavu obilnafského v Kroméfizi se proto v feSeni vyzkumné
problematiky souvisejici s netradi¢nimi, minoritné vyuzivanymi
nebo v sou€asnosti témér zapomenutymi obilninami zaméila jiz
od pocatku nejen na ziskani novych teoretickych poznatk, ale
predevsim vysledkl, které jsou vyuzitelné v praxi. Diky
zkuSenostem ziskanym v pfedchozim obdobi pfi Slechténi
sladovnickych odrid je€mene byla proto prace na vyvoji novych
genotypu tohoto druhu logickou navaznosti.

Jeémen pro vyrobu potravin

Péstovani a zpracovani je€mene pro pfimou vyzivu lidi je
mnohem star$iho data nez v pfipadé pSenice - zaznamy o tom
existuji jiz z obdobi pfed nasim letopoctem. Kromé nékterych
africkych a asijskych statl, ve kterych je spotfeba potravin
na bazi je€mene tradici, se zrno této obilniny dfive masové
konzumovalo i v Evropé, kde patfilo k hlavnim potravinam
Sirokych vrstev obyvatel v obdobi starovéku a stfedovéku.
Rapidni snizeni zajmu o jeémen nastava s rozsifenim péstebnich
ploch a uplatnénim pSenice, a to zejména v pekarenské
a pecivarenské vyrobé. Uvadi se, Ze v soucasnosti se pro pfimou
vyrobu potravin zuzitkuje méné nez 1,5% z celosvétové produkce
je€mene a v Evropé (EU-28) byla v roce 2014-15 spotreba
je€mene pro lidskou vyZivu dokonce jen na urovni 0,75%
z celkové domaci spotreby.

Pfitom je jeCmen jednou z plodin, jejichz konzumace ma
prokazané zdravotni i nutricnimi benefity a spole¢né s ovsem
svym chemickym sloZenim naplfiuje i pfedpoklady pro schvalena
zdravotni tvrzeni dle NARIZENI KOMISE (EU) &. 432/2012

k udrzeni normalni hladiny cholesterolu v krvi a k omezeni
narastu hladiny glukézy v krvi po jidle. Je tedy zfejmé, ze pfimé
uplatnéni je€mene ve vyrobé& zdravi prospéSnych ceredlnich
potravin s pfidanou hodnotou si zasluhuje mnohem vétsi
pozornost nez je tomu doposud. K hlavnim pfednostem je¢ného
zrna patfi vldknina potravy, reprezentovana prevazné
rozpustnymi beta-glukany, vyssi obsah vitamind skupiny B
a kompletni spektrum isomer( vitaminu E, zvySeny obsah
nékterych makro- a mikromineral( (zvlasté zinku, manganu
a Zeleza), vys8i obsah esencialnich aminokyselin a vyrazné nizsi
glykemicky index v porovnani s pSenici. VyuZiti nutrinich
prfedpokladll je ovSem podminéno uplatnénim vhodnych
technologickych a zpracovatelskych postupU, které ve formé
novych vyrobkll mohou nutriéni prednosti je€mene zvyraznit
a tak tuto cennou obilninu zprostfedkovat spotrebitelské
vefejnosti. PoZzadavky dne$nich konzumentd jsou sice
pSeniénd mouka postupné vytladila jiné pekafsky vyuzivané
obiloviny, ale i nyni musi produkty na bazi je€mene nabizet vice
nez potvrzenou zdravotné-preventivni kvalitu. Pro zpracovatele
to znamenad vyvinout takové potravinarské vyrobky, které budou
kladné pfijimany nejen skupinami populace se specifickymi
vyzivovymi naroky, ale pfiblizi se co nejvice pozadavkum
a ocekavanim Sirokych skupin béznych spotrebitel(.

A pro tento ucel nestadi mit k dispozici pouze bézné,
prevazné sladovnické odrudy je¢mene, které jsou na trhu. Jejich
vyvoj totiz po léta sméruje k UpIné jinym parametriim nez by mély
mit odrudy pro pfimé potravinarské uplatnéni. Zpracovatelim
a potencialnim vyrobclm potravin je nezbytné nabidnout takové
odrudy jeCmene, které budou nejen vyhovovat jejich vyrobnim
zamérim, ale sou¢asné budou mit pozadované chemické
slozeni. Kromé zvy$eného obsahu nutri¢né vyznamnych Zivin
a slozek zrna se pro potravinarské ucely da vhodné vyuzit
i morfologicka odli$nost, kterou nabizi bezplucha obilka (Obr. 1).

Obr. 1-Zrno bezpluchého jecmene
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Je€men s timto typem obilky ma pluchu nepfirostlou, lehce
odlugitelnou (vétsinou jiz pri sklizni), a proto se jednoduseji
zpracovava a navic nabizi fadu dalSich benefitl souvisejicich
s moZnosti zpracovani celého zrna (vysoky obsah makronutrientt
a mikronutrientd, v tuku rozpustného vitaminu E, polyfenolickych
latek, apod.).

Vyzkum a Slechténi novych odrid pro potravinarské
uplatnéni

Vicelety vyzkum a vyvoj vlastnich genetickych zdroj je€mene
s bezpluchym typem zrna ve spole¢nosti Agrotest fyto, s.r.o.
postupné vyustil do podoby genotypicky i fenotypicky
vyrovnanych novych materiald, které vyhovovaly podminkam pro
ptihlageni do statnich registraénich zkousek UKZUZ. V roce 2009
bylo toto Usili zavr$eno registraci odrlidy AF Lucius, prvniho
C¢eského je€mene jarniho s bezpluchym typem zrna. V porovnani
s podobnymi zahrani¢nimi bezpluchymi odridami je€mene,
poskytuje odrida AF Lucius v nasich péstebnich podminkach
vy88i vynos zrna, zejména diky kratSimu stéblu a s tim souvisejici
stfedni aZz vy$8i odolnosti poléhani. K dalSim pfednostem patfi
stfedni odolnost vuci plvodcim houbovych chorob, zejména
cenna je stfedni az vy$si odolnost vU¢i napadeni fuzarii.
Od odrud sladovnického je€mene se kromé& geneticky
podminéné bezpluchosti lisi také kvalitou zrna — o cca 2 % nizsim
obsahem hrubé vlakniny, o 1-2 % vy$$im obsahem bilkovin
v zrnu, stfednim obsahem vlakniny potravy a vysokym obsahem
Skrobu (>65 %), coz ji pfedurCuje k uplatnéni nejen pro lidskou
spotrebu, ale také ke krmeni hospodarskych zvifat, citlivych
na vysSi podil hrubé vidkniny v krmné davce.

K renesanci zajmu o SirSi vyuZziti je€mene pro zdravou vyzivu
lidi pfispély v prvni Fadé vysledky klinickych vyzkum, které

bezpluchy jecmen jarni
pro potravinarské vyuziti

AF CESAR

Agfod a8 fybo, & ¥ F R e

WA T e i T

prokazaly, Ze v zrnu pfirozené obsazeny vysSi obsah vildkniny
potravy, reprezentované neskrobovymi polysacharidy - beta-
glukany, pomaha regulovat hladinu cholesterolu a zejména jeho
nezadouci slozky. Proto byly prvni aktivity Slechtitelti, zamérené
na vyvoj novych odrld k vyrobé& zdravych potravin na bazi
je€mene, smérovany na vybér materiald se zvySenym obsahem
beta-glukanu. Ve spole¢nosti Agrotest fyto, s.r.o. se podafilo
vytvofit a v roce 2014 Uspésné finalizovat (s pfispénim
vyzkumnych projektt poskytovatele MZe CR &. QJ1210257
a ROO011) dal$i odridu bezpluchého jeémene s nazvem
AF Cesar (Obr. 2), u niz je v porovnani nejen se standardnimi
sladovnickymi odridami, ale i s odrlidou bezpluchého jeémene
AF Lucius statisticky vyznamné zvySen obsah beta-glukanu
v zrné (o cca 25-50 %).

Vysledky hodnoceni hotovych vyrobkl vyrobenych ze smési
pro pekare vyvinutych s vyuzitim upraveného zrna odrudy
AF Cesar ve firmé SEMIX PLUSO, spol. s r.o. ukazaly, Ze tato
aplikace resultovala az ve Sestindasobné vyS$si obsah
pozadovanych beta-glukanl v porovnani s pecivem na bazi
Cisté pSenicné mouky.

Kromé zvy$eného obsahu beta-glukant vynika AF Cesar také
vysokou odolnosti vaci puvodci padli travniho (Blumeria graminis
f. sp. hordei), podminénou odolnosti Mlo (gen mlo). Tento typ
odolnosti padli travnimu doposud nebyl ve svété u odridy
s bezpluchym typem zrna deklarovan. Ma rovnéz dobrou
odolnost poléhani a dobrou az velmi dobrou odolnost k lamavosti
stébla.

Nevyhradnim licenénim mnozitelem odrud AF Lucius
a AF Cesar je v Ceské republice PRO-BIO, obchodni spoleénost
s r.0., kterd zajiStuje vyrobu osiva pro ekologicky hospodafici
zemeédélské podniky.

— P
AF Cesar

urfend k potravindfskémuo vyuEiti

Charakteristika odridy
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Dalsi perspektivy potravinarského uplatnéni jeémene

Praktické vyuZiti je€mene ve vyrobé potravin se zvySenym
zdravotné-preventivnim impaktem neni v CR zatim pfili$ rozsahlé.
Prvni systematické poznatky a zkuSenosti s aplikaci je€ného zrna
do komer¢&ni vyroby pekarskych a pozdéji i dalSich potravin
shrnula Pracovni skupina pro je¢émen Ceské technologické
platformy pro potraviny ve dvou publikacich vénovanych je¢meni
a jeho pfimému potravinafskému uziti - Renesance jeCmene
2012 a Renesance jeCmene 2015. Autofi v té&chto publikacich
prezentovali nejen prehled dosazenych védeckych poznatkl
a praktickych uspéchl, ale souc¢asné poukazali i na problémy
které souviseji se snahou o zavadéni novych postupl a vyrobku
mezi Sirokou spotrebitelskou verejnost.

Soucasny stav realizace ukazuje, Zze pfes dosazené vyzkumné
a védecké poznatky, podlozené ovérenymi zdravotnimi klinickymi
testy je i naddle nezbytna komunikace a uzka spoluprace mezi
v8emi zu€astnénymi stranami pfi vyvoji novych technologii
a receptur pro potraviny, aby Iépe odpovidaly sou¢asnym
pozadavkim na kvalitu vyzivy. Z pohledu moznosti Slechténi
novych potravinarsky vyznamnych odrid, technologickych uprav
surovin a vyvoje novych zdravotné hodnotnéjSich potravin
na bazi ceredlii je tedy otevreny prostor nejen pro dalsi a mnohem

HUBENI PLEVELU
SirSi uplatnéni jemene, ale i jinych druht obilnin, jejichz nutriéni J E H RAC KA

potencial se nam teprve poodkryva.

Kontakt: Ing. Katefina Vaculova, CSc.,
vaculova@vukrom.cz

Informace:

q@r Dow Agroficlencns 602 275 038

Regulace vysSky kukufice pomoci regulator ristu
(Management of maize stand height using growth regulators)

Spitzer, T., MiSa, P., Klemova, Z., Bilovsky, J.
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kroméfiz

Souhrn: Vliv na snizeni vysky rostliny kukufice byl zkouman u rastovych regulatord Retacel Extra R68 (chlormequat chlorid
72049/1), v letech 2010-2011, Terpal C (chlormequat chlorid 305g/! + ethefon 155g/l), v letech 2010-2011, Moddus (trinexapac-
-ethyl 25049/1), v roce 2011 a Cerone 480 SL (ethefon 4809/1) v letech 2010-2012, Medax Top (mepiquatchlorid 228,869/l +
prohexadion - Ca 42,39¢/l), v letech 2010-2011, Toprex (difenoconazol 250 g/I, paclobutrazol 125g/l), v roce 2010 a Caramba
(metconazolu 60g/l), v roce 2010. Bylo zji$téno, Ze vySka rostlina kukufice byla snizena az o 125 cm pfi dvojim pouziti ethefonu
(576 g/ha) v BBCH 18-19 a 34-36 BBCH. Ostatni regulatory rustu vykazaly slaby nebo Zadny vliv. Optimalnim oSetfenim byl
ethefon (576 g/ha) v BBCH 34-36, je ale potreba vzit v Uvahu ztraty vynosu 0,5-0,6 t/ha pfi snizeni vysky rostliny o 40-90cm.

Kli¢ova slova: chlormequat chlorid, ethefon, trinexapac-ethyl, mepiquat chloride, prohexadion - Ca, difenoconazole, paclo-
butrazole, metconazole

Abstract: Effects on reduction plant height in maize were examined with growth regulators Retacel Extra R68 (chlormequat
chloride 720 g/l) in 2010-2011, Terpal C (chlormequat chloride 305 g/l + ethephon 155 g/l) in 2010-2011, Moddus (trinexapac-
ethyl 250 g/I) in 2011 and Cerone 480 SL (ethephon 480 g/l) in 2010-2012, Medax Top (mepiquat chloride 228.86 g/l + prohex-
adione - Ca 42.39 g/l) in 2010-2011, Toprex (difenoconazole 250 g/l, paclobutrazol 125 g/l) in 2010 and Caramba (metconazole
60 g/l) in 2010. It was found that the maize plant height could be reduced by as much as 125 cm at double application of
ethephon (576 g/ha) at early and later growth stages (BBCH 18-19 and BBCH 34-36). The other growth regulators displayed
weak or no influence. An optimum treatment was ethephon (576 g/ha) at BBCH 34-36, however, it is necessary to take into
account the yield loss of 0.5-0.6 t/ha at reducing plant height by 40-90cm.

Key Words: chlormequat chloride, ethephon, trinexapac-ethyl, mepiquat chloride, prohexadione — Ca, difenoconazole, paclo-
butrazole, metconazole
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Morforegulatory jsou syntetické slou€eniny, které ovliviuji
rast rostlin. Vétsinou se pouzivaji pro redukci dlouzivého rlstu
rostlin, ale také pro podporu odnozovani, vétveni atd. Je toho
dosahovano zejména redukci prodluzovani bunék, nebo snizenim
rychlosti buné&ného déleni. V principu jsou rastové regulatory
svym uc€inkem antagonistické ke giberelinovym a auxinovym
rostlinnym hormonum, které jsou primarné zodpovédné
za prodluZovani stonk(i (Rademacher 2000). Rada slougenin
s rastové regula¢nimi U¢inky se pouziva u obilovin a olejnin.
Nejpouzivangjsimi latkami v Fepce olejce jsou metconazole
a tebuconazole (Balodis a Gaile 2009), které jsou pouzivany
ke zlepSeni prezimovani pfi podzimni aplikaci a ke snizeni vySky
po jarni aplikaci. O pouZziti regulatora rlstu v kukufici nejsou
témér zadné informace.

V poslednich letech se plochy kukufice na uzemi Ceské
republiky rozsifuji, a tim vznika potencial pro vznik problému
s chorobami a $kldci. Pfi standardni vysce rostlin kukurice
200-250cm je ochrana proti $kodlivym organismim obtizna
a technicky mozna jen do za¢atku kveteni samicich kvétu. Cilem
nasi prace bylo zjistit, zda je mozné snizit vySku rostlin kukufice
za pouziti vybranych regulatort ristu a déle to, zda jejich ucinky
nebudou mit negativni vliv na rostliny a vynos zrna.

Material a metody

Lokalita Kromé&fiz patfi mezi nejurodnéjsi uzemi v Ceské
republice. S ohledem na geografickou polohu je zahrnuta
ve Stredoevropském klimatickém pasmu (Loc: 49° 17‘13.708 ,N,
17° 2213.296" E). Jde o teplou a mirné vihkou oblast
s prameérnou ro¢ni teplotou 8,7 ° C a ro¢nim Uhrnem srazek
599 mm. Podle klasifikace FAO plda patfi k typu Luvi-Haplic
¢ernozeme s hlubokou, strukturalni, jilovitou ornici. Experimenty
byly provedeny v roce 2010, 2011 a 2012. Seti pomoci seciho
stroje Hege 95 na konecnou vzdéalenost 14cm. Parcely mély
20 m?, kazda varianta ve tfech opakovanich v usporadani v ramci
randomizovaného bloku. Rozte¢ fadkd 0,75cm od sebe
a na parcele byly ¢tyfi fadky. Odruda Aurelia (FAO 290) byla
vyseta ve vSech pokusnych letech. Konvenéni pfiprava pudy
byla pouzita béhem vSech pokusnych let - zpracovani pudy
na podzim a smykovani a seti na jafe. Pfipravy a davky na hektar
jsou uvedeny v tabulce 1. V roce 2010 a 2011 byly aplikace
provedeny ve dvou terminech. Prvni ve fazi BBCH 18-19
(8-9 listy) a druhy v BBCH 33-36 (3 az 6 internodii). Kromé toho,
v obou letech bylo provedeno oSetfeni dvoijité pfi pouziti stejnych
davek a pfipravkd (v BBCH 18-19 a BBCH 3 az 6 internodii,
33-36). Po vyhodnoceni vysledkl z roku 2010 a 2011, jsme
v dalSich pokusech pokrac¢ovali pouze s Cerone 480 SL (ethefon
480 g/l) pri pozdéji aplikace (BBCH 3 az 6 internodii, 33-36)
v roce 2012.

Aplikace byly provadény zadovym postfikovatem R & D
Sprayer na stla¢eny vzduch s mnoZstvim vody odpovidajici 3501
vody/ha. V jednotlivych letech byly provedeny experimenty
s témito pfipravky s deklarovanymi morforegulacnimi u€inky:
Toprex (difenoconazole 250 g/l, paclobutrazol 125 g/l) a Caramba
(metconazole 60 g/l), v roce 2010; Moddus (trinexapac-ethyl 250
g/l), v roce 2011; Retacel Extra R68 (chlormequat chlorid 720 g/l),
Terpal C (chlormequat chlorid 305 g/l + ethefon 155 g/l), Medax
Top (mepiquat chlorid 228,86 g/l + prohexadion - Ca 42,39 g/I)
v 2010- 2011; Cerone 480 SL (ethefon 480 g/l) v letech 2010-
2012. Hodnoceno bylo - vyska rostlin pfed sklizni, vynos zrna
v t/ha pfi 14% vlhkosti, HTS pfi 14% vlhkosti, délka klasu v cm
10 klasu na parcelu), vySka nasazeni klasu na rostliné. V roce
2010, kdy doslo k mirnému polehnuti kukufice, také vliv na tento
ukazatel. Vy8ka rostlin byla méfena v péti mistech v kazdém
pozemku ve v8ech parcelach. Sklizen byla provedena pomoci
parcelového kombajnu WINTER-STEIGER Advance s adaptérem
pro kukufici. Sklizeny byly vzdy dva centralni fadky na parcele

(aby se predes$lo ovlivnéni sousednich parcel). Vynos byl
pfepocitam na standardni vihkost 14%.

Cely pokusny pozemek byl jednotné oSetfen preemergentné
proti plevelim pomoci kombinace herbicidl acetochlor 1152 g/ha
+ dichlormid 192 g/ha + flurochloridon 375 g/ha. Udaje byly
statisticky analyzovany za pouziti analyzy variance (ANOVA).

Vysledky

Vysledky pro rok 2010 jsou shrnuty v tabulce 1. Vyska rostlin
byla snizena po aplikaci chlormequat chlorid (720 g/l),
mepiquatchloridu (228,86 g/l) + prohexadion - Ca (42,39 g/l),
chlormequat chlorid (305 g/l) + ethefon (155 g/l) a ethefon (480 g/l).
Pouze chlormequat chlorid (305 g/l) + ethefon (155 g/l) a ethefon
(480 g/l) snizily vysku vyrazné v rozsahu 25-125cm v zavislosti
na terminu aplikace. Vynos zrna byl sniZzen u v8ech aplikaci
s vyjimkou difenoconazole (250 g/l) + paclobutrazole (125 g/l)
ve dvojité davce a u pozdéjsi aplikace v BBCH 33-36.

U HTS nastalo vyznamné snizeni u dvojnasobné davky chlor-
megqgatem chloridu (720 g/l), vSech aplikaci chlormequat chloridu
(805 g/l) + ethefon (155 g/l), mepiquat-chlorid (228,86 g/l) + pro-
hexadion - Ca (42,39 g/l) a metconazol (60 g/l), a také v ¢asné
a dvojité aplikaci ethefonu (480 g/l). Délka klast nebyla vyznam-
né ovlivnéna a vyska nastaveni klast byla vyznamné ovlivnéna
pouze u chlormequat chloridu (305 g/l) + ethefon (155 g/l) a ethe-
fon (480 g/l).

V tomto roce, silné desté a silny vitr zpasobily mirné polehnuti
rostlin kukufice. Uroven polehnuti neprekrogila 45° Uhel ke svislé
ose. K zadnému polehnuti nedoslo pouze u aplikaci chlormequat
chloridu (305 g/l) + ethefon (155 g/l) a ethefon (480 g/l).

Vysledky za rok 2011 jsou shrnuty v tabulce 2. VySka rostlin
byla snizena pouze po aplikaci chlormequat chloridu (3059/ )
+ ethefon (155 g/l) 0 20-57 cm a ethefon (480 g/l) o 39-106cm.
Vynos byl snizen u vSech oSetfenich s vyjimkou Medax Top, ale
statisticky vyznamné jen u ethefon (480 g/l) pfi Casné a dvojité
aplikaci. HTS nebyla statisticky vyznamné ovlivnéna stejné jako
délka klast a vySka nasazeni klasu s vyjimkou u chlormequat
chloridu (305 g/l) + ethefon (155 g/l) a ethefon (480 g/l).

Vysledky pro rok 2012 jsou shrnuty v tabulce 2. VVySka rostlin
byla vyznamné sniZzena o 93cm po aplikaci s ethefon (480 g/l).
Vynos zrna byl snizen nevyznamné o 0,5 t/ha a HTS nebyla
vyznamné ovlivnéna. Délka klast nebyla vyznamné ovlivnéna ale
vyska nasazeni klasu byla vyznamné snizena.

Diskuse

NaSe experimenty provadéné v letech 2010-2012 ukazaly
nasledujici zjisténi a zaveéry:

1) je mozné zkratit rostlin kukurice aZz o 100cm a vice ve dvou
aplikacich ethefon (480 g/l) v pribé&hu vegetaéniho obdobi.
Snizeni vysky rostliny bylo zptisobeno zkracenim délky internodii
po aplikaci. Identické vysledky s u€innou latkou ethefon byly
zZjistény také ve sluneénici (Koutroubas a kol., 2004).

2) morforegulatorem, ktery dokazal vyrazné snizit vysku
rostlin v pokusech byl predevsim ethefon. Pokud byl aplikovan
v BBCH 18-19 zkratil vy$ku rostliny kukurice od 96cm do 158cm
v roce 2010, od 41cm do 221cm v roce 2011 a od 93cm
do 185cm v roce 2012. Jak uvadi Baylis a Dick (1983), smés
mepiquat chloridu a ethefonu zkratila stonek slune¢nice velmi
spolehlivé na rozdil od daminozidu, ktery vykazoval nevyrovnané
ucinky. Termin aplikace rastového regulatoru je velmi dudlezity,
protoZe ma vliv na vynos.

3) v nasich experimentech byl nejvhodné&jSim terminem pro
pouziti ristovych regulator( v kukurici BBCH 34 do 36. Aplikace
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v tomto terminu obsahujici ethefon (chlormequat chlorid (305 g/l)
+ ethefon (155 g/l) a ethefon (480 g/l)) vyrazné snizily vySku
aplikace ethefonu uvadi i Spitzer a kol. (2011) jako optimalni pro
slunec¢nici.

4) U vétsiny experimentalnich aplikace dos$lo ke snizeni
vynosu zrna. Tento efekt se nejvice projevil u pfipravkl na bazi
ethefonu (chlormequat chlorid (305 g/l) + ethefon (155 g/l)
a ethefon (480 g/l)). Vyraznéjsi snizeni vynosu bylo zaznamenano
po aplikaci v ethefon (480 g/l) v BBCH 18-19 a po dvojnasobné
aplikaci v BBCH 18-19 a 34 az 36. Dulezitou roli hraje davka
ethefonu na hektar. V pfipadé davky 576 g/ha ethefon (pouzita
davka v nasich pokusech) aplikované v BBCH 34-36, je tfeba vzit
v Uvahu mozné ztraty vynosu o 0,5-0,6 t/ha.

5) Vy$ka nasazeni klasu byla vyznamné sniZzena aplikaci
chlormequat chloridu (305 g/l) + ethefon (1559g/l) a ethefon
(480 g/l). Bylo to zplUsobeno tim, ze se po aplikacich zkratila
délka internodii pod klasy. Niz&i nasazeni klasl usnadriuje
a urychluje sklizeri, a muze také snizit ztraty zpusobené
vyskakovanim klasl z adaptéru pro sklizefi kukufrice.

6) Snizeni vysky rostliny kukufice pod 200cm umozni
samojizdnym postfikovac¢lm projet porostem kukurice bez jeho
vazného poskozeni i po terminu zapojeni Fadku. Doposud nebyl
duvod do porostu kukurice v pozdégjsich fazich vegetace jezdit.
To se ale vzhledem k narUstu ploch kukufice mize v kratké dobé
zménit. Pomérné novou hrozbou pro kukufici na zrno se stal
bazlivec kukufi¢ny (Diabrotica virgifera virgifera), Statni
rostlinolékarska sprava vydala nafizeni ¢ SRS 065898/2011
o mimoradnych rostlinolékarskych opatfenich k ochrané proti
Sifeni bazlivce kukufi€ného. Jednim z opatreni je oSetfeni proti
dospélctiim bazlivce, ktefi se objevuji poprvé na konci €ervna -
pocatkem Cervence, kdy kukurice je jiz pfilis vysoka pro prujezd
techniky. S rdstem ploch a trendem oteplovani mohou také
oblastech Evropy. V budoucnu tedy mlze vzniknout potfeba
vstupu do kukufi€ného porostu i v pozdéjsich fazich vyvoje
a pfinos z potlaceni 8kodlivého Cinitele by pak pred€il mirné
negativni vliv aplikace morforegulatoru. Obdobné jak je tomu
dnes napfiklad pfi pouziti morforegulatori na bazi ethephonu
v jarnim je€meni.
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Tabulka 1, Vysledky 2010

. . , - Pocet
odruda Aurelia Vynos HTS Vyska polehlych
Davka Termin pfi 14% pfi 14% Klas Vyska nasazeni rostlin
2010 na ha aplikace vihkosti vihkosti délka rostlin hl, klasu
. . . . . (190ks,/

(t/ha) dif, (@) dif, (cm) dif, (cm) dif, (cm) dif, barcelul
Kontrola 10,51 322 14 254 101 31
chlormequat chloride (720 g/I) 3 l/ha 1888_?; 9,31 -1,21* 318 -4 14 0 245 -9 92 -8 21
ethephon (480 g/l) 1,2 I/ha 8,41 -2,10™ 296  -26™ 12 -2 209 -46** 63 -38**
chlormequat chloride (305 g/l) + ethephon (155 g/I) 1,5 I/ha 9,75 -0,77 301 21 14 229 -25* 75 -25* 0
difenoconazole (250 g/l) + paclobutrazol (125 g/l) 11/ha 9,4 -1,12* 317 -5 14 259 5 102 1 33
mepiquat chloride (228,86 g/l) + prohexadione - 15 /ha 9,27 124* 310 12 14 0 253 - 102 1 52
-.Ca.(42,39.9/)
metconazole (60 g/I) 11/ha 10,18 -0,34 310 -12 13 -1 250 -5 100 -1 13

BBCH
chlormequat chloride (720 g/l) 2x 3l/ha 18-19 9,48 -1,04* 302 -20* 14 0 238 -16 89 -11 24
a.34-36
ethephon (480 g/l) 2x 1,2 I/ha 7,98 -2,54* 284  -38* 12 -2 129  -125* 58 -42** 0
chlormequat chloride (305 g/l) + ethephon (155 g/l) 2x 1,5 I/ha 9,59 -0,92 293  -29* 13 -1 165 -89* 62 -39* 0
difenoconazole (250 g/l) + paclobutrazol (125 g/l) 2x 1 1/ha 11,41 0,89 3il5 -7 14 0 251 -4 98 -2 54
mepiquat chloride (228,86 g/l) + prohexadione - 2% 15 /ha 8,96 155" 305 A7 14 0 241 14 94 7 39
-.Ca.(42,39.9/)
metconazole (60 g/l) 2x 1 I/ha 9,43 -1,08* 306 -15* 14 0 254 0 96 -4 25
. BBCH

chlormequat chloride (720 g/I) 3 I/ha 24-36 10,08 -0,44 310 12 14 0 248 -6 94 -7 17
ethephon (480 g/l) 1,2 I/ha 9,96 -0,55 303 -19* 13 -1 158 -96** 71 -30** 0
chlormequat chloride (305 g/l) + ethephon (155 g/l) 1,5/ha 10,45 -0,07 318 -3 e -1 188 -67* 83 -18*
difenoconazole (250 g/l) + paclobutrazol (125 g/l) 11/ha 10,72 0,21 316 -5 14 0 256 2 97 -4 26
mepiquat chloride (228,86 g/l) + prohexadione - Ca (42,39 g/l) 1,5 I/ha 9,41 -1,10* 287 -34* 15 1 242 -12 91 -10 24
metconazole (60 g/I) 11/ha 9,54 -0,98 304 -18* 13 -1 257 8 104 4 22

BBCH 18-19 = 8-9 vytvorenych listt, BBCH 34-36 = 4-6 internodii



Tabulka 2, Vysledky 2011 a 2012
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q . . - Pocet
odriida Aurelia Viynos HTS VysSka polehlych
Davka Termin  pfi 14% pfi 14% Klas Vyska nasazeni rostlin
na ha aplikace vlhkosti vlhkosti délka rostlin hl, klasu
. . . . . (190 ks/
2011 (t/ha) dif, (9) dif, (cm) dif, (cm) dif, (cm) dif, parcels)
Kontrola 12,53 338 16 262 117 -
chlormequat chloride (720 g/) 3 /ha By 1183 069 340 2 16 0 266 4 120 3 .
ethephon (480 g/l) 1,2 I/ha 10,24 -2,29** 327 -11 14 -2 223 -39* 88 -29* -
chlormequat chloride (305 g/l) + ethephon (155 g/I) 1,5 I/ha 11,28 -1,29* 344 6 17 1 241 -20* 95 -22** -
mepiquat chloride (228,86 g/l) + prohexadione - 1,5 /ha 12,19 -0,34 351 13 17 1 266 4 117 0 _
-.Ca.(42,39.9/l)
trinexapac-ethyl (250 g/l) 0,8 I/ha 11,72 -0,81 334 -4 15 -1 262 0 120 ) -
BBCH
chlormequat chloride (720 g/l) 2x 3 I/ha 18-19 11,94 -0,59 334 -4 16 0 267 5) 128 11 -
a.34-36
ethephon (480 g/l) 2x 1,2 I/ha 9,43 -3,09* 329 -9 14 -2 156 -106** 59 -58** -
chlormequat chloride (305 g/l) + ethephon (155 g/l) 2x 1,5 I/ha 11,64 -0,88 326 -12 15 -1 205 -57* 84 -33* -
mepiquat chloride (228,86 g/l) + prohexadione - 2x 1,5 I/ha 12,74 0,21 360 oox 15 - 265 3 113 4 _
-.Ca.(42,39.9/))
trinexapac-ethyl (250 g/l) 2x 0,8 I/ha 11,7 -0,83 331 -7 15 -1 258 -4 119 2 -
. BBCH
chlormequat chloride (720 g/l) 3 I/ha 3436 11,74 -0,79 349 11 16 0 261 -1 111 -6 -
ethephon (480 g/l) 1,2 I/ha 11,87 -0,65 335 -3 16 0 221 -41* 95 -22** -
chlormequat chloride (305 g/l) + ethephon (155 g/l) 1,5 I/ha 11,43 -1,10* 352 14 16 0 234 -28* 93 -24** -
mepiquat chloride (228,86 g/l) + prohexadione - 15 I/ha 12,08 -0,44 339 1 17 1 058 4 101 16" _
-.Ca.(42,39.9/))
trinexapac-ethyl (250 g/I) 0,8 I/ha 11,97 -0,56 337 -1 16 0 260 -2 116 0 -
2012
Kontrola 12 338 19 278 108 -
BBCH o wox
ethephon (480 g/l) 1,2 I/ha 11,5 -0,50 335 -3 17 -1 185 -93 73 -35 -

34 - 36




Vyzkum alternativnich zplisobul ochrany obilnin proti houbovym patogeniim
(Research of alternative methods in cereals protection against fungal diseases)

Matusinsky', P, Zouharf, M., Pavela3, R., Novy?, P.
'Agrotest fyto, s.r.0., Kromériz; 2Ceska zemédélska univerzita, Praha;
3Vlyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i., Praha

Souhrn: Rostliny jsou béhem svého Zivota atakovany rlznymi fytopatogennimi houbami. V. mnoha specializovanych labora-
tofich probiha vyvoj novych latek na ochranu rostlin. Vedle vyvoje latek syntetickych jsou testovany takzvané botanické pesti-
cidy, tedy latky ziskané z vysSich rostlin. V sou¢asné dobé je registrovano a komeréné dostupno jen velmi malo pesticidl zis-
kanych nebo odvozenych z rostlin ¢i produktu jejich latkového metabolismu. V nasi studii byly testovany esencialni oleje
extrahované z péti aromatickych rostlin a jejich vliv na potlaceni rlstu mycelia péti vyznamnych fytopatogennich hub napada-
jicich obiloviny. V8echny esencialni oleje ovlivnily rist mycelia véech testovanych hub. Nejvice redukoval rlist hub olej z Thymus
vulgaris. Chemické slozeni testovanych substanci bylo analyzovano pomoci plynové chromatografie.

Kli¢ova slova: biologicka ochrana, botanické pesticidy, houbové choroby obilovin

Abstract: Plants are attacked by various phytopathogenic fungi. In many specialized laboratories are developing new plant
protection substances. Besides the development of synthetic chemicals there are tested so-called botanical pesticides, sub-
stances derived from plants. Currently is registered and commercially available very few pesticides obtained or derived from
plants, or products of their metabolism. In our study we tested essential oils extracted from five aromatic plants and their effect
on inhibition of mycelium growth of five important phytopathogenic fungi attacking cereals. All essential oils affected the myce-
lial growth of all tested fungi. The best antifungal activity was demonstrated by Thymus vulgaris. Chemical composition of test

substances was analysed by gas chromatography.

Key Words: biological control; botanical pesticides; cereal diseases

Uvod

Latky ziskané nebo odvozené z rostlin maji potencial k vyuZiti
v ochrané rostlin. Mohou svou strukturou a funkci inspirovat
vyvoj novych fungicidl ¢i pesticidd obecné. Neni zadnym
prekvapenim, Ze rostliny obsahuiji ve svych tkanich latky, které je
chrani proti okusu zvéfi napadeni hmyzem, napadenim houbami
¢i bakteriemi. Jsou to napf. alkaloidy, terpeny, saponiny, fenolické
latky, atd. Asi nejznaméjSim pfikladem vyuziti botanickych
pesticidl v zemédélské praxi jsou insekticidy s obsahem
syntetickych pyretroidu. Pfedlohou pro jejich pfipravu byly
pyrethriny piivodem z kopretiny (Pyrethrum). DlleZitou sou&asti
mnoha rostlin jsou vonné latky, které nazyvame esencialni €i
éterické oleje. Tyto oleje jsou tékavé, silné aromatické
a v rostlinach jsou lokalizovany vétSinou v Zlaznatych trichomech
nebo silicnych kanélcich. Mohou prostupovat vSechna pletiva
jako u jehlienanl nebo se koncentruji do kury, kvéta &i semen.
PIni v rostlinach prevazné ochranou funkci, vétSinou proti hmyzu,
ale i proti napadeni bakteriemi ¢i houbami. Z chemického
hlediska se esencialni oleje skladaji z komplexnich smési
monoterpend, fenoll, diterpenl a sesquiterpent zastoupenych
v riznych pomérech. Pfestoze jsou esencialni oleje sloZeny
z nékolika desitek komponent, obvykle obsahuiji 1-3 latky, které
pfevazuiji a jsou pro urcity rostlinny druh typické. Napf. u bazalky
pravé (Ocimum basilicum) tvofi az 88 % z celkového zastoupeni
slozek v oleji estragol u maty (Mentha piperita) 50-60 % mentol
a u pomerancovniku (Citrus sinensis) 85 % limonen.

V nasi studii jsme se zaméili na testovani antifungalni aktivity
esencialnich oleju z matefidousky (Thymus vulgaris), rozmarynu
(Rosmarinus officinalis), mu$katu (Pelargonium graveolens),
bedrniku (Pimpinella anysum) a fenyklu (Foeniculum vulgare). Pro
testovani byly vybrany dllezité fytopatogenni druhy hub
napadajici obiloviny jako Oculimacula yallundae (stéblolam),
Microdochium nivale (plisers snézna), Mycosphaerella graminicola
(brani¢natka pSenice), Pyrenophora teres (hnéda skvrnitost
je€mene) a Fusarium culmorum (fuzariézy klasu).

Material a metody

Esencialni oleje pouzité v této studii byly zakoupeny u Essential
QOil University, 16224 Charlestown-Bethlehem Rd, Charlestown,
IN 47111 USA. Standardy pro stanoveni slozek esencialnich
oleju byly zakoupeny u Sigma-Aldrich. Chemické slozeni
esencialnich olejl bylo analyzovano plynovou chromatografii
ve spojeni s hmotnostni spektrometrii (GC/MS) pouzitim Agilent
7890A GC, Agilent 5975C (hmotnostni detektor) a Agilent
HP-5MS (kapilara 30m x 0.25mm, 0.25 ym film) (Santa Clara,
CA, USA). Jako rozpoustédlo pfi analyzach byl pouzit, hexane
(Merck).

Bylo testovano pét fytopatogennich druht hub Oculimacula
yallundae, Microdochium nivale, Zymoseptoria tritici,
Pyrenophora teres a Fusarium culmorum. Od kazdého druhu
byly do testu zarazeny vzdy dva rdzné kmeny. Kmeny hub byly
ziskany ze vzorku rostlin pSenice a je¢mene (listy, stébla,
zrno) z provoznich péstebnich ploch na uzemi Ceské republiky.
Inhibi¢ni efekt esencialnich oleji byl testovan mérenim redukce
rdstu kolonii mycelia hub na médiu s odstupriovanymi davkami
jednotlivych oleju. Pfipravené fragmenty mycelia o praméru
1.5mm byly umistény na Petriho misky s bramboro-dextrosovym
agarem (3.9 %), streptomycinem (50 mg.I-') a smacedlem Tween
80 (1 pl.ml-"). Byly pfipraveny ¢&tyfi koncentrace média
s esencidlnimi oleji (0.0, 1.0, 5.0 a 10.0 pl.mlI~"). Kazdy izolat byl
testovan v osmi opakovanich. Po inkubaci pfi 18°C byly u rychle
rostoucich hub po 3 dnech (M. nivale, F. culmorum and P. teres)
a pomalu rostoucich hub po 14 dnech (Z. tritici and O. yallundae)
méreny priméry kolonii a byla vypo&teno procento inhibice
vzhledem k neoSetfené kontrole.

Déle byl proveden inhibi¢ni test na uméle infikovaném osivu
pSenice ozimé (Potenzial). Nejprve byly klasy v dobé kveteni
rostlin uméle infikovany konidiemi houby Fusarium culmorum.
Z takto ziskanych klasu bylo na filtracni papir kladeno 50 obilek
v jedné fadé. Filtra¢ni papir byl svinut do svitku a spodni ¢asti
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ponofen do kultiva¢niho roztoku. Kultiva¢ni roztok obsahoval
0,1% roztok jednotlivych esencialnich oleji. Byl také zafazen
kontrolni test pouze s vodou. Kazda varianta byla testovana
v Sesti opakovanich. Experiment probihal pfi teploté 20°C
po dobu 10 dnd.

Vysledky a diskuse

V8echny testované oleje ovlivnily rast mycelia kultivovanych
hub. Nejvyraznéjsiho inhibi¢niho efektu bylo dosazeno pouzitim
oleje z matefidousky (Thymus vulgaris) a muskatu (Pelargonium
odoratissimum). Naopak nejnizsi inhibi¢ni efekt byl naméren
u variant z oleje z rozmarynu (Rosmarinus officinalis) (Tab. 1).
Esencidlni olej z matefidousky inhiboval rast mycelia v§ech
kmen0 hub ze 100 % jiZ pfi koncentraci 1 pl.mlI~'. Hodnoty ED,,
se tedy pohybovaly hluboko pod urovni 1 pl.ml-'. Naopak
nejnizsi Uroveni inhibice byla zaznamenana u oleje z R. officinalis,
kde se hodnoty ED,, pohybovaly napf. u M. nivale kolem
5.4 yl.mI-". Oleje z P. anisum a F. vulgare inhibovaly rast vSech
testovanych hub zhruba na drovni 5 pl.ml-'. U variant
s esencialnim olejem z P. odoratissimum, byl rust O. yallundae,
P. teres a Z. tritici inhibovan jiz pfi 1 yl.mlI~"a u F. culmorum a M.
nivale byl zcela zastaven pfi koncentraci 5 ul.ml-'. Esencialni olej
z R. officinalis zcela inhiboval rGst druhu Z. tritici pfi 5 pl.ml-",
u P. teres, O. yallundae a jednoho kmene M. nivale pfi 10 pl.ml-".
Oba kmeny F. culmorum a jeden kmen M. nivale nebyly zcela
inhibovany olejem z R. officinalis ani pfi koncentraci 10 pl.ml"
(Tab. 1).

U biotestu s osivem infikovanym F. culmorum na filtracnim
papiru bylo zjisténo, Ze nejlépe inhiboval rist patogenu olej
z Thymus vulgaris. Tento olej vSak sou€asné vykazoval silné
fytotoxické ucinky. Kofeny kli¢icich rostlin byly inhibovany
v rstu a kofenové Cepicky byly silné zahnédlé. Naproti tomu olej
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Pimpinella anisum 1uliml 4 S
Obr. 1 Obilky ozimé pSenice uméle infikované F. culmorum
po kultivaci v neosetrené kontrole a s 0,1% roztokem esencidlniho
oleje z bedrniku anyzu.

V jarnich mésicich ocekavejte pFichod silného
hurikanu, ktery zasahne celou Ceskou republiku.
OhrozZena je chundelka metlice a vSechny
dvoudélozné plevele, nasledné se ocekava
extrémné vysoka uroda obilnin.

Informace:
602 275 038

-ﬂm Do grofciences

z Pimpinella anisum nemél na rlst rostlin negativni vliv, pficemz
jeho efekt na potlaceni patogenu byl vyznamny (Obr. 1). Tento
olej téméf zcela inhiboval rust mycelia F. culmorum na obilkéch.

Fungicidni u€innost téchto vybranych latek je v laboratornich
podminkach velmi dobra. OvSem to, co funguje v laboratofi,
nemusi vzdy stejné dobre fungovat v polnich podminkach. Zde
vstupuje do hry heterogenita podminek, zpusob aplikace,
povétrnostni vlivy a to zejména UV zéafeni ze slunecniho svitu.
Esencialni oleje jsou dobfe uzplsobeny pro pfitomnost
v rostlinnych pletivech a specializovanych utvarech. Kdyz jsou
pak laboratorné z rostlin extrahovany napft. hydrodestilaci jejich
chemicka stélost je ohroZena oxidaci a pravé UV zarenim. Tato
Lformulace®, uzijeme-li pfenesené termin pouzivany pro pfipravky
na ochranu rostlin, je vhodna pro zasobni ulozeni, nikoli pro
pfimou aplikaci postfikem na poli. Je Ukolem vyzkumnikd, tuto
otazku spravné uchopit a vyuzit vynikajicich fungicidnich
vlastnosti esencialnich olejl. Z praktického hlediska je tedy
nutno nalézt vhodny nosi¢ ¢i médium pro aplikaci ucinné latky.
Jednim ze zpUsobd, které by mohly zvysit u¢innost téchto latek
pfi praktické aplikaci je systém mikrokapsulace. Latky jsou
uzavieny v mikrokapsulich, které jsou aplikovany do porostu.
Kapsule jednak chrani svij obsah pred rozkladem UV zarenim
a pozvolna se oteviraji, ¢imz uvoliuji u€innou latku postupné.
Zajimavy smér vyuziti esencialnich olejl je v obalovych
materialech potravin. Byla prokazana dobra antimikrobialni
ucinnost, pokud jsou tyto latky zakomponovany do syntetickych
polymer(, z nich jsou nasledné vyrabény obaly na potraviny.
Jejich 8kodlivost pro konzumenta je pak niz8i nez u syntetickych
antimikrobidlnich latek. Navic |ze pracovat i s jejich dalSimi
pozitivnimi vlastnostmi, takze maso, syry, ryby nebo ovoce muze
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byt baleno do oballi s aromatem kofeni ¢&i citrusti apod. tak, aby
nenaruSovaly, ba naopak podpofily smyslové vnimani
spotrebitele.

Chemické sloZeni péti esencialnich oleji metodou GC/MS
prokazalo v nasi studii pfitomnost 22 az 52 komponent
v jednotlivych olejich F. vulgare (22), P. anisum (23),
P. odoratissimum (52), R. officinalis (31) a T. vulgaris (34).
Prevladajicimi slozkami oleje z F. vulgare byly anethol (68,44 %),
limonen (11,06 %) a fenchon (6,72 %). Anethol dominoval také
u oleje z P. anisum (88,53 %), ktery dale obsahoval pomérné
vysoké mnozstvi estragolu (4,36%). Hlavnimi komponenty oleje
z P. odoratissimum byly B-citronellol (24,86 %), geraniol
(12,50 %), citronellyl (7,72 %), isomenthon (6,19 %) a y-eudesmol
(5,95 %), zatimco camphor (22,57 %), eucalyptol (19,94 %),
a-pinen (14,57 %), camphen (10,80 %) a p-pinen (5,47 %) tvorily
hlavni sloZky oleje R. officinalis. Pfevladajicimi komponety oleje
T. vulgaris byly thymol (44,60 %), p-cymen (21,94 %) a y-terpinen
(7,80 %); tudiz, matefidouskovy olej v nasem testu patfi do tzv.
~thymolového chemotypu® (pozn. u tymianu rozliSujeme celou

fadu chemotypt dle prevladajici slozky). V pfedchozich studiich
bylo prokazano, Ze antifungalni aktivita esencialnich oleji nelze
dat do pfimé korelace s jednotlivymi slozkami, ale spiSe s jejich
kombinacemi. Experimenty prokazaly, Ze i velmi nepatrny obsah
jednoho z komponentt vyznamné ovliviiuje fungicidni G€innost.
Zda se, Ze synergismus v plUsobeni jednotlivych sloZek je klicem
k sestaveni pfipravku s optimalni u¢innosti.

Biologické pesticidy jsou dnes jiz neodmyslitelnou sloZkou
moderniho zemédélstvi. Mohou byt alternativou a i pfes,
v nékterych pfipadech niz§i ucinnost, doplnénim spektra
pouzivanych syntetickych fungicidll. Tézisté jejich pouziti Ize
vidét rovnéz v systémech ekologického hospodareni. Vefejnosti
a spotrebiteli je pouzivani bio pesticidl vnimano velmi pozitivné.
Navic takové pfipravky nezatéZuji Zivotni prostfedi, vodni zdroje
a nehrozi u nich riziko vzniku rezistence.

Podékovani

Studie byla podpofena projekty Narodni agentury pro
zemeédelstvi a vyzkum QJ1310226 a RO0211 a Ministerstvem
Skolstvi mladeze a télovychovy CZ.1.07/2.3.00/30.0040.

Tab. 1: Efekt péti esencidlnich olejt ve tyfech koncentracich pridanych do média (PDA) na rist kolonii mycelia péti fytopatogennich hub (vZay

dva kmeny od kazdého druhu) vyhodnocené ANOVA testem (Tukey 95%)

Priimér kolonie [mm]

Esencialni olej Koafr:::?ce M. nivale P. teres F. culmorum Z. tritici 0. yallundae
Mn177  Mn30 P52 Pt17  Fcl07  Fc289 t88 796 Oy13 Oy14
000  3200c 3200c  21,50c  2225c  4513d 4813  1200c 11,38  27,50c  26,50c
o 100 21250 21,000 4,13b 950b 4038 4575 688 413 24250 15500
nggi’a 500 0002  000a 0,00a 0,00a 1,380 0,632 0,00a 0,00a 0,00a 0,00a
1000 0002  0,00a 0,00a 0,00a 0,00 0,00a 0,00a 0,00a 0,00a 0,00
Fstat. 29149 166418 86473 60946 144453 581029  277.07 66693 37614  2311.2
000 32000 32,000  2150b  2225b  4513b 4813 12,000 1138 27,500  26,50b
100  000a  000a 0,00a 0,00a 0,13 0,00 0,00 0,00a 0,00a 0,00a
IZ/ZZZ: 500  000a  0,00a 0,00a 0,00a 0,00a 0,00a 0,00a 0,00a 0,00a 0,00
1000  000a  0,00a 0,00a 0,002 0,00a 0,00a 0,00a 0,00a 0,00 0,00a
Fstat 614400 614400 25886  2410.74 296924 119261 36655 386447 90750 12250
000  3200c 3200c  2150b  2225b 4513 4813 12000 1138 27,500 26,500
100 20006  1050b  0,00a 000a 15000  1663b  000a 0,00 0,002 0,00a

Pelargonium
500 0002 000a 0,00 0,00a 0,00a 0,00a 0,00 0,002 0,00a 0,00a
1000  000a  0,00a 0,00a 0,00a 0,00a 0,002 0,002 0,00a 0,00a 0,00a
Fstat. 149600 2979.00 25886  2410.74  299.11 16699 36655 386447  9075.0 12250
000  3200c 3200c  2150c  2225c 4513 4813  1200c 1138  27,50c  26,50¢
100  2125b 18756 875 9500 3538  3900b 4,00 313 1225b 10,500

Foeniculum
s 500  000a  0,00a 0,00a 0,00a 0,63 0,13 0,00 0,00a 0,00a 0,00a
10,00  000a  0,00a 0,00a 0,00a 0,13 0,00a 0,00a 0,00a 0,002 0,00a
Fstat.  1401.917 87255 51636 105899 434128  1631.67 25600  1141.00 10120  15511.1
000  3200c  3200c  2150c  2225c  4513d  4813d  1200c 11,38  27,50c  26,50c
. 100  3025c  3200c 1638  17.63c 3863  39,00c 988 863  2500c 2625
Rgfﬂ’:;’;’;gs 500  2250b  2325b  663b 11,750 25000  2550b  0,00a 013 1375  1050b
1000 4752 0,00a 0,00a 0,00 5,632 7253 0,00a 0,00 0,002 0,00a
Fstat 25096 25679 15675 13115 54674 23880 30575 27435  141.69  498.99

Pozn. - P hodnota je ve vSech pripadech rovna 0.000
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Srovnani rezistence ke strobilurinovym fungicidim u brani¢natky pSeni¢né
na tzemi CR mezi lety 2003-2015

(Comparison of septoria leaf blotch resistance to strobilurine fungicides
on the territory of the Czech Republic in period 2003-2015)

Tvaruzek L., Svac€inova l., MatuSinsky P., Vanova M.
Agrotest fyto, s.r.o.

Souhrn: Brani¢natka p$eniéna je vyznamnym patogenem p$enice v Ceské republice. Cilem této prace bylo srovnat troven
rezistence jejiho ptivodce - Mycosphaerella graminicola ke strobilurinovym fungiciddm na tzemi Ceské republiky v delSim
¢asovém horizontu. Byly testovany populace z let 2003, 2004 a 2015 a jako srovnavaci u¢inna latka byl pouzit picoxystrobin.
V letech 2003 a 2004 byly zachyty snizené citlivosti k fungicidu pouze ojedinélé. Naopak v roce 2015 jiz 47,3 % testovanych
izolatl vykazovalo zvySenou Uroveri rezistence k picoxystrobinu. Zjistény posun v reakci M. graminicola na strobiluriny je velmi
vyznamny a je tedy nutno strikiné dodrzovat pravidla antirezistentni strategie.

Kli¢ova slova: Mycosphaerella graminicola, pSenice, Qol fungicidy, rezistence

Abstract: Septoria tritici blotch of wheat is an important pathogen of wheat in the Czech Republic. The aim of this study was
to compare the level of resistance to strobilurine fungicides in Mycosphaerella graminicola populations in the Czech Republic
in the long term view. Populations originating in years 2003, 2004, 2015 were tested and the active ingredient picoxystrobin
was used. In years 2003 and 2004, there were find reduced sensitivity to fungicide sporadically. On the contrary, more than
47 % of the evaluated strains showed an increased level of resistance to picoxystrobin in 2015. The detected shift in reaction
of M. graminicola to strobilurins is very important and it is necessary to follow the rules of antiresistant strategy.

Key Words: Mycosphaerella graminicola, wheat, Qol fungicides, rezistance

Uvod

Stobiluriny jsou €asti skupiny tzv. Qol inhibitord, které plsobi
v dychacim fetézci fytopatogennich hub. Inhibuji pfenos
elektron na membranach mitochondrii a brani tak rdstu cileného
houbového organismu. Na trh byly uvedeny v roce 1996
a za obdobi 20 let pouzivani se jejich fada vyznamné rozsifila.
Vlastnosti jednotlivych zastupcu této skupiny se liSi jak
v ucinnosti na jednotlivé patogeny, tak ve fyzikalné-chemickych
a biokinetickych vlastnostech, které se promitaji napfiklad
do moznosti a rychlosti jejich translokace v rostlinnych pletivech
(Bartlet a kol., 2002). Prvni vyskyt rezistence M. graminicola
k témto fungicidlim byl zaznamenan v roce 2001 ve Velké Britanii
a béhem nasleduijicich let se rezistence s vysokou frekvenci Sifila
celou Evropou (Fraaije a kol., 2002). Na$ kolektiv rezistenci
prokazal na pozemcich v okoli Kroméfize v roce 2011 (MatusSinsky
a kol., 2011). Rostouci vyznam brani¢natky p$eni¢né mezi
plvodci listovych skvrnitosti pSenice nastal v ramci celé Evropy
na prelomu tisicileti. Za hlavni faktory, které k tomuto stavu
prispély, jsou povazovany citlivost hostitelské rostliny (odrad
v roz8ifenych péstovanych kolekcich), zvy$ené hnojeni dusikem,
minimalizaéni technologie zpracovani pldy a také vyvoj
rezistence k nékterym skupinam fungicidl (Bayles,1991).

Cilem této prace bylo srovnat Uroven rezistence ke Qol
fungicid@im v diléich populacich na uzemi Ceské republiky
v del§im, vice nez desetiletém ¢asovém horizontu. Jako
srovnavaci u¢inna latka byl pouzit picoxystrobin.

Material a metody

V letech 2003, 2004 a 2015 byly vytvoreny kolekce izolatu
Z. tritici, pochéazejici z provoznich ploch na Uzemi Ceské
republiky. Rostlinny material byl odebiran v dobé jarni
regenerace, kdy se porosty ozimé pSenice nachazely ve stadiu
plného odnozZovani. Jednotlivé listy s pfiznaky choroby (Iéze
s pyknidami), byly umistény na vlhky filtracni papir a inkubovany
pfi pokojové teploté 24 hodin. Pyknidy uvolni cirry
s pyknosporami. Pyknospory v ramci jedné pyknidy vznikaji
nepohlavnim mnoZeni a jsou geneticky jednotné. Sterilni jehlou

byl pfenesen takto uvolnény obsah jednotlivych pyknid
na samostatné Petriho misky s bramborovo-dextrozovym
agarem (PDA) a inkubovan pfi 20 °C 5 dni ve tmé&. Nasledné byly
vyfiznuty disky mycelia o priméru 1,5mm a preneseny
na bramborovy agar, do kterého byl pfidan streptomycin
a testovany fungicid. Koncentra¢ni fada fungicidu byla 0.0, 0.01,
0.1, 1.0 a 10.0 pg ml'. Inkubace probihala po dobu 14 dnl
a nasledné byl méren pramér kolonii (obr. 1). Pomoci probitové
analyzy byla vypoctena hodnota ED50 (ug ml') jako parametr,
vyjadfujici koncentraci, pfi které je rlst houby redukovan
na polovinu.

Vysledky a diskuze

Celkem 47,3 % izolatu v roce 2015 z celkového poctu 55
testovanych vykazovalo zvySenou uroven rezistence
k picoxystrobinu (ED50 byla vy$si nez 10.0 pg.ml-'viz graf ¢. 1).
Popsanou metodou bylo zjisténo (obr. 2), ze z celkového poctu
odebranych vzorkl byl k picoxystrobinu ve Stfedoceském kraji
ze tfi hodnocenych izolatd jeden citlivy, Plzeriském kraji z Sesti
izolatl tfi citlivé, Zlinském kraji ze Sestnacti izolatl deset
citlivych, v Jihomoravském kraji ze sedmnacti izolatd sedm
citlivych, v Moravskoslezském kraji z péti izolatu tfi izolaty citlivé,
v Olomouckém kraji Zadny izolat nebyl rezistentni a pét bylo
citlivych, z kraje Vysoc€ina ze tfi izolatl nebyl zadny citlivy.
Situace u hodnocenych populaci o 12 resp. 13 let dfive byla
vyznamné odliSna. V té dobé byly zaznamenany jen ojedinélé
zachyty snizené citlivosti k fungicidu. JelikoZ se jednalo pouze
o senzitivni jedince, reakce na fungicid byla u jednotlivych
testovanych izolatl podobnd, tedy v hodnoceném souboru
existovala jen nizka variabilita. V minulém roce byla situace
odlisna. Izolaty se na zékladé vypoc&tenych hodnot ED50 rozdélily
do dvou skupin; prvni se senzitivnimi a druhé s rezistentnimi
izolaty. To vedlo kromé& zvySeni primérné hodnoty ED50 také
ke zvySeni variability namérenych dat (graf. 2). V grafu €. 1 je jako
nejvys$si hodnota ED50 uvedeno 10 pyg ml, protoze jsme tuto
hodnotu pouzivali jako nejvy8si testovanou koncentraci.
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Skute¢né hodnoty ED50 jsou v8ak u rezistentnich jedincu
mnohem vy$§i a to az v Fadu tisicl, jelikoz mutace genu pro
cytochrom b v pozici 143 pfitomna v nasich izolatech ma vysoky
faktor rezistence, ktery se pohybuje fadové ve stovkach az
tisicich. Davka fungicidu by tedy musela byt stokrat aZ tisickrat
zvySena, aby bylo dosazeno stejného efektu jako u citlivého
izolatu. V praxi je néco takového nemyslitelné a takovéto izolaty
jsou brany jako pIné rezistentni.

Lze predpokladat, Zze narust rezistence v populacich
brani¢natky pseni¢né v poslednich letech v Zapadni Evropé se
promitne i do Urovné rezistence na nasem Uzemi. Zdéa se byt
opravnénym ocekdavat, ze tato reakce bude pfichazet se
zpozdénim a v mensim vypadku ucinnosti. Jiz dfive byla Zapadni
Evropa oznaCovana v tomto smyslu za oblast s vysokym rizikem
vyskytu, zemé Strfedni Evropy s rizikem stfednim (Matusinsky
a kol, 2011).

Duvodu mlze byt vice, pravdépodobné rozhodujicim bude
obecné intenzita pouziti danych fungicidnich latek. Protoze tyto
pfipravky patfily po dobu patentové ochrany jednotlivych Qol
ucinnych latek k drazSim skupinam, byly pouZivany vesmés
jednorazové a ne celoplosSné. Presto je zjiStény posun v reakci
velmi vyznamny.

V Zadném pfipadé v8ak neni mozné hovofit o neucinnost
fungicidd, které Qol obsahuiji. Pouziti téchto latek je v sou€asné
dobé stale efektivni, coz jsme prokazali v nasich srovnavacich
pokusech (Tvaruzek a kol., 2015).

Je tfeba se strikiné drzet pravidel antirezistentnich strategii,
mezi néz patfi prfedevSim pouzivani fungicidnich smési at jiz
pfimo ve formulovanych pfipravcich, nebo samostatné
kombinovanych. Strobiluriny navic dobfe ucinkuji na rzi nebo
Rhynchosporium secalis. Zpracovani a zvefejnéni
antirezistentnich strategii pro hlavni rizikové skupiny fungicidnich
ucinnych latek zajistuje FRAC (Fungicide Resistance Action
Committee), slozeny ze zastupct vyrobct fungicidnich u€innych
latek. FRAC také sleduje a eviduje vyskyty rezistence, cilené
planuje vyzkum rezistence a vydava doporuceni k problematice
rezistence pro chemicky primysl, poradce a péstitele.

Stéle aktualnim a zajimavym FeSenim snizujicim riziko vyvoje
rezistence se jevi vyuziti fungicidnich u€innych latek s kontaktnim
a nikoliv uzce specifickym mistem ucinku. Jedné se
o chlorothalonil, ale i dal$i fadu latek (napfiklad slouc¢eniny siry),
vétSinou jiz dfive pouzivané v ochrané rostlin.

Neni bez zajimavosti, jak reaguji populace patogenl
na fungicidy s rozdilnymi mechanismy ucinku. Populace
patogena je sloZzena z jedincl s rlznymi vlastnosti a tedy
i s rznou citlivosti vi¢i danému fungicidu. Jestlize budeme
opakované pouzivat danou ucinnou latku, bude podil rezistentni
populace patogena narlstat (citlivi jedinci budou potlageni
a rezistenti se rozsifi). Takovy fungicid ztrati svou praktickou
ucinnost. Jestlize tuto latku pouzivat pfestaneme, populace
patogena se u nékterych skupin fungicidd (napf. DMI) za¢ne
navracet do puUvodniho stavu, tzn. opét za¢ne narastat podil
s rezistenci, ktefi jsou zvyhodnéni pouze v dobé, kdy je vytvoren
selecni tlak fungicidni latkou.

To v8ak pravdépodobné neplati v pfipadé rezistence
brani¢natky ke strobilurinim, protoze jak ukazuji rizné studie,
mutace genu pro cytochrom b na pozici 143 nema na fitnes
brani¢natky vliv. Da se tedy pfedpokladat, Ze se rezistence
brani¢natky ke strobilurinm bude udrzovat v populacich jesté
dlouho po té, co se tyto latky pouzivat pfestanou.

V posledni dobé& byly do praktické ochrany proti brani€natce
pSeni¢né, ale i celé fadé dalSich chorob zavedeny latky ze
skupiny inhibitort sukcinat dehydrogenazy (SDHI). Skupina
téchto systemickych fungicidl blokuje funkci sukcinat
dehydrogenazy, coz je dllezity enzym pro respiraci. Riziko

rezistence M. graminicola je povazovano za stfedni az stfedné
vysoké. V nasich testech s populaci izolat brani¢natky pSeni¢né
z posledni sezény 2015 bylo 100 % izolatd pIné senzitivnich
(ED50 populace = 0,04 pg ml). Rezistentni izolaty M. graminicola
v8ak jiz byly zachyceny v polnich podminkach pred tfemi lety
ve Francii a v loni jeden pfipad v Irsku.

Zaveér

V nasich testech jsme zjistili, Ze v dil¢ich populacich plvodce
brani¢natky pseni¢né doslo na tzemi CR k obecnému snizeni
citlivosti k Qol fungicidm. Vyrazné se zvysil podil rezistentnich
izolatu, ktery v roce 2015 dosahoval témér poloviny testovaného
souboru. Proto Ize doporucit kombinované fungicidy, obsahuijici
vice ucginnych latek s rznym mechanismem uc&inku a stfidat
jednopolohové fungicidy s vicepolohovymi.

Tomu by mél prfedchazet cely soubor agronomickych zasahu,
od vybéru odrud, technologie zpracovani pady az po osevni
sled. Vzhledem k tomu, Ze brani¢natka pSeni¢né je chorobou
velmi destruktivni s vyraznym vlivem na vynos ozimé pSenice, je
v 8irokém z&jmu sledovat ucinnost v8ech uvedenych moznosti
k tomu, abychom zabranili SirSimu rozSifeni rezistence.

Podékovani

Tato publikace vznikla v ramci institucionalni podpory
na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace RO0211
a projektu QJ1530373.
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Obr. 1: Ukdzka biotestu s izolaty Z. tritici na Petriho miskdch.
(fadky - jednotlivé izolaty, sloupce — koncentrace fungicidu,
R - rezistentni, S - citlivé)

Pleoogstrobin 2015
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Obr. 2: Vlyskyt rezistentni reakce Z. tritici v roce 2015
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Graf 1: Hodnota ED50 pg ml" pro picoxystrobin
u jednotlivych izolata v roce 2015
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Graf 2: Prdmérna hodnota a variabilita v reakci mezi hodnocenymi
izolaty v jednotlivych letech M. graminicola — pyknidy (plodnice) na listech ozimé pSenice
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Vliv poctu aplikaci fungicidl na vynos vybranych odriid ozimé pSenice
v rozdilnych péstebnich technologiich srovhavanych v Mezinarodni soutézi

v wvrwv

péstebnich technologii Kromériz 2014/2015
(The influence of fungicide applications on the yield of selected winter wheat varieties
in different cropping technologies compared
in the International competition of cropping technologies Kromériz 2014/15)

Jergl, Z., Tvaruzek, L.
Agrotest fyto, s.r.o0., HavliCkova 2787, Kromé&fiz

Souhrn: Byly porovnavany rizné technologie péstovani nékolika odrid ozimé psSenice. Tyto technologie jsou pouzivany
v soucasné dobé v zemédélskych provozech. Byly tak simulovany podminky riizné intenzivnich technologii péstovani, které
v8ak bylo mozno péstovanim v zndhodnéném a opakovaném usporadani na jedné lokalité vzajemné porovnat. Jednotlivé
technologie se od sebe odlisuji pocty aplikaci, aplikovanymi pfipravky a hnojivy a terminy provedeni jednotlivych vstupt. Padni
a klimatické podminky byly pro vSechny odridy vybrané do experimentu stejné. Dosazené vynosy u jednotlivych péstebnich
technologii byly nasledné porovnany dle poc¢tu provedenych fungicidnich aplikaci.

Kli€¢ova slova: mezinarodni soutéz péstebnich technologii, ozima psenice, aplikace, fungicidy, vynos

Abstract: Various cropping technologies of some winter wheat varietes were compared. These technologies have been used
in agricultural fields recently. The conditions of cropping technologies with different intensity were simulated by this way, it was
possible to compare them mutually thanks to the growing in the system of randomization and replications at the same locality.
Particular technologies distinguished from each other with numbers of applications, applied products and fertilizers and the
terms of applications. Soil and climatic conditions were the same for all varieties chosen for the experiment. Subsequently,
achieved yields of the particular cropping technologies were compared according to the numbers of fungicide treatment.

Key Words: International competition of cropping technologies, winter wheat, applications, fungicides, yield

Uvod: c) Pudni charakteristika pokusné lokality:
Fungicidni ochrana obilnin je jednim z nékolika faktort, které Pokusna lokalita se nachazi na okraji mésta Kroméfize
v dnesni dobé velmi vyrazné ovliviiuji miru dosazeného vynosu v nadmorské vySce 238 m n. m. a ma nasledujici padni
a tim také i zisku. Nazory na pocet provedenych aplikaci charakteristiku.
fungicidnimi pfipravky béhem vegetacni sezény se rlzni.
Samozriejmé své sehrava pocasi, zvolena odrada infekéni tlak Tab. 1: Pudni charakteristika pro danou lokalitu.
v daném roce, ale i moznost vybéru a pouziti vhodného pfipravku Zrnitostni frakce
z celé Skaly ucinnych latek. Uvedena prace by tak méla v ramci ot
provedenych pokus(l ukéazat, kolikrat je potfeba za sezénu () 0 Pddni druh
v podminkach daného roku a danych odriid ozimé pSenice ¥ [FREETIEET (podle Novaka)
aplikovat fungicidni oSetfeni a v souvislosti s tim, jestli vice jil | prach pisek
fungicidnich zasahu zaru€uje vyssi vynosy.
Cil: 19 63 18 hlinita | stfedné tézka
Cilem této prace bylo porovnani dosazenych vynosu
na zakla,de poc:[u pr.oand?ny.ch aplikaci fungicidni ochrany d) Provédéné aplikace:
u vybranych odrid ozimé pSenice. Na jednotlivych pokusnych plochach rozdélenych dle
.. odrad, byly uplatiiovany odliSné technologie péstovani.
Matenal; n;eto’dyd 1dv- Odlisnost je chapana v celkovém poctu provedenych
3) vo en(::‘ oaruay. y o . . aplikaci béhem celého vegeta¢niho obdobi obilovin (pod
Pro seti pokusnych ploch, bylo pouzito osivo vybranych pojmem aplikace je déno pouziti fungicidd, herbicidd
Od.rod, ozivm é p Senice. Byly zasety a vybrany tyto odrlidy rdstovych regulatort a hnojiv, a to jak gran,ulovanych,,
(OE.ZeIrrlri]L?sp:ZEiI::%GMFaIE{Z?g?rLI,aTﬁbsgt: P;trvads’, Go(ljerend, tak i kapalnych), pouziti riznych pfipravkd a termin(
’ e N ,y y- a; az odrd aplikaci. Jednotlivé technologie odpovidaly péstebnim
byla zaseta na Sesti zndhodnénych parcelach. Velikost . wy . :
jedné parcely je 2,0 x 5,0m, tedy 10 m2, postuplm v bé&Zné provozni praxi.
e) Sklizeri a vyhodnoceni:

b) Terminy seti:
Pokusné plochy ozimé pSenice byly zasety v agrono-
mickém terminu - 4. 10. 2014. Byly pouzity hodnoty
vysevU odpovidajici zadanim u¢astnikd pro danou plo-
dinu a termin seti. Pfedplodinou byla fepka ozima.

Po provedeni sklizné bylo provedeno vyhodnoceni vlivu
poctu aplikaci fungicidd ve vztahu k dosaZzenym
vynosum. Ziskana data nejsou pro zna¢nou variabilitu
prvkl jednotlivych technologii statisticky hodnocena.
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Vysledky a diskuze

Dosazené vysledky v podobé& vynosu
u odrady Matchball ukazuji, Zze i pfi pouziti
dvou aplikaci fungicidnich pfipravkua v priibéhu
vegetacni sezony lze dosahnout podobnych
vynosu jako pfi vy$8im poctu aplikaci. Nutno
podotknout, ze odrida Matchball vykazala ze
sledovanych odrud v tomto pokusu jednu
z nejlepSich odolnosti proti listovym chorobam
(tab. &. 5aobr. &. 1).

Odrlda Tobak, co do primérnych hodnot
(14,2 t/ha), vysla vynosové o néco malo hure,
nez odriada Matchball (14,5 t/ha). PFi€iny
mohou byt dvé. Niz8i mnozstvi deStovych
srazek v dulezitém obdobi tvorby zrna pro tuto
odrldu a jeji letos$ni zvySena nachylnost na rez
pSeni¢nou (tab. €. 5 a obr. €. 1, nutno objasnit
duvod této zmény odolnosti oproti minulym
letim). | pfes uvedené nepfiznivé vlivy v8ak
odrida Tobak poskytla vynosové vyborné
vysledky (poloprovozni vysledky autorské
firmy dosahly pro porovnani vynosového
rozpéti 9-15t/ha).

Ostatni odridy ozimé pSenice se v tomto
pokusu svymi vynosy pohybovaly v rozpéti
od 12,5 t/ha (Genius) az po 15,1 t/ha (RGT
Reform). Vy$&i nachylnost na rez pSeni¢nou
prokéazala také odrida Patras. V tomto jediném
pfipadé lze vidét vyraznéjsi rozdil mezi
ucinnosti jedné aplikace fungicidt ve vztahu
k vynosu a dvou aplikaci. Pfi€¢emz rozdil zde
¢ini 0,5-0,7 t/ha.

Z uvedenych vysledkld v podobé grafickych
prehledl a tabulek Ize obecné soudit, Zze se
zvyS8ujicim se poc€tem fungicidnich oSetfeni
(aplikaci) porostl ozimé pSenice se pfimou
umeérou nenavysuje vynos. ZvySovanim poctu
oSetfeni nad mez efektivity naopak roste
nakladova ¢ast a klesa kyzeny efekt v podobé
cilového zisku.

Samozrejmé ze faktoru, které mohou
ovlivnit vynos, je vic, ale z pohledu aplikace
fungicidl zalezi na typu uc¢inné latky, spravném
terminu pouziti, rezistenci patogenu, dobé
pusobeni ,,ochranného §titu“ a samozrejmeé
také na pofizovaci cené voleného pfipravku. Je
zfejmé, Ze na méné Skodlivém vlivu houbovych
chorob se projevil extrémni pribéh pocasi,
a ze leto3ni situace maze byt upiné odliSna.

Zaveér:

Z dosazenych vysledku této prace lze
konstatovat, ze z pohledu navySovani poctu
oSetreni porostu obilnin fungicidnimi pfipravky
se neda jednoznacné fict, ze ¢im vicekrat, tim
Iépe. Naopak plati, ze k dosazeni cilenych
optimalnich vynost mize postacit nizsi pocet
aplikaci fungicidnich pfipravku.

Podékovani.

Tato publikace vznikla v ramci institucional-
ni podpory na dlouhodoby koncepé&ni rozvoj
vyzkumné organizace RO0211 a projektu
QJ1210008.

Tab. 2: Prehled meteorologickych tdaju pro danou lokalitu. Pramérna teplota vzduchu

v roce 2014/2015
Dlouhodoby | Pramarna | Sdchvika -
Mésic priimér (°C) | teplota ozg&ﬂo- Cha:sg;?éstlka
(1971-2010) (°C) priméru (°C)
Rijen 9,3 10,9 +1,6 teply
Listopad 4,0 7,5 +3,5 mimoradné teply
Prosinec 0,1 2,2 +2,1 teply
Leden -1,3 1,7 + 3,0 teply
Unor 0,4 1,3 +0,9 normalni
Brezen 4,3 5.5 +1,2 normalni
Duben 9,4 9,7 +0,3 normalni
Kvéten 14,5 13,9 -0,6 normalni
Cerven 17,3 18,1 +0,8 normalni
Cervenec 19,2 221 +2,9 mimoradné teply

Tab. 3: Prehled meteorologickych udaju pro danou lokalitu. Suma sréZek

v roce 2014/2015
Dlouhodoby primér 40-lety (1971-2010)
Dlouhodoby |  Suma Procenta -
- o . k primérnému | Charakteristika
Mésic prdmér (mm) srazek . . -
(1971-2010) (i) dlouhodobému meésice
uhrnu (%)
Rijen 38,5 42,0 109 normalni
Listopad 40,0 27,8 70 normalni
Prosinec 33,3 35,7 107 normalni
Leden 24,9 41,7 167 silné vihky
Unor 26,6 18,9 71 normalni
Brezen 32,8 39,6 121 normalni
Duben 40,7 13,6 33 silné suchy
Kvéten 66,1 41,9 63 normalni
Cerven 80,6 47,0 58 suchy
Cervenec 73,6 42,0 57 suchy
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Pohled na porosty ozimé pSenice pri Spickové technologii péstovani
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Tab. 4: Prehled hodnot slunecniho svitu pro oblast Kromériz

Rok, misto mé&eni Suma slunecniho svitu za jednotlivé mésice a poCet dnli - hodnoty Kroméfiz 2014 a 2015 Suma
apOéet dni leden unor bfezen | duben | kvéten | Cerven | Cervenec | srpen Zafi filen listopad | prosinec (rOk)
2014 (met. stanice | 55 | go 7 | 1824 |172,4 | 203,9 |263,0| 2413 |1782|1312| 746 | 438 | 548 | 16785
Kroméfiz)

podet dni 14 | 23 | 27 | 29 | 25 | 28 | 31 31 | 24 | 24 13 19 288
2015 (met. stanice | »g 9 | 946 | 1392 |211,9|162,0 |256,8| 296.4 |279,5|159.3| 715 | 78,1 1778,1
Kromériz)

pocet dni 13| 19 | 26 | 29 | 25 | 30 | 31 o8 | 27 19 21 268
normal (met. stani- | 4, 5 | 703 | 119,0 | 167,9 | 219,6 |220,0| 2338 |217.2|161,1| 1224 | 474 | 371 | 16601
ce Holesov)

Tab. 6: Prehled dosazenych vynost a aplikaci fungicidu u odridy ozimé pSenice Matchball

Prehled vynosu a fungicidniho oSetfeni u odrady ozimé ps$enice Matchball

q Vynos Pocet . . C . . —
Odruda (t/ha) aplikaci (n) Aplikovany fungicidni pfipravek Datum aplikace a rustova faze

Adrqd 0,5 I/ha+Adept 0,5 I/ha 30. 4. 2015 (BBCH 32)
Matchball 1 14,1 2 +Talius 0,1 I/ha

Treoris 2 I/ha 28.5.2015 (BBCH 51-59)

Topsin 0,5 I/ha + Impulse Super 0,5 I/ha 22. 4.2015 (BBCH 30-31)
Matchball 2 13,8 2

Fezan Plus 2,5 I/ha 29. 5. 2015 (BBCH 51-59)

Akord 1,5 I/ha 10. 4. 2015 (BBCH 30-31)
Matchball 3 15,0 3 Delaro 0,71/ha 19. 5. 2015 (BBCH 39-45)

Prosaro 0,75 I/ha 9. 6. 2015 (BBCH 65-69)

Capalo 1 I/ha 16. 4. 2015 (BBCH 30-31)
Matchball 4 14,3 2

Osiris 1,75 I/ha 28.5.2015 (BBCH 51-59)

Delaro 1 I/ha 7.5.2015 (BBCH 35-37)
Matchball 5 14,7 2

Zantara 0,5 I/ha+ Horizon 0,4 I/ha 4.6.2015 (BBCH 61-65)

Treoris 1,6 I/ha 22.5.2015 (BBCH 45-47)
Matchball 6 14,7 2 - -

Zamir 1,25 I/ha+Vertisan 0,75 I/ha 4.6.2015 (BBCH 61-65)

Sportak HF 0,75 I/ha+Capalo 1 I/ha 16. 4. 2015 (BBCH 30-31)
Matchball 7 14,7 3 Zantara 1 I/ha 13. 5. 2015 (BBCH 37-39)

Osiris 1,75 I/ha 3. 6.2015 (BBCH 59-61)

Soprano 125 SC 1 I/ha 18. 5. 2015 (BBCH 37-39)
Matchball 8 14,8 2

Prosaro 0,75 I/ha 5.6.2015 (BBCH 61-65)

Opera Top 1 I/ha + Tango Super 0,5 I/ha 18. 5. 2015 (BBCH 37-39)
Matchball 9 14,7 2

Osiris 1,5 I/ha 10. 6. 2015 (BBCH 69-71)

Bell Pro 1 I/ha 28.4.2015 (BBCH 32)
Matchball 10 14,1 2

Lynx 0,8 I/ha 12. 6. 2015 (BBCH 69)
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Tab. 5: Prehled hodnoceni listovych chorob ze dne 7. 7. 2015.

Prehled hodnoceni chorob u vybranych odriid ozimé p$enice
Skodlivy €initel | 5,ccRTF (%) | PUCCRT F-1 (%) SEPTTR MONGRA Zelen plocha
Odriida prameér prameér vyskyt vyskyt listova (%)
Matchball 1 0,2 0 90
Matchball 2 0,2 0,2 85
Matchball 3 3,2 0,2 90
Matchball 4 0,4 0,2 XX 85
Matchball 5 0 0 90
Matchball 6 0 0 65
Matchball 7 0 0 85
Matchball 8 0,2 0,2 50
Matchball 9 1,4 1,2 75
Matchball 10 4 5 XX 40
Tobak 1 0,4 7 95
Tobak 2 12 22 85
Tobak 3 9 22 XX 70
Tobak 4 5 9 XX 85
Tobak 5 15 32 XX 75
Tobak 6 19 24 XX XX 80
Tobak 7 1 4 XX 70
Tobak 8 88 90 20
Tobak 9 95 95 0
Tobak 10 50 93,75 20
Patras 1 1,2 3,2 75
Patras 2 6 11 50
Patras 3 40 50 20
Golem 1 0,2 0 95
Golem 2 10 2,4 80
Golem 3 0 0 XX 90
Genius 1 0 0 50
Genuis 2 0 0,2 65
Fakir 1 5 12 XX 70
Fakir 2 0 0 70
RGT Reform 1 0,2 0,4 90
RGT Reform 2 0 85
Hybery 1 XX XX 90
Hybery 2 6 XX XX 90
Pozn.: PUCCRT je rez pseni¢na (Puccinia recondita)

SEPTTR je brani¢natka p$eni¢na (Septoria tritici)
MONGRA je plisen snézna (Monographella nivalis)
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Procento napadeni

Procento napadeni

Procento napadeni listové plochy na F a F1 rzi pSeni¢nou u odrid
ozimé psenice Matchball a Tobak (7. 7. 2015): o
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Obr. ¢&. 1: Graficky prehled napadeni odrid Matchball a Tobak rzi pSeni¢nou
Procento napadeni listové plochy na F a F1 rzi pSeni¢nou u dalSich
odriid ozimé psSenice (7.7.2015):
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Obr. ¢&. 2: Graficky prehled napadeni u dalSich odrid ozimé psenice rzi pSenicnou
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Tab. 7: Prehled dosazenych vynost a aplikaci fungicidu u odriidy ozimé pSenice Tobak

Prehled vynosu a fungicidniho oSetrfeni u odriidy ozimé psSenice Tobak

o Vynos Pocet . , C . - A 30
Odrada (t/ha) aplikaci (n) Aplikovany fungicidni pfipravek Datum aplikace a rustova faze
Bumper Super 1 I/ha 28. 4. 2015 (BBCH 32)
Tobak 1 14,6 3 Soprano 0,8 I/ha + Mirador 0,5 I/ha 22.5.2015 (BBCH 45-47)
Zamir 1 I/ha 4.6.2015 (BBCH 61-65)
Tobak 2 14.6 5 Soprano 125 SC 0,6 I/ha+Sportak HF 0,8 I/ha | 5. 5. 2015 (BBCH 35-37)
Prosaro 0,75 kg/ha 3. 6.2015 (BBCH 59-61)
Hutton 0,8 I/ha 7.5.2015 (BBCH 35-37)
Tobak 14 2
obak 3 S Horizon 0,7 /ha 4.6. 2015 (BBCH 61-65)
Adexar Plus 1 I/ha + Tango Super 0,5 I/ha 13. 5. 2015 (BBCH 37-39)
Tobak 4 14,5 2 Osiris 1,7 /ha 10. 6. 2015 (BBCH 69-71)
Tobak 5 14,2 1 Magnello 0,7 I/ha+Bounty 0,2 I/ha 9. 6. 2015 (BBCH 65-69)
Bumper super 0,6 I/ha 25. 3. 2015 (BBCH 29-30)
Impact 1 I/ha 13. 5. 2015 (BBCH 37-39)
Tobak 6 14,5 4 —
oba Iribis 0,5 I/ha 19. 5. 2015 (BBCH 39-45)
Bounty 0,4 I/ha 4.6.2015 (BBCH 61-65)
Sportak HF 0,5 I/ha 16. 4. 2015 (BBCH 30-31)
Sportak HF 0,6 I/ha 28. 4. 2015 (BBCH 32)
Soprano 125 SC 0,6 I/ha 13. 5. 2015 (BBCH 37-39)
Tobak 7 14,5 6
oba ’ Treoris 2 I/ha 19. 5. 2015 (BBCH 39-45)
Horizon 0,4 I/ha+Soprano 0,4 I/ha 9. 6. 2015 (BBCH 65-69)
Horizon 0,8 I/ha 16. 6. 2015 (BBCH 69-73)
Sportak 0,25 I/ha 24. 3. 2015 (BBCH 29-30)
Tobak 8 181 2 Sportak HF 0,25 I/ha 14.5. 2015 (BBCH 37-39)
Sportak 0,25 I/ha 24. 3. 2015 (BBCH 29-30)
Tobak 13,4 2
obak'9 3 Sportak HF 0,25 /ha 14. 5. 2015 (BBCH 37-39)
Bell Pro 1 I/ha 28. 4.2015 (BBCH 32)
Tobak 10 13,7 2 Lynx 0,8 I/ha 12. 6. 2015 (BBCH 69)

Tab. 8: Prehled dosazenych vynost a aplikaci fungicidd u odridy ozimé pSenice Patras, Golem a Genius.

Prehled vynosu a fungicidniho oSetfeni u odrid ozimé pSenice Patras, Golem a Genius

. Vynos Pocet . . o . . o
Odruda (t/ha) aplikac () Aplikovany fungicidni pfipravek Datum aplikace a rustova faze
Patras 1 13.9 5 Soprano 125 SC 0,6 I/ha + Sportak HF 0,8 I/ha | 5. 5. 2015 (BBCH 35-37)

Prosaro 0,75 I/ha 3. 6.2015 (BBCH 59-61)
Credo (Plinker) 1,6 I/ha 22.5.2015 (BBCH 45-47)
Patras 2 13,7 2
awas 3 Prosaro 0,75 I/ha + Horizon 0,5 I/ha 4.6. 2015 (BBCH 61-65)
Patras 3 13,2 1 Archer Turbo 0,8 I/ha 22.5.2015 (BBCH 45-47)
Golem 1 13.4 5 Adroid 0,5 I/ha + Adept 0,5I/ha + Talius 0,1 I/ha | 30. 4. 2015 (BBCH 32)
’ Acanto 0,5 I/ha + Opus Top 0,5 I/ha 28. 5.2015 (BBCH 51-59)
Capalo 1 I/ha 16. 4. 2015 (BBCH 30-31)
| 2 1 2
Golem 3.6 Osiris 1,75 I/ha 28.5. 2015 (BBCH 51-59)
Sportak HF 0,75 I/ha + Capalo 1 I/ha 16. 4. 2015 (BBCH 30-31)
Golem 3 13,6 S Zantara 1 I/ha 13. 5. 2015 (BBCH 37-39)
Magnello 1 I/ha 3. 6.2015 (BBCH 59-61)
Genius 1 12,6 1 Osiris 1,75 I/ha 28. 5.2015 (BBCH 51-59)

. Soprano 125 SC 1 I/ha 13. 5. 2015 (BBCH 37-39)

G 2 12,5 2
eniis Prosaro 0,75 I/ha 5. 6. 2015 (BBCH 61-65)
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Tab. 9: Prehled dosazenych vynost a aplikaci fungicidd u odridy ozimé pSenice Fakir, RGT Reform a Hybery.

Prehled vynost a fungicidniho o$etreni u odrdd ozimé pSenice Fakir,

RGT Reform a Hybery
Odruda V(i//r;](;? ap::i‘li):;t(n) Aplikovany fungicidni pfipravek Datum aplikace a rUstova faze
Limit 0,6 I/ha 10. 4. 2015 (BBCH 30-31)
Fakir 1 13,9 S Opera Top 1 I/ha+Tango Super 0,5 I/ha 30. 4. 2015 (BBCH 32)
Osiris 1,5 I/ha 28. 5. 2015 (BBCH 51-59)
Fakir 2 137 5 Archer Turbo 1,0 I/ha 10. 4. 2015 (BBCH 30-31)
’ Amistar Opti 1,6 I/ha + Artea Plus 0,4 I/ha 22.5.2015 (BBCH 45-47)
Topsin M 0,7 I/ha+Hutton 0,6 I/ha 16. 4. 2015 (BBCH 30-31)
RGT Reform 1 13,4 S Adexar Plus 1 I/ha 13. 5. 2015 (BBCH 37-39)
Prosaro 0,75 I/ha 3. 6. 2015 (BBCH 59-61)
Sportak HF 0,5 I/ha 16. 4. 2015 (BBCH 30-31)
Sportak HF 0,6 I/ha 28. 4. 2015 (BBCH 32)
RGT Reform 2 13,6 5 Soprano 125 SC 0,6 I/ha 13. 5. 2015 (BBCH 37-39)
Treoris 2 I/ha 19. 5. 2015 (BBCH 39-45)
Horizon 0,4 I/ha+Soprano 0,4 I/ha 9. 6. 2015 (BBCH 65-69)
Impact 1 I/ha 13. 5. 2015 (BBCH 37-39)
Hybery 1 13,6 3 Treoris 1 I/ha+Rubric 0,5 I/ha 19. 5. 2015 (BBCH 39-45)
Bounty 0,3 I/ha 4.6.2015 (BBCH 61-65)
Tango Super 0,5 I/ha 16. 4. 2015 (BBCH 30-31)
Hybery 2 125 2 Osiris 1,75 I/ha 5.6. 2015 (BBCH 61-65)
Dosazené vynosy u odriidy Matchball v souvislosti s poctem
provedenych aplikaci fungicidni ochrany:
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Obr. ¢&. 3: Graficky prehled dosaZenych vynost a poctu aplikaci fungicidd u odridy Matchball
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Dosazené vynosy u odridy Tobak v souvislosti s poc¢tem
provedenych aplikaci fungicidni ochrany:
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Obr. ¢&. 4: Graficky prehled dosaZenych vynost a poctu aplikaci fungicidd u odridy Tobak

Dosazené vynosy u vybranych odriid ozimé psenice v souvislosti

s poctem provedenych aplikaci fungicidni ochrany:
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Obr. ¢. 5: Graficky prehled dosaZenych vynost a poctu aplikaci fungicidd u dalSich odrad ozimé pSenice
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Choroby obilnin mohou vyrazné snizit
vynos i kvalitu

Ing. Lubor Jiza, Dow AgroSciences

V soucasnosti je péstovani obilnin v Ceské republice na vysoké
urovni. Porostiim je vénovana nélezita péce a jsou pfipravovany
na maximalni vynosy. P¥i takto vysoké intenzité jsou ale obilniny
nachylné k riznym houbovym chorobam. Ke kvalitni ochrané
a zabezpeceni nejlepSiho vynosu jsou bézné 2-4 aplikace
fungicidl podle oblasti a podminek v daném roce.

Fungicidni ochrana ozimé psenice

V ozimych pSenicich je dulezitd ochrana iz na jafe v obdobi
zacatku sloupkovani, zejména proti chorobam pat stébel, ale
i proti padli, brani¢natkam a dal$im listovym chorobam. Vihké
pocasi a péstovani obilniny po obilniné pfedpoklad vyskytu
chorob jesté zvySuje. NejlepSi ochranu v této dobé poskytne loni
nové registrovany fungicid BELL PRO v davce 1,2 I/ha, kde se
optimalné doplriuje nova ucinna latka boscalid ze skupiny SDH
inhibitor( a osvéd¢eny epoxykonazol patfici mezi triazoly.
Vysledkem je vynikajici u€inek na choroby pat stébel a Siroké
spektrum listovych chorob. Pro prvni standardni oSetfeni v 1. az
2. kolénku je vhodnym fungicidem také APEL v davce 1 I/ha,
ktery ma spolehlivou U¢€innost na vSechny bézné choroby pat
stébel, ale zastavi i Casny vyskyt brani¢natek, DTR a dalSich
listovych skvrnitosti. Pri péstovani odridy p$enice nachylné
na padli nebo pfi jeho vysokém vyskytu v porostu je dlouholetym
osvéd¢enym re$enim fungicid ATLAS. Pripravek se pouziva
samostatné v davce 0,15-0,2 I/ha nebo i v kombinacich s dalSimi
fungicidy (v€etné Apelu nebo Bellu Pro), kde do téchto tankmixu
postacuje davka 0,1 I/ha.

V dal&im obdobi od konce sloupkovani az do metani, zpravidla
ve fazi praporcového listu, je vhodné se zaméfit na listové
choroby (brani¢natky, padli, rzi v€etné rzi plevové, DTR, atd.)
a udrzet nadéjné porosty v dobré kondici s pfislibem maximalniho
ALLEGRO PLUS s obsahem 3 u¢innych latek z odli$nych skupin
(morfolin, azol, strobilurin) a jistotou dlouhodobé protektivni
i kurativni u€innosti. V intenzivnich porostech s prfedpokladem
vysokych vynost nebo pfi vy8§im infekénim tlaku chorob
pouzijeme davku 1,0 I/ha. Ve v8ech ostatnich pfipadech
postacuje nizsi davka 0,8 I/ha, kterd zabezpedi dostate¢ny
ucinek. Druhou variantou s nejvy3si u€innosti na listové choroby
je BELL PRO, pouzivany v davce 1,2 I/ha. BELL PRO je tedy
univerzalni fungicid na choroby pat stébel a listové choroby,
ktery mizeme nasadit od zacatku sloupkovani az do metani
obilnin. Vzhledem k obsahu SDH inhibitoru dokaze hubit
i brani€natky rezistentni vici azolim nebo strobilurinim. BELL
PRO ma také Sirokou registraci v obilninach, je pouzitelny
v ozimych i jarnich pS$enicich a je€menech. V méné intenzivnich
porostech nebo pfi niz§im napadeni mizeme zvolit jako
ekonomickou variantu pfipravek LIMIT, ktery ma ze vSech
dostupnych fungicidu nejvys$si obsah oblibeného triazolu
epoxykonazol a déle thiophanat. Obé slozky se vyborné doplfiuiji
a spolehlivé chrani pfed bé&znymi listovymi chorobami pfi
zajimavé cené oSetfeni. Limit se pouziva v davce 0,6 I/ha.
V mnoha oblastech je i oblibena kombinace Allegra Plus a Limitu.
Obycejné se jako zaklad pouzije Allegro Plus ve snizené davce
0,5 I/ha a doplni se Limitem v davce 0,2 I/ha. Tim se zabezpedi
standardni obsah triazolu, mnoZstvi strobilurinu a morfolinu je téz
dostate¢né a navic se prida thiofanat. Dllezitym pfinosem vedle
vyborné ucinnosti je i atraktivni cena oSetfeni. VSechny 3
fungicidy (Allegro Plus, Bell Pro a Limit) maji nejlepsi ucinek
i na rez plevovou, ktera se vyrazné §ifila v loriském roce. OSetreni

je nezbytné provadét veas, jiz pfi prvnich pfiznacich choroby
nebo signalizaci.

Po vymetani pSenic dbame nejen na vynos, ale i na kvalitu
produkce, kterou ohroZuji hlavné fuzariézy a brani¢natky
v klasech. PFi horSi kvalité zrna hrozi i niz8i cena pfi prodeji.
Potizim se necha predejit aplikaci vhodného fungicidu v dobé
kvétu. Dlouhodobé vysokou u€innost na fuzaria a brani¢natky
vykazuje LYNX, ktery se pouziva proti t¢mto chorobam v davce
1 I/ha. Druhou moznosti je nasazeni LIMITu v davce 0,6 I/ha,
opét s vybornym uginkem na obé& zmifiované choroby.

Zakladnim opatfenim u jarniho je€mene je ochrana proti padli
travnimu, které $kodi jiz pfed nebo v prlbéhu odnozovani.
U rostlin napadenych padlim se hure rozviji kofenova soustava,
snizuje se pocet fertilnich odnozi a v kone¢ném disledku ma
je€men nizsi vynos. ATLAS v davce 0,2 I/ha na pocatku
odnozovani vyborné chrani je€men pfed padlim a omezuje
redukci fertilnich odnozi. Vliv padli na poc¢et odnoZi testuje jiz
14 let spole¢nost Ditana na nejprodavanéjSim sortimentu jarnich
je€menu v predchozim roce. Po aplikaci Atlasu v davce 0,2 I/ha
nedochazi k redukci odnozi. Pocet klasu je vys$si, a to nejen
u odrud citlivych vaéi padli, ale i u odrad s genem rezistence.
Podrobné vysledky pokusu v roce 2015 jsou uvedeny
v pfilozeném grafu. V dal$im obdobi (sloupkovani az praporcovy
list) je nutné sledovat vyskyt skvrnitosti, rzi a ostatnich chorob
a v pfipadé napadeni zasahnout fungicidem ALLEGRO PLUS
v davce 0,6-0,8 I/ha. Druhou moznosti je aplikace loni nové
registrovaného fungicidu BELL PRO v davce 1,0-1,2 I/ha. Bell
Pro ma vybornou uc¢innost na v8echny bézné choroby a je
registrovan k pouziti v ozimych i jarnich je€menech. Pro udrzeni
kvality v dobé& kvétu jeémene (tedy ihned po metani) je mozné
aplikovat LYNX v davce 0,8 I/ha proti klasovym chorobam,
zejména fuzariim.

Devét uc€innych latek v Sesti fungicidech chrani proti vSem
chorobam

Fungicidy Dow AgroSciences vyfeSi jakykoliv problém
s chorobami v obilninach v pribéhu celého vegeta¢niho obdobi.
Systém ochrany je zaloZen na deviti fungicidnich latkach vhodné
poskladanych do 6 pfipravkl. Podle potfeby ucinku
a antirezistentni strategie je mozné volit u¢€inné latky ze skupiny
klasickych triazolu, strobilurind, morfolint, fenoxychinolind nebo
nejnovéjsich SDH inhibitor(.

Na choroby pat stébel a listové choroby pouzivame Bell Pro (1,2 I/ha)
nebo Apel (1,0 I/ha), na padli travni ptsobi osvédceny Atlas
(0,15-0,2 I/ha). V dal$im obdobi proti listovym chorobam poskytne
Spickovou ochranu Allegro Plus (0,8-1,0 I/ha), Bell Pro (1,2 I/ha)
nebo Limit (0,6 I/ha), pozdéji na klasova fuzdria a brani¢natky se
osvédcuji pripravky Lynx (1 I/ha) a Limit (0,6 I/ha).
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Pocty klast odrid jeémene jarniho bez fungicidni ochrany a po osetieni Atlasem v T1 (DC 25) t__"’_ﬁ'wF
pocet klast/m’ ROZDIL V POCTU KLASU/m? - primérné 63 (2015)

1050 —

Obez fungicidniho osetfeni

M po fungicidnim oSetfeni
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850 -
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Atlas v ddvce 0,2 I/ha na pocatku odnoZovani vyborné chrani jecmen pred padlim a omezuje redukci fertilnich odnoZi. Vliv padli na pocet
odnoZi a ucinnost Atlasu testuje jiz 14 let spole¢nost Ditana.

Synergické na dalsi choroby v TM

pusobeni s pfipravky BELL PRO,
APEL, LIMIT, atd.

Nepostradatelny g

v jarnich jeémenech
k ochrané odnozi

%L’- Hp‘}é’l’ tﬂfiﬂf
Lyn< Y

@liegro Plas
VITEZNAD

PADLI TRAVNIM
TP Dow Azrosciences 602 275 038 <L CowAgresciances Info: 602 275 038

ANI KOUZELNIK VAM NEOCHRANI
VASE POROSTY OBILNIN PRED
CHOROBAMI LEPE.
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Pratelske
setkani pri
prohlidce
polnich
pokusu

Kromeriz
21. 6. 2016
9.00 hod.

Posledni Skudce,
ktery vas muize
vyvest z miry...

Klas na Hané 2016

Srdecné zvou

Zemédeélsky vyzkumny Ustav
Kromériz, s.r.o.

Agrotest fyto, s.r.o.
a jejich
spolupracujici spolec¢nosti

z Tl‘d

v

délsky vyzkumny ustav Kromériz,
s.r.o.
Agrotest fyto, s.r.o.
Agrotrial, s.r.o.

Havlickova 2787/121, 767 01 Kroméfiz
Tel.: 573317 111, Fax: 573 339 725
e-mail: vukrom@vukrom.cz "W Pouzivejte pfipravky na 06

http://www.vukrom.cz . Pfed pouzitim si vzdy prects
o pfipravku. Respektujte varo
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Neco velkého se blizi ...

=
Prvni fungicid s Xpro technologii

* Trojslozkovy fungicid vyuzivajici
uc€inné latky bixafen (SDHI)
v kombinaci s prothioconazole
a spiroxaminem

* Tfi odliSné mechanismy ucinku
* Vynikajici proti Sirokému
3 ' spektru chorob obilnin
* Mimofadné ucinny také
proti komplexu chorob
pat stébel

* Dlouhodobé pusobeni
« Siroké aplikaéni

okno
Bayer s.r.o0.

Siemensova 2717/4, 155 80 Praha 5
tel.: 266 101 111, 846

cropscience.bayer.cz

Pouzivejte pfipravky na ochranu rostlin bezpe¢né. Pfed pouzitim si vzdy prectéte
oznaceni a informace o pfipravku. Respektujte varovné véty a symboly.



