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Jeden a tentyZ kousek pudy

bude vykazovat zcela jiné hodnoty

v bfeznu nebo v kvétnu nebo v fijnu.
Kde se vSak drive na to bral ohled?

E. Pfeiffer (preklad R. Hradil) [1]

Souhrn: V praci jsou srovnany vlastnosti ornice ¢ernozemeé luvické pod péstovanym je€menem jarnim na dlouhodobych
pokusech Zemédeélského vyzkumného Ustavu v Kroméfizi v letech suchych (1992 a 1993) a letech vihkych (1997 a 1999), kdy
bylo v kazdém roce ve vegetacnim obdobi odebrano 65 vzorku. Statistickym vyhodnocenim byl prokézan vliv ro¢niku na fyzi-
kéalni i chemickeé vlastnosti, kdy v suchych letech dochazi ke zvySeni minimalni vzduSnosti, poklesu obsahu vyménného vépni-
ku, obsahu a kvality humusu, amonného dusiku a obsahu pfijatelného fosforu. Za rozhoduijici €initel v fizeni celého procesu Ize

povazovat fyzikalni vlastnosti souvisejici s provzduSenosti pady.

Abstract: The aim of this study was comparison of the soil parameters under dry or wet conditions. Experiment was carried
out at long-term field trial with spring barley located in Kromeriz, Czech Republic (49°17 N, 17°22 E, 235m a.s.l.), which is a
beet-growing area. Soil type is Luvic Chernozem (classification: silt earth), mean annual temperature is 9.2°C, and mean
annual rainfall is 576 mm. During wet weather conditions (1997 and 1999) and dry weather conditions (1992 and 1993) were
collected 65 soil samples. Statistically significant effect of wet or dry weather conditions on physical and chemical character-
istics of the soil was found. The increase of the minimum air capacity, decrease of exchangeable calcium content and quality
of humus, ammonium nitrogen and phosphorus content during dry weather condition were found. The physical properties

associated with soil aeration can be considered as a decisive factor in the management of the entire process.

Uvod

Vliv ro€niku je pojem, ktery byl zaveden do zemédélského,
zejména polniho, vyzkumnictvi, spolu s pouzitim analyzy variance.
Udava vliv ndhodné slozky (neobjasnénych vlivd) na celkovy rozptyl
[2]. Casto se stava, ze vliv roéniku je faktorem zasadnim
a zkoumané faktory (znamé zdroje variability) zlstanou
neprokazany. Bézné se pldni vlastnosti povazuiji v prabéhu pokusu
za stabilni. V pfedklddaném pfispévku se pokusime vysledovat,
jaky je vliv suchych a vlhkych let na zménu vybranych pldnich
vlastnosti Cernozemé luvické (dfive ¢ernozemé degradované).

Metody

Sledovani probihala na pokusnych plochach Zemédélského
vyzkumného ustavu Kroméfiz, s.r.o. Klimaticky se jedna o oblast
T3 s prmérnou ro¢ni teplotou 9,2 °C a srazkovym Uhrnem 576 mm
[3]. Pokusné pozemky Ize ptidné typologicky charakterizovat jako
¢ernozem luvickou, druhoveé jako prachovitou hlinu [4].

K vyhodnoceni byly vybrany vysledky rozbort pudy ornice
(0 - 30cm) z let, kdy v predvegetacnim a vegetacnim obdobi
(Unor az ¢ervenec) spadlo nadprimeérné mnozstvi srazek — 1997
(435mm) a 1999 (392 mm) a naopak z let srdzkové chudych —
1992 (188 mm) a 1993 (236 mm). V kazdém z uvedenych roku
bylo odebrano 65 vzorku (za dva roky 130) ve ¢trnacti dennich
intervalech v obdobi od konce uUnora do konce €ervence.
Sledovani probihala na variantach s jeémenem jarnim (odridy
Akcent) po pSenici, které nebyly hnojeny dusikem, hnojeni
fosforem bylo v praméru 40 kg/ha a draslikem 90 kg/ha. Za roky
1992 az 1999 bylo dosazeno prdmérného vynosu 6,1 t/ha.

V pldnich vzorcich byly stanoveny fyzikalni a chemické
vlastnosti. Na fyzikalni rozbor byly vzorky odebirany
do Kopeckého vale€ku z hloubky 15 — 20cm. Odbér sypanych
vzorkl na chemicky rozbor byl provadén z celého orni¢niho
profilu (0 — 30 cm). Analyzy byly provedeny podle platnych
metodik [5]. Z fyzikalnich vlastnosti byla vedle vlhkosti stanovena
objemova hmotnost, pérovitost, maximalni kapilarni kapacita,
minimalni a absolutni vzdu$nost. Z chemickych vlastnosti se
jednalo o obsah (C_) a kvalitu humusu (04,6), kationtovou
vyménnou kapacitu a obsah vyménnych kationtli, obsah
celkového, amonného a nitratového dusiku. Obsah fosforu byl
stanoven podle Egnera [6].

K vyhodnoceni rozdilnosti padnich vlastnosti v srazkové
bohatych a chudych letech bylo pouzito t-testu [2] a rozdilnosti
testovany na hladiné vyznamnosti 0=0,05 (viz tabulky 1 aZz 3, kde
jsou prukazné rozdily zvyraznény tuénym pismem a hvézdickou).
K pochopeni a vysvétleni vzajemnych vztaht mezi vlastnostmi
bylo pouzito korelaéni (korelaéni koeficienty nultého a prvého
fadu) a regresni analyzy [7].

Vysledky

Srovnani srazkové bohatych a srazkové chudych let je
patrné z grafu 1 a tabulek 1 — 3. V grafu jsou uvedeny pouze
vlastnosti, kde je mezi skupinami rozdil statisticky prukazny.
Za zéklad (100 %) bylo vybrano srazkové bohatsi obdobi. Graf
ukazuje, k jaké zméné v pudé dochazi v suchych letech. Je
logické, ze dochazi k poklesu vihkosti (0 16 %), naopak
absolutni vzduSnost se vyrazné zvysila (o 26 %) a objemova
hmotnost se zvysila (0 4 %). Z chemickych vlastnosti je
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Zmény pudnich vlastnosti v srazkové chudych letech.

Relativni srovnani - vihké roky = 100 %
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Tabulka 1: Charakteristika fyzikalnich vlastnosti a vysledky statistické prikaznosti rozdilt
L Objemova Kapilarni Absolutni Minimalni .
Fyzikalni hmotnost kapacita vzdusnost vzdusnost Porovitost Vihkost
vlastnosti
(g/cm’) (%)
Suché roky
primér 1,49 35,24 17,44 5,77 40,99 23,50
a+ 0,016 0,486 1,411 0,316 0,538 1,272
Vihké roky
primér 1,43 35,53 13,80 5,46 41,99 28,08
a+ 0,020 0,439 1,394 0,379 0,875 0,889
t 7,43* 0,89 3,62* 1,27 7,61* 5,82*
Tabulka 2: Charakteristika chemickych vlastnosti | a vysledky statistické prakaznosti rozdilt
L Vyménna Kationtova Vyménné kationty Sorpéni
Chemicke reakce kapacita Draslik | Vapnik Horéik nasycenost
vlastnosti |
PH/KCI (mekv/kg) (%)
Suché roky
pramér 5,90 204,15 7,43 137,34 16,33 78,41
at 0,147 3,796 0,648 7,222 0,785 3,015
Vihké roky
primér 6,37 211,72 7,95 154,73 15,98 84,56
a+ 0,110 2,644 0,342 5,228 0,494 2,396
t 5,06* 3,23* 1,41 3,84* 0,73 3,14*
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Tabulka 3: Charakteristika chemickych viastnosti Il a vysledky statistické prikaznosti rozdild

L Obsah Kvalita Celkovy Nitratovy Amonny Prijatelny
Chemicke humusu humusu dusik dusik dusik fosfor
vlastnosti Il

(%) HK/FK (%) (mg/kg)
Suché roky
pramér 2,57 0,80 0,20 4,21 0,86 111,31
a+ 0,059 0,015 0,005 1,678 0,147 11,142
Vihké roky
pramér 2,65 0,94 0,19 2,92 1,38 164,09
ax 0,032 0,013 0,002 0,632 0,160 9,841
t 2,21* 13,96* 3,15* 1,42 4,78 6,99*
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nutno na prvnim misté uvést pokles vyménné pudni reakce
(0 7% - z pH/KCI 6,37 na 5,9) a toto zjiSténi je v souladu
s prognézami Sobocké a kol. [8]. Dulezity je pokles kationtové
vymeénné kapacity (0 4 %), vymeénného vapniku (011 %) a tim
nasycenosti sorpéniho komplexu (0 7 %). Obsah humusu poklesl|
o0 3% a jeho kvalita se vyrazné snizuje (0 15 %). Vyrazny je
rovnéz pokles amonného dusiku (o 38 %) a fosforu (o0 32 %).

Pro¢ tomu tak je. V letech srazkové chudSich dochazi pfi
snizené vlhkosti pady k vysychani koloidu a puda pozbyva své
»Kyprosti,“ coz se projevuje zvySovanim objemové hmotnosti
(utuzenosti). Obsah vzduchu v pidé se v sussich letech zvySuje.
To je dobrfe méfitelné stanovenim tzv. absolutni vzdusnosti
(obsah vzduchu v pudé pfi vlhkosti v dobé& odbéru). Pokles
vlhkosti neni ovSem tak velky, aby pudni mikroorganismy
odumiraly. Protoze je v pudé& pro mikroorganismy dostatek
kysliku, probihd intenzivni mineralizace (rozklad) pudni organické
hmoty. Dychani mikroorganismu zvysuje obsah oxidu uhli¢itého
a pudni reakce klesa - dochazi k okyseleni. Dusledkem je vyrazny
pokles pfijatelného fosforu (graf 2). Popsany proces je v suchych
letech dobfe méfitelny poklesem obsahu organické hmoty
(humusu) v plidé a rovnéz snizenim jeho kvality. Humus, vedle
jinych funkci, pfedstavuje vyznamny podil na hodnoté tzv.
sorpéniho pudniho komplexu (proto se nékdy nazyva
organomineralni sorpéni komplex). Ubytek humusu tedy
znamend pokles mnozstvi vazebnych mist pro ionty (pfedevsim
kationty), coz bylo potvrzeno stanovenim hodnoty tzv.
sKationtové vyménné kapacity.“ Diky dostatku vzduchu v pltdé,
v susSich letech dobre probiha nitrifikace a obsah nitratového
dusiku je vysSi (zde mensi mnozstvi srazek také znamena, ze se
nitratovy dusik neproplavuje do spodnich vrstev ptdniho profilu).

V letech srazkoveé bohatSich probihaji procesy opacné. Koloidy
bobtnaji a objemova hmotnost se snizuje. Misto absolutni
vzduSnosti se fidicim faktorem stava tzv. minimalni vzdusna
kapacita, udavajici mnozstvi vzduchu v pldé po nasyceni
kapilarnich péru vodou. Nedostatek kysliku blokuje ¢innost
mikroorganism, rychlost rozkladu organickych latek se snizuje
a dochazi k vétsi syntéze vysokomolekularnich organickych latek
typu huminovych kyselin, zlepSujicich kvalitu humusu. ZvySuje
se pudni reakce, sorpéni schopnost pady a zasoba pfijatelného
fosforu. Amonizace (tvorba amonného dusiku) probiha dobre, ale
ten nemuze byt nitrifikovan. Ve vih&ich letech je proto nitratového
dusiku v pudé méneé nez v sussich.

Nyni je na misté vysvétlit pro¢ ve vilh¢ich letech, kdy se
chemickeé vlastnosti vyrazné meéni ,.k lepSimu“ neni dosahovano
vysSich vynosl. Rozhoduijici vliv nejen na pladni viastnosti (jak
bylo poukazano), ale také na fyziologické procesy rostlin maji
fyzikalni vlastnosti pady. Graf 3 ukazuje vztah mezi vihkosti
ornice a absolutni vzdusnosti. Absolutni vzdusSnost by pro
péstované obilniny méla dosahovat alespon 20 % (v grafu
oznaceno jako ,optimalni rok“). V pramérném roce je vs$ak
dosahovano pouze 14 % absolutni vzdu$nosti, coz vede
k poklesu kysliku v kofenové zéné a ten se stava ,limitujicim
faktorem* rozhodujicim o vySi vynosu.

Zavér:

Popsané a statisticky prokazané vztahy dobre dokumentu;ji
tvorbu dynamické rovnovahy pudnich procesul zavislé v nasich
zemépisnych oblastech, mimo jiné, na ,stfidani“ suchych
a vlhkych let. Tyto procesy probihaji i v padach vysoce
ovlivnénych antropogenni €innosti. Proto se ,vliv ro€niku“ tak
vyrazné projevuje ve vysledcich hospodareni a byva pravidelné
prokazovan v prfesnych polnich pokusech. Dokumentuje to
lidovd moudrost: ,Sedlak neni nikdy dost chytry.“ P¥i
zjednoduSeném pohledu by se mohlo zdat, ze stale nové
poznatky detailniho poznani zavislosti pldnich procesu

na ro¢niku pfinesou moznosti jejich ,fizeni.“ To je zatim velmi
malo pravdépodobné. VySe popsané zakonitosti byly ziskany
vybérem let vyrazné srazkové chudych a bohatych, bez
prihlédnuti k ro¢nikdim jim predchazejicim. Vzajemné kombinace
charakteristik ro€nikd na sebe navazujicich vytvari velmi slozity
systém. Proto se historicky zemédélské systémy jako celky,
vytvarely ,pfizpusobovanim“ se podminkam prostfedi
(agrotechnikou, hnojenim, odridami atd.).
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