Vyuziti chlorothalonilu v ochrané obilnin proti houbovym chorobam
s vysokym rizikem vyskytu rezistence k fungicidiim
(The chlorothalonil a. i. use in cereals protection against fungal diseases
with high risk of resistance to fungicides occurence)
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Souhrn: Odrida dvouradého ozimého jeémene Fabian a ozimé pS$enice Etana byly vysety v maloparcelkovych pokusech
v podminkach intenzivni péstebni technologie. Byly zkouSeny fungicidni programy s cilem zji§téni u€innosti proti pdvodcim
listovych skvrnitosti. U ozimého je€mene byly sledovany dvé choroby - hnéda skvrnitost je€émene (Pyrenophora teres) a ramu-
lariova skvrnitost (Ramularia collo-cygni), u ozimé pSenice byla sledovana brani¢natka pseni¢na (septoria tritici). VSechny fugi-
cidni programy u obou plodin snizily napadeni listovymi skvrnitostmi vysoce prikazné. VSechny fungicidni programy, u kterych
byla pouzita uginna latka chlorothalonil, uplné potlagily ramulériovou skvrnitost. Nejzdravéjsi porost ozimého je€mene byl
po osetreni, které rovnéz nejefektivnéji potlacilo hnédou skvrnitost: T1 Hutton 0,6 — T2 Allegro Plus 0,6 + Sinconil 1,5 I/ha.
Nejvyraznéjsi zvySeni ucinnosti proti brani€natce pSeni€¢né bylo zjisténo na praporcovém listu pro variantu T1 Hutton 0,8 +
Sinconil 1,5 - T2 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha. Je diskutovana vynosovéa odezva na fungicidni oSetfeni u obou plodin.
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Abstract: Double row winter barley variety Fabian and winter wheat variety Etana were sown in small plot trials under inten-
sive growing technology. Programmes of fungicide protection were evaluated on the efficacy against leaf spot diseases. Net
blotch (Pyrenophora teres) and ramularia leaf blotch (Ramularia collo-cygni) in barley and septoria leaf blotch (Septoria tritici)
in wheat were assessed. All fungicidal programmes in both crops reduced highly significantly the leaf spot diseases infection.
All fungicidal programmes with chlorothalonil a. i. suppressed ramularia leaf spot absolutely. The healthiest winter barley stand
was found after treatment: T1 Hutton 0,6 — T2 Allegro Plus 0,6 + Sinconil 1,5 I/ha with the most intensive effect on net blotch.
The most sifnificant increase of efficacy against septoria leaf blotch was found on flag leaf insertion after treatment: T1 Hutton

0,8 + Sinconil 1,5 - T2 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha. The yield reaction on treatments with fungicides is discussed.
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Uvod

Pouzivani systému fungicidni ochrany obilnin je jednim
z trvalych predpoklad( ekonomicky efektivniho péstovani téchto
plodin. Viceleté vyuzivani skupin fungicidnich ucinnych latek se
shodnym zplsobem nebo mistem uc¢inku vede k tvorbé mutaci
s nizSi citlivosti, které v populaci patogena mohou prevazit a vést
az ke vzniku vyznamnych projevu rezistence. Této skute¢nosti se
dlouhodobé vénuje velka odborna pozornost, iniciovana jak
narodnimi pracovisti, odpovédnymi za sledovani teritorialnich
vyskytt Skodlivych organismi, tak vyrobci pesticidi nebo drziteli
patentové ochrany k témto latkam. V minulosti byla formulovana
tzv. antirezistentni strategie, ktera je tvofena celou fadou pravidel.
Jedna se napfiklad o omezeni opakovaného pouziti stejné ucinné
latky, vyuzivani primarné smésnych fungicidnich pfipravki
a konec¢né také respektovani principl integrované ochrany rostlin.
Ve vztahu k regulaci houbovych chorob je v3ak pravé vyuziti tzv.
prahl $kodlivosti pro rozhodnuti o aplikaci fungicidu v radé
pfipadl pfinejmensim sporné, protoze dominantni skupiny
fungicidu soucasnosti vyzaduji pro zajisténi dobré ucinnosti
aplikace v preinfekénim stadiu patogena. Latky typu Qol
(strobiluriny) nebo SDHI ovliviiuji patogenni organismus pred jeho
stabilizaci v rostlinnych pletivech, coz nelze vztahovat
k pfitomnosti a podilu jiz vytvofenych plodnic, kupek apod.

Na mezinarodni urovni je celd problematika podrobné
zpracovavana v ramci ¢innosti tzv. skupiny FRAC (Fungicide
Resistance Action Committee). Mezi zakladni pravidla
antirezistentni strategie patfi vyuzivani pfi aplikacich doplfikovych
ucinnych latek s odliSnym pusobenim, nez jaké vykazuje latka
v pouzitém pfipravku. Pro vét$inu fungicidu Siroce vyuzivanych
v obilninach se jako vhodné komponenty s antirezistentnim
projevem daji pouzit latky s Sirokymi a mnohamistnymi
protektivnimi U€inky, mezi které patfi i u€inna latka chlorothalonil.

Cilem préace bylo posoudit, jak chlorothalonil jako modelovy
pfipad ovlivnil ucinnost vice typu fungicidd proti listovym
chorobam pSenice a je€mene.

Material a metody

Odrada ozimého je€mene Fabian byla vyseta na podzim roku
2015 po predplodiné ozimé Fepce. Je to vysoce produktivni
odrlida dvouradého ozimého jeémene, ktera je charakterizovana
vysokou nachylnosti k listovym chorobam, &imz je zajisténa jeji
dobra odezva na fungicidni ochranu. Vysev byl proveden dne
7.10.2015, pouzity vysevek byl 200 kg/ha. Néasleduijici jaro byly
experimentalné zkouseny programy oSetfovani fungicidy, jejichz
prehled je uveden v tabulce 1.

Odrlida ozimé pSenice Etana byla vyseta na témze pozemku
a ve stejném terminu seti. Jedna se o polopozdni odridu kvalitni
(A) jakosti. Je napadana brani¢natkou pSeni¢nou i rzemi, presto
se dik jeji pozdnosti nedostavuje poskozeni rzi pSeni¢nou
v extrémnim stupni, jako je tomu u nachylnych odrad v oblasti
Kroméfize bézné. Fungicidni programy ovéfované v pSenici
ozimé jsou uvedeny v tabulce 2.

Oba polni pokusy byly zaloZeny v znahodnéném usporadani,
kazd4 varianta ve ¢tyfech opakovanich, parcely o velikosti 10 m?.
Aplikace fungicidt byla provedena bezezbytkovym postfikova-
¢em R-D Sprayers, plo$né oSetfovani pokusnych ploch bylo pro-
vedeno nesenym traktorovym postfikovaéem s provozni kapaci-
tou nadrze 3001. Prehled ploSnych oSetfeni je uveden v tabulce
3 a prehled zkousenych fungicidd s uvedenim ucinnych latek
v tabulce 4.

V pokusech byla hodnocena fungicidni u€innost na vybrané
listové houbové choroby a po sklizni také na hodnoty hlavnich
vynosovych parametra. Vysledky byly statisticky zpracovany
analyzou variance.
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Tabulka 1: Prehled zkouSenych variant v jeCmeni ozimém Tabulka 3: Plo$né aplikace v prabéhu vegetace

T1 BBCH 31 - 33 T2 - BBCH 41 - 49 Fabian
1 HUTTON 0,6 ALLEGRO PLUS 0,8 datum pripravek davka
SINCONIL 1,5 5.11.2015 | Cougar Forte 0,5|1/ha
2 PR + ALLEGRO PLUS 0,6™ 5.11.2015 | Glean 75 WG 10.0|g/ha
3 HUTTON 0,8 ZAMIR 1,25 13.11.2015 | Nurelle 0,6 |I/ha
4 HUTTON 0,8 ZAMIR 1,25 + SINCONIL 1,5™ 26.2.2016 | LAD 27% 111,0 | kg/ha
5| HUTTON 0,8 + SINCONIL 1,0™ | ZAMIR 1,0 + SINCONIL 1,0™ 18.3.2016 | LAD 27% 200,0 | kg/ha
6 neoSetfena kontrola 20.4.2016 [ Moddus 0,6 |I/ha
9.5.2016 | Cerone 0,75(1/ha
30.5.2016 | Karate Zeon 0,2 |l/ha
Tabulka 2: Prehled zkou$enych variant v psenici ozimé
T2 - BBCH 37 T3 - BBCH 61 Etana
] eosetiena kontrola 5.11.2015 | Cougar Forte 0,5|1/ha
2| SINCONIL1,5 + HUTTON08™ | _PROSARO 250 EC 0,75 5112015 Glean 75 WG 10.0/g/ha
3 HUTTON 0,8 PROSARO 250 EC 0,75 13112015 | Nurelle D U5l
4| SINGONIL 1,0 + DELARO 0,75™ | PROSARO 250 EC 0,75 26220161 LAD 27% 111,0{kg/ha
5 DELARO 0,75 PROSARO 250 EC 0,75 kA0 DD 200,0 [ kg/ha
4.4.2016 | DAM 390 60,0 |I/ha
4.4.2016 | Retacel 1,0|I/ha
2.5.2016 | Spatial Plus 1,5(I/ha
9.5.2016 | Axial Plus 0,6 |I/ha
26.5.2016 | Cerone 0,4 |l/ha
30.5.2016 | Karate Zeon 0,2 |l/ha
Tabulka 4: Prehled fungicidu zkousenych v pokusech
pFipravek Drzitel [ chemicka | o0 4 15tka g/l chemicka Uginn4 lstka g/l
povoleni skupina skupina
Allegro plus BASF DMI epoxiconazole 125 Qol kresoxim-methyl 125
Delaro Bayer DMI prothioconazole 175 Qol trifloxystrobin 150
. DMI tebuconazole 100
Hutton Bayer DMI prothioconazole 100 . . . )
spiroketalaminy spiroxamin 250
Sinconil Spiess Urania | chloronitrily chlorothalonil 500
Pros:rg 222 Bayer DMI tebuconazole 125 DMI prothioconazole 62,5
Zamir 40 EW Adama DMI prochloraz 267 DMI tebuconazole 133

Foto: M. Zouhar
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Vysledky a diskuze

Ve v8ech sledovanych znacich byly v obou pokusech zjistény
vysoce prlUkazné rozdily mezi jednotlivymi fungicidnimi
variantami (tab. 5). V rUstové fazi odpovidajici plnému kveteni
(BBCH 65) bylo dosazeno na neo$etfené varianté maximalniho
vyskytu hnédé skvrnitosti (Pyrenophpora teres). Intenzita
napadeni byla na urovni 40,0 % napadené listové plochy, pro
pUvodce ramulariové skvrnitosti (Ramularia collo-cygni) byla
hodnota velmi podobna (37,5 %). V obou pfipadech mizeme
hovofit o silné rozvinuté epidemii.

Tabulka 5: ANOVA pro hodnocené znaky obou pokust

gicidu v druhém osetreni, davka fungicidu Zamir, snizena na uro-
ven 1,0 I/ha, pak nedosahovala takové ucinnosti jako v povolené
davce 1,25 I/ha a to s pfidavkem Sinconilu i bez négj.

Na stejnych grafech je mozné sledovat zmény v Uc€innosti
na dalsiho plvodce listovych skvrnitosti je€mene — ramulariovou
skvrnitost. V8echny pokusné varianty, ve kterych byl pouzit
pfipravek Sinconil, upIné potlagily ramulariovou skvrnitost. Toto
zjisténi odpovida zahrani¢nim zkuSenostem, které uvadeji pro u.l.
chlorothalonil vyraznou uginnost proti této chorobé (AHDB Info.
Sheet, 2016).

napadeni PYRNTE (%)

napadeni RAMUCC (%)

HTZ (g) OH (hl/kg)

dF | min. dif. pfi 0,99 prukaznost

min. dif. pfi 0,99 priikaznost

min. dif. pfi 0,99 prikaznost | min. dif. pfi 0,99 prikaznost

Fabian | 5 | 4,781 14,019

**10,203 **10,081 >

napadeni SEPTTR F (%)

napadeni SEPTTR F-1 (%)

HTZ (g) OH (hl/kg)

Etana | 5 4,213 4,104

**10,097 10,059 =

Pozn.: PYRNTE - Pyrenophora teres, RAMUCC - Ramularia collo-cygni,

SEPTTR - Septoria tritici, ** je priikaznost pti 99 %

V8echny fungicidni progra-
my, ve kterych byl pro prvni
oSetfeni pouzit fungicid
Hutton, snizily vyskyt hnédé 45
skvrnitosti vysoce prikazné 40
(obr. 1, 2). Pridavek fungicidu 35
Sinconil k obéma fungicidum 30
ve druhém oSetfeni zvysil 25

uc¢innost ve srovnani s varian- ?g
tou zaloZzenou pouze 10
; []
0
Hutton 0,6

% Napadeni

na vychozim fungicidu.
Fungicidni efekty vSak kopiro-
valy rozdily v u€innosti druhé-
ho kombinaé&niho partnera:
vy88i fungicidni efekt fungicidu
Allegro Plus a niZ&i u€innost
fungicidu Zamir, coz bylo
zachovano i pro kombinace
s fungicidem Sinconil.

Hutton 0,6
Allegro Plus 0,8 Allegro Plus 0,6
+ Sinconil 1,5

Obr. 1: Napadeni ramuldriovou (RAMUCC) a hnédou (PYRNTE) skvrnitosti

Hutton 0,8 Hutton 0,8 + kontrolni
Zamir 1,25 + Sinconil 1
Sinconil 1,5 Zamir 1 +

Sinconil 1

Hutton 0,8
Zamir 1,25

m RAMUCC % m® PYRNTE %

Nejvyssi potlaceni hnédé skvr-

nitosti bylo dosazeno u sledu
aplikaci: T1 Hutton 0,6 - T2
Allegro Plus 0,6 + Sinconil 1,5.
Tohoto vysledku bylo dosaze-
no presto, Ze oba fungicidy
v kombinaci byly pouzity
v davce snizené o 25 %, davka
Sinconilu je v kombinacich
pouzita sniZzena ve vSech pfi-
padech.

Rozdéleni celkové davky
Sinconilu do dvou davek sni-
zenych na 1,0 I/ha a pridanych
k obé&ma aplikacim - k fungici-
du Hutton i fungicidu Zamir
vedlo k vy&§imu kone&nému
napadeni hnédou skvrnitosti.
Je tfeba vzit v Uvahu, Ze tento
fungicidni program sledoval
moznost redukovat davku fun-
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Allegro Plus0,8 Allegro Plus0,6 Zamir 1,25
+Sinconil 1,5

Obr. 2: Uginnost fungicidi na ramulériovou (RAMUCC) a hnédou (PYRNTE) skvrnitost

Hutton 0,8 Hutton 0,8 kontrolni
Zamir 1,25 +

Sinconil 1,5

Hutton 0,8 +
Sinconil 1
Zamir 1 +
Sinconil 1

B RAMUCC% m PYRNTE %
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Z celkového pohledu byl
nejzdravéjsi porost po osetreni,
které rovnéz nejefektivnéji
potlagilo hnédou skvrnitost: T1
Hutton 0,6 — T2 Allegro Plus
0,6 + Sinconil 1,5.

Z vynosovych charakteristik
byly zvoleny pro srovnani
vysledkd dvé - objemova 101
hmotnost a hmotnost tisice zrn 9
(obr. 3). Absolutni vynos 9
v prfepoctu na jednotku 9
sklizriové plochy nebylo mozné
vyuzit z dadvodu polehnuti
nékterych parcel pfed sklizni.
V8echny fungicidni systémy
vysoce prukazné zvySily oba
sledované znaky, nejvy8si HTZ
byla zjisténa pro sled fungicidd
T1 Hutton 0,8 — T2 Zamir 1,25

109
107
105
103

relace v %

o N ©

Hutton 0,6
Allegro Plus
0,8

Hutton 0,6
Allegro Plus
0,6 + Sinconil

Obr. 3: Srovnani vynosovych parametrii odridy Fabian

Hutton 0,8 kontrolni

Zamir 1,25

Hutton 0,8
Zamir 1,25 +
Sinconil 1,5

Hutton 0,8 +
Sinconil 1
Zamir 1 +

1,5 Sinconil 1

W HTZ = oH

+ Sinconil 1,5 v obsolutnim
vyjadreni 53,6 g.

V dobé& maximalniho rozvoje 70
epidemie brani¢natky pSeni¢né
(18. ¢ervna) bylo na pra-
porcovém listu neoSetfené
varianty napadeni primérné ve
vySi tésné pod hranici 40,0 %

procento napadeni

v8ak jiz v tuto dobu vykazovala 10
hodnotu pfes 60,0 %. VSechny
fungicidni programy snizily tyto
hodnoty vysoce prukazné.
Pridavek fungicidu Sinconil do
TM aplikace zvySil u€innost

kontrolni

—
Hutton 0,8 +Sinconil 1,5 Hutton 0,8
Prosaro 0,75

Obr. 4: Napadeni SEPTTR na listovych patrech F a F-1

Delaro 0,75
Prosaro 0,75

Delaro 0,75 + Sinconil 1
Prosaro 0,75

WF mF1

kontrolni

Prosaro 0,75

zfetelné i na vice napadeném
podpraporcovém listu (obr. 5).

Nejvyrazngjsi zvySeni u€innosti
bylo zjisténo na praporcovém

listu pro variantu T1 Hutton 0,8 120
+ Sinconil 1,5 — T2 Prosaro
0,75. Je pravdépodobné, ze 100
kontaktné pUsobici chlorotha- 80
lonil v této aplikaci snizil i pocet
zdroju infekce na nizsich lis- 60
tovych patrech, coz se pro-
jevilo ve vyborném zdravotnim 40
stavu listu praporcového. 20

Vysoce prukazné zvysSeni
vS8ech vynosovych parametrd 0

oproti neoSetfené kontrole kontrolni Hutton 0,8 + Hutton 0,8 Delaro0,75 + Delaro 0,75
nebylo tak vyrazné zfetelné ve Sinconil 1,5 Prosaro 0,75 Sinconil 1 Prosaro 0,75
srovnani jednotlivych fungicid- Prosaro 0,75 Prosaro 0,75

nich programu (obr. 6). PFic¢inou HFmF1

mohou byt optimalni terminy,
ve kterych byla fungicidni
ochrana pouzita, ¢imz se faktor

Obr. 5: Uginnost fungicidt na braniénatku pseniénou (SEPTTR)

mozného chybného

nacasovani vyznamné omezil. Rovnéz zafazeni fungicidu Prosaro
250 EC do kone¢né aplikace vyznamné napomohlo fungicidnimu
potlageni puvodce brani¢natky pseni¢né, vici niz si U.l. prothio-
conazole uchovava stale nejvyssi uroven ucinku.

V soucasné dob& ma u nas povoleni k pouziti celkem 12
fungicidu, které obsahuji u¢innou latku chlorothalonil. Devét
z nich je vicesloZkovych, ve kterych je tato uc¢inna latka

kombinovana se strobiluriny, triazoly a také v jednom pfipadé
s latkou ze skupiny SDHI. Tfi mozZnosti nabizeji zakladni u¢innou
latku solo v davce 500 g/I. My jsme v naSich pokusech vytvareli
rdzné kombinace s fungicidem Sinconil a to vzdy v davce
redukované. Z vysledku ja patrny vysoce ucinny efekt latky na
plvodce listovych skvrnitosti jeémene i pSenice, navic v souladu
s potfebou ochrany proti vyvoji rezistence k nejCastéji
pouzivanym uginnym latkam.
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Foto 1: ozimy je€men: horni tfi listy oSetfeny
Allegro plus - pfiznaky RAMUCC, prostredni 3
listy neoSetreny- priznaky RAMUCC i PYRNTE,
spodni 2 listy oSetreny Allegro plus + Sinconil —
pouze mirné PYRNTE

0 II II II II
90 II II

kontrolni

Foto 2: ozima pSenice: horni 2 listy oSetfeny Hutton + Sinconil,
spodni 2 listy neoSetreny - priznaky SEPTTR

S ——— — L >
Foto 3: ozima pSenice: horni 2 listy oSetfeny Delaro + Sinconil, nizsi
2 listy oSetreny Delaro, spodni list neoSetren — priznaky SEPTTR

Hutton 0,8 + Sinconil 1,5
Prosaro 0,75

Hutton 0,8
Prosaro 0,75

Delaro 0,75 + Sinconil 1
Prosaro 0,75

Delaro 0,75
Prosaro 0,75

kontrolni

W wnos WHTZ woH

Obr. 6: Srovnani vynosovych parametri odrudy Etana
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