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Vyuziti chlorothalonilu v ochrané obilnin proti houbovym chorobam
s vysokym rizikem vyskytu rezistence k fungicidim
(The chlorothalonil a. i. use in cereals protection against fungal diseases
with high risk of resistance to fungicides occurence)

Tvaruzek, L., Svacginova, l., Rizkova, S., MatusSinsky, P.

Agrotest fyto, s.r.o0., HavliCkova 2787, Kroméfiz

Souhrn: Odrida dvouradého ozimého je€mene Fabian a ozimé pSenice Etana byly vysety v maloparcelkovych pokusech
v podminkach intenzivni péstebni technologie. Byly zkou$eny fungicidni programy s cilem zji§téni uc¢innosti proti ptivodcim
listovych skvrnitosti. U ozimého je€mene byly sledovany dvé choroby - hnéda skvrnitost je€mene (Pyrenophora teres) a ramu-
lariova skvrnitost (Ramularia collo-cygni), u ozimé pSenice byla sledovana brani¢natka pSenicna (septoria tritici). VSechny fugi-
cidni programy u obou plodin snizily napadeni listovymi skvrnitostmi vysoce prikazné. VSechny fungicidni programy, u kterych
byla pouzita u€inna latka chlorothalonil, uplné potlagily ramuléariovou skvrnitost. Nejzdravéjsi porost ozimého je€mene byl
po oSetreni, které rovnéz nejefektivnéji potlacilo hnédou skvrnitost: T1 Hutton 0,6 — T2 Allegro Plus 0,6 + Sinconil 1,5 I/ha.
Nejvyraznéjsi zvySeni ucinnosti proti brani¢natce pSenic¢né bylo zjisténo na praporcovém listu pro variantu T1 Hutton 0,8 +
Sinconil 1,5 — T2 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha. Je diskutovana vynosova odezva na fungicidni oSetfeni u obou plodin.

Kli€ova slova: psenice, je€men, houbové choroby, fungicidni ochrana, chlorothalonil

Abstract: Double row winter barley variety Fabian and winter wheat variety Etana were sown in small plot trials under inten-
sive growing technology. Programmes of fungicide protection were evaluated on the efficacy against leaf spot diseases. Net
blotch (Pyrenophora teres) and ramularia leaf blotch (Ramularia collo-cygni) in barley and septoria leaf blotch (Septoria tritici)
in wheat were assessed. All fungicidal programmes in both crops reduced highly significantly the leaf spot diseases infection.
All fungicidal programmes with chlorothalonil a. i. suppressed ramularia leaf spot absolutely. The healthiest winter barley stand
was found after treatment: T1 Hutton 0,6 — T2 Allegro Plus 0,6 + Sinconil 1,5 I/ha with the most intensive effect on net blotch.
The most sifnificant increase of efficacy against septoria leaf blotch was found on flag leaf insertion after treatment: T1 Hutton

0,8 + Sinconil 1,5 - T2 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha. The yield reaction on treatments with fungicides is discussed.
Key Words: wheat, barley, fungal diseases, protection with fungicides, chlorothalonil

Uvod

Pouzivani systému fungicidni ochrany obilnin je jednim
z trvalych predpokladt ekonomicky efektivniho péstovani téchto
plodin. Viceleté vyuZzivani skupin fungicidnich u¢innych latek se
shodnym zplsobem nebo mistem uc€inku vede k tvorbé mutaci
s niZSi citlivosti, které v populaci patogena mohou prevazit a vést
az ke vzniku vyznamnych projevu rezistence. Této skute¢nosti se
dlouhodobé vénuje velka odborna pozornost, iniciovana jak
narodnimi pracovisti, odpovédnymi za sledovani teritorialnich
vyskytl Skodlivych organism, tak vyrobci pesticidl nebo drziteli
patentové ochrany k témto latkdm. V minulosti byla formulovana
tzv. antirezistentni strategie, ktera je tvofena celou fadou pravidel.
Jedna se napfiklad o omezeni opakovaného pouziti stejné ucinné
latky, vyuzivani primarné smésnych fungicidnich pfipravk
a konecné také respektovani principu integrované ochrany rostlin.
Ve vztahu k regulaci houbovych chorob je vSak prave vyuziti tzv.
praht Skodlivosti pro rozhodnuti o aplikaci fungicidl v radé
pfipadli pfinejmensim sporné, protoze dominantni skupiny
fungicidu soucasnosti vyzaduji pro zajisténi dobré ucinnosti
aplikace v preinfekénim stadiu patogena. Latky typu Qol
(strobiluriny) nebo SDHI ovliviiuji patogenni organismus pred jeho
stabilizaci v rostlinnych pletivech, coZz nelze vztahovat
k pfitomnosti a podilu jiz vytvofenych plodnic, kupek apod.

Na mezinarodni Urovni je celd problematika podrobné
zpracovavana v ramci ¢innosti tzv. skupiny FRAC (Fungicide
Resistance Action Committee). Mezi zakladni pravidla
antirezistentni strategie patfi vyuzivani pfi aplikacich doplrikovych
ucinnych latek s odliSnym pusobenim, nez jaké vykazuje latka
v pouzitém pfipravku. Pro vétSinu fungicidl Siroce vyuzivanych
v obilninach se jako vhodné komponenty s antirezistentnim
projevem daji pouzit latky s Sirokymi a mnohamistnymi
protektivnimi u€inky, mezi které patfi i u€inna latka chlorothalonil.

Cilem prace bylo posoudit, jak chlorothalonil jako modelovy
pfipad ovlivnil U€innost vice typl fungicidd proti listovym
chorobam pSenice a je€mene.

Material a metody

Odrlda ozimého je€mene Fabian byla vyseta na podzim roku
2015 po predplodiné ozimé Fepce. Je to vysoce produktivni
odrida dvouradého ozimého jeEmene, ktera je charakterizovana
vysokou nachylnosti k listovym chorobam, &imz je zajisténa jeji
dobra odezva na fungicidni ochranu. Vysev byl proveden dne
7.10.2015, pouzity vysevek byl 200 kg/ha. Nasleduijici jaro byly
experimentalné zkouSeny programy oSetfovani fungicidy, jejichz
pfehled je uveden v tabulce 1.

Odrlida ozimé pS$enice Etana byla vyseta na témze pozemku
a ve stejném terminu seti. Jedna se o polopozdni odriidu kvalitni
(A) jakosti. Je napadana brani¢natkou p$eni¢nou i rzemi, presto
se dik jeji pozdnosti nedostavuje poskozeni rzi pSeni¢nou
v extrémnim stupni, jako je tomu u nachylnych odrtd v oblasti
Kromérize bézné. Fungicidni programy ovéfované v pSenici
ozimé jsou uvedeny v tabulce 2.

Oba polni pokusy byly zaloZzeny v znahodnéném usporadani,
kazda varianta ve ¢tyfech opakovanich, parcely o velikosti 10 m2.
Aplikace fungicidl byla provedena bezezbytkovym postfikova-
¢em R-D Sprayers, ploSné oSetfovani pokusnych ploch bylo pro-
vedeno nesenym traktorovym postfikovacem s provozni kapaci-
tou nadrze 3001. Pfehled plosnych oSetfeni je uveden v tabulce
3 a prehled zkousenych fungicidl s uvedenim ucinnych latek
v tabulce 4.

V pokusech byla hodnocena fungicidni U¢innost na vybrané
listové houbové choroby a po sklizni také na hodnoty hlavnich
vynosovych parametrl. Vysledky byly statisticky zpracovany
analyzou variance.
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Tabulka 1: Prehled zkouSenych variant v jeCmeni ozimém Tabulka 3: Plo$né aplikace v prabéhu vegetace

T1 BBCH 31 - 33 T2 - BBCH 41 - 49 Fabian
1 HUTTON 0,6 ALLEGRO PLUS 0,8 datum pripravek davka
SINCONIL 1,5 5.11.2015 | Cougar Forte 0,5|1/ha
2 HOTONI0:S +ALLEGRO PLUS 0,6™ 5.11.2015| Glean 75 WG 10,0 |g/ha
3 HUTTON 0,8 ZAMIR 1,25 13.11.2015 | Nurelle 0,6 |I/ha
4 HUTTON 0,8 ZAMIR 1,25 + SINCONIL 1,5™ 26.2.2016 | LAD 27% 111,0 | kg/ha
5| HUTTON 0,8 + SINCONIL 1,0™ | ZAMIR 1,0 + SINCONIL 1,0™ 18.3.2016 | LAD 27% 200,0 [kg/ha
6 neoSetrena kontrola 20.4.2016 | Moddus 0,6 |I/ha
9.5.2016 | Cerone 0,75]l/ha
30.5.2016 | Karate Zeon 0,2 |l/ha
Tabulka 2: Prehled zkouSenych variant v psenici 0zimé
T2 - BBCH 37 T3 - BBCH 61 Etana
] neoSetfend kontrola 5.11.2015 | Cougar Forte 0,5|1/ha
2| SINCONIL 1,5 + HUTTON 0.8™ | PROSARO 250 EC 0,75 5.11.2015 | Glean 75 WG 10,019/ha
3 HUTTON 0.8 PROSARO 250 EC 0.75 13.11.2015 Nurelle(l)) 0,6 |1/ha
4| SINCONIL 1,0 + DELARO 0,75™ PROSARO 250 EC 0,75 AN DD 275’ 10 et
5 DELARO 0,75 PROSARO 250 EC 0,75 JEE Ll = U0 0kgha
4.4.2016 | DAM 390 60,0 |I/ha
4.4.2016 | Retacel 1,0 |I/ha
2.5.2016 | Spatial Plus 1,5|I/ha
9.5.2016 | Axial Plus 0,6 |I/ha
26.5.2016 | Cerone 0,4 |1l/ha
30.5.2016 | Karate Zeon 0,2|l/ha
Tabulka 4: Prehled fungicidu zkousenych v pokusech
pipravek Drzitel | chemicka | 14 4tka gl chemicka Uéinna latka g/l
povoleni skupina skupina
Allegro plus BASF DMI epoxiconazole 125 Qol kresoxim-methyl 125
Delaro Bayer DMI prothioconazole 175 Qol trifloxystrobin 150
Hutton Bayer DMI prothioconazole 100 . DMI . tebL:ICOHaZf)|e 100
spiroketalaminy spiroxamin 250
Sinconil Spiess Urania | chloronitrily chlorothalonil 500
Pros:ré) e Bayer DMI tebuconazole 125 DMI prothioconazole 62,5
Zamir 40 EW Adama DMI prochloraz 267 DMI tebuconazole 133

Foto: M. Zouhar
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Vysledky a diskuze

Ve v8ech sledovanych znacich byly v obou pokusech zjistény
vysoce prukazné rozdily mezi jednotlivymi fungicidnimi
variantami (tab. 5). V rlstové fazi odpovidajici plnému kveteni
(BBCH 65) bylo dosazeno na neo$etrené varianté maximalniho
vyskytu hnédé skvrnitosti (Pyrenophpora teres). Intenzita
napadeni byla na urovni 40,0 % napadené listové plochy, pro
pUvodce ramulariové skvrnitosti (Ramularia collo-cygni) byla
hodnota velmi podobna (37,5 %). V obou pfipadech mizeme
hovofit o silné rozvinuté epidemii.

Tabulka 5: ANOVA pro hodnocené znaky obou pokust

gicidu v druhém oSetreni, davka fungicidu Zamir, snizena na uro-
ven 1,0 I/ha, pak nedosahovala takové ucinnosti jako v povolené
davce 1,25 I/ha a to s pfidavkem Sinconilu i bez néj.

Na stejnych grafech je mozné sledovat zmény v U€innosti
na dal$iho pavodce listovych skvrnitosti je€émene — ramulariovou
skvrnitost. VSechny pokusné varianty, ve kterych byl pouzit
pfipravek Sinconil, iplné potlagily ramulariovou skvrnitost. Toto
zZjisténi odpovida zahrani¢nim zkusenostem, které uvadéji pro u.l.
chlorothalonil vyraznou uginnost proti této chorobé (AHDB Info.
Sheet, 2016).

napadeni PYRNTE (%)

napadeni RAMUCC (%)

HTZ (9) OH (hl/kg)

dF | min. dif. pfi 0,99 pradkaznost | min. dif. pfi 0,99 prdkaznost | min. dif. pfi 0,99 prdkaznost | min. dif. pfi 0,99 prdkaznost

Fabian | 5 [4,781 **14,019 **10,203 **10,081 >
napadeni SEPTTR F (%) napadeni SEPTTR F-1 (%) HTZ (g) OH (hl/kg)
Etana | 5 14,213 **14,104 **10,097 **10,059 >
Pozn.: PYRNTE - Pyrenophora teres, RAMUCC - Ramularia collo-cygni,
SEPTTR - Septoria tritici, ** je prikaznost pfi 99 %
V8echny fungicidni progra-
my, ve kterych byl pro prvni
oSetfeni pouzit fungicid
Hutton, snizily vyskyt hnédé 45
skvrnitosti vysoce prikazné 40
(obr. 1, 2). Pridavek fungicidu 35
Sinconil k obéma fungiciddm T 30
ve druhém oSetfeni zvysil 5 25
ucinnost ve srovnani s varian- o fg
tou zalozZzenou pouze 2 10 I I I
na vychozim fungicidu. 5
Fungicidni efekty vSak kopiro- 0 . -
valy rozdily v G&innosti druhé- Hutton 0,6 Hutton 0,6 Hutton 0,8 Hutton 0,8 Hutton 0,8 + kontrolni
Dy i Allegro Plus 0,8 Allegro Plus 0,6 Zamir 1,25 Zamir 1,25 + Sinconil 1
ho kombinacniho partnera: + Sinconil 1,5 Sinconil 1,5 Zamir 1 +
vysS§i fungicidni efekt fungicidu Sinconil 1
Allegro Plus a niZ&i ucinnost " RAMUCC% 1 PYRNTE %
fungicidu Zamir, coz bylo
zachovano i pro kombinace
s fungicidem Sinconil. Obr. 1: Napadeni ramulariovou (RAMUCC) a hnédou (PYRNTE) skvrnitosti
NejvySsi potlaceni hnédé skvr-
nitosti bylo dosazeno u sledu
aplikaci: T1 Hutton 0,6 — T2
Allegro Plus 0,6 + Sinconil 1,5.
Tohoto vysledku bylo dosaze-
no presto, Ze oba fungicidy 120
v kombinaci byly pouzity
v dévce snizené o 25 %, dévka 100
Sinconilu je v kombinacich 80
pouzita snizena ve vSech pfi- 60
padech.
Rozdéleni celkové davky 40
Sinconilu do dvou davek sni- 20
zenych na 1,0 I/ha a pfidanych [ ]
k obéma aplikacim -k fungici- 0 Hutton 0,6 Hutton 0,6 Hutton 0,8  Hutton 0,8 Hutton 0,8 + kontrolni
du Hutton i fungicidu Zamir Allegro Plus0,8 Allegro Plus0,6 Zamir 1,25  Zamir 1,25 +  Sinconil 1
vedlo k vy8§imu kone¢nému +Sinconil 1,5 Sinconil 1,5  Zamir1 +
napadeni hnédou skvrnitosti. = RAMUCC % = PYRNTE % Sinconil 1
Je tfeba vzit v tvahu, Ze tento
fungicidni program sledoval
moznost redukovat davku fun- Obr. 2: Uginnost fungicidii na ramulériovou (RAMUCC) a hnédou (PYRNTE) skvrnitost
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Z celkového pohledu byl
nejzdravéjsi porost po oSetreni,
které rovnéz nejefektivnéji
potlagilo hnédou skvrnitost: T1
Hutton 0,6 — T2 Allegro Plus 109
0,6 + Sinconil 1,5, 107

Z vynosovych charakteristik
byly zvoleny pro srovnani
vysledkd dvé - objemova

relacev %

©

hmotnost a hmotnost tisice zrn
(obr. 3)

[S2N]

skliziiové plochy nebylo mozné Hutton 0,6
P y Y Allegro Plus

vyuzit z ddvodu polehnuti 0.8
nékterych parcel pred sklizni.
V8echny fungicidni systémy
vysoce prukazné zvysily oba
sledované znaky, nejvy$si HTZ
byla zjisténa pro sled fungicidu
T1 Hutton 0,8 — T2 Zamir 1,25

105
103
101
: ]
. Absolutni vynos 9
v pfepoctu na jednotku 9

Hutton 0,6
Allegro Plus
0,6 + Sinconil

1,5 Sinconil 1

Obr. 3: Srovnani vynosovych parametri odridy Fabian

Hutton 0,8 kontrolni

Zamir 1,25

Hutton 0,8
Zamir 1,25 +
Sinconil 1,5

Hutton 0,8 +
Sinconil 1
Zamir 1 +

W HTZ = oH

+ Sinconil 1,5 v obsolutnim
vyjadreni 53,6 g.

V dobé maximalniho rozvoje 70
epidemie brani¢natky pSeni¢né
(18. ¢ervna) bylo na pra-
porcovém listu neoSetfené
varianty napadeni primérné ve
vySi tésné pod hranici 40,0 %

procento napadeni

v8ak jiz v tuto dobu vykazovala 10
hodnotu pres 60,0 %. VSechny
fungicidni programy snizily tyto
hodnoty vysoce prlikazné.
Pridavek fungicidu Sinconil do
TM aplikace zvySil u€innost

kontrolni

—
Hutton 0,8 +Sinconil 1,5 Hutton 0,8
Prosaro 0,75

Obr. 4: Napadeni SEPTTR na listovych patrech F a F-1

Delaro 0,75 + Sinconil 1
Prosaro 0,75
mF mF1

Delaro0,75
Prosaro 0,75

kontrolni

Prosaro 0,75

zfetelné i na vice napadeném
podpraporcovém listu (obr. 5).
Nejvyrazngjsi zvySeni u€innosti

bylo zjisténo na praporcovém
listu pro variantu T1 Hutton 0,8 120
+ Sinconil 1,5 — T2 Prosaro

0,75. Je pravdépodobné, Ze 100
kontaktné plsobici chlorotha- 20
lonil v této aplikaci snizil i pocet

zdroju infekce na nizsich lis- 60
tovych patrech, coz se pro-

jevilo ve vyborném zdravotnim 40
stavu listu praporcového. 20

Vysoce prukazné zvysSeni
v8ech vynosovych parametr( 0

oproti neosetfené kontrole kontrolni Hutton 0,8 + Hutton 0,8 Delaro0,75 + Delaro 0,75
neby|o tak Vyrazné zretelné ve Sinconil 1,5 Prosaro 0,75 Sinconil 1 Prosaro 0,75
srovnani jednotlivych fungicid- Prosaro 0,75 Prosaro 0,75

nich programu (obr. 6). PFi¢inou BFmF1

mohou byt optimalni terminy,
ve kterych byla fungicidni
ochrana pouZzita, ¢imz se faktor

Obr. 5: Uginnost fungicidii na braniénatku pseniénou (SEPTTR)

mozného chybného

nacasovani vyznamné omezil. Rovnéz zarazeni fungicidu Prosaro
250 EC do konec¢né aplikace vyznamné napomohlo fungicidnimu
potlaceni pavodce brani¢natky p$eni¢né, vuci niz si u.l. prothio-
conazole uchovava stale nejvyssi troven ucinku.

V souCasné dobé& ma u nas povoleni k pouziti celkem 12
fungicidu, které obsahuji u€innou latku chlorothalonil. Devét
z nich je viceslozkovych, ve kterych je tato ucinna latka

kombinovana se strobiluriny, triazoly a také v jednom pfipadé
s latkou ze skupiny SDHI. Tfi moznosti nabizeji zakladni u¢innou
latku solo v davce 500 g/l. My jsme v naSich pokusech vytvareli
rizné kombinace s fungicidem Sinconil a to vzdy v davce
redukované. Z vysledku ja patrny vysoce ucinny efekt latky na
pUvodce listovych skvrnitosti je€mene i pSenice, navic v souladu
s potfebou ochrany proti vyvoji rezistence k nejCastéji
pouzivanym uginnym latkam.
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Foto 1: ozimy jecmen: horni tfi listy oSetfeny
Allegro plus - priznaky RAMUCC, prostredni 3
listy neosetreny- priznaky RAMUCC i PYRNTE,
spodhni 2 listy oetreny Allegro plus + Sinconil -
pouze mirné PYRNTE

o

Foto 2: ozima pSenice: horni 2 listy oSetfeny Hutton + Sinconil,

spodni 2 listy neoSetreny — pfiznaky SEPTTR

] _F'_—_.H:-:-—' Fil 5

Foto 3: 0zima p3enice: horni 2 listy oSetreny Delaro + Sinconil, nizsi

e T

relace v %

2 listy osetreny Delaro, spodni list neoSetren — priznaky SEPTTR

kontrolni

Hutton 0,8 + Sinconil 1,5 Hutton 0,8 Delaro 0,75 + Sinconil 1 Delaro 0,75 kontrolni
Prosaro 0,75 Prosaro 0,75 Prosaro 0,75 Prosaro 0,75

W wnos MWHTZ woH

Obr. 6: Srovnani vynosovych parametri odridy Etana

Literatura:

AHDB - Cereals and Oilseeds, Information Sheet 48, spring
2016, p. 1, dostupné na: https://cereals.ahdb.org.uk/
media/620440/is49-fungicide-activity-and-performance-in-
wheat.pdf

AHDB - Cereals and Oilseeds, Information Sheet 49, spring
2016, p. 1, dostupné na:

https://cereals.ahdb.org.uk/ media/620440/is49-fungicide-
activity-and-performance-in-barley.pdf

Podékovani Tato publikace vznikla v ramci institucionalni
podpory na dlouhodoby koncepé&ni rozvoj vyzkumné organizace
RO0211.

/Recenzovéno/
Kontakt: tvaruzek@vukrom.cz

an fo{@

Uéinek na Siroké spektrum
dvoudéloznych pleveli,
véetne violek

a pchacu.

Bez omezeni.v OP I,

na svazich, '@J
atd...

Informace:

d@b Dow AgroSciences 002 275 038
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Novy a nejucinnéjsi zplusob odpleveleni ozimych a jarnich obilnin
technologii Mustang 4x4

Ing. Petr Portych, Dow AgroSciences s.r.o.

Inovace a technicky pokrok udélaly v poslednich desetiletich
nebyvaly posun a to jak v prumyslovych odvétvich, tak
i zemédélstvi. Kdo by pred 20 lety véfil desetitunovym vynosim
ozimé p$enice i v b&znych podminkach Ceské republiky,
predpovédél, Zze polni prace budou provadét traktory s bezmala
700 k, kdyz jesté v 60. letech disponovaly traktory vykonem
25-30 k. V herbicidech pfedstavuji v poslednich letech nejvétsi
pokrok predevsim pfipravky jako Mustang Forte, Huricane Ci
Bizon. Tyto pfipravky prakticky vyCerpaly potencidl samostatnych
herbicidu a dal$im krokem budou TECHNOLOGIE. Jako prvni
pfichdzi TECHNOLOGIE MUSTANG 4x4.

V éem je Technologie Mustang 4x4 revolué¢ni?

Technologie Mustang 4x4 pfichazi s novou filosofii oSetfovani
obilnin proti plevelim v jarnich mésicich. Doposud se vétSina
firem snazila prodavat své reseni ve formé svych nejlépe nové
objevenych ucinnych latek. Kazdéa ucinna latka vSak vykazuje
rozdily v u¢innosti na Siroké spektrum plevell. Na nékteré plevele
pUsobi vyborné jiz v nizkych davkach, na nékteré je tfeba davka
vysSi a na nékteré davka vysoka. Vedle toho samoziejmeé vzdy
zustavaji plevele, na které v pouzitelné davce nepusobi dana
latka vubec. Technologie Mustang 4x4 kombinuje u€inné latky
tak, aby obséahly prakticky kompletni spektrum plevell v jiz

predevsim na:

e spolehlivy Uu¢inek na plevele (na prakticky kazdy plevel je
v technologii latka, ktera jej vyhubi spolehlivé i v nizké davce)

e selektivitu pfipravku vuci obilniné — jsou pouzity minimalni
davky ucinnych latek, které obilnina snadno odboura a neni
tak brzdéna v rastu nebo neni sniZen jeji vynosovy potencial

e moznost vysévat nasledné jakoukoliv plodinu, protoze nizké
davky uc¢innych latek se v ptdé do sklizné spolehlivé
odbouraji

e Zivotni prostfedi — minimalni davky uc€innych latek se velmi
snadno odbouravaji v plidé a nemaji tak vliv na spodni nebo
povrchové vody, uziteéné organismy ¢i pudni komplex

Jak Technologii Mustang 4x4 pouzit v praxi?

Technologie Mustang 4x4 je pfipravena pro snadné uZivatelské
pouziti. V jedné krabici obsahuje jednu 5-ti litrovou lahev nové
registrovaného herbicidu Pixxaro a tfi 5-ti litrové lahve
Sirokospektralniho herbicidu Mustang Forte. Jedna krabice tedy
obsahuje 20 It a je uréena pro oSetieni 20 hektarl vSech ozimych
obilnin (ozima ps$enice, ozimy jeémen, Zito, triticale) a 25 ha
jarnich obilnin (jarni je€men, jarni p$enice). Technologie neni
registrovana v ovsu.

Ve v8ech ozimych obilninach se aplikuje nové registrovana
Technologie Mustang 4x4 v tank-mixu Pixxaro 0,25 I/ha +
Mustang Forte 0,75 I/ha. Obsah krabice tedy postacuje presné
na 20 ha ozimé obilniny. V jarnich obilninach se Technologie
Mustang 4x4 aplikuje v tank-mixu Pixxaro 0,2 I/ha + Mustang
Forte 0,6 I/ha. Obsah krabice tak postaCuje na oSetfeni 25 ha
jarni obilniny.

'-.1_

Technologie Mustang 4x4 predstavuje v soucasnosti nejucinnéjsi
odpleveleni vSech ozimych a jarnich obilnin od kompletniho spektra
dvoudéloznych pleveld. Zaroveri vzhledem k filosofii aplikace minimalnich
davek ucinnych latek v symbidze ucinku predstavuje technologii
ohleduplnou k Zivotnimu prostredi a neomezujici nasledné plodiny.

Jak Technologie Mustang 4x4 ptisobi?

PFi pouziti Technologie Mustang 4x4 je aplikovano v ozimych
obilninach:

¢ 3 g/ha nové registrované ucinné latky arylex

e 3,75 g/ha osvédc&eného florasulamu

e 7,5 g/ha aminopyralidu

e 60 g/ha fluroxypyru

e 135 g/ha 2,4D

Kouzlo u€inku Technologie Mustang 4x4 je v U¢innostni symbi-
6ze jednotlivych herbicidnich latek a v jejich nakombinovani tak,
aby na v8echny plevele byla pfitomna ucinné latka, kterd dany
plevel hubi jiz ve velmi nizké davce. Aplikace Technologie je tak
velmi U¢innd, Setrna k dané ploding, ale i Zivotnimu prostredi
a neomezuje nijak vysev nasledné plodiny. Davky 3-7,5 g/ha
u prvnich 3 uc¢innych latek jsou v padé do sklizné odbourany
a davky 60 g/ha u fluroxypyru a 135 g/ha u 2,4 D jsou velmi nizké
ve srovnani s jejich pouzivanim v minulosti. Vedle toho fluroxypyr
i 2,4 D jsou rlstové herbicidy, které pres pldu neplsobi a rychle
se odbouraji.

Uginek Technologie Mustang 4x4 na plevele

Technologie Mustang 4x4 puUsobi prakticky na kompletni
spektrum vSech plevell v ozimych i jarnich obilninach jak ukazuje
tabulka 1.

Z tabulky ucinnosti je vidét ucinek na prakticky kompletni
spektrum plevell. Pouze uc¢inek na rozrazil bre&tanolisty
v ozimych obilnindch na jafe neni dostate¢ny. Pokud je
na pozemku silné zapleveleni rozrazily, doporu€ujeme aplikovat
Huricane 200 g/ha spole&né s hypersmacedlem Saman 0,2 I/ha
nebo tank-mix Biplay se Starane Forte.

Jaké dalsi vyhody Technologie Mustang 4x4 poskytuje?
Technologie Mustang 4x4 poskytuje uzivateli vedle

spolehlivého uginku i jedinecnou volnost pfi feSeni mimoradnych
problému jako je netypické zapleveleni nebo prerlstajici plevele.
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| kdyz Technologie Mustang 4x4 je technologii robustni
a univerzalni a na 95-97% vsSech ploch obilnin, kde nejsou
pfitomny travovité plevele, bude vyhovovat, mlize se
na nékterych pozemcich stat, Ze bude pfevazovat jen néktery
druh odolného a preruastajiciho plevele. Pak je mozno posilit
nékterou slozku technologie (Mustang Forte nebo Pixxaro)
nakupem samostatného pfipravku a jeho pfidanim k technologii.
Mustang Forte méa maximalni davku v ozimech 1,0 I/ha
a v jafinach pak 0,8 I/ha, zatimco Pixxaro ma ve véech obilninach

Kdy je vhodné posilit u€innost Technologie Mustang 4x4
navyS$enim davky Mustangu Forte az na maximalni davku v dané
obilniné:

e v ozimech predevsSim v pfipadé, Ze na pozemku je

prevazujicim plevelem violka a tato jiz za¢ina kvést

e v jarnich obilninach je prevazujicim plevelem pchac¢ oset

V ostatnich pfipadech neméa smysl navySovat davku Mustangu
Forte v Technologii.

maximalni registrovanou davku 0,5 I/ha.

Tabulka 1: Uginek Technologie Mustang 4x4 na plevele

V pfipadé Pixxara navyS$eni davky vesmés nema smysl.

Technologie Mustang | Technologie Mustang
. 4x4 pfi aplikaci 4x4 pri aplikaci
:Il(eu\;)ei:‘n: CLCLG L Mustang Forte 0,75 I/ha | Mustang Forte 0,6 I/ha
+ Pixxaro 0,25 I/ha + Pixxaro 0,2 I/ha
— 0zimé obilniny - jarni obilniny
++++ excelentni U€inek | ++++ excelentni uc€inek
Svizel pritula bez ohledu na rustovou | bez ohledu na rustovou
fazi fazi
Hefmankovité
plevele +++ +++
Kokoska pastusi s it
tobolka
Penizek rolni +++ +++
Uhornik mnohodilny | +++ +++
Violka rolni
a trojbarevna M M
Ptacinec prostfedni | +++ +++
Konopice polni +++ +++
Miéce +++ +++
Chrpa modrak +++ +++
Mak vIci +++ +++
Vydrol slune¢nice +++ +++
Pchac oset +++ +++
Pohanka svlaccovita | +++ +++
Merliky a lebedy ++++ ++++
Laskavec ohnuty +++ +++
Pétour malouborny | +++ +++
Kakosty +++ +++
Rdesna +++ +++
Hluchavka objimava | +++ +++
Hluchavka nachova | +++ +++
Zemedym +++ +++
Vydrol hrachu +++ +++
Stoviky 4+ 4+
Pelynék ¢ernobyl +++ +++
ObraZejici vojtéSka | +++ +++
Stoviky o+ .
++(+) v nizSich
Rozrazil persky ++ rdstovych stadiich lepsi
ucinek
Rozrazil
brestanolisty * *
Chundelka metlice
a dalsi travy ) )

++++ UCinek 98-100%
+++ Ucinek 85-98%
++ UcCinek 70-84%

Vyjimkou mohou byt jen kakosty nebo prerUstajici
zemédym. Pak ma smysl zvySit davku Pixxara
v technologii na 0,3 I/ha u ozimu a 0,25 I/ha u jafin.

Ma smysl aplikovat Mustang Forte nebo Pixxaro
samostatné?

Po zavedeni Technologie Mustang 4x4 nema
samostatna aplikace Mustangu Forte nebo Pixxara
velky vyznam. U Mustangu Forte pfipada
samostatna aplikace v Uvahu predevsim u pozemku
se silnym zaplevelenim violkami nebo pchacem
osetem, ale zaroven by na pozemku nemély byt
ve vétSim mnozZstvi pfitomny hluchavky, zemédymy,
kakosty.

U Pixxara pfipada samostatna aplikace v uvahu
Castéji a to predevSim jako opravny pfipravek
na kontrolu svizele pfituly, zemédymu, pohanky
svlaccovité, merlikd, rdesen a dalSich plevelu, které
se mohou po zakladnim oSetfeni obilniny objevit
jesté pred metanim. Pixxaro je registrované
k aplikaci az do rastové faze BBCH 45 - nadureni
listové pochvy praporcového listu! Pixxaro je tak
jedine¢ny pfipravek na opravy. Pixxaro samostatné
se aplikuje v davce 0,4 I/ha. Uginek na pferUstajici
svizel pfitulu je jedine¢ny. Zadny jiny pfipravek
na trhu se Ucinku na svizel pfitulu nevyrovna, ba ani
nepfriblizi. Kombinace fluroxypyru s novou u¢innou
latkou arylex je na svizel pfitulu i v prerustajici fazi
naprosto bez konkurence. Pokud by na pozemku
doslo k jarnimu obrazeni nebo vzchéazeni svizele,
ktery je pak pfed metanim obilniny nitkovity a slaby,
postacuje na jeho vyhubeni jen 0,25 I/ha Pixxara.

s

V soucasné dobé neexistuje jiny pripravek i tank-mix
pfipravkd, ktery by se v uc¢innosti na svizel pfitulu a to
i v prerdstajici fazi vyrovnal (cinku Pixxara v ddvce
0,4 I/ha. Pixxaro je i specialista na hluchavky, zemédym,
konopici a dalsi plevele.
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Technologie Mustang 4x4 a moznost michani s dalSimi
pripravky

Technologii Mustang 4x4 nema smysl kombinovat s jinymi
herbicidy.

K Technologii Mustang 4x4 je mozno pfidavat dle potfeby
insekticidy Nurelle D a Rafan, fungicidy Atlas, Apel, Bell Pro
a dalsi.

K Technologii Mustang 4x4 je mozno v pfipadé potreby
pfidat i rastovy regulator Fixator v maximalni davce 0,3 I/ha,
kdyz optimalni davka je 0,2-0,25 I/ha. Pokud je tfeba aplikovat
vy$s8i davku Fixatoru, doporu¢ujeme samostatnou aplikaci
Fixatoru s minimalnim odstupem 5 dnu od aplikace
Technologie Mustang 4x4.

Nova ucinna latka v herbicidu Pixxaro

V poslednich letech nebyla v obilninach dlouho uvedena
nova ucinna latka. Az v lonském roce byla v nékterych statech
a letos v Ceské a Slovenské republice uvedena na trh nové
registrovand ucinna latka arylex. Tato uc¢inna latka byla
vyvinuta predev8im proto, aby pusobila na nové vyzvy
péstitell obilnin v Evropé a témi jsou v oblasti plevelu
pfedevsdim zemédymy, hluchavky, kakosty. Vedle toho ale
arylex pusobi naprosto jedine¢né na svizel pfitulu, merliky,
konopice, maky a dalSi plevele. V Technologii Mustang 4x4
predstavuje arylex skute¢ny technologicky prulom
v oSetfovani ozimych i jarnich obilnin od plevel.

Jak hubit chundelku metlici a kompletni spektrum
dvoudéloznych plevelt?

Pokud mame ozimou pSenici, Zito nebo triticale zaplevelené
chundelkou metlici a Sirokym spektrem dvoudéloznych
plevelt véetné svizele, rozrazilll, violek, pchace osetu,
hefmankovitych pleveld, brukvovitych a dal$iho Sirokého
spektra dvoudéloznych plevell, je z hlediska ucinnosti, ale
i ceny, nejvhodnéjsi aplikace Sirokospektralniho herbicidu
HURICANE v davce 200 g/ha. Huricane je vhodné aplikovat
v DAM 390 nebo jiném tekutém hnojivu. Aplikace je ale mozna
i ve vodé v objemu 150-250 I/ha, pro zvy$eny ucinek na travy
je mozno pfi aplikaci ve vodé pridat smagedlo Saman v davce
0,2 I/ha.

Huricane je také vyhodné aplikovat na pozemcich, kde sice
neni chundelka metlice, ale silny vyskyt rozrazila, pfipadné
violek. Rozrazily jsou na jafe obtizné hubitelné. V minulosti

Pokud jsou ozima p3enice, Zito nebo triticale zaplevelené Sirokym
spektrem dvoudeéloznych pleveld véetné chundelky metlice a obtizné
hubitelnych rozrazild, violek, svizele, kakost( apod. je nejvhodnéjsim
fesenim aplikace Sirokospektralniho herbicidu HURICANE.

byly pouzivany kontaktni herbicidy, které byly k obilniné
fytotoxické a plevele po jejich aplikaci ¢asto obrazely.
V sou€asnosti je nejvyhodné&jSim feSenim aplikace Huricane
i vzhledem k uc&inku Huricane na kompletni spektrum ostatnich
dvoudéloznych plevell a chundelku metlici.

Je mozné hubit svefepy na jare?

Sverepy, predevsim sverep jalovy, patfi mezi plevele, které se
zacaly rychle §ifit ve vSech oblastech péstovani obilnin. Nejprve
zapleveli okraje pozemku a postupné se rozsifi plosné. Jak
sverepy v souc¢asnosti optimalné hubit?

e pokud nebyly ozimé& pSenice, Zito nebo triticale odpleveleny
v podzimnim obdobi, je nejvhodnéj§im feSenim TM
Sirokospektralniho herbicidu Huricane v davce 200 g/ha
spoleéné s Corellem 125 g/ha a ptidanim hypersméacedla Saman
0,4 I/ha. Tato kombinace vyhubi nejenom svefepy,
ale i prakticky v8echny ostatni plevele pfitomné na pozemku
v€etné chundelky, ovsa hluchého a vedle toho jesté zabezpedi,
Ze pokud je na pozemku pfitomny pyr, tak tento jiZ v daném roce
nebude pokracovat v rlstu. Musi byt ale v dobé oSetfeni vzesly

e jestlize byla ozimé& pSenice, zito Ci triticale odpleveleny jiz
na podzim a na pozemku zUstaly jen svefepy, pfipadné vzchazi
svizel, vydrol slune¢nice, fepky, brukvovité plevele apod.
postaCuje jen aplikace samotného Corella v davce
250 g/ha spoleéné s hypersméacedlem Saman v davce 0,4 I/ha

Aplikace Huricane, ani Corella neni mozna v ozimém ani
jarnim jeCmeni nebo v ovsu.

Meteorologicke varovani
pro vSechny plevele v pSenici,

Zitu a tritikale! f

%

T
R s

V jarnich mésicich ocekavejte
prichod silného hurikanu, ktery
zasahne celou Ceskou republiku.

Ohrozena je chundelka metlice
a vsechny dvoudélozné plevele,
nasledné se ocekava extréemné
vysoka uroda obilnin.

Informace:
-ﬂﬂ{'ﬁ-— Do AgroSiances 602 275 038
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Mozné vysvétleni zahady abnormalniho vyskytu msice broskvornové
(Myzus persicae) na ozimych fepkach na podzim 2016

Spitzer, T., Bilovsky, J.
Agrotest fyto, s.r.0., HavliCkova 2787, Kromé&fiz

Podzimni seti ozimé fepky pro sklizefi 2017 probihalo sice
za suchych podminek, ale diky srazkam, které spadly v prvni
poloviné srpna vétSina porostl dobre vzesla a vytvorila dobre
vyvinuté a husté porosty. Vzhledem k nemofeni
neonikotinoidovymi insekticidy se o¢ekavaly obvyklé problémy
s drepciky, pilatkami a lokalné s larvami osenic. Tito $kadci ale
na podzim 2016 problémem nakonec nebyli, zato se vyskytl
problém jiny a to naprosto neoCekavany. V Fijnu se v porostech
Fepek objevily msice a to ploné na Gzemi Moravy i Cech.
Lokalné byly hlaSeny pfipady natolik silného napadeni, Ze musely
byt ¢asti hond zaorany.

Bylo zjisténo, Ze se jedna o msici broskvoriovou (Myzus
persicae), coz je polyfagni msice $kodici v polnich kulturach
hlavné cukrovky a brambor. Kromé $kod plusobenych pfimym
sanim je také prfenaseCem virdz — u fepky TYMV a TuMV. Vyskyt
tohoto druhu mSice na podzimnich osevech fepek neni Zadnou
zvlastnosti, to co je pro podzim 2016 neobvyklé, je jednak ploSny
vyskyt a potom naprosto vyjime&na mira napadeni porostu. Diky
udajum ziskanym sluzbou MSD (Monitoring - signalizace -
doporuceni) Agrotest fyto, s.r.o. vime, Ze napfiklad na Znojemsku
byl velmi silny vyskyt mSic zaznamenan na vétsiné sledovanych
porostl. Mira napadeni rostlin se pohybovala na urovni 50 %
a vice. Listy fepek byly v nékterych pfipadech doslova obaleny
msicemi a dochazelo k jejich likvidaci.

Rdzni se nazory na to, co bylo pfi€inou tak masivni podzimni
invaze této mSice do nové zasetych fepek. Hodnoty zachytu
msice broskvonové v sacich pastich typu Johnson-Taylor v roce
2016 (provadény kazdorogné UKZUZ - Rychly, S. et. al 2016) pro
Moravu na stanovisti ve Vérovanech (okres Olomouc)
a v Chrlicich (okres Brno—-mésto) ukazuje, ze se jedna opravdu
o vyjime¢né pocty zachycenych jedincu, které se naprosto
vymykaji pfedchozim letdm. Odkud se tedy toto extrémni
mnozstvi mSic vzalo? Jednou z moznosti by mohla byt hypotéza,
ze se msSice po sklizni brambor a cukrovky pfesunuly
do sousednich porostu fepek. Tato hypotéza muze byt lokalné
pravdiva, ale vzhledem k relativné malé ploSe brambor
a cukrovky v porovnani s plochami ozimych fepek se timto
zplsobem nedd vysvétlit tak rozsahly plosny vyskyt msic
v fepkach a navic ani v bramborach, a ani v cukrovce nebyly
bé&hem letni sezony hlaSeny neobvykle vysoké vyskyty mSic.

Dovolili bychom si tedy navrhnout dalsi hypotézu, jak by mohlo
k této situaci dojit. Vysli jsme z Udaju, které jsme méli k dispozici
a to ze sledovani porostl fepek na jizni, stfedni i severni Moravé
(monitoringu MSD Agrotest fyto, s.r.0.), z idajt UKZUZ ze sacich
pasti typu Johnson-Taylor v Ceské republice 2016 zvefejnénych
na internetovych strankach UKZUZ a z udajd meteorologické
stanice CHMU pii ZVU Krométiz, s.r.o. sledujici radu
povétrnostnich prvkd véetné sily a sméru vétru. Praktickym
sledovanim miry napadeni porostl sluzbou MSD bylo zji§téno,
ze nejvice byly napadeny fepky na jizni Moravé. Na stfedni
a severni Moravé bylo napadeni sice vy3si, nez byva obvyklé, ale
nedosahovalo hodnot zjisténych na jizni Moravé. Da se fici, ze
smérem od jihu k severu mira napadeni slabla. Toto zjisténi velmi
dobie odpovida udajom UKZUZ ze sacich pasti typu Johnson-
Taylor pro ob& moravské stanice. Stanice Chrlice zaznamenala
od 26. zafi do 30. fijna 2016 celkem 12 477 kusu msic, pficemz
pres 90 % z nich byla msice broskvornova, stanice Vérovany

zaznamenala ve stejném obdobi ,pouze” 3 351 kusl msic.
Absolutnim vrcholem naletu byl den 15. fijna 2016, kdy
v Chrlicich zaznamenali 8 787 kustu msic, z toho 8 595 kusu
msice broskvornové. Z téchto udaji mizeme odvodit, Ze hlavni
nalet msic do porostu probéhl v terminu okolo 15. fijna. Podle
zaznam(l z meteostanice CHMU umisténé v aredlu ZVU Kromé¥iz,
s.r.0. prevladalo ve dnech 14.-15. fijna jizni az jihovychodni
proudéni se silou vétru 7-8 m/s, coz je povazovano podle tabulek
za Cerstvy vitr. NaSe hypotéza tedy zni — mSice broskvoriova
k nam mohla pfiletét jako tzv. ,aeroplankton“ od naSich jiznich
sousedl. Takovéto pripady se jiz v minulosti staly a jsou
v literatufe popséany. Naptiklad Havelka, J. et al. v asopise Ziva
z roku 2005 (Cislo 4, st. 174) uvadi msice jako vysoce invazivni
skupinu hmyzu, ktera diky okfidlenym formam, muze byt pasivné
prfendsena vétrem na velké vzdalenosti a takto muze osidlovat
nové oblasti. Jako pfiklad je uvedena msice zhoubna (Diurapis
noxia) $kodici na obili, zachycena poprvé v roce 1995
na Znojemsku (Stary, P. 1997).

Je otazkou, jaky bude dalsi vyvoj podzimni invaze mSice
broskvonové na novém osevu fepky. Podle informaci
o vyvojovém cyklu této msSice by meély za podminek normalni
zimy nymfy uhynout a pfezimovat by mély pouze vajicka,
nakladena na broskvoné. Na stromy broskvoni ale musi z fepek
preletét okfidlené samicky, aby do uUzlabi pupenu nakladly
vajitka. Okfidlené formy ale nebyly zatim zaznamenany (alespori
do poloviny fijna) a tak by mohl byt pro jaro zachovan normalni
vyskyt této mSice v fepkach.

Literatura :

Havelka, J., Husak, S., Stary, P:Nova invazivni msice v Ceské
republice. Ziva 4/2005, str.174-175.

Stary, S.: Novy druh msice $kodici na obilovinach v Ceské
republice. Ziva 1/1997, str. 30.
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K nedozitym 90. narozeninam
Ing. Zdernka Voriky, CSc. (1927-2015) a Ing. Vojtécha Hyzi, CSc. (1927-2016)

Véra Kroftova
Zemedélsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o.

Historie Oddéleni kvality zrna v sou¢asném Zemeédeélském
vyzkumném uUstavu Kroméfiz, s.r.o. byla psana mnoha
osobnostmi. Vzpomerime dnes dva pracovniky, ktefi v tomto
oddéleni pracovali prakticky po cely svUj aktivni Zivot. Zaroven
byli prateli a dokazali v kazdé situaci stmelit pracovni kolektiv.
Vysledky jejich prace nam zUstaly uloZzeny v zavére¢nych
zpravach vyzkumnych ukold, v ¢lancich a dalSich publikacich
uloZenych ve fondu knihovny Zemédélského vyzkumného ustavu
Kromériz, s.r.o. a dnesni pracovnici oddéleni na né uspésné
navazuji. Diky digitalizaci ¢asopisu si muzeme nékteré jejich
¢lanky dnes predist i na internetu (¢lanky publikované v ¢asopise
Uroda).

Zdenék Vorika se narodil 12. ledna 1927 v obci Marefy, okr.
Vyskov. Pochazel ze zemédélské rodiny. Realné gymnazium
v Buclovicich absolvoval v roce 1947. Poté nastoupil
na Agronomickou fakultu Vysoké $koly zemeédélské v Brné.
Studium v té dobé trvalo ¢tyfi roky a Zdenék Vorka je Uspésné
zakoncil 2. Cervence 1951 obhajobou statnicové prace s nazvem
Zajisténi krmivové zakladny ve vyrobnim typu
bramborarském, kterou vypracoval pod vedenim
Dr. Ing. Stanislava Koudely.

V roce 1953 se stal jeho zaméstnavatelem Vyzkumny
a Slechtitelsky ustav polnich plodin v Kromé¥izi, ktery téhoz roku
pfijal nazev Vyzkumny Ustav obilnafsky CAZV (nyni Zemé&délsky
vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.0.). V té dobé zajisté Zdenék Vorika
netusil, Ze na tomto pracovisti bude pracovat 36 let, az do svého
odchodu do dudchodu v roce 1989. Potkal zde také Jindru
Spacilovou, se kterou se ozenil v roce 1956. Zahy zalozili rodinu,
méli syny Dana a Tomase. Manzelé Vorkovi byli po cely Zivot
jeden druhému oporou nejen v soukromi, ale i praci, nebot Jindra

Vorikova pracovala jako laborantka v kroméfizském vyzkumném
Ustavu na stejném oddéleni, jako jeji manzel.

Ing. Zdenék Vorika, CSc. byl jednim ze zakladatel Oddéleni
kvality zrna, které v priibéhu let prochazelo postupnym vyvojem.
Zpocatku se zde resila zejména problematika vlivu zplisobu
sklizné na jakost zrna obilovin. Vzhledem k tomu, Ze na oddéleni
bylo nutno zpracovavat velké mnozZstvi Slechtitelského materialu,
bylo vyvinuto na svou dobu velice progresivni, plné
automatizované laboratorni mikrosladovaci zafizeni.

Svou védeckou kvalifikaci potvrdil pan Zdenék Vorika
obhajobou diserta¢ni prace s nazvem Studium vlivu nékterych
faktort na obsah pluchy a nachylnost k loupani pluchy
u sladovnickych jeément v roce 1967. Na zacatku 70. let se
stal vedoucim oddéleni. Orientoval se predevsim na tematiku
kumulace bilkovin v zrnu je€émene a na porUstani zrna obilovin.
V 80. letech rozsifil svUj zajem také na oblast vlivu vyZivy rostlin
na jakostni parametry je€mene. Dokonal& orientace v oboru mu
umoznila publikovat souhrnné prace pojednavajici o vzajemnych
vztazich mezi jakostnimi parametry sladovnického je€mene
a moznosti jejich ovlivnéni agrotechnickymi zésahy. V dané
oblasti se vypracoval mezi uznavané specialisty.

Ué&astnil se fe$eni mnoha vyzkumnych ukoll, svédéi o tom
autorstvi, popf. spoluautorstvi u vice nez dvou desitek
zavére¢nych zprav. Pfednasel na seminafich a konferencich
doma i v zahrani&i. Podilel se na zpracovani metodickych
priru¢ek o péstovani jeémene a na nékolika sesitech Studijnich
informaci vydavanych UZEI v Praze. Publikoval v odbornych
gasopisech, napt. Uroda, Véstnik vyzkumnych ustavi
zemédélskych a predevsim v Kvasném pramyslu. V zahrani¢i
pak v némeckém Casopise Getreidewirtschaft. Jeho védecké
prace vysly v ¢asopisech Rostlinna vyroba, Zemédélska
technika a ve Védeckych pracich Vyzkumného ustavu
obilnarského. Ani po svém odchodu do dlchodu neztratil
kontakt s pracovistém, zustal nadale aktivnim ¢lenem Komise
jakosti rostlinnych produktd a mimo jiné publikoval pfispévek
v Je€émenarské roéence 2006. Kazdoro€né az do roku 2014 se
spolu s byvalym kolegou Ing. Vojtéchem Hyzou, CSc. jako ¢estni
hosté ucastnili konference ,Jakost obilovin“ poradané
Zemeédélskym vyzkumnym Ustavem Kroméfiz, s.r.o.

Zdenék Vorika s manZelkou Jindrou
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S kolektivem pracovnikt Oddéleni kvality zrna se setkaval
i mimopracovné, vzdy byl velmi zdbavnym spole€nikem
a na druhé strané také pozornym poslucha¢em. V soukromém
Zivoté byl velkym milovnikem pfirody, hudby a vytvarného umeéni.
Oba s manzelkou byli ¢leny Klubu éeskych turisti, oba byli
i aktivnimi &leny Svabinského kruhu pratel vytvarného uméni
v Kroméfizi, kde se pravidelné ucastnili pfednasek, setkani
a vernisazi vystav. Absolvovali také mnoho oblibenych ,Cest
za uménim*“. Jindra Vorkova byla dcerou znamého spisovatele
Jindficha Spacila, spolu s manzelem se proto vyznamné podileli
na organizovani vystav a vzpominkovych vecerl pfipominajicich
jeho Zivot a dilo. Nenadaly odchod manzelky Jindry v roce 2011
Zdenika Vorku hluboce zasahl, avSak nezlomil, dal se pIné
vénoval rodiné, pratelim i svym koni¢kam.

Zivotni pout pana Ing. Zderika Voriky, CSc. skongila 5. kvétna
2015. V8ichni, kdo jsme ho znali, na néj budeme radi vzpominat
a mnohym z nds pfi vzpomince na jeho charakteristicky zptusob
humoru bezdé&né vytane usmév na rtech. Na Zderika Vornku se
prosté neda zapomenout.

Vojtéch HyzZa se narodil 29. bfezna 1927 ve Velké Bystfici, okr.
Olomouc. Vystudoval Realné gymnazium v Olomouci, VySSi
hospodarskou Skolu v Pferové a Vysokou Skolu socialni v Brng,
kde absolvoval v roce 1950. V roce 1948 se ozenil s Annou
Kucerovou. Jejich manzelstvi zGstalo bezdétné. V letech 1951-
1952 puUsobil jako ucitel na Zakladni odborné $kole rolnické
v Napajedlich, kde se zaroveni dale vzdélaval v oboru
agrobiologie. Poté, co bylo rozhodnuto o zru$eni této skoly,
uchazel se o misto ve Vyzkumném ustavu obilnafském
v Kroméfizi. Byl pfijat dne 1. zafi 1953 a pracoval zde az
do 31. 12. 1989, kdy odeSel do duchodu.

Ing. Vojtéch Hyza, CSc. pracoval ve Vyzkumném ustavu
obilnarském v oblasti kvality zrna obilovin, specializoval se
zejména na pSenici. V roce 1963 nastoupil na externi aspiranturu
v oboru Specialni produkce rostlinna v Ustfednich vyzkumnych
ustavech Rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni, kde v roce 1967
Uspésné obhdjil kandidatskou diserta¢ni praci s nazvem
Studium vybranych jakostnich znaki pSenice a vypracovani
mikrometod pro Slechténi a pokusnictvi a ziskal tak védeckou
hodnost kandidata zemédélsko-lesnickych véd. Prlibézné
vyhodnocoval kvalitu sortimentu péstovanych odrid p$enice,
vypracovaval a neustale zdokonaloval metodiky a pracovni
postupy v laboratofi, doporu€oval agrotechnicka opatfeni
a postupy vhodné pro péstovani potravinarské pSenice, Zita,
ovsa a dalSich obilovin. Nékolikrat vycestoval za sluzebnimi
zélezitostmi do zahranici, napt. do Madarska (1968, 1983), Anglie
(1968), NDR (1970), SSSR (1972, 1980), Polska (1979), Jugoslavie
(1986) a do Svycarska (1988).

Publikoval desitky ¢lankl a byl také spolu s panem Josefem
Spidlou spoluautorem ti patentd. V roce 1966 to byly patenty:
Pristroj na vypirani lepku z pSenice a PrFistroj na hnéteni
tésta a stanoveni schopnosti mouky vazat vodu, v roce 1967
pak patent: Laboratorni uderovy Srotovnik na pSenici, se
zafizenim na definovanou granulaci Srotu. O pfistroji
na vypirani lepku napsal nasledné v roce 1967 pfispévek
do sborniku Automatizace laboratornich praci v chemickych
laboratofich. Tento pfistroj byl na oddéleni kvality pouzivan az
do poloviny 90. let minulého stoleti.

Z dalSich ¢lankd vyberme alespon nékteré — tfi prispévky vysly
postupné ve Védeckych pracich VUO &. 1 (1952), 2 (1959)
a5(1968). V roce 1965 vysel rovnéz ve spoluautorstvi s Josefem
Spidlou &lanek Novaja raboéaja linja dlja otmyvanija klejkovi-
ny v ¢asopise Chlebopekarnaja i konditerskaja promysien-
nost’, av 70. az 90. letech nejméné deset ¢lanku ve védeckych
gasopisech CAZV Rostlinna vyroba a Genetika a $lechténi.

V roce 1982 vySel jeho pfispévek v némeckém sborni-
ku Tagungsberichte Akad. Landwirtsch.-Wissenschaften der
DDR. Nékteré ¢lanky publikoval sam, u jinych byli jeho spoluau-
tory Ing. Zdenék Vorika, CSc. nebo Ing. Slavoj Palik, CSc., poz-
déjSi dlouholety Feditel kroméfizského vyzkumného Ustavu.
Prispévky Ing. Hyzi uréené pro Sirokou odbornou verejnost
vychazely v Zemédélskych novinach, v Easopisech Mlynsko-
pekarensky primysl, Véda a Zivot, Uroda a v dalsich.

Pro jeho odbornou erudici i pro jeho mirnou a pratelskou
povahu na néj pamétnici radi vzpominaji.
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v8echny tfi roky 2014-2016.

Odriadovy pokus pSenice ozimé 2015/2016
pFi riznych intenzitach péstovani
(Winter wheat variety trial conducted under different intensity of growing in Kromériz
in season 2015/2016)

Tvaruzek, L., Slavkovsky, R., Jergl, Z., Svobodova, I.
Agrotest fyto, s.r.o0., HavliCkova 2787, Kroméfiz

Souhrn: 72 odrid ozimé pSenice bylo péstovano ve dvou intenzitach lisicich se Urovni vstupl. Extenzivni varianta byla oset-
fena herbicidy, vyzivu predstavovala pouze regeneraéni pfihnojeni dusikem, regulatory rustu a fungicidy nebyly pouzity vibec.
V Intenzivni varianté bylo pouzito 217 kg N/ha, 4 aplikace regulatorl rlstu a 5 o$etfeni fungicidy. Primeérny narlst vynosu
intenzivni varianty oproti extenzivni byl 1,24 t/ha. V fadé pfipadl doS$lo u intenzivni varianty k polehnuti porostu, nejvice nachyl-
né k polehnuti byly odridy Nordika a SO1403. Absolutné nejvy$siho vynosu bylo dosazeno u odrudy Grizzly, toto plati pro

Kli¢ova slova: pSenice ozima, technologie péstovani, intenzita, vynos, poléhani

Abstract: 72 winter wheat cultivars were grown under two technologies different in intensity of inputs used. Extensive grow-
ing technology represented treatment with herbicides and regeneration dose of N- fertilizers, growth regulators and fungicides
were not used. Total 217 N kg/ha were used in intensive technology and together 4 treatments of growth regulators and 5
fungicides were applied. Mean yield increase of intensive technology compare to extensive one represented 1.24 t/ha. In some
varieties the lodging occured in intensive technology. The most susceptible to lodging were cultivars Nordika and SO 14083.
Absolutely highest yield was reached in variety Grizzly, it was valid for all last three years 2014-2016.

Key Words: winter wheat, growing technology, intensity, yield, lodging
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Uvod

Lonsky rok by tfetim po sobé jdoucim ro€nikem, ve kterém
bylo dosazeno vysokych az rekordnich vynosu fady
hospodarskych plodin. Nejinak tomu bylo i u obilnin, kdy
na provoznich plochach bylo sklizeno bé&zné 10,0 t/ha a nebyly
vzécnosti i hodnoty vysSsi. Tato skute¢nost byla podrobena rfadé
analyz a odbornych diskuzi, zaméfenych na faktory prostredi,
jejich prubéh, kolisani a souvislosti.

V kazdoro&né zakladanych odradovych pokusech je
na plochach Zemédeélského vyzkumného ustavu v Kromé¥izi,
s.r.o. vysévana Siroka kolekce odriid ozimé pSenice. V letech
2014 az 2016 bylo takto zkou$eno vzdy pres 70 odrad (2014 — 80
odrud, 2015 - 71 odrud a konec¢né v roce 2016 — 72 odrud).
V poslednich letech je sledovan také vliv rizné intenzity
péstovani. Cilem je vyhodnotit pfedevsim plasti¢nost aktualniho
odridového sortimentu, poukazat na odridové zalozena
specifika podilejici se riznymi zpusoby na tvorbé& vynosu
a péstitelském uspéchu a kone¢né aktualizovat informace
o odridovych novinkach, které se pravidelné a ve velkém poctu
v nabidkach Slechtitelskych a osivarskych firem objevuiji.

Material a metody

Bé&hem odridového pokusu probihajiciho v sezéné 2015/2016
bylo zaseto a v pribéhu vegetace sledovano celkem 72 odrud
ozimé pSenice. Polni maloparcelkové pokusy byly zasety secim
strojem Oyord v optimalnim agrotechnickém terminu. Vysevek
byl sjednocen na uroven 3,5 MKS u odriid standardnich a 2,0
MKS u odrld hybridnich. V8echny odrudy byly péstovany
ve dvou intenzitach, lisicich se uUrovni vstupu. Varianta intenzivni
byla zaméfena na maximalni uroven dusikaté vyZzivy, jejiz
prepoctena urover dosahovala 217 kg N/ha véetné predsetového
zakladniho hnojeni. Regulatory rGstu byly pouzity celkem
ve Ctyfech zésazich s cilem posileni odolnosti k poléhani.
Ochrana proti houbovym chorobam byla pouzita podle

signalizace podminek vyskytu jednotlivych houbovych chorob,
coz v kone¢ném souhrnu predstavovalo 5 oSetfeni od pocatku
sloupkovani az po plné kveteni.

Druh& varianta ozna€ené jako extenzivni méla shodnou
ochranu proti plevelum a Skddcim. Dusikata vyziva byla
aplikovdana do faze obnoveni jarni vegetace a koncila
regenera¢nim pfihnojenim v celkovém souhrnu 55 kg N/ha.
Regulatory rustu ani fungicidy nebyly pouzity. Pfehled vSech
vstupUl je uveden v tabulkach 1 a 2.

Sklizefi byla provedena sklizeci mlatiCkou Sampo dne
25. Cervence 2016. Sklizriové vzorky o hmotnosti 1,0kg byly
predany k dalSim laboratornim analyzam parametrt potravinarské
jakosti.

Tabulka 1:

Planicn axima

Yarianta vysakd intenzita

i edpiosding - fapka onmd

sl - 803015

wEchizan - 19.10.3015

Hnajoni pled setim: NP 200 kg {15:15:15)

5112015 Cougar Forte 051 » Glean TSWGE 10 g« Z20 1 vadytha
12412005 - Nurella D 0,61 + 220/ vody/ha
2722016 - regencradnd pfihnojend LAD 27% 148 kpha = 40 kg Mha

2232016 . phihnojend LAD 2T% 200 kgha = 54 kg Nha

542006 = DAA 3590 2001 + Relacel Extra 68 1 Uha

1943016 = Moddus 006 1+ Archer Turbo 008 |+ 220 1 vodyTa

252006 -  Spatsl Pl 1.5 + Impides Suger 061+ Topia 051
+ mikigevky 21+ 230 1 wadyta

BE20086 =  Aoial Plus 061+ 2301

1253016 = Comne 0,751+ Delars OT51 + 220 | vodyha

1953016 = Booges Xpra 0,91 + Z20 | vodyiha

3052016 = Harale Fecn 0151+ 2201 viodyiha

35016 - Prosao 0750+ 220 | vodyha

262016 - LAV 2T % 110 kg = 30 kg N
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Tabulka 2:

Plenice arimi
Varisnts mizk infanzits

Hrojenl pled setim: NPK 200 kg (1515:15)

P26 - regeneralni phhnajenl LAD 2T5% 148 kgha = 40 kg Kha
S1.2015 - Cougar Forte 0,51 + Glean 75 WG 10 g * X220 | vodyha
12,191 2005 - Kuralle D 061+ 2230 | weapha

B5I006 - Axipl Pha Q51+ 201

W 5F016 - Rarale Zecn 0150« 220 | vodypha

Vysledky a diskuze

Z celkového poc¢tu 72 odrld pfipadalo 18 odrud do kategorie
potravinarské jakosti s oznacenim ,,E“ (elitni), 29 odrid kategorie
jakosti ,A* (kvalitni), 10 odrad v kategorii jakosti ,,B* (chlebové)
a 11 odrud kategorie jakosti ,,C*“ (nevhodné pro pekarské
zpracovani). Odridy Gourmet, SO 1310 a SO 1403 nebyly
zarazeny do kategorii dle potravinarské jakosti. Jedna odrlida

9 = bez polehnuti). Z pohledu celkového priméru poléhani byla
hodnota u extenzivni (8,86) varianty o 0,89 vy38i nez u varianty
intenzivni (7,97).

Odrudy jakostni kvality ,,E“ (graf 2)

V této jakostni kategorii dosahla nejvyssiho vynosu odriida
u intenzivni varianty dosahla odrlida Forhand (10,40 t/ha)
v dusledku vyssiho polehnuti porostu (stupen 5). U témér vSech
odrlid byl zaznamenan narlst vynosu u intenzivni varianty
v porovnani s extenzivni, v priméru o 1,35 t/ha. Nejvétsi rozdil
ve vynosu byl zaznamenan u odrudy Genius, kde byl narlst
0 2,95 t/ha. Naopak odriudy RGT Premiant a Forhand méli
v intenzivni varianté nizsi vynos nez v extenzivni.

Nachylnost k poléhani se projevila v intenzivni varianté u odrud
RGT Premiant (4), Forhand (5) a Emilio (6), pfic¢emz odriida
Emilio méla i v extenzivni variant& hodnotu poléhani 7. VSechny
ostatni odriidy dosahovaly hodnoty poléhani 8-9.
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2016 v priméru o 1,25 t/ha vice nez
v roce 2015 a pouze o 0,03 t/ha vice
nez v roce 2014.

Nejvy$siho primérného vynosu ve vSech 3 sledovanych letech
dosahovala odruda Grizzly, prdmérny vynos této odrldy
za tfileté obdobi a pfi vysokeé intenzité péstovani neklesl pod 15
t/ha (15,2 t/ha). Jesté dalSich 15 odrud dosahlo v tfiletém
srovnani vynosu vyssich nez 14,0 t/ha (graf. 1). Jsou mezi nimi tfi
z celkové &ty zkouSenych hybridnich p$enic. Odrady Hyfi — H,
Hyland - H, Elan, Princeps a Lavantus doséhly vedle mimoradné
vysokych vynosU také jejich nejmensiho kolisani, vyjadfeného
velmi nizkymi hodnotami meziro&ni smérodatné odchylky. Pro
v8echny tyto odrldy je spole¢né, Ze nebyly ovlivnény polehnutim,
které zpUsobilo u odrid nachylnych k polehnuti pravdépodobné
nejvys$si vypadky vynosl. Odrudy Princeps s nachylnosti
k listovym chorobam a Lavantus se svou nachylnosti ke rzi
plevové pak prokazaly, Ze spravné nastavena fungicidni ochrana
prispéla k naplnéni odradového vynosového potencialu.
Podobné na fungicidni ochranu reagovala i odriida Tobak, u které
se v poslednich dvou letech vyrazné zvySilo napadeni rzi
pseni¢nou, av8ak znaéné polehnuti v roce 2015 (stupen 3
z devitibodové stupnice) pozitivni vysledek znehodnotil.

Z pohledu poléhani patfila k nejnachylnéjsim odrlida Nordika
a 801403, které shodné dosahovaly v intenzivni varianté hodnoty
3 (hodnotici Skala 1-9, pfic¢emz 1 = vysoka mira polehnuti,

Odrudy jakostni kvality ,,A“ (graf 3)

V této jakostni kategorii dosahla nejvy$siho vynosu odriida
Viriato v intenzivni varianté, jehoz hodnota byla 15,27 t/ha.
Bodycek (7,87 t/ha). U témér vSech odrud byl zaznamenan
narust vynosu u intenzivni varianty v porovnani s extenzivni,
v priméru o 1,31 t/ha. Nejvétsi rozdil ve vynosu byl zaznamenan
u odrudy Bodyéek, kde byl pokles o 3,96 t/ha u intenzivni
varianty, naopak u odridy Golem byl pozorovan narust o 3,50 t/ha
v intenzivni varianté.

Z této skupiny se jako nachylngjsi k polehani v intenzivni
varianté projevily odrady Bodyéek (4), Carmina (4), Kompass (5)
a Elly (6). Ostatni odridy dosahovaly z pohledu poléhani dobrych
vysledku.

Odridy jakostni kvality ,,B“ (graf 4)

V této jakostni kategorii dosahla nejvyssiho vynosu hybridni
odruda Hywin - H v intenzivni varianté, — 15,44 t/ha. Naopak
(14,04 t/ha). Celkovy mensi rozdil mezi obéma hranicemi
vynosového rozpéti této dil¢i skupiny odrid souvisi s vyznamné
mensim poléhanim. U v8ech odrlid byl zaznamenan narlst
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vynosu u intenzivni varianty v porovnani s extenzivni, v priméru
o 1,31 t/ha. Nejvétsi rozdil ve vynosu byl zaznamendan u odrady

Sacramento, kde byl narGst o 2,40 t/ha.

V této jakostni tfidé dosahovaly v&echny odridy vysoké miry

odolnosti k poléhani. Pouze u odridy

dosahuje u nékterych témér hranice 4 tun na hektar (Bodyc¢ek).
JiZz v predeslé ¢asti jsme diskutovali faktor poléhani, ktery se
pravé v tomto vysledku projevil nejvyznamngji. Zvlastnim
pfipadem je odruda ozimé pSenice Wintergold, ktera

Seladon v intenzivni varianté 16,00
dosahovalo poléhani hodnoty 6.
Ostatni odrady dosahovaly v obou
variantach osetfeni hodnot 7-9.

Odrudy jakostni kvality ,,C“ (graf 5)

vynos t/ha

V této jakostni tfidé doséahla
nejvy$siho vynosu odruda Grizzly
v intenzivni varianté, coz jiz bylo
diskutovano dfive jako absolutné
nejvyssi vynos v celém ro¢niku (15,58
u intenzivni varianty dosahovala
odriida Nordika (8,40 t/ha). U témé&r
v8ech odrad byl zaznamenan narlst
vynosu u intenzivni varianty
v porovnani s extenzivni, v priméru
0 0,84 t/ha. Nejvétsi rozdil ve vynosu

W extenzivnivarianta  m intenzivni varianta

byl zaznamenan u odridy Nordika,
kde byl pokles o 1,65 t/ha, naopak

u odridy Avenue byl pozorovan 18,00

nartst o 1,59 t/ha v intenzivni

varianté. Odridy potravinarskeé jakosti
»,C“ dopadly z pohledu odolnosti
k poléhani viibec nejhlfe. Odrida
Nordika méla v extenzivni varianté
hodnotu poléhani 5, v intenzivni
dokonce 3. Dalsi odrudy, které se
v intenzivni varianté ukazaly jako
nepfilis odolné k polehani, jsou
Arkeos (4), LG Alpha-H (4) a Vanessa
).

vynos t’/ha

Na poslednim grafu 6 mlzZeme
vidét reakci jednotlivych odrad
na intenzitu vstupt. Odridy, které se
umistili v pravém hornim rohu, jako
jsou Bohemia, Golem a Sacramento,
dosahuji vysokych vynost a velmi

m extenzivnivarianta  m intenzivni varianta

Graf 3: Vynos zrna — odrudy kvality A

dobfe reaguji na zvySenou intenzitu
oSetreni zvySenim vynosu. Naopak

odrudy v levém spodnim dosahuiji pfi zvy$eném zasahu nizsich
vynosu a rozdil mezi extenzivni a intenzivni formou o$etreni

vynos t/ha

W extenzivnivarianta  m intenzivni varianta

Graf 4: Vynos zrna — odrudy kvality B

nedosahovala vysokych vynost, ale také velmi dobre reagovala
na zvy$enou intenzitu oSetreni.

Zavér

Polni pokusy probéhly v jednom z péstitelsky
velmi uspésnych roénikl. Pfedevsim je zajimava
vynosové velmi dobra urover varianty extenzivni
— s nizkymi vstupy. Ukazuje se, Ze pfi pfiznivém
pribéhu povétrnosti a v oblastech s vysokou
bonitou pld neni nezbytné nutné maximalizovat
vklady do o$etfovani porostd v prubéhu
vegetace. Naopak se projevilo, Ze fada odrud,
které jsou nachylné k poléhani, ma
v podminkach predevsim vysoké urovné hnojeni
s timto negativnim projevem problémy, coz se
nepodarilo omezit ani zvySenym pouzitim
regulatord rdstu, v naSem pripadé na urovni
4 vstupd.
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Fytopatologicka situace v roce 2016, ale opét i ve dvou letech
predeslych byla opét velmi zvlastni: i pfes vysoké vizualné patrné
napadeni fadou predevsim listovych chorob, jejich dopady
na vynos byly relativné menSi, nez se dalo oCekavat. V roce 2016
tomu s urcitosti pfispél pozdni rozvoj epidemii chorob, ktery jiz
nezpusobil zasadni redukce vynosu. V dusledku této skute¢nosti
se lze domnivat, Ze i spravné nacasované fungicidni zakroky
u fady odrud s jistou mirou odolnosti neznamenaly zasadni vliv
na vynos.
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Graf 6: Reakce odrud pSenice ozimé na intenzifikacni vstupy
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Kvalita odrud ozimé pSenice v polnim pokusu v Kromé¥izi v roce 2016

v vrv

(Quality of winter wheat varieties in a field trial in Kromériz in 2016)

Jirsa, O., Polisenska, I., Sedlackova, I.
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kroméfiz

Souhrn: Byl hodnocen vliv intenzity péstovani na technologickou kvalitu zrna 67 odrid ozimé pSenice. Odrudy byly pésto-
vany v roce 2016 v polnim pokusu v Kromé¥izi ve dvou technologiich péstovani, liSicich se hnojenim (extenzivni technologie:
55kg N/ha, intenzivni technologie: 217 kg N/ha plus aplikace mikroprvkd), fungicidnim oS$etfenim (extenzivni technologie: bez
oSetreni, intenzivni technologie: 5 vstupt za vegetaci) i aplikaci morforegulatort (extenzivni technologie: bez aplikace, intenziv-
ni: 4 vstupy za vegetaci). Kvalita sklizeného zrna byla hodnocena podle CSN 46 1100-2 (2001) pro p$enici setou-pekarenskou,
tj. Cislo poklesu, obsah dusikatych latek, Zelenyho test a objemova hmotnost, déle byla stanovena HTZ. U pSenice bez fungi-
cidniho oSetfeni (tj. extenzivni technologie) byl analyzovan obsah deoxynivalenolu. Byl zji§tén statisticky vysoce vyznamny
rozdil (t-test, P < 0,001) mezi intenzivni a extenzivni technologii pro obsah bilkovin, Zelenyho test i objemovou hmotnost, méné
vyznamny byl tento rozdil pro HTZ (P < 0,05). Nejvétsi slabinou dosazené kvality u obou technologii pak byla nizka objemova
hmotnost, stejn&, jako tomu bylo v roce 2016 v ramci celé CR. Obsah deoxynivalenolu byl nizky, maximalni hodnota &inila
156 pg/kg a u 48 odrid byl obsah pod limitem kvantifikace.

Kli¢ova slova: pSenice, kvalita, obsah bilkovin, objemova hmotnost, deoxynivalenol, €islo poklesu

Abstract: The effect of an intensity of cultivation technology on grain quality of 67 varieties of winter wheat was evaluated.
The varieties were grown in 2016 in a field experiment in Kromé¥iz at two levels of cultivation, with different level of fertilization
(extensive: 55 kg N/ha, intensive: 217 kg N/ha plus application of micronutrients), fungicidal treatment (extensive: without fun-
gicidal treatment, intensive: 5 applications for vegetation) and use of growth regulators (extensive: without treatment, intensive:
4 applications per vegetation). The quality of the harvested grain was evaluated according to CSN 46 1100-2 (2001) for the
bread wheat, ie. falling number, protein content, Zeleny test and bulk density, and moreover TKW. The variant without fungi-
cidal treatment (ie. extensive technology) was analyzed for deoxynivalenol content. A statistically highly significant difference
(t-test, P < 0.001) between intensive and extensive technology was shown for protein content, Zeleny test and bulk density, for
TKW this difference was significant (P < 0.05). The biggest weakness of the quality achieved at both levels was low bulk den-
sity, just as it was in 2016 in the whole country. Deoxynivalenol content was low, the maximum value was 156 pg/kg and in 48

varieties were below the limit of quantification).

Key Words: wheat, quality, protein content, test weight, deoxynivalenol, falling number

Uvod

PSenice je nej¢astéji péstovanou obilovinou u nas. Ve svétovém
méfitku ji z pohledu objemu produkce patfi mezi obilovinami tfeti
misto, po kukufici a ryzi. Oblast péstovani pSenice saha
od oblasti mirného klimatu ve Skandindvii na severu az
po Argentinu na jihu, v€etné nahornich oblasti tropu. Poptavka
po pSenici se v globalnim méfitku stale zvySuje, zejména vlivem
rastu svétové populace, ale i diky zvySovani Zivotni Urovné
obyvatelstva tradi€éné chudych €asti svéta. PSenice je relativné
bohatd na minerdly a nékteré vitaminy, zejména vitamin B
a v celosvétovém méfitku pokryva priblizné 20 % celkového
kalorického pfijmu populace. Okolo 95 % svétové produkce
pSenice predstavuje pSenice obecna (Triticum aestivum), ktera je
nejpéstovanégjsi také u nas. Ze zbyvajicich 5% znaény podil
pfipada na ps$enici tvrdou (T. turgidum var. durum), o zbytek se
déli minoritni druhy, jako je p$enice jednozrnka (diploid
T. monococcum), jedna z prvnich ¢lovékem cilené péstovanych
pSenic vlbec, psenice dvouzrnka (T. turgidum var. dicoccon)
a pSenice $palda (T. aestivum var. spelta). V soucasné dobé
nejrozSifenéjsi pSenice obecna T. aestivum je pomérné novym
druhem, ktery vznikl zhruba pfed 9000 lety v jihovychodnim
Turecku a zajimavosti je, Ze jeji genom je 40x vétSi nez genom
ryze a 5x vétsi, nez genom Cloveka.

V Ceské republice se dlouhodobé& pohybuje plocha pé&stovani
pSenice na urovni néco pfes 800 tis. ha a jeji produkce kolisa
v zavislosti na ro¢niku pfiblizné mezi 3,6 az 4,9 mil. tun. V roce
2016 (z&fijovy odhad CSU) to bylo: celkova plocha 840 tis. ha —
celkova sklizeri 5,5 mil. t — hektarovy vynos 6,52 t/ha. Péstitelé

maji v soucasné dobé k dispozici velké mnozstvi odriid pSenice
s rozdilnou kvalitou. Nej€astéji jsou u nas péstovany odrldy elitni
(E) a kvalitni (A) pekarenské jakosti. Jakost konkrétni vypéstované
partie obili je vSak vyznamné ovlivnéna také prostfedim, coz
zahrnuje jak pocasi, tak vlivy agrotechnickych postupu.

Zameétili jsme se na vliv technologie péstovani na vyslednou
kvalitu zrna u Sirokého spektra odriid ozimé pS$enice
ve sklizni 2016.

Material a metody

Byla hodnocena kvalita 67 odrad ozimé p$enice péstovanych
v roce 2016 v polnim pokusu v Kroméfizi, ve dvou technologiich
péstovani liSicich se intenzitou. Popis pokusu a jeho vynosové
hodnoceni je pfredmétem ¢lanku Tvarlzek a kol. v tomto cisle
Obilnarskych lista (OL, 25, 1). Kvalita zrna byla hodnocena podle
pozadavkd CSN 46 1100-2 (2001) pro p$enici setou -
pekarenskou. Laboratornimi postupy podle standardizované
metodiky byly hodnoceny nasledujici ukazatele obilniho zrna:
objemova hmotnost (OH) podle CSN EN ISO 7971-3 s pouzitim
&tvrtlitrového obilniho zkou$ede, &islo poklesu (FN) podle CSN
EN ISO 3093, obsah N-latek podle ICC standard ¢. 167
(Dumasova spalovaci metoda, prepocitaci faktor 5,7),
sedimentaéni index (Zelenyho test) podle CSN EN ISO 5529.
Statistické porovnani intenzit bylo provedeno parovym t-testem.
Obsah deoxynivalenolu (DON) byl analyzovan ELISA metodou
s vyuzitim kitd RIDASCREENCDON, s limitem kvantifikace (LOQ)
20 pg/kg.
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Tabulka 1: Kvalita odrid 2016

extenzivni intenzivni

ot e HTZ OH FN NL SEDI | DON | HTZ OH FN NL SEDI
@ | ka/hl) | (s) (%) (ml) | (ug/kg)| (@) | (kg/hl) | (s) (%) (ml)
Annie E 52,6 80,4 295 11,8 35 25 48,6 82,8 302 14,1 58
Arkeos CK 39,6 71,8 330 10,8 13 <20 34,0 71,4 354 13,8 23
Arktis E 42,3 76,0 341 10,8 34 <20 39,6 78,4 368 14,3 65
Athlon E 47,9 77,4 309 11,2 32 30 47,7 79,5 310 13,7 52
Atoupic B 447 73,4 254 9,9 23 <20 37,9 74,7 325 12,6 37
Avenue C 44,9 76,2 304 10,6 21 44 417 77,2 247 12,1 29
Baletka B 40,5 76,2 312 11,1 25 <20 39,6 79,4 292 12,1 34
Bernstein E 48,5 80,4 333 10,4 32 <20 45,7 83,1 359 14,2 59
Bodycek A 39,3 76,4 329 11,2 28 <20 39,5 77,8 364 12,4 41
Bohemia A 52,8 77,0 338 10,0 35 <20 49,6 79,9 347 13,7 68
Bonanza C 44,6 74,8 273 11,2 33 <20 46,5 75,8 268 11,8 38
Carmina A 47,8 79,4 342 10,6 28 <20 45,7 81,1 344 13,7 58
Cimrmanova rana E 45,3 81,3 212 11,4 35 <20 46,0 83,9 347 13,3 51
Dagmar A 48,0 79,1 337 10,7 35 29 46,4 81,2 357 13,0 46
Elan A 46,0 76,0 350 12,4 32 <20 441 77,0 364 13,2 43
Elixer C 42,5 76,0 299 10,3 16 67 41,6 78,6 306 11,4 21
Elly A 47,5 79,5 335 10,0 28 156 44,0 81,6 310 13,2 54
Emilio E 38,8 80,2 306 12,0 39 <20 38,0 81,2 346 13,1 50
Energo E 45,3 81,3 340 13,1 44 <20 44,0 82,2 331 13,6 59
Etana A 47,4 79,6 372 11,6 36 <20 48,7 80,8 362 12,3 38
Evina E 47,5 79,7 340 11,4 37 <20 43,8 79,8 332 14,9 55
Federer E 47,0 77,4 351 10,3 28 <20 45,1 80,8 368 13,8 45
Forhand E 47,2 80,0 270 11,1 36 <20 47,5 81,7 314 13,5 52
Genius E 442 78,8 371 10,6 32 30 44,4 81,3 382 12,9 52
Golem A 43,8 75,6 330 10,7 29 <20 42,0 77,8 334 13,4 39
Gordian B 36,7 77,0 356 11,3 30 <20 39,6 79,8 331 11,7 33
Gourmet 45,0 77,4 360 10,4 32 <20 41,3 79,1 378 14,5 55
Grizzly C 49,4 76,2 298 9,8 18 <20 48,7 78,8 308 11,3 23
Hewitt C 37,8 74,5 331 10,8 23 <20 38,6 77,2 326 11,5 27
Hondia E 43,9 76,0 366 10,6 30 <20 45,0 78,1 366 13,7 44
Hybery A 43,5 75,6 308 11,4 27 78 46,6 77,6 295 11,9 25
Hyfi B 44,8 75,5 274 10,7 28 59 46,9 78,6 286 11,5 32
Hyguardo A/B 42,5 75,9 242 10,5 21 38 40,5 78,4 210 12,4 30
Hyland C 40,4 76,8 330 11,4 22 <20 421 79,8 330 11,5 20
Hywin 37,1 72,6 242 10,4 31 40 39,1 76,1 267 11,2 35
IS Carnea E 43,7 78,2 358 11,5 37 <20 44,9 80,3 355 13,1 58
IS Conditor CK 41,6 75,4 310 11,0 14 <20 40,0 78,0 322 12,2 16
IS Gordius A 39,9 76,5 365 11,9 31 <20 42,1 78,7 342 13,1 48
IS Laudis E 43,4 79,2 366 11,4 38 <20 411 81,4 402 12,8 60
IS Spirella E 52,2 76,4 315 12,1 38 <20 54,7 78,8 325 15,1 58
JB Asano A 441 77,5 378 11,3 30 <20 51,3 80,6 363 12,3 39
Judita A 46,0 76,6 368 10,9 33 38 43,3 79,4 369 13,1 54
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Tabulka 1: Kvalita odrid 2016

extenzivni intenzivni

ot e HTZ OH FN NL SEDI | DON | HTZ OH FN NL SEDI
@ | ka/hl) | (s) (%) (ml) | (ug/kg)| (@) | (kg/hl) | (s) (%) (ml)
Julie E 52,7 76,4 286 9,8 33 35 51,1 80,5 360 12,5 52
Kompass A 44,0 76,0 352 12,3 38 <20 40,8 77,7 332 14,0 46
Lavantus A 41,0 76,9 306 10,3 23 <20 471 80,6 318 11,5 32
LG Alpha C 42,6 75,4 214 10,1 17 <20 38,5 77,2 242 13,4 27
Matchball A 40,7 76,4 350 10,7 25 <20 40,3 79,0 368 12,7 31
Mv Nador A 47,6 76,7 335 10,4 21 <20 48,1 78,9 278 13,4 32
Nordika C 50,2 75,5 347 10,4 13 65 49,2 78,2 335 12,6 21
Pankratz A 34,4 79,9 366 12,0 41 <20 36,6 80,8 344 12,3 36
Patras A 50,6 76,6 358 11,1 34 <20 48,2 78,2 372 12,6 42
Penelope A 47,2 78,1 321 10,6 35 <20 46,9 81,0 319 13,0 56
Princeps A 46,1 77,8 322 11,4 37 <20 51,1 80,8 291 12,2 39
Rebell A 42,2 76,4 352 10,9 21 <20 39,3 78,2 366 12,8 33
Reform A 40,5 77,6 359 11,6 38 <20 42,5 79,5 370 12,7 42
Rivero B 41,0 76,8 360 10,8 28 <20 41,3 79,2 362 12,4 39
Rumor A 41,4 77,0 342 10,1 22 <20 39,4 79,4 346 11,5 32
Sacramento B 447 74,8 334 9,8 21 34 44,0 76,6 292 11,4 29
Seladon B 51,6 77,5 328 10,0 24 78 49,3 80,2 362 12,6 36
Sheriff B/C 40,5 73,3 286 9,4 22 <20 36,4 75,3 248 12,8 36
Sonergy A 41,7 75,4 300 9,7 25 <20 36,4 76,6 320 13,1 50
Tobak B 45,7 74,8 285 9,5 22 122 42,5 77,8 319 11,5 28
Tosca E 47,7 77,4 282 10,7 34 <20 47,3 79,2 220 13,2 52
Turandot A 53,7 78,9 276 10,0 27 <20 51,4 81,4 308 13,3 46
Vanessa C 45,2 74,2 287 10,5 15 22 44,5 75,6 292 12,7 25
Viriato A 47,3 77,4 348 10,7 27 36 46,3 80,4 331 12,5 38
Zeppelin A 43,2 78,0 288 12,4 50 <20 43,6 79,2 311 13,0 53

Vysledky a diskuse

Cislo poklesu (FN)

Primérna hodnota &isla poklesu pro extenzivni technologii
byla 321 s, pro intenzivni 327 s. Rozdil 6 s v praméru cisla
poklesu mezi obéma variantami Ize z hlediska potravinarskeé
kvality pSenice pfi téchto hodnotach povazovat za nevyznamny,
a byl i statisticky neprlkazny (P>0,05). U 24 odrad bylo
v intenzivni technologii ¢islo poklesu nizsi (nejvice o 62 s), u 43
odrud bylo vys$si (nejvice o 135 s). U odrud Hyland (C) a Hondia
(E) bylo stejné (Tabulka 1). Norma pro potravinarskou p$enici
pozaduje €Cislo poklesu minimalné 220 s. Tuto hodnotu splnily
s vyjimkou dvou odrlid v extenzivni technologii a jedné odrdy
v intenzivni technologii vSechny odrudy. V intenzivni technologii
nevyhovéla odriida Hyguardo (A/B) — 210 s, v extenzivni méla
tato odrlida FN 242 s. V extenzivni technologii nevyhovély
odridy Cimrmanova rana (E) — 212 s a LG Alpha (C) - 214 s.
Vysokeé ¢islo poklesu (pramér obou variant nad 300 s) mélo 52
odrdd (tj. 78 % z 67 hodnocenych). Pro srovnani, v roce 2015 to
bylo 60 % a v roce 2014 70 % hodnocenych odrid ve stejném
pokusu na stejné lokalité. Mezi 10 odrad s nejvy$Sim prameérnym
Cislem poklesu patfily odrady IS Laudis (E), Genius (E), JB Asano
(A), Gourmet, Judita (A), Etana (A), Hondia (E), Patras (A), RGT
Reform (A) a Rivero (B).

Obsah N-latek

Primérna hodnota obsahu N-latek v extenzivni technologii
byla 10,9 % (rozmezi od 9,4 % do 13,1 %), v intenzivni
technologii 12,8 % (rozmezi od 11,2 % do 15,1 %) (Tabulka 1).
Toto zvySeni ve vySi 1,9 % je statisticky vysoce prikazné
(P<0,001). Na Obr. 1 jsou zndzornény reakce odriid na riznou
Uroven péstovani pro odridy s nejmensim (0,7 % a méng)
a nejvétsim (3,0 % a vice) rozdilem v obsahu N-latek mezi
technologiemi. Rozdil vét&i neZz 3 % v obsahu N-latek mélo 16
odrld, nejvice odrida Gourmet (4,1 %), dale odriida Bernstein
(3,8 %), Bohemia (3,7 %), Arktis (3,5 %), Evina (3,5 %) a Federer
(3,5 %). Trinact odrad reagovalo na zvySeni vstupu zvy$enim
obsahu NL méné, nez o 1 %, nejméné odrada Hyland (C)
(+0,1 %), dale Pankratz (0,4 %) a Gordian (0,4 %). Norma pro
potravinarskou pSenici poZzaduje obsah N-latek min 11,5 %.
V extenzivni technologii tento pozadavek splnilo 12 odrld, 7
z nich mélo 12,0 % a vice, a to Pankratz (A) a Emilio (E) 12,0%,
IS Spirella (E) 12,1 %, Kompass (A) 12,3 %, Elan (A) a Zeppelin
(A) 12,4 % a Energo (E) 13,1 %. Ve varianté s vysokou Urovni
vstupl pozadavek min 11,5 % splnily vSechny odridy kromeé &tyr
— Elixer (C), Hywin (B), Grizzly (C), Sacramento (B). Obsah N-latek
14 % a vys$Si mélo 7 odrud, a to Kompass (A) 14,0 %, Annie (E)
14,1 %, Bernstein (E) 14,2 %, Arktis (E) 14,3 %, Gourmet 14,5 %,
Evina (E) 14,9 % a IS Spirella (E) (15,0 %). Primérné hodnoty
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obsahu N-latek jsou v extenzivni
technologii obdobné jako v roce
2015 (10,7 %) a 2014 (10,7 %),
v intenzivni technologii Urovni jsou
na Urovni priméru téchto let (2014
-12,5 %, 2015 - 13,2 %). &

Zelenyho test

Primérna hodnota Zelenyho
testu v extenzivni technologii byla
29 ml (rozmezi od 13 ml do 50 ml), :
v intenzivni technologii 41 ml i
(rozmezi od 16 do 68 ml). Rozdil
12 ml mezi obéma technologiemi
je statisticky vysoce prukazny
(P<0,001). Hodnoty Zelenyho |
testu byly v intenzivni technologii ..._'
péstovani vyssi u vétsiny odrud. g
Na Obr. 2 jsou znazornény reakce
odrad na raznou technologii
péstovani pro odrady s nejmensim
(£83 ml) a nejvétsim (=22 ml)
rozdilem v Zelenyho testu. NarUst B
pres 30 ml pfi vy$Si intenzité mély
odrudy Bohemia (A), Arktis (E),
a Carmina (A). Norma pro
potravinafskou psenici pozaduje
hodnotu Zelenyho testu min
30 ml. V extenzivni technologii
tento pozadavek splnilo 34 odrid
(51 %), nesplnily zejména odridy

¥l

ol
i B
I

ol

Rk

w1

]
gy L
ik
g1 BT
phiatid
i
} T
B
wOAY

]
. Il._-__l..l'\-l.

]

Obr. 1: Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technologii péstovani v obsahu N-latek pro
odridy s nejvyraznéjsimi diferencemi.

z kategorie C (s vyjimkou odrudy
Bonanza - 33 ml), C, (odrady =
ur€ené pro pecivarenské vyuziti),
B/C a vétSina odrud kategorie B
(s vyjimkou odriddy Hywin — 31 ml).
Jedinou odradou E s hodnotou
nizsi nez 30 ml byl Federer (28 ml) P
a na hranici byla Hondia (30 ml),
coz souvisi s jejich velmi nizkym
obsahem N-latek v extenzivni
technologii péstovani (Federer 3 : |
10,3 %, Hondia 10,6 %). Mezi 8
odridami s nejvy$si hodnotou
Zelenyho testu v extenzivni Urovni
byly odrady Zeppelin (A) 50 ml,
Energo (E) 44 ml, Pankratz (A)
49 ml, Emilio (E) 39 ml, dale IS
Spirella (E), Kompass (A), IS
Laudis (E) a Reform (A) — véechny
38 ml. V intenzivni technologii
splnilo 54 odrdd (81 %), nesplnily
odridy z kategorie C (opét
s vyjimkou odrudy Bonanza -
36 ml) a 2 odridy B (Tobak
a Sacramento). Nejvy$si hodnotu
méla odrada Bohemia (A) — 68 ml,
ktera méla také nejvyssi prirtstek po zvyseni Urovné péstovani
(+33 ml). Mezi 10 odridami s nejvy$$imi hodnotami Zelenyho
testu (68-58 ml) bylo 7 odrid tfidy E a 3 odridy A (Bohemia,
Carmina a Penelope). Je tfeba vzit v Uvahu, Ze Zelenyho test je
kritériem pekarenské kvality pSenice a pro hodnoceni pSenice
ur€ené pro krmné, pecivarenskeé nebo jiné vyuZziti jsou pozadavky
jiné.
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Obr. 2: Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technologii péstovani v Zelenyho testu pro
odrtdy s nejvyraznéjsimi rozdily. Body bez vypiné = pokles v intenzivni technologii.

Objemova hmotnost (OH)

Primérna hodnota OH v extenzivni technologii byla 77,0 kg/hl,
v intenzivni technologii 79,1 kg/hl. Rozdil mezi variantami
(+2,1 kg/hl) je statisticky prikazny (P<0,001). U jedné odrady
(Arkeos) byla OH v intenzivni technologii nizsi (-0,4 kg/hl),
u v8ech dalSich odrud vyssi — nejvice reagovala Cimrmanova
rana (+4,1 kg/hl). Rozdily v OH mezi technologiemi pro odrady
s nejmensi (£1,0 kg/hl) a nejvétsi reakci (23,0 kg/hl) jsou
znazornény na Obr. 3. Norma pro potravinafskou ps$enici
pozaduje OH min 76 kg/hl. Ve varianté péstovani v extenzivni
technologii mélo OH nizs8i, nez pozaduje norma 17 odrud,
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Obr. 3: Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technologii péstovani v objemové hmotnosti pro odridy
s nejvyraznéjSimi rozdily. Body bez vyplné = pokles v intenzivni technologii.

odr(id mélo pradmérnou OH vétsi
nez 80,0 kg/ha.

Primérna objemova hmotnost
byla v roce 2016 vyrazné nizsi,
nez ve stejném pokusu v roce
2015, kdy prumér extenzivni
technologie byl 81,3 kg/hl
a intenzivni technologie dokonce
81,9 kg/hl. O néco nizsi byla také
ve srovnani s rokem 2014, kdy
prdmér extenzivni technologie byl
77,3 kg/hl a intenzivni technologie
79,8 kg/hl. Je to v souladu
i s vysledky pro celou CR, kdy
v roce 2014 byla prumérna OH
78,9 kg/hl, v roce 2015 82,2 kg/hl
a v roce 2016 77,2 kg/hl
(Polisenska et al., 2016a, 2016b).

HTZ

V priméru pro vSechny odrudy
byla hodnota HTZ o néco nizsi
intenzivni technologii péstovani
(43,9 g) nez v extenzivni
technologii (44,69 g), rozdil -0,8 g
je statisticky prukazny (P<0,05).
Reakce odrud na technologii
péstovani je velmi diferencovana,
pohybovala se od -6,8 g (Atoupic)
do +7,2 g JB Asano. Rozdily jsou
znazornény na Obr. 4 pro odridy
s nejmensim (< -3,5 g) a nejvétsSim
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Obr. 4: Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technologii péstovani v hodnotach HTZ pro odriidy
s nejvyraznéjsimi rozdily. Body bez vyplné = pokles pfi vysoké intenzité.

(> +2,0 g) rozdilem. Odradou
s nejvys8si HTZ intenzivni
technologii péstovani byla odriida
IS Spirella (54,7 g), v extenzivni
technologii Turandot (A) (53,7 g).
Uroven hodnot HTZ byla
v leto$nim roce nejnizsi ve triletém
srovnani ve stejném pokuse.
| V intenzivni technologii byla v roce
1 2014 48,8 g a v roce 2015 48,9 g,
v extenzivni technologii 49,1 g
v roce 2014 a 47,9 g v roce 2015.

Obsah deoxynivalenolu

Byla hodnocena varianta bez
o8etfeni fungicidy (extenzivni
technologie pé&stovani). Uroven
obsahu deoxynivalenolu (DON)
byla obecné nizka, 48 odrad

8 % i E = (72 %) mélo negativni obsah DON
= £ 3 5 “I’; E_ (tj. DON <20 pg/kg). V roce 2015

to bylo 94 % odr0d, v roce
2014 55 % hodnocenych odrud.
Také maximalni hodnota obsahu
DON je v letoSnim roce pomérné

v intenzivni technologii 5 odrdd. Odrida Arkeos (tfida C,) méla
a 71,8 kg/hl v extenzivni. Nejvy$si OH dosahla odruda
Cimrmanova rana - 83,9 kg/hl (intenzivni) a 81,3 kg/hl (extenzivni).
Vysokou OH v obou urovnich mély dale odrady Energo (E)
(82,2 kg/hl a 81,3 kg/hl), Bernstein (E) (83,1 kg/hl a 80,4 kg/hl),
Annie (E) (82,8 kg/hl a 80,4 kg/hl), Forhand (E) (81,7 kg/hl
a 80,0 kg/hl) a Emilio (A) (81,2 kg/hl a 80,2 kg/hl). Celkem 14

nizka, nejvyssi obsah méla odrada

Elly (A) (156 pg/kg), druhy nejvyssi
odrlida Tobak (B) (122 pg/kg). Pro srovnani, limit pro
potravinarské obiloviny je 1250 pg/kg. V roce 2015 méla nejvyssi
obsah DON IS Spirella (E) (50 pg/kg), druhy nejvy$si odrida
Tobak (B) (838 ug/kg). V roce 2014 byla maximalni hodnota
339 ug/kg zjisténa u pSenice Skorpion (odriida psenice s modrou
barvou zrna), druhy nejvy$si obsah DON méla odrida SMH 166
(pSenice tvrda Triticum durum) — 228 pg/kg, treti odriida Tobak
(B) — 115 pg/kg.
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Viyhodnoceni pro jednotlivé odridy podle jakostnich tiid

Z 18 odrud péstovanych v pokusu a zafazenych v Seznamu
registrovanych odrdd — SRO (Hordkova a Dvorackova, 2016)
do kategorie E splnilo ve ¢tyfech hodnocenych parametrech (OH, )
FN, N-latky, Zeleny) v intenzivni technologii poZzadavky na tuto ©
kategorii 6 odrad (Annie, Athlon, Bernstein, Evina, Genius,
Cimrmanova rand). Tfi odrddy nevyhovély v jednom parametru —
Julie (NL), Federer (Zeleny) a Tosca (FN). Dale pozadavky na E ~ACTIVE
kvalitu splnilo 5 odrlid zafazenych v SRO do tfidy A (Bohemia, Elly,
Judita, Penelope, Zeppelin) a 7 odrid mimo SRO (Carmina, Emilio,
Energo, Forhand, Gourmet, IS Carnea, IS Laudis). V celém souboru
tak splnilo ,E kvalitu“ ve &tyrech sledovanych parametrech celkem
18 (27 %) odrad. Pozadavky na ,A kvalitu“ splnilo 35 (52 %) odrad.

V extenzivni varianté nesplnila zadna odrtda pozadavky kladené @l
na tfidu ,,E“. Celkem 5 odrad (7 %) splnilo pozadavky na tfidu A-3
v SRO (Annie, Pankratz a Zeppelin) a 2 mimo SRO (Emilio, Energo).
Celkem 43 odrud (64 %) mélo kvalitu na urovni kategorie C.

Pfi hodnoceni odriid podle pozadavku jakostnich tfid je tfeba vzit
v Uvahu, Ze byla hodnocena pouze 4 ze 6 kritérii, kterd jsou hodnocena
UKZUZ. Nebyl hodnocen Rapid Mix Test a vaznost mouky.

Aktivne ti
\ktivne proti
Z vysledku je zfejmé, ze uroven technologie péstovani ma i o
na kvalitu sklizené pSenice znacny vliv. Vyznamny je vSak také eve u m
vliv ro¢niku a reakce jednotlivych odrud na tyto faktory se lisi. _"‘i'f '-___;.u \
| i N |l|' .

Pro pSenici ze sklizné 2016 byla obecné charakteristicka nizsi
objemova hmotnost i niz&i hodnoty HTZ. Cisla poklesu
dosahovaly odridy vesmés vysoké, i pfes ob&asné preharnky
v predskliziiovém obdobi byly pfiblizné na drovni roku 2015.
ZvysSeni intenzity péstovani se jednoznaéné velmi pozitivné
odrazilo v obsahu N-latek. VSechny odridy mély N-latky pfi
péstovani ve vyssi intenzité vyssi, a to v praméru o 2,0 %.
Ke zvySeni obsahu N-latek o vice nez 3 % doSlo u 13 odrud.
Také tato reakce zavisela zna&né na odrudé. Stejné jako
u N-latek, také u kvality bilkovin (Zelenyho test) byl rozdil mezi
technologiemi péstovani vysoce prukazny. Pramérné €inil 12 ml.

Kvalita odrid v zasadé odpovidala jejich zarazeni
do kvalitativnich tfid. Mezi 10 odridami s nejvys$simi hodnotami
Zelenyho testu (68-58 ml) bylo 7 odrud tfidy E a 3 odridy A
(Bohemia, Carmina a Penelope).

Na obsah deoxynivalenolu byla hodnocena technologie bez
oSetfeni fungicidy. Nejvy$si obsah byl 156 pg/kg, coz je
ve srovnani s limitem pro potravinarské obiloviny (1250 pg/kg)
hodnota pomérné nizka.

/Recenzovano/

Podékovani

Vysledky byly ziskany s vyuzitim institucionalni podpory
na dlouhodoby koncep&ni rozvoj vyzkumné organizace Agrotestu
fyto, s.r.0. (rozhodnuti MZe CR &. RO1116).
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Vyjimecénost let 2014 az 2016 z hlediska
péstovani a vynosu jeEmene jarniho v podminkach
Zemédélského vyzkumného ustavu Kromériz, s.r.o.

Pokorny, E., Bilovsky, J., PodeSvova, J., Lecianova, E.
Agrotest fyto, s.r.o. a Zemédélsky vyzkumny Ustav Kroméfiz, s.r.o.

v vy

Priroda nam €asto nabizi moZnost vyvozovat zavéry z prostého
pozorovani — z ,pokusného usporadani,” které sama vytvofila.
Roky 2014 az 2016 mlzeme, z hlediska pé&stovani je¢mene
jarniho, povazovat za vyjimec€né, a to jak kazdy zvlast [1,2,3], tak
jako véechny dohromady. Obvykle je hlavnim ukazatelem roku
dosazeny vynos. To ovSem vzdycky nemusi byt v provoznich
podminkach ukazatel zcela objektivni. Vliv antropogenniho
faktoru zasahuje do tvorby vynosu kazdy rok jinak (jiné hnojeni,
ochrana, zpracovani pltdy atd.). Mame-li v8ak k dispozici
vysledky z presnych polnich pokus(, kde jsou v§echna opatreni
rok od roku stejna, je hodnoceni ,,vlivu ro¢niku“ mnohem snazsi.
K porovnani vynost je€mene jarniho v letech 2014-2016
s dlouhou ¢€asovou fadou, byla vybrana tzv. ,,nulova pokusna
varianta,” kde neni hnojeno dusikem a porosty nejsou oSetfovany
fungicidy. Zde byl za poslednich dvacet pét let dosahovan
prdmérny vynos 6,57 t.ha', v letech 2014-2016 to vSak bylo
v prdméru 8,69 t.ha™ (tj. zvySeni o 32 %). V dal§im textu jsou
uvadény prumeérné hodnoty z let 2014-2016 pro v8echny
sledované vlastnosti.

Srovnanim mési¢nich pramérnych teplot a sum srazek z let
2014 az 2016 s norméalem dochazime k zavéru (graf 1), ze
teplotné se jedna o roky s velmi teplym Unorem (561 % normalu)
a bifeznem (149 % normalu). Ostatni mésice z normalu nikterak
nevyboduji. Srazkové je situace zna¢né komplikovangjsi. Mésic
unor je srazkové bohaty (139 %) a mésice brezen az kvéten jsou
naopak srazkové chudé (bfezen pouhych 52 % normalu).
Uvedené podminky umoznily, aby seti probihalo v prdméru o 10
dni dfive nez je obvyklé.

Diky vysokym unorovym srazkam vSak byla i pfes nizké
srazkové Uhrny dal8ich mésicl zasoba vody v pudé dobra.
Zasoba vody v profilu do 60cm (viz graf 2) klesla pod bod vadnuti
pouze kratkodobé v roce 2014 (kolem 20. ¢ervna). Ve vSech
tfech letech doslo k poklesu zasoby vody pod bod snizené
dostupnosti od druhé kvétnové dekady do prvni dekady
Cervencové. PFi porovnani s normalem, ktery pod bod snizené
dostupnosti neklesa, se mlzeme ptat, jak mohlo byt za této
situace dosazeno uvedenych vysokych vynosu. Dlvodem jsou
pldni podminky, kdy pfi zasobé vody, mirné pod bodem snizené
dostupnosti je optimalni pomér mezi obsahem vody a vzduchu,
optimalni podminky pro rlst a fyziologické procesy v kofenech.

Vy$e uvedené hodnoceni vychazi z fyzikalniho ¢asu (mésice).
Rust a vyvoj rostlin podléha €asu biologickému (délka
jednotlivych fenofazi) a proto jim hodnoceni podminek musime
pfizpUsobit. Na grafu 3 je uvedena primérna teplota
v jednotlivych fenofazich. Je z néj patrno, Zze v dobé od vzchazeni
do odnozovani a od odnoZovani do sloupkovani byla teplota
ve v8ech sledovanych letech podnormalni. V trvani doby od seti
do vzchazeni, do odnozovani a od sloupkovani do metani se
jednotlivé ro¢niky odlisuji. Doba od metani do sklizné témér
odpovida normalu.

Sumy srazek v jednotlivych fenofézich je€mene jarniho (graf 4)
jsou ve vSech letech podnormalni od odnozovani do sloupkovani.
Z hlediska tvorby vynosu jsou dilezité délky jednotlivych fenofazi
(graf 5). VSem hodnocenym rokim je spole¢né prodlouzené
obdobi od vzchazeni do odnozovani a od sloupkovani do metani,
naopak doba od metani do sklizné byla ve vSech letech kratsi.

Dopady priibéhu pocasi ve vegetacnim obdobi jeémene
jarniho v letech 2014-2016

Dobra zasoba vody v padnim profilu na po¢atku vegetace,
dosahujici hodnot polni vodni kapacity, spolu s vysokymi
teplotami vedly pfedevS§im k amonizaci. Nitrifikace byla
inhibovana nedostatkem kysliku. Tento proces je v literature
mnohokrat dokladovan a potvrzovan. Za zasadni praci Ize
v tomto sméru povazovat praci Paauwa jiz z roku 1962 [4], ktery
uvadi, ze efekt hnojeni pSenice dusikem se ve vih&¢im obdobi
prikazné zvySuje. Tento stav opravnéné vedl k aplikaci
dusikatych hnojiv. Pokles zdsoby vody v pudé v nasledujicim
obdobi ved| ke zvySeni nitrifikace.

Za rozhodujici podminky pro vyvoj porostu Ize povaZzovat
nadprimérnou délku doby od vzchazeni do odnozZovani.
ProdlouZeni doby od vzchazeni do odnozovani plsobilo pfiznivé
na mnozstvi odnoZi a jejich vyrovnanost [5].

Prodlouzend byla rovnéz doba od sloupkovani do metani, coz
podle Petra [5] vede k zaloZeni nadprimérného mnozstvi klasku
a kvitka.

Naopak zkraceni doby od metani do zrani mélo pravdépodobné
vliv negativni, nebot existuje kladna korelace mezi hmotnosti
slamy, kofent a hmotnosti obilek [6].
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Graf 1: Relativni teploty a mnoZstvi sréZek za roky 2014-16 (ZVU Kroméz)
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Graf 2: Zasoba vody v pidnim profilu 0-60cm (mm) ZVU Krométiz 2014, 2015, 2016
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Graf 3: Primérna teplota ve fenofézich je¢mene jarniho (v % normailu)
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Graf 4: Sumy sraZek ve fenofazich jemene jarniho (v % normalu)
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Graf 5: Délka trvani fenofazi jeCmene jarniho (v % normalu)

Shrnuti je provedeno v tab.1 a je z ni patrné, Ze rozhodujicimi skutecnostmi pro dosaZeni vysokych vynosu
je€mene jarniho na pokusnych plochach Zemédélského vyzkumného ustavu v KroméfiZi jsou:

- prodlouZena doba a nizka teplota v obdobi mezi vzchazenim a odnoZovanim,
- malo srazZek (nikoliv nizka zasoba vody v pudé) a nizka teplota v obdobi mezi odnoZovanim a sloupkovanim,
- prodlouZeni doby sloupkovanim a metanim

Tabulka 1: Hodnoceni délky fézi, teplot a sraZek v letech 2014-2016

Faze 2014 2015 2016 Slovni hodnoceni
Vzchazeni KST DMCh KMT
Odnozovani DSCh DSCh DMCh dlouha doba a nizka teplota
Sloupkovani SCh SCh DSCh malo srazek a nizka teplota
Metani DMCh DSCh DST dlouh& doba
Zralost KSCh KST KMT kratka doba
Vysvétlivky:  Délka faze Srazky Teploty

K - kratka S - sucho T - teplo
D - dlouha M - mokro Ch - chladno
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