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Vyuziti chlorothalonilu v ochrani obilnin proti houbovym chorobam
s vysokym rizikem vyskytu rezistence k fungicidum
(The chlorothalonil a. i. use in cereals protection against fungal diseases
with high risk of resistance to fungicides occurence)

Tvaruzek, L., Svaeinova, I., Ruzkova, S., MatuSinsky, P.
Agrotest fyto, s.r.o., Havliekova 2787, Kromigiz

Souhrn: Odruda dvougadého ozimého jeémene Fabian a ozimé p&nice Etana byly vysety v maloparcelkovych pokusech
v podminkach intenzivni pistebni technologie. Byly zkouSeny fungicidni programy s cilem zjistini Géinn osti proti puvodcum
listovych skvrnitosti. U ozimého jeemene byly sledovany dvi choroby - hnida skvrnitost jeémene ( Pyrenophora teres) a ramu-
lariova skvrnitost (Ramularia collo-cygni), u 0zimé pSenice byla sledovana branienatka pSeniéna (septoria tritici). VSechny fugi-
cidni programy u obou plodin snizily napadeni listo vymi skvrnitostmi vysoce prukazni. VSechny fungicid ni programy, u kterych
byla pouZita Geinna latka chlorothalonil, Gplni pot laéily ramulariovou skvrnitost. NejzdravijSi porost ozimého jeémene byl
po oSetgeni, které rovniz nejefektivniji potlagilo hnidou skvrnitost: T1 Hutton 0,6 — T2 Allegro Plus 0,6 + Sinconil 1,5 I/ha.
NejvyraznijSi zvySeni Ueinnosti proti braniénatce p Seniéné bylo zjiStino na praporcovém listu pro vari antu T1 Hutton 0,8 +
Sinconil 1,5 — T2 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha. Je diskutovana vynosova odezva na fungicidni oSetgeni u obou plodin.

Klieova slova: pSenice, jeemen, houbové choroby, fungicidni ochrana, chlorothalonil

Abstract: Double row winter barley variety Fabian and winter wheat variety Etana were sown in small plot trials under inten-
sive growing technology. Programmes of fungicide pr otection were evaluated on the efficacy against lea f spot diseases. Net
blotch (Pyrenophora teres) and ramularia leaf blotch (Ramularia collo-cygni) in barley and septoria leaf blotch (Septoria tritici)
in wheat were assessed. All fungicidal programmes in both crops reduced highly significantly the leaf spot diseases infection.
All fungicidal programmes with chlorothalonil a. i. suppressed ramularia leaf spot absolutely. The healthiest winter barley stand
was found after treatment: T1 Hutton 0,6 — T2 Allegro Plus 0,6 + Sinconil 1,5 I/ha with the most intensive effect on net blotch.
The most sifnificant increase of efficacy against septoria leaf blotch was found on flag leaf insertion after treatment: T1 Hutton

0,8 + Sinconil 1,5 — T2 Prosaro 250 EC 0,75 I/ha. The yield reaction on treatments with fungicides is discussed.
Key Words: wheat, barley, fungal diseases, protection with fungicides, chlorothalonil

Uvod

Pouzivani systému fungicidni ochrany obilnin je jednim
z trvalych pgedpokladu ekonomicky efektivniho pistovani tichto
plodin. Viceleté vyuzivani skupin fungicidnich Géinnych latek se
shodnym zpusobem nebo mistem Geinku vede k tvorbi m utaci
s nizSi citlivosti, které v populaci patogena mohou pgevazit a vést
az ke vzniku vyznamnych projevu rezistence. Této skuteénosti se
dlouhodobi vinuje velka odborna pozornost, iniciova na jak
narodnimi pracovisti, odpovidnymi za sledovani terit orialnich
vyskytu Skodlivych organismu, tak vyrobci pesticidu nebo drziteli
patentové ochrany k timto latkam. V minulosti byla formulovana
tzv. antirezistentni strategie, ktera je tvogena cdou gadou pravidel.
Jedna se napgiklad o omezeni opakovaného pouZiti sejné Geinné
latky, vyuzivani primarni smisnych fungicidnich pgi pravku
a koneéni také respektovani principu integrované oc hrany rostlin.
Ve vztahu k regulaci houbovych chorob je vSak pravi vyuziti tzv.
prahu Skodlivosti pro rozhodnuti o aplikaci fungici du v gadi
pgipadu pginejmensSim sporné, protoZze dominantni skypiny
fungicidu souéasnosti vyZzaduji pro zajistini dobré Géinnosti
aplikace v preinfekénim stadiu patogena. Latky typu Qol
(strobiluriny) nebo SDHI ovlivouji patogenni organismus pged jeho
stabilizaci v rostlinnych pletivech, coz nelze vztahovat
k pgitomnosti a podilu jiz vytvogenych plodnic, kupek apod.

Na mezinarodni Grovni je celd problematika podrobni
zpracovavana v ramci einnosti tzv. skupiny FRAC (Fungicide
Resistance Action Committee). Mezi zakladni pravidla
antirezistentni strategie patgai vyuzivani pgi apli&cich doplokovych
ueéinnych latek s odliSnym pusobenim, nez jaké vykazuje latka
v pouZzitém pgipravku. Pro vitSinu fungicidu Siroce vyuzivanych
v obilninach se jako vhodné komponenty s antirezist entnim
projevem daji pouzit latky s Sirokymi a mnohamistny mi
protektivnimi Géinky, mezi které patgi i Géinna laka chlorothalonil.

Cilem prace bylo posoudit, jak chlorothalonil jako modelovy
pgipad ovlivnil Géinnost vice typu fungicidu proti listovym
chorobam pSenice a jeémene.

Material a metody

Odruda ozimého jeémene Fabian byla vyseta na podzim roku
2015 po pgedplodini ozimé gepce. Je to vysoce produktivni
odruda dvougadého ozimého jeémene, ktera je charakterizovana
vysokou nachylnosti k listovym chorobam, eimz je zajistina jeji
dobra odezva na fungicidni ochranu. Vysev byl prove den dne
7.10.2015, pouzity vysevek byl 200 kg/ha. Nasledujici jaro byly
experimentélni zkouSeny programy oSetgovani fungicidy, jejichz
peehled je uveden v tabulce 1.

Odruda ozimé pSenice Etana byla vyseta na témZe pozemku
a ve stejném terminu seti. Jedna se o polopozdni odrudu kvalitni
(A) jakosti. Je napadana branienatkou pSeniénou i rzemi, pgesto
se dik jeji pozdnosti nedostavuje poskozeni rzi pSenieénou
v extrémnim stupni, jako je tomu u nachylnych odrud v oblasti
Kromigize bizné. Fungicidni programy ovigované v pS$ enici
0zimé jsou uvedeny v tabulce 2.

Oba polni pokusy byly zaloZeny v znahodniném uspogadani,
kazda varianta ve étygech opakovanich, parcely o vdikosti 10 m?2.
Aplikace fungicidu byla provedena bezezbytkovym pos tgikova-
eem R-D Sprayers, ploSné oSetgovani pokusnych ploch bylo pro-
vedeno nesenym traktorovym postgikovaeem s provozni kapaci-
tou nadrze 3001. Pgehled ploSnych oSetgeni je uveden v tabulce
3 a pwehled zkouSenych fungicidu s uvedenim ueinnych latek
v tabulce 4.

V pokusech byla hodnocena fungicidni Géinnost na vy brané
listové houbové choroby a po sklizni také na hodnot y hlavnich
vynosovych parametru. Vysledky byly statisticky zpr acovany
analyzou variance.
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Tabulka 1: Pgehled zkouSenych variant v jeemeni ozém

Tabulka 3: PloSné aplikace v prubihu vegetace

T1BBCH 31 - 33 T2 - BBCH 41 - 49 Fabian
1 HUTTON 0,6 ALLEGRO PLUS 0,8 datum paipravek davka
SINCONIL 1,5 5.11.2015 | Cougar Forte 0,5|I/ha
2 IO + ALLEGRO PLUS 0,6™ 5.11.2015 | Glean 75 WG 10,0| g/ha
3 HUTTON 0,8 ZAMIR 1,25 13.11.2015 [ Nurelle 0,6 I/ha
4 HUTTON 0,8 ZAMIR 1,25 + SINCONIL 1,5™ 26.2.2016 | LAD 27% 111,0 |kg/ha
5| HUTTON 0,8 + SINCONIL 1,0™| ZAMIR 1,0 + SINCONIL 1,0™ 18.3.2016 | LAD 27% 200,0 |kg/ha
6 neoSetgena kontrola 20.4.2016 | Moddus 0,6 [I/ha
9.5.2016 | Cerone 0,75|l/ha
30.5.2016 | Karate Zeon 0,2 |I/ha
Tabulka 2: Pgehled zkouSenych variant v pSenici ozné
T2-BBCH 37 T3- BBCH 61 Etana
1 heoselzena kontrola 5.11.2015 | Cougar Forte 0,5|I/ha
2| SINCONIL 1,5+ HUTTON 0,8™ |  PROSARO 250 EC 0,75 5.11.2015|Glean 75 WG 10.0{ g/ha
3 HUTTON 0,8 PROSARO 250 EC 0,75 13.11.2015 N“re"eoD 0,6} Vha
4] SINCONIL 1,0 + DELARO 0,75™ | PROSARO 250 EC 0,75 ig'g'igig tﬁg Z ;‘: ;33’8 tg; Ez
5 DELARO 0,75 PROSARO 250 EC 0,75 — :
4.4.2016 | DAM 390 60,0 |I/ha
4.4.2016 | Retacel 1,0|l/ha
2.5.2016 | Spatial Plus 1,5|l/ha
9.5.2016 | Axial Plus 0,6|/ha
26.5.2016 | Cerone 0,4|l/ha
30.5.2016 | Karate Zeon 0,2]|l/ha
Tabulka 4: Pgehled fungicidu zkouSenych v pokusech
paipravek DIAAE) | GO | o e g/ E Uéinna latka g/
povoleni skupina skupina
Allegro plus BASF DMI epoxiconazole 125 Qol kresoxim-methyl 125
Delaro Bayer DMI prothioconazole 175 Qol trifloxystrobin 150
. DMI tebuconazole 100
Hutton Bayer DMI prothioconazole 100 . . . .
spiroketalaminy spiroxamin 250
Sinconil Spiess Urania | chloronitrily |  chlorothalonil 500
Pros;r((:) 250 Bayer DMI tebuconazole 125 DMI prothioconazole 62,5
Zamir 40 EW Adama DMI prochloraz 267 DMI tebuconazole 133

Foto: M. Zouhar
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Vysledky a diskuze

Ve vSech sledovanych znacich byly v obou pokusech zjiStiny
vysoce prukazné rozdily mezi jednotlivymi fungicidnimi
variantami (tab. 5). V rustové fazi odpovidajici pinému kveteni
(BBCH 65) bylo dosazeno na neoSetgené varianti maximalniho
vyskytu hnidé skvrnitosti (Pyrenophpora teres). Intenzita
napadeni byla na drovni 40,0% napadené listové plochy, pro
puvodce ramulériové skvrnitosti (Ramularia collo-cygni) byla
hodnota velmi podobna (37,5 %). V obou pgipadech muzeme
hovogit o silni rozvinuté epidemii.

Tabulka 5: ANOVA pro hodnocené znaky obou pokusu

gicidu v druhém oSetgeni, davka fungicidu Zamir, snizena na aro-
veo 1,0 I/ha, pak nedosahovala takové Geinnosti jako v povolené
davce 1,25 I/ha a to s pgidavkem Sinconilu i bez nij.

Na stejnych grafech je mozné sledovat zminy v Géinn osti
na dalSiho puvodce listovych skvrnitosti jeémene — ramulariovou
skvrnitost. VSechny pokusné varianty, ve kterych by | pouzit
paipravek Sinconil, Uplni potlagily ramulariovou skvrnitost. Toto
zjistini odpovida zahranienim zkuSenostem, které uv adiji pro G.1.
chlorothalonil vyraznou Géinnost proti této chorobi (AHDB Info.
Sheet, 2016).

napadeni PYRNTE (%) napadeni RAMUCC (%)

HTZ (g) DH (hi/kg)

dF | min. dif. pgi 0,99 prukaznost

min. dif. pgi 0,99 prukaznost

min. dif. pgi 0,99 prukaznosy min. dif. pgi 0,99 prukaznos

Fabian | 5 | 4,781 ** 4019

**1 0,203 ** 0,081 4

napadeni SEPTTR F (%)

napadeni SEPTTR F-1 (%)

HTZ (g) OH (hl/kg)

Etana | 5 |4,213 **| 4,104

**10,097 ** 0,059 *

Pozn.: PYRNTE —Pyrenophora teres, RAMUCC — Ramularia collo-cygni,
SEPTTR —Septoria tritici, ** je prukaznost pgi 99 %

VSechny fungicidni progra-
my, ve kterych byl pro prvni
oSetgeni pouzit fungicid
Hutton, snizily vyskyt hnidé
skvrnitosti vysoce prukazni
(obr. 1, 2). Pgidavek fungicidu
Sinconil k obima fungicidum
ve druhém oSetgeni zvysil
uéinnost ve srovnani s varian-
tou zalozenou pouze
na vychozim fungicidu.
Fungicidni efekty vSak kopiro-
valy rozdily v Geinnosti druhé-
ho kombinaéeniho partnera:
vysSi fungicidni efekt fungicidu
Allegro Plus a nizsi ueinnost
fungicidu Zamir, coz bylo
zachovano i pro kombinace
s fungicidem Sinconil.

45
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20
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10 I
- |

Hutton 0,6

% Napadeni

Hutton 0,6
Allegro Plus 0,8 Allegro Plus 0,6
+ Sinconil 1,5

Obr. 1: Napadeni ramulariovou (RAMUCC) a hnidou (PYRNTE) skvrnitosti

Hutton 0,8
Zamir 1,25

Hutton 0,8
Zamir 1,25 +
Sinconil 1,5

Hutton 0,8 + kontrolni
Sinconil 1
Zamir 1 +

Sinconil 1

m RAMUCC% ™ PYRNTE %

Nejvyssi potlaéeni hnidé skvr-

nitosti bylo dosazeno u sledu

aplikaci: T1 Hutton 0,6 — T2
Allegro Plus 0,6 + Sinconil 1,5.

Tohoto vysledku bylo dosaze-

no pgesto, ze oba fungicidy
v kombinaci byly pouzity

v davce snizené o 25%, davka
Sinconilu je v kombinacich

pouZzita snizené ve vSech pgi-
padech.

Rozdileni celkové davky
Sinconilu do dvou davek sni-
Zenych na 1,0 I/ha a pgidanych
k obima aplikacim — k fungici-
du Hutton i fungicidu Zamir
vedlo k vy§§imu koneénému
napadeni hnidou skvrnitosti.
Je tgeba vzit v Gvahu, Ze tento
fungicidni program sledoval
moznost redukovat davku fun-

120
1

Hutton 0,6

00
80
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20 I
0 -

Hutton 0,6
Allegro Plus0,8 Allegro Plus0,6 Zamir 1,25
+Sinconil 1,5

Obr. 2: Uginnost fungicidi na ramulariovou (RAMUCC) a hnidou (PYRNTE) skvrnitost

Hutton 0,8 Hutton 0,8 kontrolni
Zamir 1,25 +

Sinconil 1,5

Hutton 0,8 +
Sinconil 1
Zamir 1 +
Sinconil 1

m RAMUCC % m PYRNTE %
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Z celkového pohledu byl
nejzdravijSi porost po oSetgent,
které rovniz nejefektivniji
potlagilo hnidou skvrnitost: T1
Hutton 0,6 — T2 Allegro Plus
0,6 + Sinconil 1,5.

Z vynosovych charakteristik
byly zvoleny pro srovnani
vysledku dvi — objemova
hmotnost a hmotnost tisice zrn
(obr. 3). Absolutni vynos
v pgepoétu na jednotku
sklizoové plochy nebylo mozné
vyuzit z duvodu polehnuti
nikterych parcel pged sklizni.
VSechny fungicidni systémy
vysoce prukazni zvysSily oba
sledované znaky, nejvysSi HTZ
byla zjistina pro sled fungicidu
T1 Hutton 0,8 — T2 Zamir 1,25

109
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9

9

relacev %

©
01N ©

Hutton 0,6
Allegro Plus

0,8 0,6

Obr. 3: Srovnani vynosovych p

Hutton 0,6
Allegro Plus

Hutton 0,8 kontrolni

Zamir 1,25

Hutton 0,8
Zamir 1,25 +
Sinconil 1,5

Hutton 0,8 +
Sinconil 1
Zamir 1 +
Sinconil 1

+ Sinconil
1,5

W HTZ = oH

arametru odrudy Fabian

+ Sinconil 1,5 v obsolutnim
vyjadgeni 53,6 g.

V dobi maximélniho rozvoje
epidemie braniénatky pSeniéné
(18. eervna) bylo na pra-
porcovém listu neoSetgené
varianty napadeni prumirni ve
vysi tisni pod hranici 40,0 %

70

60

50

procento napaden

v3ak jiz v tuto dobu vykazovala
hodnotu pges 60,0%. VSechny
fungicidni programy snizily tyto
hodnoty vysoce prukazni.

Pgidavek fungicidu Sinconil do
TM aplikace zvysil Géinnost

kontrolni

Obr. 4: Napadeni SEPTTR na

Hutton 0,8 +Sinconil 1,5 Hutton 0,8
Prosaro 0,75

Delaro0,75
Prosaro 0,75

Delaro 0,75 + Sinconil 1
Prosaro 0,75
mF mF1

kontrolni

Prosaro 0,75

listovych patrech F a F4

zgetelni i na vice napadeném
podpraporcovém listu (obr. 5).

NejvyraznijSi zvySeni Geinnosti
bylo zjistino na praporcovém

listu pro variantu T1 Hutton 0,8 120
+ Sinconil 1,5 — T2 Prosaro
0,75. Je pravdipodobné, Ze 100
kontaktni pusobici chlorotha- 80
lonil v této aplikaci snizil i poéet
zdroju infekce na nizSich lis- 60
tovych patrech, coz se pro-
jevilo ve vyborném zdravotnim 40
stavu listu praporcového.

\Y ukazné zvyseni 20

ysoce pru y

vSech vynosovych parametru 0
oproti neoSetgené kontrole kontrolni Hutton 0,8 + Hutton 0,8 Delaro 0,75 + Delaro 0,75
neby|o tak V)’/razm zgetelné ve Sinconil 1,5 Prosaro 0,75 Sinconil 1 Prosaro 0,75
srovnani jednotlivych fungicid- Prosaro 0,75 Prosaro 0,75
nich programu (obr. 6). Pgieinou HFmF1

mohou byt optimalni terminy,
ve kterych byla fungicidni
ochrana pouzita, éimz se faktor

Obr. 5: Uéinnost fungicidi na braniénatku pSeniénou (SEPTTR)

mozného chybného

naeasovani vyznamni omezil. Rovniz zagazeni fungicidu Prosaro
250 EC do koneené aplikace vyznamni napomohlo fungi cidnimu
potlaéeni puvodce branieénatky pSeniéné, vuei niz si U.l. prothio-
conazole uchovava stale nejvyssi Uroveo Géinku.

V souéasné dobi ma u nas povoleni k pouziti celkem 12
fungicidu, které obsahuji Géinnou latku chlorothalo nil. Devit
z nich je viceslozkovych, ve kterych je tato Geinna latka

kombinovana se strobiluriny, triazoly a také v jedn om pgipadi
s latkou ze skupiny SDHI. Tgi moZnosti nabizeji zakladni Géinnou
latku sélo v davce 500 g/l. My jsme v naSich pokusech vytvageli
ruzné kombinace s fungicidem Sinconil a to vzdy v d avce
redukované. Z vysledku ja patrny vysoce ueinny efekt latky na
puvodce listovych skvrnitosti jeémene i pSenice, na vic v souladu
s potgebou ochrany proti vyvoji rezistence k nejeastiji
pouzivanym ueinnym latkam.
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Foto 1: ozimy jeemen: horni tai listy oSetgeny
Allegro plus — pgiznaky RAMUCC, prostgedni 3
listy neoSetaeny- pgiznaky RAMUCC i PYRNTE,
spodni 2 listy oSetaeny Allegro plus + Sinconil —
pouze mirni PYRNTE

spodni 2 listy neoSetgeny — pgiznaky SEPTTR
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Hutton 0,8 + Sinconil 1,5 Hutton 0,8 Delaro 0,75 + Sinconil 1 Delaro 0,75 kontrolni
Prosaro 0,75 Prosaro 0,75 Prosaro 0,75 Prosaro 0,75
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Obr. 6: Srovnani vynosovych parametrt odrudy Etana

Foto 2: 0zim& pSenice: horni 2 listy oSetgeny Hutta + Sinconil,

Foto 3: 0zima pSenice: horni 2 listy oSetgeny Delao + Sinconil, nizsi

2 listy oSetgeny Delaro, spodni list neoSetgen — penaky SEPTTR

Literatura:

AHDB - Cereals and Oilseeds, Information Sheet 48, spring
2016, p. 1, dostupné na: https://cereals.ahdb.org.uk/
media/620440/is49-fungicide-activity-and-performanc e-in-
wheat.pdf

AHDB — Cereals and Oilseeds, Information Sheet 49, spring
2016, p. 1, dostupné na:

https://cereals.ahdb.org.uk/ media/620440/is49-fung icide-
activity-and-performance-in-barley.pdf

Podikovani Tato publikace vznikla v ramci institucionalni
podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace
RO0211.

/Recenzovano/
Kontakt: tvaruzek@vukrom.cz

an fo{@

Uéinek na Siroké spektrum
dvoudéloznych pleveli,
véetne violek

a pchacu.

Bez omezeni.v OP I,

na svazich, '@J
atd...

Informace:

d@b Dow AgroSciences 002 275 038
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Novy a nejueinnijSi zpusob odpleveleni ozimych a jarnich obilnin
technologii Mustang 4x4

Ing. Petr Portych, Dow AgroSciences s.r.o.

Inovace a technicky pokrok udilaly v poslednich des etiletich
nebyvaly posun a to jak v prumyslovych odvitvich, t ak
i zemidilstvi. Kdo by pged 20 lety vigil desetitunovym vynosum
ozimé psenice i v biznych podminkach Eeské republik vy,
pzedpovidil, Ze polni prace budou provadit traktory s bezmala
700 k, kdyz jesti v 60. letech disponovaly traktory vykonem
25-30 k. V herbicidech pgedstavuji v poslednich letech nejvitsi
pokrok pgedevsim pgipravky jako Mustang Forte, Huriane éi
Bizon. Tyto pgipravky prakticky vyéerpaly potencidl samostatnych
herbicidu a dalSim krokem budou TECHNOLOGIE. Jako prvni
pgichazi TECHNOLOGIE MUSTANG 4x4.

V eéem je Technologie Mustang 4x4 revoluéni?

Technologie Mustang 4x4 pgichazi s novou filosofii oSetgovani

obilnin proti plevelum v jarnich misicich. Doposud se vitSina
firem snaZila prodavat své geSeni ve formi svych nejlépe novi
objevenych Géinnych latek. Kazda uéinna latka vSak vykazuje
rozdily v Uéinnosti na Siroké spektrum plevelu. Na nikteré plevele
pusobi vyborni jiz v nizkych davkach, na nikteré je tgeba davka
vySSi a na nikteré davka vysoka. Vedle toho samozgejmi vzdy
zustavaji plevele, na které v pouzitelné davce nepusobi dana
latka vubec. Technologie Mustang 4x4 kombinuje Gein né latky
tak, aby obsahly prakticky kompletni spektrum pleve Iu v jiz
nejnizsich davkach na 1 hektar. Tato filosofie mé pgiznivy vliv
pgedevsim na:

* spolehlivy Geinek na plevele (na prakticky kazdy plevel je
v technologii latka, ktera jej vyhubi spolehlivii v nizké davce)

* selektivitu pgipravku vuei obilnini — jsou pouzit y minimalni
davky Geinnych latek, které obilnina snadno odboura a neni
tak brzdina v rustu nebo neni snizen jeji vynosovy potencial

* moznost vysévat nasledni jakoukoliv plodinu, protoze nizké
davky teinnych latek se v pudi do sklizni spolehliv i
odbouraji

* Zivotni prostgedi — minimdlni davky Géinnych latek se velmi
snadno odbouravaji v pudi a nemaji tak vliv na spodni nebo
povrchové vody, uziteéné organismy ei pudni komplex

Jak Technologii Mustang 4x4 pouZzit v praxi?

Technologie Mustang 4x4 je pgipravena pro snadné uzvatelské
pouziti. V jedné krabici obsahuje jednu 5-ti litrov ou lahev novi
registrovaného herbicidu Pixxaro a tgi 5-ti litrové lahve
Sirokospektralniho herbicidu Mustang Forte. Jedna krabice tedy
obsahuje 20 It a je uréena pro oSetgeni 20 hektartuvSech ozimych
obilnin (ozima pSenice, ozimy jeémen, Zito, triticale) a 25 ha
jarnich obilnin (jarni jeémen, jarni pSenice). Tecmologie neni
registrovana v ovsu.

Ve vSech ozimych obilninach se aplikuje novi regist rovana
Technologie Mustang 4x4 v tank-mixu Pixxaro 0,25 I/ ha +
Mustang Forte 0,75 I/ha. Obsah krabice tedy postaéu je pgesni
na 20 ha ozimé obilniny. V jarnich obilnindch se Technologie
Mustang 4x4 aplikuje v tank-mixu Pixxaro 0,2 I/ha + Mustang
Forte 0,6 I/ha. Obsah krabice tak postaéuje na oSetgeni 25 ha
jarni obilniny.

Technologie Mustang 4x4 pgedstavuje v soueasnosti rejueinnijsi
odpleveleni vSech ozimych a jarnich obilnin od kompletniho spekira
dvoudiloznych plevelu. Zaroveo vzhledem k !losoli a plikace minimélnich
davek Geinnych latek v symbidze Geinku pgedstavujeechnologii
ohleduplnou k Zivotnimu prostgedi a neomezujici natedné plodiny.

Jak Technologie Mustang 4x4 pusobi?

Pgi pouziti Technologie Mustang 4x4 je aplikovano v ozimych
obilninach:

« 3 g/ha novi registrované ueinné latky arylex

* 3,75 g/ha osvideeného florasulamu

* 7,5 g/ha aminopyralidu

* 60 g/ha fluroxypyru

» 135 g/ha 2,4D

Kouzlo Geinku Technologie Mustang 4x4 je v Geinnostni symbi-
Oze jednotlivych herbicidnich latek a v jejich nakombinovani tak,
aby na vSechny plevele byla pgitomna Géinn& latka,kterd dany
plevel hubi jiz ve velmi nizké davce. Aplikace Technologie je tak
velmi Geinnd, Setrna k dané plodini, ale i Zivotnim u prostgedi
a neomezuje nijak vysev nasledné plodiny. Davky 3-7,5 g/ha
u prvnich 3 Géinnych latek jsou v pudi do sklizni o dbourany
a davky 60 g/ha u fluroxypyru a 135 g/ha u 2,4 D js ou velmi nizké
ve srovnani s jejich pouzivanim v minulosti. Vedle toho fluroxypyr
i 2,4 D jsou rustové herbicidy, které pges pudu nepusobi a rychle
se odbouraji.

Ueinek Technologie Mustang 4x4 na plevele

Technologie Mustang 4x4 pusobi prakticky na komplet ni
spektrum vSech plevelu v ozimych i jarnich obilnina ch jak ukazuje
tabulka 1.

Z tabulky ueinnosti je vidit téinek na prakticky ko mpletni
spektrum plevelu. Pouze Uéinek na rozrazil bgeéeandisty
v ozimych obilnindch na jage neni dostateény. Pokud je
na pozemku silné zapleveleni rozrazily, doporuéujeme aplikovat
Huricane 200 g/ha spoleéni s hypersméaéedlem Saman 0,2 I/ha
nebo tank-mix Biplay se Starane Forte.

Jaké dalSi vyhody Technologie Mustang 4x4 poskytuje?
Technologie Mustang 4x4 poskytuje uZivateli vedle

spolehlivého Uéinku i jedineénou volnost pgi geSenmimogadnych
problému jako je netypické zapleveleni nebo pgerustajici plevele.
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| kdyz Technologie Mustang 4x4 je technologii robus tni
a univerzalni a na 95-97% vSech ploch obilnin, kde nejsou
pgitomny travovité plevele, bude vyhovovat, muze se
na nikterych pozemcich stat, Ze bude pgevazovat jen niktery
druh odolného a pgerustajiciho plevele. Pak je moZro posilit
nikterou slozku technologie (Mustang Forte nebo Pix xaro)
nakupem samostatného pgipravku a jeho pgidanim k tehnologii.
Mustang Forte ma maximalni davku v ozimech 1,0 I/ha
a v jaginach pak 0,8 I’ha, zatimco Pixxaro méa ve v&ch obilninach
maximalni registrovanou davku 0,5 I/ha.

Tabulka 1: Uginek Technologie Mustang 4x4 na plevek

Kdy je vhodné posilit Géinnost Technologie Mustang 4x4
navySenim davky Mustangu Forte az na maximalni davku v dané
obilnini:

* v ozimech pgedevSim v pgipadi, Ze na pozemku je
pgevazujicim plevelem violka a tato jiz zaéiné kvést
* v jarnich obilninach je pgevazujicim plevelem pchaé oset

V ostatnich pgipadech nema smysl navySovat davku Mustangu
Forte v Technologii.
V pgipadi Pixxara navySeni davky vesmis nema smysl.
Vyjimkou mohou byt jen kakosty nebo pgerustajici
zemidym. Pak ma smysl zvySit davku Pixxara

v technologii na 0,3 I/ha u ozimu a 0,25 I/ha u jagin.

Ma smysl aplikovat Mustang Forte nebo Pixxaro
samostatni?

Po zavedeni Technologie Mustang 4x4 nema
samostatna aplikace Mustangu Forte nebo Pixxara
velky vyznam. U Mustangu Forte pgipada

samostatna aplikace v Uvahu pgedevsim u pozemku

se silnym zaplevelenim violkami nebo pchaéem
osetem, ale zaroveo by na pozemku nemily byt

ve Vitsim mnoZstvi pgitomny hluchavky, zemidymy,
kakosty.

U Pixxara pgipada samostatna aplikace v Gvahu

eastiji a to pgedevsim jako opravny pgipravek
na kontrolu svizele pgituly, zemidymu, pohanky

svlaécovité, merliku, rdesen a dalSich plevelu, které
se mohou po zakladnim oSetgeni obilniny objevit

jeSti pged metanim. Pixxaro je registrované

k aplikaci az do rustové faze BBCH 45 - nadugeni

listové pochvy praporcového listu!  Pixxaro je tak

jedineeny pgipravek na opravy. Pixxaro samostatni
se aplikuje v davce 0,4 I/ha. Uginek na pgeristajid

svizel pgitulu je jedineény. Zadny jiny pgipravek

na trhu se Geinku na svizel pgitulu nevyrovnd, ba ai

nepgiblizi. Kombinace fluroxypyru s novou Geinnou

latkou arylex je na svizel pgitulu i v pgerustajiciazi

naprosto bez konkurence. Pokud by na pozemku
doslo k jarnimu obrazeni nebo vzchazeni svizele,

ktery je pak pged metanim obilniny nitkovity a slaby,

postaéuje na jeho vyhubeni jen 0,25 I/ha Pixxara.

Technologie Mustang Technologie Mustang
. 4x4 pgi aplikaci 4x4 pgi aplikaci
Zl(i\;?rl:;y S e Mustang Forte 0,75 I/ha Mugtang Forte 0,6 I/ha
+ Pixxaro 0,25 I/ha + Pixxaro 0,2 I/ha
— 0zimé obilniny — jarni obilniny
++++ excelentni Geinek | ++++ excelentni Geinek
Svizel pgitula bez ohledu na rustovou | bez ohledu na rustovou
fazi fazi
Hegmankovité
plevele T T
KokosSka pastusi
tobolka o T
Penizek rolni +++ +++
Uhornik mnohodilny | +++ +++
Violka rolni
a trojbarevna T T
Ptaeinec prostgedni | +++ +++
Konopice polni +++ +++
Mléee +++ +++
Chrpa modrak +++ +++
Mak viei AP qFAHAF
Vydrol sluneenice +++ +++
Pchaé oset +++ +++
Pohanka svlaécovita | +++ +++
Merliky a lebedy Ak Sl
Laskavec ohnuty +++ +++
Pieour malotborny  |+++ +++
Kakosty +++ +++
Rdesna +++ +++
Hluchavka objimava | +++ +++
Hluchavka nachova | +++ +++
Zemidym +++ +++
Vydrol hrachu +++ +++
Seoviky +++ 4+
Pelynik eernobyl +++ +++
Obrazejici vojtiSka ~ |+++ +++
Seoviky +++ +++
++(+) v nizSich
Rozrazil persky ++ rustovych stadiich lepsi
uéinek
Rozrazil
bgeeeanolisty i o
Chundelka metlice
a dalsi travy ) i

V/ souéasné dobi neexistuje jiny paipravek éi tank-mrix
paipravku, ktery by se v Gginnosti na svizel pgitula to

++++ Ueinek 98—-100%
+++ (einek 85-98%
++ Geinek 70-84%

i v pgerustajici fazi vyrovnal Geinku Pixxara v dae
0,4 Ilha. Pixxaro je i specialista na hluchavky, zemidym,
konopici a dalsi plevele.
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Technologie Mustang 4x4 a moznost michani s dalSimi
paipravky

Technologii Mustang 4x4 nema smysl kombinovat s jinymi
herbicidy.

K Technologii Mustang 4x4 je mozno pgidavat dle potgeby
insekticidy Nurelle D a Rafan, fungicidy Atlas, Apel, Bell Pro
a dalsi.

K Technologii Mustang 4x4 je mozno v pgipadi potgeby
pgidat i rustovy regulator Fixator v maximalni davce 0,3 I/ha,
kdyZ optimélni davka je 0,2-0,25 I/ha. Pokud je taeba aplikovat
vySSi davku Fixatoru, doporuéujeme samostatnou aplikaci
Fixatoru s minimalnim odstupem 5 dnu od aplikace
Technologie Mustang 4x4.

Nova ueinna latka v herbicidu Pixxaro

V poslednich letech nebyla v obilninach dlouho uved ena
nova teinné latka. Az v looském roce byla v niktery ch statech
a letos v Eeské a Slovenské republice uvedena na trh novi
registrovana Geinna latka arylex. Tato Geinna latka byla
vyvinuta pgedevSim proto, aby pusobila na nové vyzvy
pistitelu obilnin v Evropi a timi jsou v oblasti pl evelu
pgedevSim zemidymy, hluchavky, kakosty. Vedle toho ale
arylex pusobi naprosto jedineéni na svizel pgitulu, merliky,
konopice, maky a dalsi plevele. V Technologii Mustang 4x4
pogedstavuje arylex skuteény technologicky prulom
v oSetgovani ozimych i jarnich obilnin od plevelu.

Jak hubit chundelku metlici a kompletni spektrum
dvoudiloznych plevelu?

Pokud mame ozimou pSenici, Zito nebo triticale zapl evelené
chundelkou metlici a Sirokym spektrem dvoudiloZznych
plevelu veetni svizele, rozrazilu, violek, pchaée osetu,
hegmankovitych plevelu, brukvovitych a dalSiho Sirokého
spektra dvoudiloznych plevelu, je z hlediska Geinno sti, ale
i ceny, nejvhodnijSi aplikace Sirokospektralniho he rbicidu
HURICANE v davce 200 g/ha. Huricane je vhodné aplikovat
v DAM 390 nebo jiném tekutém hnojivu. Aplikace je ale mozna
i ve vodi v objemu 150-250 I/ha, pro zvySeny Geinek na travy
je mozno pgi aplikaci ve vodi pgidat smaéedlo Samanv davce
0,2 I/ha.

Huricane je také vyhodné aplikovat na pozemcich, kd e sice
neni chundelka metlice, ale silny vyskyt rozrazilu, pgipadni
violek. Rozrazily jsou na jage obtiZni hubitelné. V minulosti

r .' __J'." Ff 1y e i’ﬁq_.;::_#__lk ..
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Pokud jsou ozima pSenice, Zito nebo triticale zaplevelené Sirokym
spektrem dvoudiloznych plevelu veetni chundelky met lice a obtizni
hubitelnych rozrazilu, violek, svizele, kakostu apd. je nejvhodnijSim
geSenim aplikace Sirokospektralniho herbicidu HURIGNE.

byly pouzivany kontaktni herbicidy, které byly k ob ilnini
fytotoxické a plevele po jejich aplikaci easto obréa zely.
V souéasnosti je nejvyhodnijSim geSenim aplikace Huricane
i vzhledem k Géinku Huricane na kompletni spektrum ostatnich
dvoudiloznych plevelu a chundelku metlici.

Je mozné hubit svegepy na jage?

Svegepy, pgedevSim svegep jalovy, patai mezi plevele, které se
zaealy rychle Sigit ve vSech oblastech pistovani obilnin. Nejprve
zapleveli okraje pozemku a postupni se rozSigi plosni. Jak
svegepy v soueasnosti optimalni hubit?

» pokud nebyly ozima pSenice, Zito nebo triticale odpleveleny
v podzimnim obdobi, je nejvhodnijSim geSenim TM
Sirokospektralniho herbicidu Huricane v davce 200 g/ha
spoleéni s Corellem 125 g/ha a pgidanim hypersméaéedla Saman
0,4 l/ha. Tato kombinace vyhubi nejenom svegepy,
ale i prakticky vSechny ostatni plevele pgitomné napozemku
veetni chundelky, ovsa hluchého a vedle toho jesti zabezpeéi,
Ze pokud je na pozemku pgitomny pyr, tak tento jiz v daném roce
nebude pokraéovat v rustu. Musi byt ale v dobi oSetgeni vzesly

* jestlize byla ozima pSenice, Zito éi triticale o dpleveleny jiz
na podzim a na pozemku zustaly jen svegepy, pgipadni vzchazi
svizel, vydrol sluneenice, gepky, brukvovité pleveke apod.
postaéuje jen aplikace samotného Corella v davce
250 g/ha spoleéni s hypersméaéedlem Saman v davce 0,4 I/ha

Aplikace Huricane, ani Corella neni moZna v ozimém ani
jarnim jeemeni nebo v ovsu.

Meteorologicke varovani
pro vSechny plevele v pSenici,

Zitu a tritikale! f
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V jarnich mésicich ocekavejte
prichod silného hurikanu, ktery
zasahne celou Ceskou republiku.

Ohrozena je chundelka metlice
a vsechny dvoudélozné plevele,
nasledné se ocekava extréemné
vysoka uroda obilnin.

Informace:
-ﬂﬂ{'ﬁ-— Do AgroSiances 602 275 038
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Mozné vysvitleni zahady abnormalniho vyskytu msice broskvooové
(Myzus persicae ) na ozimych gepkach na podzim 2016

Spitzer, T., Bilovsky, J.
Agrotest fyto, s.r.o., Havliekova 2787, Kromigiz

Podzimni seti ozimé gepky pro sklized 2017 probihab sice
za suchych podminek, ale diky srazkam, které spadly v prvni
polovini srpna vitSina porostu dobge vzesla a vytvo gila dobge
vyvinuté a husté porosty. Vzhledem k nemogeni
neonikotinoidovymi insekticidy se oéekavaly obvyklé problémy
s dgepeiky, pilatkami a lokalni s larvami osenic. Tito Skudci ale
na podzim 2016 problémem nakonec nebyli, zato se vy skytl
problém jiny a to naprosto neoeekavany. V gijnu sev porostech
pepek objevily msice a to plosni na tzemi Moravy i Eech.
Lokalni byly hlaSeny pgipady natolik silného napadeni, ze musely
byt éasti honu zaorany.

Bylo zjistino, Ze se jedna o msici broskvooovou ( Myzus
persicae), coz je polyfagni msice Skodici v polnich kulturach
hlavni cukrovky a brambor. Kromi Skod pusobenych pg imym

zaznamenala ve stejném obdobi ,pouze” 3 351 kusu mSic.
Absolutnim vrcholem naletu byl den 15. gijna 2016, kdy
v Chrlicich zaznamenali 8 787 kust mSic, z toho 8 595 kusu
mSice broskvooové. Z tichto Gdaju muzeme odvodit, Z e hlavni
nélet mSic do porostu probihl v terminu okolo 15. g ijna. Podle
zaznamu z meteostanice EHMU umisting v arealu ZVU K romigiz,
s.r.o. pgevladalo ve dnech 14.-15. gijna jizni azijovychodni
proudini se silou vitru 7-8 m/s, coz je povazovano podle tabulek
za eerstvy vitr. NaSe hypotéza tedy zni — mSice broskvooova
k nam mohla pgiletit jako tzv. ,aeroplankton“ od na Sich jiznich
sousedu. Takovéto pgipady se jiz v minulosti staly a jsou
v literatuge popsany. Napgiklad Havelka, J. et al. v éasopise Ziva
z roku 2005 (éislo 4, st. 174) uvadi mSice jako vysoce invazivni
skupinu hmyzu, ktera diky okaidlenym formam, muze byt pasivni

sanim je také pgenaseéem virdz — u gepky TYMV a TuMV. Vyskyt pgenaSena vitrem na velké vzdalenosti a takto muZe osidlovat

tohoto druhu mSice na podzimnich osevech gepek neni Zadnou
zvlastnosti, to co je pro podzim 2016 neobvyklé, je jednak plosny
vyskyt a potom naprosto vyjimeéna mira napadeni por ostu. Diky
Udajum ziskanym sluzbou MSD (Monitoring — signalizace —
doporueeni) Agrotest fyto, s.r.0. vime, Ze napgikla na Znojemsku
byl velmi silny vyskyt m3ic zaznamenan na vitSini sledovanych
porostu. Mira napadeni rostlin se pohybovala na Grovni 50 %
a vice. Listy gepek byly v nikterych pgipadech doslova obaleny
mSicemi a dochazelo k jejich likvidaci.

Ruzni se nazory na to, co bylo pgiéinou tak masivnipodzimni
invaze této mSice do novi zasetych gepek. Hodnoty z& chytu
mSice broskvooové v sacich pastich typu Johnson-Tay lor v roce
2016 (provadiny kazdoroéni UKZUZ — Rychly, S. et. a |1 2016) pro
Moravu na stanovisti ve Virovanech (okres Olomouc)
a v Chrlicich (okres Brno—misto) ukazuje, Ze se jedna opravdu
o vyjimeené poety zachycenych jedincu, které se nap rosto
vymykaji pgedchozim letum. Odkud se tedy toto extrémni
mnozstvi mSic vzalo? Jednou z moznosti by mohla byt hypotéza,
Ze se mSice po sklizni brambor a cukrovky pgesunuly
do sousednich porostu gepek. Tato hypotéza muze byt lokalni
pravdiva, ale vzhledem k relativni malé ploSe bramb or
a cukrovky v porovnani s plochami ozimych gepek se timto
zpusobem neda vysvitlit tak rozsahly plosny vyskyt mSic
v gepkéach a navic ani v bramboréch, a ani v cukrovce nebyly
bihem letni sezony hlaSeny neobvykle vysoké vyskyty msic.

Dovolili bychom si tedy navrhnout dalSi hypotézu, j ak by mohlo
k této situaci dojit. VySli jsme z Gdaju, které jsme mili k dispozici
a to ze sledovani porostu gepek na jizni, stgedni i severni Moravi
(monitoringu MSD Agrotest fyto, s.r.0.), z Gdaju UK ZUZ ze sacich
pasti typu Johnson-Taylor v Eeské republice 2016 zvegejninych
na internetovych strankach UKZUZ a z Gdaju meteorol ogické
stanice EHMU pgi ZVU Kromigiz, s.r.o. sledujici gad
povitrnostnich prvku veetni sily a smiru vitru. Pra  ktickym
sledovanim miry napadeni porostu sluzbou MSD bylo zjiStino,
Ze nejvice byly napadeny gepky na jizni Moravi. Na stgedni
a severni Moravi bylo napadeni sice vysSi, nez byva obvyklé, ale
nedosahovalo hodnot zjistinych na jizni Moravi. D& se gici, Ze
smirem od jihu k severu mira napadeni slabla. Toto zjistini velmi
dobge odpovida tdajum UKZUZ ze sacich pasti typu Johnson—
Taylor pro obi moravské stanice. Stanice Chrlice za znamenala
od 26. zagi do 30. gijna 2016 celkem 12 477 kusu mSic, pgiéemz
pges 90% z nich byla mSice broskvodova, stanice Vi rovany

nové oblasti. Jako pgiklad je uvedena mSice zhoubna (Diurapis
noxia) Skodici na obili, zachycena poprvé v roce 1995
na Znojemsku (Stary, P. 1997).

Je otazkou, jaky bude dalsi vyvoj podzimni invaze mSice
broskvodoové na novém osevu gepky. Podle informaci
0 vyvojovém cyklu této msSice by mily za podminek no rmalni
zimy nymfy uhynout a pgezimovat by mily pouze vajiéka,
nakladené na broskvoni. Na stromy broskvoni ale musi z gepek
poeletit okgidlené samiéky, aby do UZlabi pupenu nakladly
vajieka. Okgidlené formy ale nebyly zatim zaznamenay (alespoo
do poloviny gijna) a tak by mohl byt pro jaro zachovan normalni
vyskyt této mSice v gepkach.

Literatura :

Havelka, J., Husék, S., Stary, P.:.Nova invazivni msice v Eeské
republice. Ziva 4/2005, str.174-175.

Stary, S.: Novy druh msice Skodici na obilovinach v Eeské
republice. Ziva 1/1997, str. 30.
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K nedozitym 90. narozenindm
Ing. Zdeoka Vooky, CSc. (1927-2015) a Ing. Vojticha Hyzi, CSc. (1927-2016)

Vira Kroftova
Zemidilsky vyzkumny Ustav Kromigiz, s.r.o.

Historie Oddileni kvality zrna v souéasném Zemidils kém
vyzkumném Ustavu Kromigiz, s.r.o. byla psana mnoha
osobnostmi. Vzpomeome dnes dva pracovniky, ktegi v tomto
oddileni pracovali prakticky po cely svuj aktivni Z ivot. Zaroveo
byli pgateli a dokazali v kazdé situaci stmelit pracovni kolektiv.
Vysledky jejich prace nam zustaly ulozeny v zavireé nych
zpravach vyzkumnych ukolu, v élancich a dalSich publikacich
ulozenych ve fondu knihovny Zemidilského vyzkumného Ustavu
Kromigiz, s.r.o. a dnesni pracovnici oddileni na ni Uspisni
navazuji. Diky digitalizaci easopisu si muzeme nikt eré jejich
elanky dnes pgeéist i na internetu (elanky publikoané v éasopise
Uroda).

Zdenik Vooka se narodil 12. ledna 1927 v obci Marefy, okr.
Vyskov. Pochazel ze zemidilské rodiny. Redlné gymné zium
v Buéovicich absolvoval v roce 1947. Poté nastoupil
na Agronomickou fakultu Vysoké Skoly zemidilské v B rni.
Studium v té dobi trvalo etygi roky a Zdenik Vooka je Uspisni
zakoneil 2. éervence 1951 obhajobou statnicové prac e s nazvem
Zajistini krmivové zakladny ve vyrobnim typu
brambordgském , kterou vypracoval pod vedenim
Dr. Ing. Stanislava Koudely.

V roce 1953 se stal jeho zamistnavatelem Vyzkumny
a Slechtitelsky Ustav polnich plodin v KromigiZzi, ktery téhoz roku
pgijal nazev Vyzkumny Gstav obilnaasky EAZV (nyni Zemidilsky
vyzkumny Ustav Kromigiz, s.r.0.). V té dobi zajisté Zdenik Vooka
netusil, Ze na tomto pracovisti bude pracovat 36 le t, az do svého
odchodu do duchodu v roce 1989. Potkal zde také Jin dru
Spéeilovou, se kterou se ozenil v roce 1956. Zahy zalozili rodinu,
mili syny Dana a TomaSe. Manzelé Vookovi byli po ce ly Zivot
jeden druhému oporou nejen v soukromi, ale i praci, neboe Jindra
Vookova pracovala jako laborantka v kromigizském vyzkumném
Ustavu na stejném oddilenti, jako jeji manzel.

Ing. Zdenik Vooka, CSc. byl jednim ze zakladatelu O ddileni
kvality zrna, které v prubihu let prochazelo postup nym vyvojem.
Zpoeétku se zde geSila zejména problematika vlivu zpusobu
sklizni na jakost zrna obilovin. Vzhledem k tomu, Z e na oddileni
bylo nutno zpracovavat velké mnozstvi Slechtitelské ho materialu,
bylo vyvinuto na svou dobu velice progresivni, plni
automatizované laboratorni mikrosladovaci zagizeni.

Svou videckou kvalifikaci potvrdil pan Zdenik Vooka
obhajobou disertaéni prace s nazvem Studium vlivu nikterych
faktort na obsah pluchy a nachylnost k loupani pluc hy
u sladovnickych jeemenu v roce 1967. Na zaéatku 70. let se
stal vedoucim oddileni. Orientoval se pgedevSim na tematiku
kumulace bilkovin v zrnu jeémene a na porustani zrna obilovin.
V 80. letech rozSigil svuj zajem také na oblast viivu vyzivy rostlin
na jakostni parametry jeémene. Dokonala orientace v oboru mu
umoznila publikovat souhrnné prace pojednavajici 0 vzajemnych
vztazich mezi jakostnimi parametry sladovnického jeémene
a moznosti jejich ovlivnini agrotechnickymi zasahy. V dané
oblasti se vypracoval mezi uznivané specialisty.

Ueastnil se geSeni mnoha vyzkumnych Gkoll, svidéi o tom
autorstvi, popg. spoluautorstvi u vice nez dvou desitek
zavireenych zprav. Pgednasel na seminagich a konfeencich
doma i v zahraniei. Podilel se na zpracovani metodickych
pgirueek o pistovani jeemene a na nikolika seSitech Studijnich
informaci vydavanych UZEI v Praze. Publikoval v odbornych
gasopisech, napg. Uroda, Vistnik vyzkumnych Gstavu
zemidilskych  a pgedevsSim vKvasném prumyslu . V zahraniéi
pak v nimeckém éasopise Getreidewirtschaft . Jeho videcké
prace vysSly v easopisech Rostlinna vyroba, Zemidilska
technika a ve Videckych pracich Vyzkumného Ustavu
obilndgského . Ani po svém odchodu do duchodu neztratil
kontakt s pracovistim, zustal nadale aktivnim élene m Komise
jakosti rostlinnych produktt a mimo jiné publikoval pgispivek
v Jeémenégské roéence 2006. Kazdoroéni az do roku 2014 se
spolu s byvalym kolegou Ing. Vojtichem HyZou, CSc. jako éestni
hosté ueéastnili konference ,Jakost obilovin“ pogadané
Zemidilskym vyzkumnym Ustavem Kromigiz, s.r.o.

Zdenik Vooka s manzelkou Jindrou
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S kolektivem pracovniku Oddileni kvality zrna se se tkaval
i mimopracovni, vzdy byl velmi zabavnym spoleénikem
a na druhé strani také pozornym posluchaeem. V souk romém
zivoti byl velkym milovnikem pgirody, hudby a vytva rného umini.
Oba s manzelkou byli eleny Klubu éeskych turistu , oba byli
i aktivnimi eleny Svabinského kruhu pgatel vytvarného umini
v Kromigizi, kde se pravidelni Ueastnili pgednasek, setkani
a vernisazi vystav. Absolvovali také mnoho oblibenych ,Cest
za uminim®“. Jindra Vookova byla dcerou znamého spis ovatele
Jindgicha Spaéila, spolu s manzelem se proto vyznamni podileli
na organizovani vystav a vzpominkovych veéeru pgipominajicich
jeho zivot a dilo. Nenadaly odchod manzelky Jindry v roce 2011
Zdeoka Vooku hluboce zasahl, avSak nezlomil, dal se pini
vinoval rodini, pgatelum i svym koniekum.

Zivotni pous pana Ing. Zdedka Vooky, CSc. skongila 5. kvitna
2015. VSichni, kdo jsme ho znali, na nij budeme radi vzpominat
a mnohym z nas pgi vzpomince na jeho charakteristicky zpusob
humoru bezdiéni vytane GUsmiv na rtech. Na Zdedka Vooku se
prosti neda zapomenout.

Vojtich HyZza se narodil 29. bgezna 1927 ve Velké Bystgaici, okr.
Olomouc. Vystudoval Realné gymnazium v Olomouci, VySSi
hospodagskou Skolu v Pgerovi a Vysokou Skolu sociélni v Brni,
kde absolvoval v roce 1950. V roce 1948 se oZenil s Annou
Kuéerovou. Jejich manzelstvi zustalo bezditné. V le tech 1951—
1952 pusobil jako uéitel na Zakladni odborné Skole rolnické
v Napajedlich, kde se zaroveo dale vzdilaval v oboru
agrobiologie. Poté, co bylo rozhodnuto o zruSeni té to Skoly,
uchazel se o misto ve Vyzkumném Ustavu obilnagském
v Kromigizi. Byl pgijat dne 1. zagi 1953 a pracovalkzde az
do 31. 12. 1989, kdy odeSel do duchodu.

Ing. Vojtich Hyza, CSc. pracoval ve Vyzkumném Ustav u
obilndgském v oblasti kvality zrna obilovin, specializoval se
zejména na pSenici. V roce 1963 nastoupil na externi aspiranturu
v oboru Specialni produkce rostlinna v Ustgednich vyzkumnych
Ustavech Rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni, kde v roce 1967
Uspisni obhdjil kandidatskou disertaéni praci s ndz vem
Studium vybranych jakostnich znaku pSenice a vypracovani
mikrometod pro Slechtini a pokusnictvi a ziskal tak videckou
hodnost kandidata zemidilsko-lesnickych vid. Prubiz ni
vyhodnocoval kvalitu sortimentu pistovanych odrud p Senice,
vypracovaval a neustale zdokonaloval metodiky a pracovni
postupy v laboratogi, doporuéoval agrotechnicka opatgeni
a postupy vhodné pro pistovani potravindgské pSenice , Zita,
ovsa a dalSich obilovin. Nikolikrat vycestoval za s luzebnimi
zalezitostmi do zahraniéi, napg. do Maiarska (1968, 1983), Anglie
(1968), NDR (1970), SSSR (1972, 1980), Polska (1979 Jugoslavie
(1986) a do Svycarska (1988).

Publikoval desitky elanku a byl také spolu s panem Josefem
Spidlou spoluautorem tgi patentl. V roce 1966 to byly patenty:
Pgistroj na vypirani lepku z pSenice a Pgistroj na hniteni
tista a stanoveni schopnosti mouky vazat vodu , vroce 1967
pak patent: Laboratorni uderovy Srotovnik na pSenici, se
zagizenim na definovanou granulaci Srotu . O pgistroji
na vypirani lepku napsal nasledni v roce 1967 pgispivek
do shorniku Automatizace laboratornich praci v chemickych
laboratogich . Tento pgistroj byl na oddileni kvality pouzivan az
do poloviny 90. let minulého stoleti.

Z dalSich elanku vyberme alespoo nikteré — tgi pgipivky vysly
postupni ve Videckych pracich VUO &. 1 (1952), 2 (1959)
a5 (1968). V roce 1965 vysel rovniz ve spoluautorstvi s Josefem
Spidlou élanek Novaja raboéaja linja dlja otmyvanija klejkovi-
ny v easopise Chlebopekarnaja i konditerskaja promyslen-
nost’, av 70. az 90. letech nejméni deset elanku ve videckych
gasopisech EAZV Rostlinna vyroba a Genetika a 3lechtini

V roce 1982 vySel jeho pgispivek v nimeckém sborni-
ku Tagungsberichte Akad. Landwirtsch.-Wissenschaften der
DDR. Nikteré elanky publikoval sdm, u jinych byli jeho spoluau-
tory Ing. Zdenik Vooka, CSc. nebo Ing. Slavoj Palik, CSc., poz-
dijSi dlouholety geditel kromigizského vyzkumného Ustavu.
Pgispivky Ing. HyZi uréené pro Sirokou odbornou vegejnost
vychazely v Zemidilskych novinach , v easopisech Mlynsko-
pekarensky prumysl , Vida a Zivot , Uroda a v dal3ich.

Pro jeho odbornou erudici i pro jeho mirnou a pgatelskou
povahu na nij pamitnici radi vzpominaji.
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Interni materialy, vzpominky pamitniku.

Vojtich HyZa okolo roku 1953 — pgi nastupu do VUO
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Odrudovy pokus pSenice ozimé 2015/2016
p@i ruznych intenzitach pistovani
(Winter wheat variety trial conducted under different intensity of growing in Kromigiz
in season 2015/2016)

Tvaruzek, L., Slavkovsky, R., Jergl, Z., Svobodova, I.
Agrotest fyto, s.r.o., Havliekova 2787, Kromigiz

Souhrn: 72 odrud ozimé pSenice bylo pistovano ve dvou intenzitach liSicich se arovni vstupu. Extenzivni varianta byla oSet-
gena herbicidy, vyZivu pgedstavovala pouze regeneraeni pgihnojeni dusikem, regulatory rustu a fungicidy nebyly pouzity vubec.
V Intenzivni varianti bylo pouzito 217kg N/ha, 4 a plikace regulatoru rustu a 5 oSetgeni fungicidy. Pumirny narust vynosu
intenzivni varianty oproti extenzivni byl 1,24 t/ha. V gadi pgipadu doslo u intenzivni varianty k polehnuti porostu, nejvice nachyl-
né k polehnuti byly odrudy Nordika a SO1403. Absolu tni nejvy$§iho vynosu bylo dosazeno u odrudy Grizzl y, toto plati pro
v3echny tgi roky 2014-2016.

Klieova slova: pSenice 0zim4, technologie pistovani, intenzita, vynos, poléhani

Abstract: 72 winter wheat cultivars were grown under two technologies different in intensity of inputs used. Extensive grow-
ing technology represented treatment with herbicides and regeneration dose of N- fertilizers, growth regulators and fungicides
were not used. Total 217 N kg/ha were used in inten sive technology and together 4 treatments of growth regulators and 5
fungicides were applied. Mean yield increase of int ensive technology compare to extensive one represented 1.24 t/ha. In some
varieties the lodging occured in intensive technolo gy. The most susceptible to lodging were cultivars Nordika and SO 1403.

Absolutely highest yield was reached in variety Grizzly, it was valid for all last three years 2014-2016.
Key Words: winter wheat, growing technology, intensity, yield, lodging

Uvod

Loosky rok by tgetim po sobi jdoucim roenikem, ve k terém
bylo dosazeno vysokych az rekordnich vynosu gady
hospodagskych plodin. Nejinak tomu bylo i u obilnin, kdy
na provoznich plochéach bylo sklizeno bizni 10,0 t/h a a nebyly
vzacnosti i hodnoty vysSi. Tato skuteenost byla podrobena gadi
analyz a odbornych diskuzi, zamigenych na faktory prostgedi,
jejich prubih, kolisani a souvislosti.

V kazdoroéni zakladanych odrudovych pokusech je
na plochach Zemidilského vyzkumného Ustavu v Kromigi Zi,
s.r.o. vysévana Siroka kolekce odrud ozimé pSenice. V letech
2014 az 2016 bylo takto zkouSeno vzdy pges 70 odrud (2014 — 80
odrud, 2015 — 71 odrud a koneeéni v roce 2016 — 72 od rud).
V poslednich letech je sledovan také vliv ruzné intenzity
pistovani. Cilem je vyhodnotit pgedevSim plastiénost aktualniho
odrudového sortimentu, poukazat na odrudovi zalozen &
specifika podilejici se ruznymi zpusoby na tvorbi v ynosu
a pistitelském Uspichu a koneéni aktualizovat infor mace
o odrudovych novinkéach, které se pravidelni a ve velkém poétu
v nabidkach Slechtitelskych a osivagskych firem objevuiji.

Material a metody

Bihem odrudového pokusu probihajiciho v sezéni 2015 /2016
bylo zaseto a v prubihu vegetace sledovano celkem 7 2 odrud
o0zimé pSenice. Polni maloparcelkové pokusy byly zasety secim
strojem QOyord v optimalnim agrotechnickém terminu. Vysevek
byl sjednocen na uroveo 3,5 MKS u odrud standardnic h a 2,0
MKS u odrud hybridnich. VSechny odrudy byly pistova ny
ve dvou intenzitach, liSicich se Grovni vstupu. Varianta intenzivni
byla zamigena na maximalni Uroved dusikaté vyzivy, jejiz
pgepoétena Uroved dosahovala 217 kg N/ha véetni pgedsesového
zédkladniho hnojeni. Regulatory rustu byly pouzity celkem
ve etygech zasazich s cilem posileni odolnosti k pdéhani.
Ochrana proti houbovym chorobam byla pouzita podle

signalizace podminek vyskytu jednotlivych houbovych chorob,
coz v koneéném souhrnu pgedstavovalo 5 oSetgeni odpoéatku
sloupkovani aZ po plné kveteni.

Druhé varianta oznaéend jako extenzivni mila shodnou
ochranu proti plevelum a Skudcum. Dusikata vyzZiva byla
aplikovana do faze obnoveni jarni vegetace a konéila
regeneraenim pgihnojenim v celkovém souhrnu 55kg Nha.
Regulatory rustu ani fungicidy nebyly pouzity. Pgehled vSech
vstupu je uveden v tabulkach 1 a 2.

Sklized byla provedena sklizeci mlatiékou Sampo dne
25. eervence 2016. Sklizoové vzorky o hmotnosti 1,0 kg byly
pgedéany k dalSim laboratornim analyzam parametru pdravinagské
jakosti.

Tabulka 1:

Planicn axima

Yarianta vysakd intenzita

i edpiosding - fapka onmd

sl - 803015

wEchizan - 19.10.3015

Hnajoni pled setim: NP 200 kg {15:15:15)

5112015 Cougar Forte 051 » Glean TSWGE 10 g« Z20 1 vadytha
12412005 - Nurella D 0,61 + 220/ vody/ha
2722016 - regencradnd pfihnojend LAD 27% 148 kpha = 40 kg Mha

2232016 - phhnojend LAD 27% 200 kgha = 54 kg Nha

542016~  DAM 390 2001+ Relacel Exira 68 10ha

1942016 = Moddus 0.6 |+ Archer Turbo 0.8 1+ 2201 vodyha

252016 -~  Spatal Pl 1.5 + Impides Super 061+ Topan 051
+ mikspgevky 21+ 230 1 vodyiha

S520086 =  Aoial Plus 0061+ 2301

1253016 = Cemnne 0,751+ Delaws 0751 + 220 | vody'ha

1952016 = Booge Xpro 0.9 + 220 | vodyiha

3052016 - Karate Zoon 0,15 1+ 220 | vodyha

53016 - Proshns 0,750+ 220 vodyiha

262016 -  LaM IT % 110 kg = 30 kg N
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Tabulka 2:

Plenice arimi
Varisnts mizk infanzits

Hrojenl pled setim: NPK 200 kg (1515:15)
P26 - regeneralni phhnajenl LAD 2T5% 148 kgha = 40 kg Kha
S1.2015 - Cougar Forte 0,51 + Glean 75 WG 10 g * X220 | vodyha
12,191 2005 - Kuralle D 061+ 2230 | weapha

$50006 - Axid Plus Q61+ 201
W56~ Earate Zecn 0151 23] | vodypha
Vysledky a diskuze

Z celkového poetu 72 odrud pgipadalo 18 odrud do kategorie
potravinagské jakosti s oznaéenim E* (elitni), 29 odrud kategorie
jakosti ,A“ (kvalitni), 10 odrud v kategorii jakosti ,B“ (chlebové)
a 11 odrud kategorie jakosti ,,C* (nevhodné pro pekagské
zpracovani). Odrudy Gourmet, SO 1310 a SO 1403 nebyly
zagazeny do kategorii dle potravinagské jakosti. Jeina odruda

9 = bez polehnuti). Z pohledu celkového prumiru poléhani byla

hodnota u extenzivni (8,86) varianty o 0,89 vySSi nez u varianty
intenzivni (7,97).

Odrudy jakostni kvality ,E* (graf 2)

V této jakostni kategorii dosahla nejvySSiho vynosu odruda
Julie v intenzivni varianti (14,75 t/ha). Naopak nejnizsiho vynosu
u intenzivni varianty dosahla odruda Forhand (10,40 t/ha)
v dusledku vys$Siho polehnuti porostu (stupeo 5). U témig vSech
odrud byl zaznamenan narust vynosu u intenzivni varianty
Vv porovnani s extenzivni, v prumiru o 1,35 t/ha. Ne jvitsi rozdil
ve vynosu byl zaznamenan u odrudy Genius, kde byl narust
0 2,95 t/ha. Naopak odrudy RGT Premiant a Forhand mili
v intenzivni varianti nizSi vynos nez v extenzivni.

Nachylnost k poléhani se projevila v intenzivni varianti u odrud
RGT Premiant (4), Forhand (5) aEmilio (6), pgiéemz odruda
Emilio mila i v extenzivni varianti hodnotu poléhani 7. VSechny
ostatni odrudy dosahovaly hodnoty poléhani 8-9.

15,2

nez u varianty extenzivni (12,33 t/ha). 15
Celkem 38 odrud z hodnoceného
souboru bylo do pokusu zagazeno

14,8

ve vSech tgech letech 2014-2016, 12 | 146

odrud bylo zagazeno do zkouSeni az s

od roku 2015. | kdyZ se v kazdém roce ’
\'be(\

liSila Groveo pouZité ,vysoké intenzity“ 14,2
pistebni technologie, pgesto je mozné
zhodnotit, jaké vysledky odrudy
meziroeni dosahly a to v obou 13,8
intenzitach pistovani.
V meziroénim srovnani let 2014— | 136
2016 dosahovaly vynosy u extenzivni | ,,
varianty v roce 2016 v prumiru o 0,56 &
t/ha vice nez v roce 2015 a 0 1,02 t/ha ¢
vice nez v roce 2014. U intenzivni
varianty dosahovaly vynosy v roce

14

Wintergold byla zagazena do kategorie

jakosti pSenice tvrda — ,durum®. 15,4

V prumiru byl vynos intenzivni

varianty (13,57 t/ha) o 1,24 t/ha vyssi

) ‘Q‘Q’s& {b(@%{”b

.:2\
&«

Graf 1: Odrudy, jejichz 3lety prumir vynosu pgekroéil 14,0 t/ha

Y

. > o
P .
F > >

& s
g <
& & © Qg’,‘o O

A\ © ) 2
& & \(_,(; ] N

2016 v prumiru o 1,25 t/ha vice nez
v roce 2015 a pouze o 0,03 t/ha vice
nez v roce 2014.

NejvySSiho prumirného vynosu ve vSech 3 sledovanych letech
dosahovala odruda Grizzly, prumirny vynos této odrudy
za toileté obdobi a pgi vysoké intenziti pistovani neklesl pod 15
t/ha (15,2 t/ha). JeSti dalSich 15 odrud doséhlo v tgiletém
srovnani vynosu vyssich nez 14,0 t/ha (graf. 1). Jsou mezi nimi tai
z celkovi étyg zkouSenych hybridnich pSenic. Odrudy Hyfi — H,
Hyland — H, Elan, Princeps a Lavantus doséahly vedle mimogadni
vysokych vynosu také jejich nejmensiho kolisani, vyjadgeného
velmi nizkymi hodnotami meziroeni smirodatné odchyl ky. Pro
vSechny tyto odrudy je spoleené, ze nebyly ovlivnin y polehnutim,
které zpusobilo u odrud nachylnych k polehnuti pravdipodobni
nejvyssi vypadky vynosu. Odrudy Princeps s nachylnosti
k listovym chorobam a Lavantus se svou nachylnosti ke rzi
plevové pak prokazaly, Ze spravni nastavena fungici dni ochrana
poispila k naplnini odrudového vynosového potencial u.
Podobni na fungicidni ochranu reagovala i odruda To bak, u které
se v poslednich dvou letech vyrazni zvySilo napaden i rzi
pSeniénou, avSak znaéné polehnuti v roce 2015 (stupeo 3
z devitibodové stupnice) pozitivni vysledek znehodnotil.

Z pohledu poléhani patgila k nejnachylnijSim odruda Nordika
a SO1403, které shodni dosahovaly v intenzivni varianti hod noty
3 (hodnotici Skéla 1-9, pgieemZ 1 = vysokd mira pokhnuti,

Odrudy jakostni kvality ,A" (graf 3)

V této jakostni kategorii dosahla nejvySSiho vynosu odruda
Viriato v intenzivni varianti, jehoz hodnota byla 15,27 t/h a.
Naopak nejnizsiho vynosu u intenzivni varianty dosahla odruda
Bodyeek (7,87 t/ha). U témig vSech odrud byl zaznamenan
narust vynosu u intenzivni varianty v porovnani s extenzivni,
v prumiru o 1,31 t/ha. NejvitSi rozdil ve vynosu by | zaznamenan
u odrudy Bodyéek , kde byl pokles o 3,96 t/ha u intenzivni
varianty, naopak u odrudy Golem byl pozorovan narust o 3,50 t/ha
v intenzivni varianti.

Z této skupiny se jako nachylnijsi k polehani v int enzivni
varianti projevily odrudy Bodyéek (4),Carmina (4),Kompass (5)
a Elly (6). Ostatni odrudy dosahovaly z pohledu poléhani dobrych
vysledku.

Odrudy jakostni kvality ,B“ (graf 4)

V této jakostni kategorii doséhla nejvysSiho vynosu hybridni
odruda Hywin - H v intenzivni varianti, — 15,44 t/ha. Naopak
(14,04 t/ha). Celkovy mensi rozdil mezi obima hranicemi
vynosového rozpiti této diléi skupiny odrud souvisi s vyznamni
mensim poléhdnim. U v8ech odrud byl zaznamenan narust
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Vynosu u intenzivni varianty v porovnani s extenzivni, v prumiru  dosahuje u nikterych témig hranice 4 tun na hektar (Bodyéek).
0 1,31 t/ha. Nejvitsi rozdil ve vynosu byl zaznamenan u odrudy  Jiz v pgedes|é easti jsme diskutovali faktor poléhani, ktery se
Sacramento , kde byl narust o 2,40 t/ha. pravi v tomto vysledku projevil nejvyznamniji. Zvla Stnim
V této jakostni tgidi dosahovaly vSechny odrudy vysoké miry pgipadem je odruda ozimé pSenice Wintergold, ktera
odolnosti k poléhani. Pouze u odrudy
Seladon v intenzivni varianti 16,00
dosahovalo poléhani hodnoty 6.
Ostatni odrudy dosahovaly v obou
variantach oSetgeni hodnot 7-9.

Odrudy jakostni kvality ,C* (graf 5)

vynos t/ha

V této jakostni tgidi dosahla
nejvyssSiho vynosu odruda Grizzly
v intenzivni varianti, coz jiz bylo
diskutovano dgive jako absolutni
nejvyssi vynos v celém roéniku (15,58

u intenzivni varianty dosahovala
odruda Nordika (8,40 t/ha). U témig
vSech odrud byl zaznamenan narust
vynosu u intenzivni varianty
Vv porovnani s extenzivni, v prumiru

0 0,84 t/ha. Nejvitsi rozdil ve vynosu

byl zaznamenan u odrudy Nordika ,
kde byl pokles o 1,65 t/ha, naopak

u odrudy Avenue byl pozorovan
narust o 1,59 t/ha v intenzivni
varianti. Odrudy potravinagskeé jakosti
.C" dopadly z pohledu odolnosti

k poléhéni vubec nejhuge. Odruda
Nordika mila v extenzivni varianti

hodnotu poléhani 5, v intenzivni
dokonce 3. DalSi odrudy, které se
v intenzivni varianti ukazaly jako
nepgiliS odolné k polehani, jsou
Arkeos (4), LGAlpha-H (4) aVanessa
(5).

vynos t’/ha

Na poslednim grafu 6 muzeme
vidit reakci jednotlivych odrud
na intenzitu vstupu. Odrudy, které se
umistili v pravém hornim rohu, jako
jsou Bohemia, Golem a Sacramento,
dosahuji vysokych vynosu a velmi
dobge reaguji na zvySenou intenzitu
oSetgeni zvySenim vynosu. Naopak
odrudy v levém spodnim dosahuji pgi zvySeném zdsahunizSich  nedosahovala vysokych vynosu, ale také velmi dobge reagovala
vynosu a rozdil mezi extenzivni a intenzivni formou oSetgeni na zvySenou intenzitu oSetgeni.

m extenzivne varianta = intenzivne varianta

Graf 3: Vynos zrna — odrudy kvality A

Zavir

Polni pokusy probihly v jednom z pistitelsky
velmi Uspisnych roéniku. Pgedevsim je zajimava
vynosovi velmi dobra Uroveo varianty extenzivni
— s nizkymi vstupy. Ukazuje se, Ze pgi pgiznivém
prubihu povitrnosti a v oblastech s vysokou
bonitou pud neni nezbytni nutné maximalizovat
vklady do oSetgovani porostu v prubihu
vegetace. Naopak se projevilo, Ze gada odrud,
které jsou nachylné k poléhani, ma
v podminkach pgedevsim vysoké Urovni hnojeni
s timto negativnim projevem problémy, coz se

vynos t/ha

KX . 4 > . nepodagilo omezit ani zvySenym pouzitim
m extenzivne varianta m intenzivne varianta I’egu|ét0rl] rustu' Vv nagem pzipad‘l na l:erVﬂI
Graf 4: Vynos zrna — odrudy kvality B 4 vstupu.
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Fytopatologicka situace v roce 2016, ale opit i ve dvou letech
pgedeslych byla opit velmi zvlastni: i pges vysoké vizualni patrné
napadeni gadou pgedevsim listovych chorob, jejich dpady
na vynos byly relativni mensi, nez se dalo oeekavat . V roce 2016
tomu s uréitosti pgispil pozdni rozvoj epidemii cho rob, ktery jiz
nezpusobil zasadni redukce vynosu. V dusledku této skuteenosti
se Ize domnivat, Ze i spravni naéasované fungicidni zakroky
u gady odrud s jistou mirou odolnosti neznamenaly zasadni vliv
na vynos.
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Kvalita odrud ozimé pSenice v polnim pokusu v KromigiZzi v roce 2016
(Quality of winter wheat varieties in a field trial in Kromigiz in 2016)

Jirsa, O., PoliSenska, |., Sedlaekova, I.

Agrotest fyto, s.r.o., Havliekova 2787, Kromigiz

Souhrn: Byl hodnocen vliv intenzity pistovani na technologickou kvalitu zrna 67 odrud ozimé pSenice. Odrudy byly pisto-
vany v roce 2016 v polnim pokusu v Kromigizi ve dvou technologiich pistovani, liSicich se hnojenim (ex tenzivni technologie:
55kg N/ha, intenzivni technologie: 217 kg N/ha plus aplikace mikroprvku), fungicidnim oSetgenim (extenzivni technologie: bez
oSetgeni, intenzivni technologie: 5 vstupu za vegetci) i aplikaci morforegulatort (extenzivni technologie: bez aplikace, intenziv-
ni: 4 vstupy za vegetaci). Kvalita sklizeného zrnabyla hodnocena podle ESN 46 1100-2 (2001) pro p3eni ci setou-pekarenskou,
tj. eislo poklesu, obsah dusikatych latek, Zelenyho test a objemova hmotnost, dale byla stanovena HTZ. U pSenice bez fungi-
cidniho oSetgeni (ij. extenzivni technologie) byl aalyzovan obsah deoxynivalenolu. Byl zjistin statis ticky vysoce vyznamny
rozdil (t-test, P < 0,001) mezi intenzivni a extenzvni technologii pro obsah bilkovin, Zelenyho test i objemovou hmotnost, méni
vyznamny byl tento rozdil pro HTZ (P < 0,05). NejvitSi slabinou dosazené kvality u obou technologii pak byla nizka objemova
hmotnost, stejni, jako tomu bylo v roce 2016 v ramc i celé ER. Obsah deoxynivalenolu byl nizky, maximalni hodnota &inila
156 pg/kg a u 48 odrud byl obsah pod limitem kvantifikace.

Klieova slova: pSenice, kvalita, obsah bilkovin, objemova hmotnost, deoxynivalenol, eislo poklesu

Abstract: The effect of an intensity of cultivation technology on grain quality of 67 varieties of winter wheat was evaluated.
The varieties were grown in 2016 in a field experiment in Kromigiz at two levels of cultivation, with different level of fertilization
(extensive: 55 kg N/ha, intensive: 217 kg N/ha plus application of micronutrients), fungicidal treatment (extensive: without fun-
gicidal treatment, intensive: 5 applications for ve getation) and use of growth regulators (extensive: without treatment, intensive:
4 applications per vegetation). The quality of the harvested grain was evaluated according to CSN 46 1 100-2 (2001) for the
bread wheat, ie. falling number, protein content, Z eleny test and bulk density, and moreover TKW. The variant without fungi-
cidal treatment (ie. extensive technology) was analyzed for deoxynivalenol content. A statistically highly significant difference
(t-test, P < 0.001) between intensive and extensive technology was shown for protein content, Zeleny t est and bulk density, for
TKW this difference was significant (P < 0.05). The biggest weakness of the quality achieved at both levels was low bulk den-
sity, just as it was in 2016 in the whole country. Deoxynivalenol content was low, the maximum value was 156 ug/kg and in 48

varieties were below the limit of quantification).

Key Words: wheat, quality, protein content, test weight, deoxynivalenol, falling number

Uvod

PSenice je nejeastiji pistovanou obilovinou u nas. Ve svitovém
migitku ji z pohledu objemu produkce patai mezi obilovinami tgeti
misto, po kukugici a ryzZi. Oblast pistovani pSenice sah&
od oblasti mirného klimatu ve Skandinavii na severu az
po Argentinu na jihu, véetni ndhornich oblasti trop u. Poptavka
po pSenici se v globalnim migitku stale zvySuje, zejména vlivem
rustu svitové populace, ale i diky zvySovani zivotn i arovni
obyvatelstva tradiéni chudych éasti svita. PSenice je relativni
bohata na mineraly a nikteré vitaminy, zejména vita min B
a v celosvitovém migitku pokryva pgiblizni 20 % cel kového
kalorického pgijmu populace. Okolo 95 % svitové pro dukce
pSenice pgedstavuje pSenice obecna (Triticum aestivum), ktera je
nejpistovanijsSi také u nas. Ze zbyvajicich 5% znae ny podil
pgipada na pSenici tvrdou (T. turgidum var. durum), o zbhytek se
dili minoritni druhy, jako je pSenice jednozrnka (d iploid
T. monococcum), jedna z prvnich elovikem cileni pistovanych
pSenic vubec, pSenice dvouzrnka (T. turgidum var. dicoccon)
a pSenice Spalda (T. aestivum var. spelta). V soueasné dobi
nejrozSigenijsi pSenice obecna T. aestivum je pomirni novym
druhem, ktery vznikl zhruba pged 9000 lety v jihovychodnim
Turecku a zajimavosti je, Ze jeji genom je 40x vitSi neZ genom
ryze a 5x vitsi, nez genom élovika.

V Eeské republice se dlouhodobi pohybuje plocha pistovani
pSenice na drovni nico pges 800 tis. ha a jeji produkce kolisa
v z4vislosti na roeniku pgiblizni mezi 3,6 az 4,9 mil. tun. V roce
2016 (zagijovy odhad ESU) to bylo: celkovéa plocha 840 tis. ha —
celkova sklized 5,5 mil. t — hektarovy vynos 6,52 t/ha. Pistitelé

maji v souéasné dobi k dispozici velké mnoZzstvi odrud pSenice
s rozdilnou kvalitou. Nejéastiji jsou u nas pistova ny odrudy elitni
(E) a kvalitni (A) pekarenské jakosti. Jakost konkeétni vypistované
partie obili je vS8ak vyznamni ovlivnina také prostg edim, coz
zahrnuje jak poéasi, tak vlivy agrotechnickych postupu.

Zamigili jsme se na vliv technologie pistovaninav  yslednou
kvalitu zrna u Sirokého spektra odrud ozimé pSenice
ve sklizni 2016.

Material a metody

Byla hodnocena kvalita 67 odrud ozimé pSenice pistovanych

v roce 2016 v polnim pokusu v KromigiZzi, ve dvou technologiich
pistovani liSicich se intenzitou. Popis pokusu a je ho vynosové
hodnoceni je pgedmitem élanku Tvaruzek a kol. v tomto éisle
Obilnagskych listu (OL, 25, 1). Kvalita zrna byla lodnocena podle
pozadavku ESN 46 1100-2 (2001) pro pSenici setou -
pekarenskou. Laboratornimi postupy podle standardiz ované
metodiky byly hodnoceny nasledujici ukazatele obilniho zrna:
objemova hmotnost (OH) podle ESN EN ISO 7971-3 s pouZitim
etvrtlitrového obilniho zkou3eée, &islo poklesu (FN) podle ESN
EN ISO 3093, obsah N-latek podle ICC standard e. 167
(Dumasova spalovaci metoda, pgepoeitaci faktor 5,7)
sedimentaéni index (Zelenyho test) podle ESN EN 1SO 5529.
Statistické porovnani intenzit bylo provedeno parov ym t-testem.
Obsah deoxynivalenolu (DON) byl analyzovan ELISA me&odou
s vyuzitim kitt RIDASCREENDON, s limitem kvantifikace (LOQ)
20 pg/kg.
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Tabulka 1: Kvalita odrud 2016

extenzivni intenzivni
Odrida Taida HTZ OH FN NL SEDI DON HTZ OH FN NL SEDI
@ | kg/mh)| (s) (%) | (ml) | (ugkkg] (9) | (kg/l (s) (%) (ml)

Annie E 52,6 80,4 295 11,8 35 25 48,6 82,8 302 14,1 58
Arkeos CK 39,6 71,8 330 10,8 13 <20 34,0 71,4 354 13,8 23
Arktis E 42,3 76,0 341 10,8 34 <20 39,6 78,4 368 14,3 65
Athlon E 47,9 77,4 309 11,2 32 30 47,7 79,5 310 13,7 52
Atoupic B 447 73,4 254 9,9 23 <20 37,9 74,7 325 12,6 37
Avenue C 44,9 76,2 304 10,6 21 44 417 77,2 247 12,1 29
Baletka B 40,5 76,2 312 11,1 25 <20 39,6 79,4 292 12,1 34
Bernstein E 48,5 80,4 333 10,4 32 <20 45,7 83,1 359 14,2 59
Bodyeek A 39,3 76,4 329 11,2 28 <20 39,5 77,8 364 12,4 41
Bohemia A 52,8 77,0 338 10,0 35 <20 49,6 79,9 347 13,7 68
Bonanza C 44,6 74,8 273 11,2 33 <20 46,5 75,8 268 11,8 38
Carmina A 47,8 79,4 342 10,6 28 <20 45,7 81,1 344 13,7 58
Cimrmanova rana E 453 81,3 212 11,4 35 <20 46,0 83,9 347 13,3 51
Dagmar A 48,0 79,1 337 10,7 35 29 46,4 81,2 357 13,0 46
Elan A 46,0 76,0 350 12,4 32 <20 44,1 77,0 364 13,2 43
Elixer @ 42,5 76,0 299 10,3 16 67 41,6 78,6 306 11,4 21
Elly A 47,5 79,5 335 10,0 28 156 44,0 81,6 310 13,2 54
Emilio E 38,8 80,2 306 12,0 39 <20 38,0 81,2 346 13,1 50
Energo E 45,3 81,3 340 13,1 44 <20 44,0 82,2 331 13,6 59
Etana A 47,4 79,6 372 11,6 36 <20 48,7 80,8 362 12,3 38
Evina E 47,5 79,7 340 11,4 37 <20 43,8 79,8 332 14,9 55
Federer E 47,0 77,4 351 10,3 28 <20 45,1 80,8 368 13,8 45
Forhand E 47,2 80,0 270 111 36 <20 47,5 81,7 314 13,5 52
Genius E 44,2 78,8 371 10,6 32 30 44,4 81,3 382 12,9 52
Golem A 43,8 75,6 330 10,7 29 <20 42,0 77,8 334 13,4 39
Gordian B 36,7 77,0 356 11,3 30 <20 39,6 79,8 331 11,7 33
Gourmet 45,0 77,4 360 10,4 32 <20 41,3 79,1 378 14,5 55
Grizzly C 49,4 76,2 298 9,8 18 <20 48,7 78,8 308 11,3 23
Hewitt @ 37,8 74,5 331 10,8 23 <20 38,6 77,2 326 11,5 27
Hondia B 43,9 76,0 366 10,6 30 <20 45,0 78,1 366 13,7 44
Hybery A 43,5 75,6 308 11,4 27 78 46,6 77,6 295 11,9 25
Hyfi B 44,8 75,5 274 10,7 28 59 46,9 78,6 286 115 32
Hyguardo A/B 42,5 75,9 242 10,5 21 38 40,5 78,4 210 12,4 30
Hyland C 40,4 76,8 330 11,4 22 <20 42,1 79,8 330 11,5 20
Hywin B 37,1 72,6 242 10,4 31 40 39,1 76,1 267 11,2 5
IS Carnea E 43,7 78,2 358 115 37 <20 449 80,3 355 13,1 58
IS Conditor CK 41,6 75,4 310 11,0 14 <20 40,0 78,0 322 12,2 16
IS Gordius A 39,9 76,5 365 11,9 31 <20 42,1 78,7 342 13,1 48
IS Laudis E 43,4 79,2 366 11,4 38 <20 41,1 81,4 402 12,8 60
IS Spirella E 52,2 76,4 &l 12,1 38 <20 54,7 78,8 325 15,1 58
JB Asano A 44,1 77,5 378 11,3 30 <20 51,3 80,6 363 12,3 39
Judita A 46,0 76,6 368 10,9 33 38 43,3 79,4 369 13,1 54
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Tabulka 1: Kvalita odrud 2016

extenzivni intenzivni
Odrida Taida HTZ OH FN NL SEDI | DON HTZ OH FN NL SEDI
@ | kg/mh)| (s) (%) | (mD | (ugrkg] (@) | (kg (s) (%) (ml)
Julie E 52,7 76,4 286 9,8 33 35 51,1 80,5 360 12,5 52
Kompass A 44,0 76,0 352 12,3 38 <20 40,8 71,7 332 14,0 46
Lavantus A 41,0 76,9 306 10,3 23 <20 47,1 80,6 318 11,5 32
LG Alpha C 42,6 75,4 214 10,1 17 <20 38,5 77,2 242 13,4 27
Matchball A 40,7 76,4 350 10,7 25 <20 40,3 79,0 368 12,7 31
Mv Nador A 47,6 76,7 335 10,4 21 <20 48,1 78,9 278 13,4 32
Nordika C 50,2 75,5 347 10,4 13 65 49,2 78,2 335 12,6 21
Pankratz A 34,4 79,9 366 12,0 41 <20 36,6 80,8 344 12,3 36
Patras A 50,6 76,6 358 111 34 <20 48,2 78,2 372 12,6 42
Penelope A 47,2 78,1 321 10,6 35 <20 46,9 81,0 319 13,0 56
Princeps A 46,1 77,8 322 11,4 37 <20 51,1 80,8 291 12,2 39
Rebell A 42,2 76,4 352 10,9 21 <20 39,3 78,2 366 12,8 88
Reform A 40,5 77,6 359 11,6 38 <20 42,5 79,5 370 12,7 42
Rivero B 41,0 76,8 360 10,8 28 <20 41,3 79,2 362 12,4 39
Rumor A 41,4 77,0 342 10,1 22 <20 39,4 79,4 346 11,5 32
Sacramento B 44,7 74,8 334 9,8 21 34 44,0 76,6 292 11,4 29
Seladon B 51,6 77,5 328 10,0 24 78 49,3 80,2 362 12,6 36
Sheriff B/C 40,5 73,3 286 9,4 22 <20 36,4 75,3 248 12,8 36
Sonergy A 41,7 75,4 300 9,7 25 <20 36,4 76,6 320 13,1 50
Tobak B 45,7 74,8 285 9,5 22 122 42,5 77,8 319 11,5 28
Tosca E 47,7 77,4 282 10,7 34 <20 47,3 79,2 220 13,2 52
Turandot A 53,7 78,9 276 10,0 27 <20 51,4 81,4 308 13,3 46
Vanessa © 45,2 74,2 287 10,5 15 22 44,5 75,6 292 12,7 25
Viriato A 47,3 77,4 348 10,7 27 36 46,3 80,4 331 12,5 38
Zeppelin A 43,2 78,0 288 12,4 50 <20 43,6 79,2 311 13,0 53
Vysledky a diskuse Obsah N-latek

Eislo poklesu (FN)

Prumirna hodnota éisla poklesu pro extenzivni techno logii
byla 321 s, pro intenzivni 327 s. Rozdil 6 s v prumiru eisla
poklesu mezi obima variantami Ize z hlediska potrav inagské
kvality pSenice pgi tichto hodnotach povazovat za nevyznamny,
a byl i statisticky neprukazny (P>0,05). U 24 odrud bylo
v intenzivni technologii eislo poklesu nizsi (nejvice 0 62 s), u 43
odrud bylo vySSi (nejvice o0 135 s). U odrud Hyland (C) a Hondia
(E) bylo stejné (Tabulka 1). Norma pro potravindgsku psenici
pozaduje éislo poklesu minimélni 220 s. Tuto hodnot u splnily
s vyjimkou dvou odrud v extenzivni technologii a je dné odrudy
v intenzivni technologii vSechny odrudy. V intenzivni technologii
nevyhovila odruda Hyguardo (A/B) — 210 s, v extenzi vni mila
tato odruda FN 242 s. V extenzivni technologii nevyhovily
odrudy Cimrmanova rana (E) — 212 s a LG Alpha (C) 214 s.
Vysoké eislo poklesu (prumir obou variant nad 300 s ) milo 52
odrud (tj. 78 % z 67 hodnocenych). Pro srovnani, v roce 2015 to
bylo 60 % a v roce 2014 70 % hodnocenych odrud ve s tejném
pokusu na stejné lokaliti. Mezi 10 odrud s nejvy$si m prumirnym
eislem poklesu patgily odrudy IS Laudis (E), GeniuqE), JB Asano
(A), Gourmet, Judita (A), Etana (A), Hondia (E), Paas (A), RGT
Reform (A) a Rivero (B).

Prumirna hodnota obsahu N-latek v extenzivni techno logii
byla 10,9 % (rozmezi od 9,4 % do 13,1 %), v intenzivni
technologii 12,8 % (rozmezi od 11,2 % do 15,1 %) (T abulka 1).
Toto zvySeni ve vysi 1,9 % je statisticky vysoce pr ukazné
(P<0,001). Na Obr. 1 jsou znazorniny reakce odrud na ruznou
Uroveo pistovani pro odrudy s nejmenSim (0,7 % a mé ni)
a nejvitSim (3,0 % a vice) rozdilem v obsahu N-late k mezi
technologiemi. Rozdil vit§i nez 3 % v obsahu N-late k milo 16
odrud, nejvice odruda Gourmet (4,1 %), dale odruda Bernstein
(3,8 %), Bohemia (3,7 %), Arktis (3,5 %), Evina (3,5 %) a Federer
(3,5 %). Tein4ct odrud reagovalo na zvySeni vstupuzvySenim
obsahu NL méni, nez o 1 %, nejméni odruda Hyland (C )
(+0,1 %), dale Pankratz (0,4 %) a Gordian (0,4 %). Norma pro
potravinagskou pSenici pozaduje obsah N-latek min 11,5 %.
V extenzivni technologii tento poZzadavek splnilo 12 odrud, 7
z nich milo 12,0 % a vice, a to Pankratz (A) a Emilio (E) 12,0%,
IS Spirella (E) 12,1 %, Kompass (A) 12,3 %, Elan (A) a Zeppelin
(A) 12,4 % a Energo (E) 13,1 %. Ve varianti s vysokou Urovni
vstupu pozadavek min 11,5% splnily vSechny odrudy kromi etyg
— Elixer (C), Hywin (B), Grizzly (C), Sacramento (B Obsah N-latek
14 % a vySSi milo 7 odrud, a to Kompass (A) 14,0 %, Annie (E)
14,1 %, Bernstein (E) 14,2 %, Arktis (E) 14,3 %, Gourmet 14,5 %,
Evina (E) 14,9 % a IS Spirella (E) (15,0 %). Pruminé hodnoty

Obilnagské listy 21- XXV. roénik, €. 1/2017



obsahu N-latek jsou v extenzivni
technologii obdobné jako v roce
2015 (10,7 %) a 2014 (10,7 %),
v intenzivni technologii Grovni jsou
na drovni prumiru tichto let (2014

—12,5 %, 2015 — 13,2 %). T

Zelenyho test

Prumirna hodnota Zelenyho
testu v extenzivni technologii byla
29 ml (rozmezi od 13 ml do 50 ml),
v intenzivni technologii 41 ml
(rozmezi od 16 do 68 ml). Rozdil
12 ml mezi obima technologiemi
je statisticky vysoce prukazny
(P<0,001). Hodnoty Zelenyho
testu byly v intenzivni technologii
pistovani vyssi u vitSiny odrud.
Na Obr. 2 jsou znédzorniny reakce
odrud na ruznou technologii
pistovani pro odrudy s nejmensim
(!3 ml) a nejvitsim ("22 ml)
rozdilem v Zelenyho testu. Narust
pges 30 ml pgi vy3Si intenziti mily
odrudy Bohemia (A), Arktis (E),
a Carmina (A). Norma pro
potravindgskou p3enici pozaduje
hodnotu Zelenyho testu min
30 ml. V extenzivni technologii
tento poZadavek splnilo 34 odrud
(51 %), nesplnily zejména odrudy
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Obr. 1: Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technobgii pistovani v obsahu N-latek pro
odrudy s nejvyraznijSimi diferencemi.

z kategorie C (s vyjimkou odrudy
Bonanza — 33 ml), C, (odrudy
ureené pro peeivarenské vyuziti),
B/C a vitSina odrud kategorie B
(s vyjimkou odrudy Hywin — 31 ml).
Jedinou odrudou E s hodnotou
niz8i nez 30 ml byl Federer (28 ml) &
a na hranici byla Hondia (30 ml),
coz souvisi s jejich velmi nizkym
obsahem N-latek v extenzivni
technologii pistovani (Federer
10,3 %, Hondia 10,6 %). Mezi 8
odrudami s nejvySSi hodnotou
Zelenyho testu v extenzivni Urovni
byly odrudy Zeppelin (A) 50 ml,
Energo (E) 44 ml, Pankratz (A)
49 ml, Emilio (E) 39 ml, dale IS
Spirella (E), Kompass (A), IS
Laudis (E) a Reform (A) — vSechny
38 ml. V intenzivni technologii
splnilo 54 odrud (81 %), nesplnily
odrudy z kategorie C (opit
s vyjimkou odrudy Bonanza —
36 ml) a 2 odrudy B (Tobak
a Sacramento). NejvysSi hodnotu
mila odruda Bohemia (A) — 68 ml,
ktera mila také nejvysSi pgirustek po zvySeni Urovni pistovani
(+33 ml). Mezi 10 odrudami s nejvy$Simi hodnotami Zelenyho
testu (68-58 ml) bylo 7 odrud tgidy E a 3 odrudy A(Bohemia,
Carmina a Penelope). Je tgeba vzit v Gvahu, Ze Zelayho test je
kritériem pekarenské kvality pSenice a pro hodnocen i pSenice
uréené pro krmné, peéivarenské nebo jiné vyuziti jsou pozadavky
jiné.
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Obr. 2: Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technobgii pistovani v Zelenyho testu pro
odrudy s nejvyraznijSimi rozdily. Body bez vypIni = pokles v intenzivni technologii.

Objemova hmotnost (OH)

Prumirna hodnota OH v extenzivni technologii byla 7 7,0 kg/hl,
v intenzivni technologii 79,1 kg/hl. Rozdil mezi variantami
(+2,1 kg/hl) je statisticky prukazny (P<0,001). U jedné odrudy
(Arkeos) byla OH v intenzivni technologii nizsi (#04 kg/hl),
u vSech dalSich odrud vySSi — nejvice reagovala Cimrmanova
rand (+4,1 kg/hl). Rozdily v OH mezi technologiemi pro odrudy
s nejmensi (11,0 kg/hl) a nejvitsi reakci ("3,0 kg/ hl) jsou
znazorniny na Obr. 3. Norma pro potravinagskou pSenici
pozaduje OH min 76 kg/hl. Ve varianti pistovani v e xtenzivni
technologii milo OH niz8i, nez poZaduje norma 17 od rud,
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Obr. 3: Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technabgii pistovani v objemové hmotnosti pro odrudy

odrud milo prumirnou OH vitSi
nez 80,0 kg/ha.

Prumirna objemova hmotnost
byla v roce 2016 vyrazni nizsi,
nez ve stejném pokusu v roce
2015, kdy prumir extenzivni
technologie byl 81,3 kg/hl
a intenzivni technologie dokonce
81,9 kg/hl. O nico nizsi byla také
! ' ve srovnani s rokem 2014, kdy
prumir extenzivni technologie byl
77,3 kg/hl a intenzivni technologie
79,8 kg/hl. Je to v souladu
i s vysledky pro celou ER, kdy
v roce 2014 byla prumirna OH
78,9 kg/hl, v roce 2015 82,2 kg/hl
| a v roce 2016 77,2 kg/hl
(Polisenska et al., 2016a, 2016b).

HTZ

V prumiru pro vSechny odrudy
byla hodnota HTZ o nico niz§i
intenzivni technologii pistovani
(43,9 g) nez v extenzivni
technologii (44,69 g), rozdil 10,8 g
je statisticky prukazny (P<0,05).
Reakce odrud na technologii
pistovani je velmi diferencovana,
pohybovala se od 16,8 g (Atoupic)
do +7,2 g JB Asano. Rozdily jsou
znazorniny na Obr. 4 pro odrudy
s nejmensim (" 13,5 g) a nejvitSim
(# +2,0 g) rozdilem. Odrudou
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Obr. 4: Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technabgii pistovani v hodnotach HTZ pro odrudy

s nejvys$Si HTZ intenzivni
technologii pistovani byla odruda
IS Spirella (54,7 g), v extenzivni
technologii Turandot (A) (53,7 g).
Uroved hodnot HTZ byla
v letoSnim roce nejnizsi ve toiletém
srovnani ve stejném pokuse.
| V intenzivni technologii byla v roce
1 2014 48,8 g a v roce 2015 48,9 g,
v extenzivni technologii 49,1 g
v roce 2014 a 47,9 g v roce 2015.

Obsah deoxynivalenolu

Byla hodnocena varianta bez
oSetgeni fungicidy (extenz