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Souhrn: Cilem nasi prace bylo vyhodnotit zplsob poskliziiové manipulace se zrnem ozimé pSenice ve vybranych zemédél-
skych podnicich a zhodnotit jeji vliv na naslednou kvalitu. V prabéhu sklizné 2014 bylo na 5ti rznych poskliziiovych linkach
a v pribéhu sklizné 2015 na 3 poskliziiovych linkach sledovano, zda dochazi pfi poskliziové manipulaci k mechanickému
poskozeni zrna. V jednom ze sledovanych halovych skladu pro potravinarskou p$enici byla také provadéna vzduchotechnicka
méreni s cilem vyhodnotit dostate¢nost a vhodnost pouzivané provétravaci technologie. Ve vétsiné sledovanych skladd bylo
zjisténo poskozeni zrna pSenice po prichodu poskliziiovou linkou a v nékterych pfipadech pak zrno nesplfiovalo pozadavky
kladené na potravinarskou p$enici s ohledem na nejvy$8i pfipustny obsah zlomku zrn, ktery je max. 3%. Vzduchotechnicka
ného zrna (min 0,002 m.s™"). Nerovhomérnost vystupni rychlosti vzduchu muze byt obecné zplsobena vice faktory, a to nevy-
hovujicim rozvodem vzduchu - nepriachodnosti vzduchotechnickych kanall, neurovnanou nasypnou vyskou zrna i nehomoge-
nitou skladovaného zrna, zejména nedostate¢né vycisténym zrnem.
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Abstract: The aim of this study focused on individual storehouses in chosen agricultural enterprises and evaluate the way
of grain-handling. During harvest 2014 was observed five different postharvest lines and during harvest 2015 was examined
three lines. Mechanical damage of transported grain was observed during these practical tests. In floor storehouse for food
wheat was then performed ventilation measurements in order to evaluate the sufficiency and suitability for use of installed
aeration technology. In most of the examined warehouses was found significant damage to wheat grain after harvest lines
passing through and, in some cases, the grain did not meet the requirements in this regard on food wheat. Among individual
storage facilities were significant differences, in some was not found any damage after passing all transport routes and clean-
ing technology. Air-measurement showed that in the reference store has not been reached the lowest value of the air outlet
speed from the stored grain (min 0.002 m.s™"). The unevenness of the air outlet speed may generally be caused by multiple
factors and substandard air distribution - air ducts obstruction, unprocessed grain top layer height and inhomogeneity of stored

grain, especially inadequately cleaned grain.
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Uvod

Hlavnim Ukolem skladovani je minimalizovat dopad sezénnosti.
Producenti a skladovatelé obilovin se musi pfizplsobovat trznim
podminkam i vykyvum pocasi v rlznych oblastech svéta.
Skladovani zaujiméa v ekonomice produkce a zpracovani obilovin
vyznamné postaveni a odrazi se i na cené kone¢ného produktu.
V¢&asna sklizer obilovin a volba vhodné metody poskliziiového
oSetreni by mély patfit mezi priority péstiteld.

Skladované obili kromé zrn cilové obiloviny obsahuje semena
plevelu, pfimési jinych obilovin, organické i anorganické necisto-
ty a prach. Vzdy pfitomnymi privodci jsou mikroorganismy.
Doba bezpecného skladovani obilovin je nepfimo umérna vih-
kosti a teploté zrna, proto je nutné snizit pfi poskliziiovém zpra-
covani jeho vlhkost, teplotu a také odvadét zplodiny dychani
z mezizrnovych prostor se sou¢asnym odvodem zplodin dycha-
ni mikroorganismd, tj. plisni, kvasinek a popfipadé i skladi$tnich
$kldcl. Doba dlouhodobého skladovani je omezena odolnosti
zrna, nastavenim dopravnich cest a ostatnich technologickych
uzlt na poskliziiové lince a schopnosti skladovacich prostor
zachovat kvalitativni parametry po celou dobu skladovani
(Skalicky et al., 2008). ZhorSovani kvality v pribé&hu skladovani
je obvykle kumulativnim dUsledkem rlznych faktord. Vyznamné
negativni vliv na skladovatelnost maji necistoty obsazené v obil-
ni hmoté&, a to semena pleveld, ¢asti rostlin, hrudky hliny a orga-
nicky i anorganicky prach (Hanna, 2009).

Ve sklizeném obilnim zrnu stale probihaji biochemické pochody,
predevsim dychani. PFi tomto procesu se zasobni latky ¢innosti
enzymU méni na cukry a ty se oxiduji na kysli¢nik uhli¢ity a vodu
za vzniku tepla. Dychanim dochazi ke ztraté susiny a tedy ke sni-
Zeni hmotnosti zrna. Tyto biochemické pochody probihaji inten-
zivnéji pfi vySsich teplotach a vlhkostech a naopak jsou minimal-
ni pfi nizkych vihkostech a teplotach. Proto pouziti intenzivniho
provzdusnovani, napfiklad mobilnimi pylonovymi provzdusnova-
cimi systémy ihned pfi naskladnéni do€asnych skladek, nebo
nasledné ve skladovacim prostoru (napf. v halovém skladu), je
jednou z moznosti, jak ztratam na kvalité zrna a efektu samoza-
hfevu predejit. V zemeédélské praxi se vSak ¢asto k provzdusio-
vani pouzivaji nevhodné ventilatory s nedostate¢nou vykonnosti,
které nevyhovuji ani v jednom ze zakladnich pozadavku, kterymi
jsou objem dodavaného mnozstvi vzduchu a dostatecny tlak
potfebny k proniknuti vzduchu do vrstvy uskladnéného zrna.
Doc¢asné skladky obilovin jsou obecné jednim z nejvétsich rizik,
zejména, je-li takto na hromadach skladovano po del&i dobu i jen
malo vlhké zrno (o vihkosti 16 % a vice).

Snizeni teploty a vihkosti skladovaného zrna se miZze provadét
aktivnim vétranim nebo mechanickym pfevrstvovanim zrna, a to
bud prepousténim mezi jednotlivymi skladovacimi prostory, nebo
prevrstvovanim v halovém skladu. Pfepousténi a prevrstvovani
zrna je sice stéle dosti rozSifené, avsak je malo ucinné, zvlasté
u vlhkych partii. Musime pfihlédnout i k tomu, Ze se jedna o vice-
nasobnou mechanickou manipulaci se zrnem, coz vede k jeho
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druhotnému poskozeni. Zlomky zrn (obr. 1) a mechanicky naru-
8ena zrna predstavuiji totiz substrat pro invazi mikroorganismu
(Reed, 2006). Pritomnost zastupct mikroskopickych hub muze
byt pfi¢inou Uplného znehodnoceni skladovanych obilovin a to
zejména kvl jejich toxickym metabolitim, mykotoxintm.
Napadeni obilovin mikroskopickymi houbami mdze mit kromé
zdravotnich rizik také negativni vliv na technologické vlastnosti,
véetné pekarské kvality pSenice (Prange et al., 2005).

K mechanickému po$kozeni zrna mize dochazet nejen pfi pro-
vétravani uskladnéné obiloviny metodou prevrstvovani a pfepou-
$téni, ale jiz i v prabéhu naskladriovani, a to na dopravnich ces-

Tabulka 1. Vy$ka naskladnéni potravinarské psenice (Genius) v méreném halovém skladu IV

na jednotlivych mistech méreni

ni bylo uginné, ventilatory musi dodavat dostate¢né mnozstvi
vzduchu vzhledem k provétravanému objemu obilné hmoty, musi
zabezpecdit potfebny tlak vzduchu a zajistit optimalni rychlost
prachodu vzduchu obilni hmotou. Nezanedbatelny je také poza-
davek na co nejvyssi celkovou ucinnost pfi daném pfikonu, a to
ve vztahu k ekonomic¢nosti provozu.

Cilem nasi prace bylo zaméfit se na sklady konkrétnich
zemédélskych podnikd a vyhodnotit tam zptisob manipulace se
zrnem. V prabéhu sklizné 2014 bylo na 5 raznych poskliziiovych
linkach a v pribéhu sklizné 2015 na 3 posklizfiovych linkach sle-
dovano, zda zde dochazi pfi naskladfnovani k mechanickému
poSkozeni zrna. V jed-
nom z téchto skladu
(halovém) pro

Vyska naskladnéni psenice [m]

Pri¢na vzdalenost méreného

Podélné souradnice méreni

potravinarskou psenici
pak byla provadéna
vzduchotechnické

mista (m)
A B C D E F G méreni, s cilem vyhod-

1 225 25 3,0 3.3 3,0 26 3,0 g  notit dostatecnost
a vhodnost pouzivané

2 450 26 3,1 3,2 3,1 2,9 3,1 2,3 provétravaci technolo-

3 6,75 2,7 3,0 3,1 3,0 3,2 3,2 2,5 gie.

4 9,00 24 3,2 3,0 3,2 3,1 3,3 2,3 Material a metody

5 1125 25 3,1 3,3 2,9 3,0 3,1 2,4

6 13,50 2,8 28 3,0 3,0 3,1 3,0 2,2 Sledovani poskozen)
zrna po pruchodu lin-

7 15,75 2,4 2,6 3,3 3,1 3,2 3,0 2,1 kou

8 1800 23 2,5 3,2 2,8 3,1 2,6 2,0 Vprubshu skiizni 2014
a 2015 byly u vybra-

9 2025 2.1 2,0 3,2 3,0 2,6 2,6 2,3 nych zem&dslskych

10 2250 1,9 1,8 3,0 2,5 2,1 2,2 1,8 podnikl odebirany
vzorky zrna potravinar-

1 2475 1,4 1,3 2,2 2,0 1,5 1,3 1,4 ské psenice pred

12 27,00 1,0 0,8 1,6 1,4 1,1 0,7 0,9 (na pfijmovém kosi)

tach (Overmeyer, 2011), v jednotlivych technologickych uzlech
a také padem pfi naskladfiovani vézovych zasobniku. Kromé
podilu zlomku zrn ovliviiuje vyskyt mikroorganismu ve skladova-
nych obilovinach teplota, vihkost a obsah kysliku, dusiku a oxidu
uhli¢itého v mezizrnovych prostorech. Tyto mikroorganismy jsou
schopné zivota ve velkém rozsahu teplot, od teplot pod bodem
mrazu az po teploty presahujici 50 °C, pfi¢emz jejich rychlost
rdstu se snizuje se snizujici se dostupnosti vody.

Aktivni vétrani skladovaného zrna je zaloZeno na propustnosti
vzduchu obilnou hmotou. Zrno zaujima jen asi 50-60 % objemu,
zbytek tvofi vzduch v mezizrnovych prostorach. PFi spravné pro-
vadéném aktivnim vétrani je vzduch plynule vyménovan a s ohle-
dem na objem mezizrnového vzduchu dochazi k jeho mnohona-
sobné opakované vyméné. Uzitim aktivniho vétrani je mozno
dosahnout jak snizeni teploty, tak snizeni vihkosti i obnoveni
normalniho fyzikalné-chemického stavu a slozeni vzduchu
v mezizrnovych prostorach obilniho nasypu. Aktivni vétrani vyza-
duje ventilani soustavu sestavajici se v zédkladnim provedeni
z vykonnych ventilatord, vzduchorozvodné soustavy a ovlada-
cich prvki. Hlavni vyhoda aktivniho provétravani zrna spociva
v tom, ze odpada dalsi manipulace se zrnem nebo je znaéné
omezena. Kromé toho se zvySuje skladovaci kapacita o cca
30 %, protoze odpada potreba manipula¢niho prostoru a je moz-
né zvysit nasypnou vysku zrna diky instalaci vhodného typu ven-
tilatord a rozvodu vzduchu provzdusnovacimi kanaly. Aby vétra-

a po pruchodu poskliz-
flovou linkou.

V roce 2014 bylo odebrano z 5 skladu (I-V) 9 dvojic vzorku (pfi-
jmovy ko$ — podlaha sila/haly), v roce 2015 ze 2 skladu (stejné
jako v roce 2014 - 1, Il) také 9 dvojic téchto vzorkd a u jednoho
skladu (V) byl sledovan jes$té vzorek zrna v zrniku a po prachodu
Cisti¢kou, celkem 3 trojice vzorkl zrna.

Byl hodnocen obsah ptimési a negistot podle CSN 46 1011-6
2002 a objemova hmotnost (OH) podle CSN EN ISO 7971-3.

V roce 2014 byly hodnoceny jesté dalSi kvalitativni parametry
potravinarské psenice, a to Cislo poklesu (FN), sedimentacni test
(SEDI) a obsah a kvalita lepku. Je uvadéna vihkost zrna v oka-
mziku naskladfiovani.

Vzduchotechnicka méfeni

Vzduchotechnicka méreni byla provadéna v halovém skladu IV
o rozmérech 18 m x 60m. Tento halovy sklad je vybaven tfemi
axialnimi ventilatory s mnozstvim vzduchu dodavaného do vrstvy
zrna a pretlakem: 1. 10 000 mé.h™", 75 Pa; 2. 15 000 m3.h'", 100
Pa a3. 10 000 m3.h-, 75 Pa. Kazdy provzdusiiovaci ventilator je
napojen na samostatny nadurovnovy klecovy provzdusiovaci
kanal, ktery je zakryt PVC pytlovinou. Osova rozte¢ téchto pro-
vzdusniovacich kanalu je 4,5m. Modul stavajiciho hangarového
skladu je 4,5m a uskladnéné zrno bylo na ploSe cca 6-ti moduld,
maximalni nasypna vyska zrna se pohybovala v rozmezi 2,5-
3,3m (Tabulka 1). Uskladnéna byla potravinarska psenice Genius
o vihkosti pfi naskladnéni 14,2 %, teplota zrna 12,5 °C, teplota
vzduchu 9,8 °C, relativni vihkost 68 %. Kvalita pfi naskladnéni
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Tabulka 2. Hodnoceni kvality zrna pSenice pfed a po prichodu poskliziiovou linkou v 5 riznych skladech I-V, skiizeri 2014. Cervené jsou

hodnoty presahujici maximaini povoleny obsah podle CSN 461100-2

primési
misto datum vlhkost anedistoty nedcistoty zlomky O.H. FN SEDI lepek
sklad odrida odbéru odbéru [%] [%] [%] [%] [kg/hl]  [s] [m] Gl [%]
prijmovy ko 2,2 0,2 1,4 80,8 310 46 83 31,2
Bohemia 9.8.2014
| podiaha X 4,0 0,3 2,4 81,0 305 45 83 314
i prjmovy ko$ 5,1 0,5 2,9 81,2 292 36 80 29,7
Forhend 9.8.2014
podiaha X 8,7 2,3 41 80,9 287 38 73 31,6
prijmovy ko$ X SN/ 0,2 4,8 79,1 316 23 78 26,2
Sultan 24.7.2014
i podiaha X 11,1 0,6 9,4 774 302 22 77 258
| prijmovy ko$ X 2,0 0,0 1,7 80,7 374 32 94 28,1
Akteur 6.8.2014
podiaha X 3,2 0,5 2,2 79,9 384 30 95 27,9
pifjmovy ko$ 12,9 1,9 0,1 1,3 79,4 348 30 84 27,7
M. Bodycek 23.7.2014
podlaha 12,9 11,8 0.8 9,2 77,2 334 28 80 26,4
pjmovy ko$ 14,2 3,7 0,3 1,3 79,8 366 31 84 254
Genius 3.8.2014
v podiaha 14,2 4,5 0,4 3,0 78,7 354 33 79 249
' pFijmovy ko$ 12,2 4,0 0,2 2,8 77,4 331 24 61 259
Santiago 9.8.2014
podlaha 12,2 6,5 0,3 51 775 343 24 66 254
pifjmovy ko$ 13,3 3,8 2,5 0,9 79,4 3% 27 85 243
Pannonia 17.7.2014
v podlaha 13,3 3,8 2,1 1,2 79,4 392 28 87 24,6
' prjmovy ko$ 18,9 2,3 0,3 1,7 83,4 247 27 88 21,2
Topper 22.7.2014
podiaha 13,9 1,1 0,0 0,4 83,8 250 29 85 20,1
max max max
6% 0,5% 3%

odpovidala poZadavkim na potravinafskou psenici podle CSN
46 1100-2: obsah pfimési a necistot (po prichodu poskliziiovou
linkou) 4,5 % (limit max. 6 %), obsah necistot 0,4 % (limit max.
3 %), obsah zlomkud byl hraniéni — 3 %, limit max. 3 %, OH
78,7 kg/hl (pozadavek min. 76 kg/hl), FN 354 s (min. 220 s), SEDI
33 ml (min. 30 ml), obsah lepku 24,9 % a Gl 79 (Tabulka 2).
Rychlost vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna byla mérena dle
jednotné metodiky platné pro halové sklady, a to jak pfimo nad
provzdusShovacimi kanaly, tak v poloviéni osové vzdalenosti mezi
provzdu$fiovacimi kandly (pficna i podélna mista méreni po
2,25 m). Ventilatory jsou umistény na podélné ose méreni B, D
a F. Méreni bylo provedeno lopatkovym anemometrem AIRFLOW.
Pro pfesné zachyceni vystupni rychlosti vzduchu z vrstvy usklad-
néného zrna byl pouzit specialni ndstavec na anemometr
AIRFLOW ve tvaru komolého jehlanu, ktery zabrariuje vnikani
okolniho vzduchu do pfistroje. Zakladna tohoto nastavce je
0,5x0,5m.

Vysledky a diskuse

Sledovani poskozeni zrna po prdchodu linkou

V odbérech ze sklizné 2014 byl témér ve vSech pfipadech obsah
zlomkl zrn po prichodu poskliziiovou linkou vy$si nez jejich
obsah na pfijmovém koSi (Tabulka 2).

Ve 4 pfipadech ze sledovanych 9 byl pak vysledny obsah zlomk
vy$8i, nez 3 %, coz je maximalni limit podle CSN 46 1100-2.

V jednom pfipadé byl obsah zlomku vysoky jiz pfed prdchodem
linkou (sklad Il, odriida Sultan, na pfijmovém kosi 4,8 % zlomkd),
po prichodu linkou byl jesté téméF zdvojnasoben (9,4 %).
Pramérné byl podil zlomku zvy$en 2,4x, zvy$eni se pohybovalo
od 1,3x (sklad V, odrlida Pannonia) po 7,1x (sklad Ill, odriida
Bodyc¢ek).

Ke zvyS$eni obsahu zlomkd nedos$lo jediné v pfipadé skladu
V u odriidy Topper (pfed prlichodem linkou 1,7 %, po prichodu
linkou 0,4 %).

Ve vysledku bylo v 5ti pripadech ze sledovanych 9ti usklad-
néno zrno, které nespliiovalo pozadavek na maximalni obsah
zlomku zrn a/nebo celkového obsahu pfimési a necistot.

V roce 2015 jsme se soustredili na odbéry ze 3 skladu, a to |, Il
a 'V (Tabulka 3), které byly sledovany i v roce 2014. Potvrdila se
dobra uroven skladu V, kde bylo pfidano dal$i odbérové misto
na lince (zrnik) a byly zde provedeny celkem 3 odbéry.

Pomér podilu zlomk zji§ténych na vystupu z poskliziiové linky do skla-
dovaciho prostoru a na pfijmovém kosi se zde pohyboval od 0,8 do 0,9,
tj. nebyl v Zzadném z odbérd vyssi na vystupu nez na vstupu.

Z ostatnich dvou skladl bylo provedeno 9 odbér(, z nich u 8 byl
podil zlomU vy$si na vystupu nez na vstupu, a to od 1,2x po 3,4x.
Primérné byl podil zlomku zvysen 1,8x.

V 5 pripadech ze sledovanych 12 nesplnovala p$enice po pri-
chodu linkou pozadavek na maximalni podil celkovych pfimési
a necistot a/nebo zlomkl zrn ¢i nedistot a navic, byla v takovém
stavu uskladnéna.
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Obr. 3: Vystupni rychlost vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna (m.s™)

Piitné souradnice méraeni

10 11 12

Ve skladovaci kapacité Il nevyhovél Zzadny ze 4 odebranych vzor-
kd, zrno bylo vSak zna€né poskozeno jiz samotnou kombajnkosi.
Po prichodu linkou byl podil zlomkU jesté zvySen (obr. 2).
Znacny vliv na kiehkost zrna ma ovSem také jeho nizka skliz-
nova vihkost, coz mohlo hrat roli i v pfipadé odriidy Tobak,
ktera méla ve vysledku v obou odbérech obsah zlomkt vys-
§i, nez 10 %.

Vzduchotechnicka méreni

Nameérené vysledky ukazuji (obr. 3), Zze ve sledovaném skladu
nebylo dosazeno ani minimalni hodnoty vystupni rychlosti vzdu-
chu z vrstvy uskladnéného zrna, ktera je 0,002 m.s™.
Nerovnomeérnost vystupni rychlosti vzduchu muze byt obecné
zpusobena vice faktory, a to nevyhovujicim rozvodem vzduchu

&r,...i.] | £

Obr. 1: Zlomky zrn jako disledek neSetrné manipulace se zrnem
v pribéhu sklizné a naskladriovani

— neprlchodnosti vzduchotechnickych kanall, neurovnanou
nasypnou vyskou zrna i nehomogenitou skladovaného zrna, tedy
nedostate¢né vyc€isténym zrnem, kdy nékteré partie jsou dokon-
ce bez jakéhokoli ¢isténi. Toto Ize eliminovat zmenSenim rozte€e
provzdusnovacich kandll dle doporuceného technického feseni,
kdy rozte€ musi byt mensi nebo rovna maximalni nasypné vysce
uskladnéného zrna. Dal$i moznosti je zajisténi vétsi priichodnos-
ti kanall, tedy zakryti klecovych kanala jinym druhem pytloviny,
ktera ma vyssi prachodnost vzduchu (tzv. provzdusnost).

P¥i dostate€né nosnosti a neprodysnosti stén halovych skladu se
daji zrniny vrstvit po celé Sifi skladu ve stejné vysi. Urovnani vys-
Ky naskladné&ného zrna jiz pfi naskladnovani napomaha k rovno-
mérnému provzdusnovani celé vrstvy zrna. ProvzduShovaci
kanaly je mozné skladat od stény ke sténg, zabrani se tak unika-
ni vzduchu misty mensiho odporu pfi nehomogenité skladova-
ného zrna a rGzné nasypné vysce. Tento zpUsob je vhodny i pro
zrniny s vy8si vihkosti, nebot vSechny vrstvy jsou provétravany
rovnomerne.

Bohuzel vzhledem ke konstrukci halovych skladu je stale nejroz-
SifengjSim a nejcastéji vyuzivanym zpusobem nerovnomérny
zpUsob vrstveni zrnin. Jedna se o halové sklady se sténami
s malou unosnosti, avdak ve stfedni ¢asti skladu Ize vrstvit zrniny
az do vySe 4m, v nékterych pfipadech i 4,5m. Povrch hromady
je od podlahy skladu nerovhomérné vzdalen, a proto je nutno
podle toho skladat provzduSnovaci kanaly. V tomto pfipadé pla-
ti z&sada, Ze se za ventilator dava tolik metr pinych (tzv. nevét-
racich) ¢asti kanalu, kolik metrd je nasypna vyska ve stredni ¢as-
ti skladu. Az potom je mozZné instalovat provzdusfiovaci kanaly
s rozte€i kanall pro zrniny s vihkosti max. do 16-17 % rovnajici
se vySce nasypu. Pro su$si obili je mozno pouzit rozte¢ kanall
vétsi. Na druhé strané skladovaciho prostoru se ke sténé pone-
cha tolik metrd volného prostoru, kolik metrd bylo nevétracich
kanalu.
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Tabulka 3. Poskozeni zrna pSenice priichodem poskliziiovou linkou, sklizer 2015, skladovaci zafizeni I, Il a V. Cervené jsou hodnoty presahujici

maximélni povoleny obsah podle CSN 461100-2

primési
misto datum vihkost a nedistoty  necistoty zlomky O.H.
sklad odriada odbéru odbéru [%] [%] [%] [%] [kg/hl]
Dagmar piijmovy ko$ 29.7.2015 X 4,0 0,1 3,6 85,6
9 podiaha X 5,1 0,1 4,9 85,3
Tobak pFjmovy ko§ 28.7.2015 X 2,6 1,3 0,9 82,5
podlaha X 1,7 0,2 1,2 83,4
prijmovy ko$ X 1,6 0,1 0,7 80,1
. Vanessa podlaha 27.7.2015 x 1.8 0.2 1.0 795
prijmovy ko$ X 1,4 0,0 1,0 86,2
Federer podiaha 26.7.2015 x 1.6 0.1 1,2 86.4
piijmovy ko$ X 1,9 0,4 0,5 85,3
Matchball podiaha 26.7.2015 x 1.2 0.2 04 85.6
prijmovy ko$ 13,3 85 0,1 3,3 83,0
Sultan pedlin A0l 13,3 5,1 0,2 48 83,2
prijmovy ko$ 12,2 6,0 0,4 5,1 82,2
| Uelogis pulern 2002 12, 11,5 0,4 10,7 81,4
: piijmovy ko$ 12,1 6,9 0,6 6,1 82,3
Tobak s AU 12,1 12,6 03 11,1 81,8
prijmovy ko$ 12,8 3,0 0,9 1,3 78,9
Vanessa paln A0 12,8 5,9 0,7 44 79,2
piijmovy ko$ 13,6 2,5 0,0 2,2 82,7
JB Asano zrnik 29.7.2015 13,5 2,0 0,1 1,2 81,4
za Gistickou 13,8 2,2 0,1 1,7 81,6
prijmovy ko$ 13,5 3,2 0,2 2,1 81,0
V. JB Asano zrnik 31.7.2015 13,6 2,7 0,1 2.1 82,9
za GistiGkou 13,5 3,0 0,3 2,0 83,0
prijmovy ko$ 13,7 3,3 0,0 2,7 82,9
JB Asano zrmik 2.8.2015 13,7 3,6 0,3 2,8 83,1
za GistiGkou 13,7 35 0,4 2,5 82,8
max max max
6% 0,5% 3%

Je tfeba se zamérovat také na vhodnost pouzitych ventilatort
a pro aktivni dosouseni a nasledné intenzivni provzdusfovani
vyuzivat stfedotlakych provzdusriovacich ventilator(, které jsou
schopny zajistit minimalné 20 m® vzduchu na 1 tunu uskladnéné-
ho zrna za 1 hodinu a potfebny tlak minimalné& 1 000 Pa.

Zaveér

Bylo zjisténo vyznamné poskozeni zrna p$enice po pricho-
du poskliziiovou linkou. Je zfejmé, Ze v praxi je stavu doprav-
nich cest a obecné zplsobu manipulace se zrnem vénovana
mala pozornost. Je tfeba si uvédomit, Ze zlomky zrn a mecha-
nicky naru$ena zrna predstavuji idedlni substrat pro napadeni
plisnémi.

Byla zjisténa znaéna nerovnomérnost vystupni rychlosti
vzduchu z provétravaného zrna. Ta muze byt zpusobena nevy-
hovujicim rozvodem vzduchu, neurovnhanou nasypnou vyskou
zrna i nehomogenitou skladovaného zrna. Ventilatory pouzité
k provzdu$iovani zrna v praxi dosti ¢asto nevyhovuji ani mnoz-
stvim vzduchu, ani potfebnym tlakem, ktery je nutny k proniknu-
ti vzduchu do vrstvy uskladnéného zrna. Pro aktivni provzdu$io-
vani uskladnéného zrna o vlhkosti nad 16 % neni vhodné pouzit
nizkotlaké axialni ventilatory. PFi pouziti nevhodného provzdu$-
fnovaciho ventilatoru se na povrchu uskladnéné vrstvy zrna
vytvoii kondenzaéni vrstva, kterd je neprody$na a tim muaze zpu-
sobit znehodnoceni uskladnéného zrna. Pro dimenzi provzdu$-

flovaciho ventilatoru, je vzdy tfeba znat plochu, na které usklad-
néné zrno bude provzdusnéno.

P¥i rozmisténi provzdusfiovacich kanalkd obecné plati, Ze osova
rozte¢ provzdus$novacich kanalkd musi byt mensi, nez nasypna
vyska uskladnéného zrna. Podle dlouhodobych zkusenosti je
optimalni vzdalenost cca 1-1,5m. Tato vzdalenost (rozte¢) pro-
vzdus$inovacich kandlki ma podstatny vliv na rovhomérnost
vystupni rychlosti vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna a tedy
i na rovhomérnost dosouseni uskladnéného zrna intenzivnim
provzdudniovanim.

Na zavér je dllezité znovu pfipomenout zékladni pozadavek, a to,
Ze dlouhodobé skladovani potravinarskych zrnin by mélo probi-
hat ve skladech k tomuto Uc¢elu pfizpusobenych a dostate¢né
technologicky vybavenych, a to nejen vhodnym logistickym sys-
témem, ale hlavné moznosti kondicionovani &i dosouseni zrna
aktivnim provzdusnovanim. Tento fakt je stale zemédélskou praxi
prehlizen a k aktivnimu provzdu$fovani se ¢asto pouzivaji
nevhodné ventilatory s nedostate¢nou vykonnosti.

Zakladnim pozadavkem aktivniho provzdusnovani uskladné-
ného zrna ve skladovacim prostoru je dodavané mnozstvi
vzduchu provzdusiovacim ventilatorem, tj. 20-35 m? vzdu-
chu za 1 hodinu na 1 tunu uskladnéného zrna a za potrebné-
ho pretlaku v rozmezi 1000-2000 Pa. Dal$im dualezitym para-
metrem je vystupni rychlost vzduchu z vrstvy uskladnéného
zrna, ktera by méla byt minimailné 0,002 m.s™'.
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ftada nahofe: Zlomky zrn vybrané z 50g zrna odebraného na pFijmovém ko

Rada dole: Zlomky zrn vybrané 2 50g zra odebraného po priichodu linkou

Obr. 2 Zlomky zrn vybrané z 509 vzorku z odbéru sklizné 2015, sklad . Nahore zlomky zrn vybrané ze vzorku odebraného na prijmovém kosi,
dole po pruchodu linkou. Odrudy (zleva) Sultan, Tobak (odbér 26.7.), Tobak (odbér 27.7.), Vanessa.
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