Vznik tritikale, jeho vyznam a hybridizace pSenice s jinymi rody
(The origin of triticale, its importance and hybridization of wheat with the other genera)

Martinek, P., Agrotest fyto, s.r.o0., Kroméfiz

Tritikale (Cesky ekvivalent zZitovec) je v soucasnosti bézné
péstovana obilnina, oblibena prfedevsim pro své nizsi péstitelské
naroky oproti pSenici. Jeji historie vzniku je zajimava, protoze se
jedna o prvni obilninu vytvofenou ¢lovékem na zakladé
mezirodového kfizeni pSenice (Triticum sp.) a Zita (Secale sp.)
a nasledného zdvojeni po¢tu chromosomd(. Nazev tritikale
(xTriticosecale Wittmack) vznikl spojenim latinského slova
Triticum (pSenice) a Secale (Zito) a zaved| ho v roce 1926 Erich
von Tschermak-Seysenegg. Tritikale je novy obilni rod vznikly
hybridizaci dvou kulturnich obilnin, a tudiz nema zadného
planého pfimého predka. V pfirodé by zfejmé nikdy nevznikl
pfirozenou cestou. Nazev tritikale se uziva pro kfizence, kde
pSenice byla pouzita jako matefsky komponent (donor
cytoplasmy) a Zito jako otcovsky komponent (existuje rovnéz
oznacéeni xSecalotricum, pouzivané pro kfizence zpravidla
tetraploidniho Zita s p$enici).

Pokus s kfizenim pSenice a zita byl poprvé pfedstaven
Botanickou spole¢nosti v Edinburghu ve Skotsku v roce 1875
biologem A. S. Wilsonem, pozdéji E. S. Carmanem v roce 1883.

Zakladatel némeckého Slechténi rostlin
Pro vznik tritikale ma zcela zasadni vyznam némecky $lechtitel

Dr. Arnold Diedrich Wilhelm Rimpau (*29. 8. 1842 Schlanstedt
u Halberstadtu; 120. 5. 1903 Woltersdorf v Pomoransku) (obrazek 1).

Obr. 1. Dr. Arnold Dietrich Wilhelm Rimpau — tviirce tritikale
(Anonym, 1910)

Byl synem dobre situovaného statkare a vlastnika pady. Po stu-
diich na gymnaziu v Branschweigu v letech 1855-1859 pokraco-
val na Zemédélské akademii v Bonn-Poppelsdorf, kratce studo-
val hospodafstvi, fyziku a meteorologii na univerzité v Berliné.
Od roku 1865 pracoval na statku svého otce ve Schlanstedtu,
pozdéji ziskal pozemky otce do vlastnictvi a pusobil jako prak-

ticky farmar se zajmem o Slechténi obilovin a cukrové Fepy,
vypracoval se na spravce a majitele panstvi. Prosazoval pouzi-
vani novych technologii a vynalez( (véetné parniho pluhu). Byl
spoluzakladatelem Némecké zemédélské spole¢nosti (DLG), kde
se zabyval semenarstvim a odridovym zkuS$ebnictvim. Jako
Slechtitel vytvoril nékolik odrad ozimé a jarni pSenice, ozimého
zita, jarniho je€mene, ovsa a cukrové fepy. Ukazal poprvé
na moznost planovaného $lechténi novych odrid s vyuzitim cile-
né hybridizace, zalozené na vhodné volbé rodi¢l. Zcela zasadni
vyznam ma jeho uspésné kfizeni pSenice s zitem, které bylo
uskutec¢néno v roce 1888 a vedlo v nasledujicim roce k ziskani
plné fertilni rostliny, jez se stala historickym po&atkem vzniku
tritikale. Wilhelm Rimpau je proto zcela opravnéné pokladan
za ,zakladatele némeckého Slechténi rostlin“. Pro své vynikajici
védecké uspéchy mu byl udélen v roce 1894 Cestny doktorat
na Univerzité v Halle, kde ma také bronzovou bustu. W. Rimpau
je také pokladan za spoluzakladatele Slechtitelské firmy
v Langenstein-Béhnshausen v Sasku-Anhaltsku, jeZ je dnes sou-
Gasti spole¢nosti Nordsaat Saatzucht GmbH.

Vznik tritikale

V roce 1888 ziskal W. Rimpau 4 zrna z kfizeni krajové saské Cer-
venozrnné odrldy pSenice (Roter séchsischer Landweizen) a Zita
(Schlanstedter Roggen). Mezi rostlinami prvni generace po kfize-
ni nalezl v roce 1889 jednu rostlinu, ktera se odliSovala od ostat-
nich vyrazné dlouhym a vzpfimenym klasem, avSak se silné
redukovanou plodnosti. Z této rostliny sklidil 15 ¢aste¢né az vel-
mi svrasklych zrn. V roce 1890 ziskal tfi rostliny, které byly upiné
sterilni, zbylych dvandct rostlin vykazovalo znaky obou rodicu.
Vyznacovaly se velmi dlouhymi vzpfimenymi hnédo-&ervenymi
klasy pSeni¢ného typu, s Siroce vyrovnané rozevienymi plevami.
Jedna rostlina se odliSovala od ostatnich vyrazné del8im stéb-
lem. Rok 1889, kdy se vyskytla v prvni generaci po kfizeni fertil-
ni rostlina, se stal historickym meznikem, ktery Ize pokladat
za pocatek vzniku zcela nového obilniho rodu, pozdéji nazvané-
ho tritikale. V roce 1890 Rimpau zopakoval kfizeni a ziskal 25
hybridnich zrn. Oproti pfedchozim pokustm s hybridizaci pSeni-
ce a zita se Rimpauovi podafilo vytvofit hybrid vykazujici znaky
materské a otcovskeé rostliny, ktery byl uniformni po fadu nasle-
dujicich generaci. Tento vysledek zvefejnil v praci
»Kreuzungsprodukte landwirthschaftlicher Kulturpflanzen“ v roce
1891. Tato vzacna publikace se dochovala také v knihovné
Zemédélského vyzkumného Ustavu Kroméfiz, s.r.o. (obrazek 2).
Tato udalost vznikla v obdobi, kdy je$té nebyly obecné znamy
Mendelovy zékony. Zakonitosti dédi¢nosti Mendel publikoval
sice jiz v roce 1866 v préaci ,,Versuche Uber Pflanzen-Hybriden“,
jeho zékony ale €ekaly do roku 1900 na své znovuobjeveni, kte-
ré ucinili nezavisle: némecky botanik Carl Erich Correns, holand-
sky botanik a genetik Hugo Marie de Vries a rakousky agronom
a biolog Erich von Tschermak-Seysenegg. V dobé vzniku tritika-
le tedy nebyla jes$té znama uloha chromosomu jako parovych
struktur a moznych nositelt dédi¢né informace. Tu popsal v roce
1902 v Americe Walter Sutton. Pfedpokladem tUspésnosti vzniku
prvni fertilni rostliny v roce 1889 bylo zdvojeni po¢tu chromoso-
mu, ke kterému doslo v podstaté nahodnym naslednym proce-
sem. S odstupem doby a se sou¢asnymi znalostmi Ize fici, Zze
doslo ke zkfizeni bézné hexaploidni p$enice (2n = 6x = 42, geno-
my BBAADD) s diploidnim Zitem (2n = 2x = 14, genomy RR), kdy
splynuti gamet téchto rodi¢a (BAD a R) vedlo ke vzniku hybrida
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Obr. 2 Dochovany exemplar knihy W. Rimpaua ,,Kreuzungsprodukte
landwirthschaftlicher Kulturpflanzen® z roku 1891 ve fondech
knihovny Zemédélského vyzkumného ustavu v Kromérizi

(n = 4x = 28, genomy BADR). Tento hybrid je ovéem za normal-
nich okolnosti vyrazné nebo zcela sterilni, protoze jeho chro-
mosomy jsou v ném pfitomny jen jednou, jsou tedy neparové,
a nemohou se rovhomérné rozchazet béhem gametogeneze (pro-
ces tvorby pohlavnich bunék) do pohlavnich bunék a vytvaret
normalni gamety s jednou kompletni (haploidni) sadou chromoso-
mu. Tato skute¢nost u vzdalenych hybridi obvykle zplsobuje
sterilitu nebo sniZzenou fertilitu hybridd. Pokud dojde k oplozeni
pfi samospréaSeni takto vytvofenych gamet a vzniku embrya,
semene a pfipadné i nasledné rostliny, vysledkem jsou zpravidla
jedinci s neobvyklymi poc¢ty chromosomu a vyraznymi poruchami
zivotnich funkci doprovazenymi snizenou vitalitou nebo zpusobu-
jici letalitu. U kfizence vytvofeného Rimpauem vSak muselo dojit
k nahodnému spontannimu zdvojeni po¢tu chromosom a vzniku
primarni oktoploidni formy (2n = 8x = 56, genomy BBAADDRR),
s parovymi chromosomy, u kterého dochazelo k normalni tvorbé
gamet, coz se projevovalo plnou fertilitou a genetickou stabilitou
v naslednych generacich (obrazek 3). Nékdy prace biologd muze
navodit situace umoznujici vznik pfevratnych udalosti. Pro tuto
vzniklou formu byl pozdé&ji navrzen nazev taxonu xTriticosecale
rimpaui Wittmack, ktery je dnes zahrnut do xTriticosecale Wittm.
Ta v8ak pomérné dlouho zUstala bez dal$iho vyuZiti v botanickych
sbirkach jako botanicka rarita.

Tvorba hexaploidnich forem
V poloviné minulého stoleti se zaal masovéji vyuzivat ucinek

kolchicinu (alkaloid obsazeny v octinu — Colchicum autumnale L.)
pro indukci polyploidu u rostlin. Tento alkaloid naru$uje bunééné

déleni (mitdézu) tim, Ze zplsobuje naruseni struktury mikrotubult
déliciho vieténka. Mitéza je zastavena jiz v metafazi, Zivotnost
bunky ale nemusi byt poruSena a mlze dojit ke vzniku polyploid-
nich forem. Znamena to, Ze rostliny obsahuji tfeba Ctyfi sady
chromosom( misto dvou. Toto plisobeni kolchicinu bylo Uspé&sné
pouzito na kfizence tetraploidni pSenice tvrdé (2n = 4x = 28,
genomy BBAA) a Zita (2n = 2x = 14, genomy RR), ktery mél gene-
tickou sestavu chromosomU neumozniujici jejich vzajemné paro-
vani (n = 3x = 21, genomy BAR) a byl sterilni. Vlivem kolchicinu
doslo u tohoto kfizence ke zdvojeni po¢tu chromosomu (2n = 6x
=42, genomy BBAARR) a obnové jeho fertility. Tento krok vedl
ke vzniku primarnich hexaploidnich forem ftritikale. Prvni hexa-
ploidni tritikale bylo ziskano v roce 1948 na Université v Missouri
v USA. Vzajemné kfizeni primarnich oktoploidnich (2n = 8x = 56,
genomy BBAADDRR) tritikale s primarnimi hexaploidnimi (2n =
6x = 42, genomy BBAARR) tritikale vedlo ke vzniku hybridd
s neparovym zastoupenim chromosom( genomu D (7x = 49,
genomy BBAAD-RR). Opakovanym samospraSovanim tohoto
hybrida doslo k eliminaci vSech neparovych chromosomt D
a vzniklo sekundarni hexaploidni tritikale (2n = 6x = 42, BBAARR),
tvorené chromosomy rdznych druhl pSenice (pSenice seté, pSe-
nice tvrdé) a pfipadné i riznych druhu zita. Vzhledem k zastou-
peni chromosomu rozdilného pavodu byly sekundarni hexaploid-
ni formy zna€né geneticky heterogenni a pfedstavovaly Sirokou
$kalu geneticky velmi odliSnych jedincl. Tato riznorodost se
stala vychodiskem pro zahajeni cileného Slechténi, které postup-
né vedlo k vytvoFeni komer&né vyuzitelnych odrad. Slechténi
prvnich odrld probihalo na rliznych mistech ve svété, predevsim
v USA, SSSR, Kanadé, Madarsku, Némecku, Mexiku a Polsku.
K vyznamnému $lechtitelskému Uspéchu doslo v8ak az v Polsku,
kde Dr. Tadeusz Wolski a jeho spolupracovnici v roce 1982
vyslechtili v Danko Hodowla Roslin prvni polskou odriidu Lasko.
Tato odrtda se vyznacovala o 20 cm krat$im stéblem v porovna-
i ni s ostatnimi odradami tri-

] tikale a vzhledem k vyrazné

lepsi odolnosti k poléhani
a dobrym vynosovym
vysledkum nasla Siroké
uplatnéni v zemédélské
praxi i mimo Uzemi Polska.
Tritikale v Ceské republice
Prvni ¢eskou odrudou
odvozenou z kfizeni pSeni-
ce a Zita byla odrlda
Kel€anska secalobastard
z roku 1935 (Anonym,
2000). Odrudy p$enice,
v jejichz rodokmenu se
vyskytlo Zito, byly ziskany
rovnéz Janem Fadrhonsem
v Semcicich v roce 1947.
Systematické Slechténi triti-
kale zac¢alo u nas v 60.
letech na Slechtitelské sta-
nici v Domoradicich,
po roce 1972 dochazi
k soustfedéni Slechtén triti-
kale do Slechtitelské stani-
ce Uhretice, (obé& stanice
drive patfily pod OSEVA,
statni podnik; nyni jsou
Uhtetice pracovistém firmy
SELGEN, a.s.), kde byly
Ing. Valentinou |. Mogilevou,
CSc. v letech 1972-1991
vyslechtény tfi ceské odrua-

Obr. 3. Originalni oktoploidni tritikale
Z roku 1889 uchovavané v Hodowla
Roslin Strzelce - Sp. z o.o.

- Slechtitelské stanici Mal
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dy tritikale: Korm (1988-1998), Ring (1991-2002) a spole¢né
s Ing. Annou Pochobradskou odrtida Kolor (1996-2008). Pozdé&ji
prevzala Slechténi Ing. A. Pochobradska (1983-2000) a od roku
2000 Ing. Martin Hromadko. Z uhfetického Slechténi pochazeji
odrtdy Nazaret (2004-dosud) a Kinerit (2012—-dosud), na kterych
maji hlavni autorsky podil Ing. M. Hromadko a Ing. Ludmila
Bobkova, CSc. Tyto odrddy jsou registrované rovnéz
na Slovensku. Program Slechténi tritikale byl ve firmé& SELGEN,

Tab. 1. Vybrané udaje o sklizriové ploSe, vynose a produkci obilnin v roce 2014 (dle FAO)

Vyhody a nevyhody péstovani tritikale

Ve vétsiné zemi EU dosahuje tritikale vysoké a stabilni vynosy
(tab. 1). Vyhodou je, Ze tritikale dosahuje velmi dobrych vynosu
v méneé priznivych pudnich a klimatickych podminkach, kde se
obvykle péstuje. U tritikale nartsta hospodarsky vyznam diky
vyraznym $lechtitelskym Uspéchim, které vedly k vyslechténi
odrlid s podstatné kratSim stéblem a vét§im podilem zrna
na nadzemni biomase.
Tritikale je schopno

produkovat o néco

Tritikale Zito PSenice V&t&i mnozstvi nad-

Plocha Vynos Produkce | Plocha Viynos Produkce | Plocha Vynos Produkce | zemni biomasy nez

tis. ha t/ha tis.t |[tis.ha t/ha tis. t tis. ha t/ha tis. t pSenice. Vzhledem

Svét celkem 4136 4,1 16954 | 5307 2,87 15243 (220418 3,31 729012 | k obvykle delSimu
EU (28) 2920 4,52 13193 | 2164 4,14 8963 | 26711 589 157417 | Stéblu soucasnych
Polsko 1306 4,02 5247 | 886 3,15 2793 | 2339 497 11629 gg;‘ég Stggk:('ﬁﬁrf; p”;aej_'
Némecko 418 7,11 2972 | 630 6,12 3854 | 3220 8,63 27785 | pice |ze ocekavat, Ze
Francie 39 5,22 202 26 4,9 128 5297 7,35 38950 pokracovani Slechtitel-
Ruska federace 248 2,64 654 |[1858 1,77 3281 | 23908 2,5 59711 | ského trendu zkraco-
Ceska republika 48 503 244 25 513 129 836 6,51 5442 vani delky stebla pove-

Pozn.: rok 2014 je zatim posledni rok, kdy FAO zverejnilo kompletni udaje

a.s. postupné ukoncen a v soucasnosti zde probiha pouze udr-
zovaci Slechténi registrovanych odrdd.

V posledni dobé se problematikou tritikale zabyva firma Agrotest
fyto, s.r.o. Kromé¥iZ a firma Agrogen, s.r.o. — Slechtitelska stanice
ZeleSice, kde se RNDr. Zderce Kozové podafilo vyslechtit odr(i-
du Kvido, registrovanou v roce 2014. Podle Databaze odrud
UKZUZ je v sougasnosti (Unor 2017) registrovano v Ceské repub-
lice 17 odrad ozimého tritikale. Dle statu udrzovatele pochazi

7 z Nemecka: Amarillo 105, Claudius, Modus, Mungis, Securo,

de k vyraznému
zvySovani sklizfiového
indexu (zvy$ovani
podilu zrna na nadzemni biomase porostu) a tim i vynosového
potencialu.

Vyznamné jsou nékteré péstitelsky vyhodné vlastnosti, pochaze-
jici od obou rodi¢u, predevsim vsak nizsi naro¢nost tritikale
na péstebni podminky a v priméru lepsi zdravotni stav oproti
pSenici, zdédéna do urcité miry po ozimém Zzitu. V urodnéjSich
a klimaticky priznivéjSich oblastech Ize tritikale zafazovat
i po obilniné. Je v8ak dllezité zohlednit pfipadné riziko vyskytu
plisné snézné. Tritikale se obvykle dokaze Iépe vyrovnavat

Trigold, Tulus, 5 z Holandska:
Cando, Cappricia, Cedrico,
Inpetto, SW Talentro, 3 z Polska:
Baltiko, Hortenso, Todan
a 2 z CR: Kolor a Kvido. Déle jsou
registrovany tfi polské odrady jar-
niho tritikale: Dublet, Nagano
a Puzon (odrtidy Nazaret a Kinerit
databéaze odrad UKZUZ neuvadi
mezi registrovanymi odridami,
protoze tyto byly zkouseny nejpr-
ve na Slovensku a v CR maji udé-
lenu ochranu prav). Zatimco pse-
nice, jeémen a zito se v minulosti
dostaly do intervenéniho systému
dotacni podpory, tritikale a oves
nikoli. Vzhledem k relativnhé malé-
mu péstebnimu rozsirfeni tritikale
ve srovnani s pSenici, silné kon-
kurenci zahrani¢nich odr(d, stale
nizké spotrebé krmiv v dlsledku
nizké produkce zivocisné vyroby,
pFetrvava o tuto plodinu v Ceské
republice maly zajem. Lze fici, ze
v sou¢asné dobé se u nas tritikale
z ekonomickych duvodu nevypla-
ci Slechtit. V pfipadé zmeény situa-
ce by obnoveni Slechténi tritikale
vyzadovalo velké Usili, hlavné zis-
kéni vhodného vychoziho $lechti-
telského materialu.

Tab. 2. Funkéni a kvalitativni viastnosti Zita a tritikale ve srovnani s pSenici

Porovnano s psenici setou (Triticum aestivum L.)

e Zito Tritikale
Zrno
Hmotnost 1000 zrn Podobné VyS§Si
Tvrdost zrna Mnohem mékdi Mekdi
Obsah bilkovin Podobny rozsah Podobny rozsah
Odolnost k porlstani (a-amylasa) Velmi nachylné Nachylné
Mouka
Velikost Skrobovych granuli Vétsi Mirné vétsi
Poskozeni Skrobu béhem mleti Mensi O néco mensi
Obsah pentozanu VysSsi Vyssi
Vaznost vody Vyrazné vySsi VyS§Si
Obsah ve vodé rozpustnych bilkovin  Vyrazné vyssi VySsi
Kvalita lepku Vyrazné horsi Vyrazné horsi
Obsah lepku Velmi maly (€asto nelze vyprat) Nizky
Tésto
Reologie (viskozita/elasticita) Spatna taznost Stredni taznost
Lepivost tésta Vyrazné vyssi VysSsi
Schopnost zadrzovat plyn pfi peceni  Vyrazné horsi Horsi
Chléb
Textura Hrubsi Hrubsi
Chut Vyrazna a charakteristicka Ponékud vyraznéjsi
Trvanlivost®) DelSi SpisSe delSi

*) Delsi trvanlivost je davana do souvislosti s lepSi schopnosti mouky vazat vodu a vyssi

vlacnosti vyrobku
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Obr. 4. Zitny chromosom 1R u tritikale (vlevo) a postupny vyvoj jeho Slechtitelsky vyuZitelnych translokaci
urcenych pro Slechtitelské vyuZivani ke zlepSovani technologické jakosti zrna tritikale (Lukaszewski, 2006)

s nékterymi biotickymi a abiotickymi stresy nez pSenice. Jeho
schopnost poskytovat dobré vynosy na piscitych pudach s ¢as-
tym toxickym vyskytem hlinikovych iontl, vyplavovanych kyse-
lymi desti, vyvolala jeho velkou oblibu u péstitelt v severnich
oblastech Polska, kde dosahuje lepsich vysledkl nez pSenice.
U nékterych odrad tritikale se vSak zvlasté v posledni dobé pro-
jevilo zvySené riziko nahlého zhor$eni zdravotniho stavu, souvi-
sejici se vznikem novych ras houbovych chorob, schopnych
pfekonat stavajici geny rezistence. K této situaci dochazelo hlav-
né u padli a rzi. K negativnim vlastnostem patfi vy$Si riziko
porustani a v nékterych pripadech i vy$si nachylnost k poléhani.
Vyhodnou vlastnosti tritikale je jeho dobra krmné hodnota, dana
priznivéjSim slozenim esencialnich aminokyselin v zrnu nez
u pSenice. Tritikale Ize vyuzit do krmnych smési pro vykrm pra-
sat, drlibeze, mladého skotu, pfipadné i jako zelené krmeni.
Podle vysledkd krmnych testt z roku 1988 bylo prokazano, ze pfi
krmeni smési s rozhodujicim podilem tritikale byl u prasat pfirts-
tek 695 g/kus/den oproti stejné smési obsahuijici pSenici, po niz
prasata pfibrala 601 g/kus/den. Priristek masa, a tim ekonomic-
Ky pfinos v chovech s deseti tisici prasaty pfi rozdilu denniho
prirdstku 94 g/kus ¢ini 940kg masa za den. U smési s tritikale
byla spotfeba 2,14 kg na kilogram pfirdstku a u smési s pSenici
2,48kg, coz predstavuje usporu ve spotfebé& pfes jednu tunu
krmiva denné (Petr, 2007). Pric¢inou toho muze byt skladba bilko-
vin, kdy u tritikale je vy3Si podil rozpustnych frakci bilkovin, které
jsou také nositeli vy&Siho obsahu esencialnich aminokyselin,
a tim i vy&Siho obsahu lyzinu.

Tritikale ma také potencialni vyznam pro vyrobu bioetanolu
vzhledem k vysokému obsahu skrobu v zrnu. Vysoka hydrolytic-
ka aktivita enzym( umoznuje snadnéjsi $tépeni $krobu pfi vyrobé
lihu (Petr, 2007). Uvadi se, Ze je mozné ze 100kg susiny zrna
ziskat az 46 litrd 100% alkoholu a z jednoho hektaru dosahnout
az Ctyri tisice litr alkoholu v zavislosti na intenzité péstovani.
tunu produkce zrna tritikale oproti pSenici a Zitu.

Zrno béznych odrld tritikale je pokladano za nevhodné pro
pekarenské vyrobky z kynutého tésta (tab. 2). Je to dano pravé
genetickym sloZzenim hexaploidniho tritikale, které obsahuje
genomy BBAA charakteristické pro Triticum durum a genomy RR
charakteristické pro Zito. Tritikale tedy m& genetickou vybavu,
ktera z pohledu kvality zrna by odpovidala smési semoliny (mou-
Ky z pSenice tvrdé) a mouky ze Zita. Oproti pSenice seté, ktera
jako jediny obilni druh je vyuzZitelna pro vyrobu kynutych (fermen-
tovanych) vyrobkd, chybi u tritikale kvalitativni viastnosti vazané

u pSenice seté na genom D.

im Tento nedostatek se ale do urci-
" té miry dafi pfekovavat cilenym

A < o o e o
—— Slechténim, vyuzivajicim jako
5 Eanmt donory zlepSené jakosti linie se

= specifickymi translokacemi
wn Bec-§ . o
. CHD chromosomu 1R, které vytvoril
: GHE! profesor Adam J. Lukaszewski
* A v Kalifornské univerzité v USA
¢ ST (Lukaszewski, 2006) (obrazek
4).
Poznamka k obrazku 4:
Zitny chromosom 1R se
u béznych odrud tritikale
nevyznacuje Zadnou
translokaci, proto je zobrazen
cely ¢erné (vlevo). Postupné se
do ného darilo prenaset ruzné
velké segmenty chromosomu
1D z pSenice, které jsou
zobrazeny bile, nebo segmenty
z chromosomu 1B (teckované
v pripadé translokace MA1). Velmi vyznamné je, Ze se
translokacemi podafilo prenést alelu Glu-D1d, ktera u pSenice je
markerem vysoké pekarské jakosti (na obrazku je na dlouhém
rameni chromosomu 1R oznacena dvojici Sipek) a naopak,
podarilo se odstranit sekalinova alela Sec-1 z kratkého ramene
chromosomu 1R (na obrazku oznacen hvézdi¢kou). (Glu-D1d
a Sec-1 kéduji specifické zasobni proteiny, které vyrazné ovlivriuji
technologickou kvalitu zrna. Alela Glu-D1d kdéduje
vysokomolekularni gluteninové podjednotky, které
na elektroforetickém gelu vytvareji charakteristické stopy v pozici
5 a 10. Tato alela je obvykle pritomna ve velmi kvalitnich
potravinarskych odrudach pSenice. Sekalinovy lokus Sec-1 se
nachazi napfiklad ve znamé Zitné translokaci 1BL/1RS u odrad
pSenice, které se zpravidla nevyznacuji vhodnou kvalitou pro
peceni chleba.) Postupné se podarilo vytvorit vicendsobné
translokace s vétSim po¢tem prenesenych segmentd, kterym byly
dany komercni nazvy. Translokace FC1, FC2, RM1 a RM2 Ize
pokladat za nejcennéjsi, protoZe nesou alelu Glu-D1d a soucasné
nemaji lokus Sec-1.
Vyznam téchto translokaci — segmentl pochézejicich z jinych
chromosom (na obrazku vyzna¢eno odliSnou barvou) — spociva
v tom, Ze jejich prostrfednictvim se podafilo vnést nékteré geny
pro lepsi pekarenskou jakost zrna z chromosomu 1D pS$enice
do chromosomu 1R a naopak odstranit nékteré Zitné (sekalinové)
geny z chromosomu 1R, majici na pekarskou jakost zhorsujici
vliv (pfedevsim se jedna o odstranéni sekalinového lokusu Sec-
7). Vyuziti téchto translokaci vede u tritikale k mirnému zlepseni
technologickych vlastnosti zrna (obrazek 5).
Vzhledem k tomu, Ze u tritikale existuje geneticky podminéna
vysokad aktivita hydrolytickych enzymd, ktera je fizena odliSnym
genetickym systémem, tak se témito translokacemi dafi
zlepSovat pekarskou kvalitu jen ¢aste¢né. Hydrolytické enzymy
v prlbéhu zpracovani tésta stépi Skroby a tim snizuji stabilitu
tésta. Dosazeni vétSiho pokroku v této oblasti by znamenalo
vynalozit velké Usili na vytvoreni donorU tritikale s nizkou aktivitou
hydrolytickych enzym( a vysokymi hodnotami &isla poklesu.
Bézné odrldy tritikale Ize pouzivat v pekarenstvi, pokud se jejich
mouka pouziva ve smési s moukou z potravinarské psenice.
Vysledkem mohou byt pomérné uspokojivé pekarenské vyrobky.
Literatura se zminuje rovnéz o dobrych pekarenskych vysledcich
nékterych odrad tritikale dozralych a sklizenych za pfiznivych
a suchych podminek, kdy byla pouzita mouka pouze z tritikale
(odrada Pawo z Hodowla Roslin Strzelce sp. z 0.0 v Polsku
a odruda Valentin 90 z KNIISH Krasnodar v Ruské federaci).
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Wl-fM233-13

Priznivéjsi tvar
farinografické kfivky
u linie V1-M233-13
naznacuje na pozitivni viiv
pritomné alely Glu-D1d
| a nepfitomnosti lokusu
Sec-1 na kvalitu zrna
a nepfimo na pfitomnost
nékteré z perspektivnich
translokaci chromosomu
1R.

Odruda Mumgis

Obr. 5. Porovnani farinografickych krivek linie ozimého tritikale VV1-M233-13 ktera ma detekovanu
alelu Glu-D1d a nema lokus Sec-1 se standardni odridou Mungis, ktera nema Glu-D1d a ma Sec-1

Inspirace pro tvorbu dalSich mezirodovych hybrid(i obilnin

Princip vzniku tritikale byl a je inspirativni rovnéz pro tvorbu celé
fady uméle vytvorenych amfidiploidnich hybridl s u¢asti psenic-
nych genomu a genomu pochazejicich z nékterych kulturnich
a planych rodl ¢eledi Poaceae. Napriklad znamé jsou pokusy
tykajici se hybridizace p$enice s jeémenem setym (Hordeum vul-
gare L., 2n = 2x = 14, genomy HH), které provadi Dr. Marta
Molnar-Lang se svym kolektivem v Madarské akademii véd nebo
Dr. Lidiya A. Pershina v Institutu cytologie a genetiky SB RAS
v Novosibirsku. Dafi se jim ziskavat hybridni rostliny, které jsou
v8ak autosterilni, mohou ale byt kfizeny znovu s pSenici. Kfizeni
umoznuje vytvaret pSenice obsahujici jednotlivé chromosomy
je€mene (nikoli v§ak celé sady chromosomu jeCmene).
Podobny princip hybridizace jaky byl pouZzit pfi vzniku tritikale byl
uplatnén pro kfizeni planého je¢mene Cilského (Hordeum chilen-
se Roemer et Schultes, 2n = 2x = 14, genomy H"H) s pSenici,
coz umoznilo vznik dalsi uméle vytvorené obilniny s nazvem tri-
tordeum (x Tritordeum Aseherson et Graebner). Prvni informace
0 Uspésném kfizeni Hordeum chilense s pSenici byla publikovany
v roce 1977 (Martin a Chapman, 1977). Hybridizace byla pozdé-
ji provadéna v masovém meéfitku na Université Cérdoba
ve Spanélsku profesorem Antonio Martinem. V sougasnosti jsou
registrovany ve Spanélsku tfi odriidy hexaploidniho tritordea (2n
= 6x = 42, genomy H"H"BBAA) nazvané JB1, JB2 a JB3. Tyto
odrldy se vyznacuji toleranci k suchu a vyuzivaji se pro produk-
ci zrna s komerénim nazvem Vivagran. Pro svUj vysoky obsah
karotenoidu luteinu a syté Zluté zabarveni mouky je tritordeum
vhodné k vyrobé zdravych potravin.

Pfedmétem vyzkumu je rovnéZz mezirodovy xHaynaldoticum sar-
doum Meletti et Onnis, jehoZ hexaploidni forma vznikla udajné
kfizenim pSenice s planym druhem Haynaldia villosa L. (2n = 2x
=14, genomy WV).

Velmi zajimavé jsou hybridy pSenice s riznymi druhy rodu
Thinophyrum (ozna¢ované nékdy nazvy tritipyrum, agrotricum
nebo agrotana), které mohou byt vytrvalé a jsou zkoumany jako
potencialni zdroje odolnosti k vir6zam, houbovym chorobam
a zasoleni pldy.

Velky prakticky Slechtitelsky vyznam maji tzv. ,,syntetické pSeni-
ce”, vzniklé kfizenim tetraploidni pSenice s planymi formami
Aegilops tauschii (2n = 2x = 14, genomy DD). ProtoZe syntetické
pSenice maji shodnou genetickou sestavu jako bézné hexaploid-
ni pSenice, da se s nimi snadno provadét kfizeni. Jsou proto vyu-
zivany ve Slechténi jako prostfednik pro prfenos genu vyznam-
nych vlastnosti (pfedevsim odolnosti k nékterym houbovym
chorobam) z planych forem Ae. tauschii do pSenice.
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