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Porovnani novych materialt v kolekci genetickych zdrojl ovsa
(The comparison of the new accessions in the collection of oat genetic resources)

Zavrelova, M.
Zemédelsky vyzkumny ustav Kroméfiz, s.r.o., HavliCkova 2787/121, 767 01 Kroméfiz

Souhrn: Narodni kolekce genetickych zdroju ovsa setého (Avena sativa L.) je kazdoro€né rozsifovana o nové polozky. Cilem
této studie bylo porovnat 30 novych genetickych zdroji ovsa podle morfologickych, biologickych a vynosovych znakl v polnich
podminkach v letech 2014-2016. Tyto znaky jsou pouzivany pro zakladni popis jednotlivych genotypu v kolekci.

Nejlepsi zdravotni stav méla odriida Goodland, jejiz hodnoty odolnosti ke v§em sledovanym plvodcum chorob byly na vyso-
ké urovni. Vyska rostlin se u studovanych genotypl pohybovala v rozmezi od 61,7 cm (Numbat) do 133,7 cm (Ripon). Vynosy
jednotlivych genetickych zdroju dosahovaly hodnot od 37,8 % do 98,3 % ve srovnani s kontrolni odrlidou. HTZ se pohybovala
od 22,3g do 30,6 g u nahych genotypl a od 24,2g do 42,1 g u pluchatych genetickych zdroja. Byla nalezena velmi vysoce
prukazna pozitivni korelace mezi hmotnosti tisice zrn a vynosem zrna (r=0,47***).

Kli¢ova slova: pluchaty oves; bezpluchy oves; morfologie; vynos

Abstract: New accessions are included into the national Collection of oat (Avena sativa L.) genetic resources every year. The
objective of the present study was the comparison of 30 new accessions of oat genetic resources according to morphological,
biological and yield characteristics. These characters are used for basic description of the different genotypes in the collection
in the field trials during the years 2014-2016.

The best state of health had variety Goodland, its resistance to all monitored pathogens was at a high level. Plant height
ranged from 61,7 cm (Numbat) to 133,7 cm (Ripon). Yields of individual genetic resources ranged from 37,8 to 98,3 % compared
with the control variety. It was found a highly significant positive correlation between the thousand grains weight and grain yield

(r=0,47 ).
Key Words: hulled oats; naked oats; morphology; yield

Uvod

Oves (Avena sativa L.) se péstuje v mnoha ¢astech svéta. Je to
plodina dobre prizplsobena chladnéjSimu podnebi, typicka pro
severské zemé (severni a vychodni Evropa, Kanada). Nicméné
kvalitni oves je produkovan také v Austrélii, Cingé a na Novém
Zélandu. Diky velké genetické variabilité ovsa (ovsy diploidni,
tetraploidni i hexaploidni) existuje nékolik lokalit pavodu ovsa
zahrnujici oblast kolem Stfedozemniho more, Strfedni vychod
i jizni ¢ast okolo Kaspického more. Dle Germeiera (2008) se ter-
taploidni druhy vyskytuji v AlZirsku, Maroku, Tunisku, Spanélsku
a na Sicilii. Loskutov (2008) uvadi za centra diverzity kulturnich
forem ovsa Spanélsko a Portugalsko (A. strigosa), Velkou Britanii
(A. nuda L.), Etiopii (A. abyssinica), Alzirsko a Maroko (A. byzan-
tina), Iran, Gruzii a Tatarstan (pluchaté formy A. sativa),
Mongolsko a Cina (bezpluché formy A. sativa).

Oves neni typickou plodinou pro vyrobu chleba, ale po dlouhou
dobu byl zakladni potravinou v severni Evropé. V posledni dobé
osevni plochy ovsa dlouhodobé klesaji i navzdory tomu, ze
poptavka po vyrobcich z ovsa diky jeho nutri€nim hodnotam ros-
te. Pro své jedine€né sloZeni je oves z vyZivového hlediska jed-
nou z nejcenngjSich plodin. Jeho neobyc&ejna nutri¢ni hodnota je
dana nejen vysokym obsahem bilkovin, ale také vyS$si hladinou
esencialni aminokyseliny lysinu (Pomeranz et al., 1973). Na rozdil
od ps$enice, je€mene a zita ma oves nizky podil prolamind, které
jsou toxické pro osoby trpici celiakii. V zrnu ovsa je zastoupena
nejvice globulinova frakce, ktera tvori 50-80 % celkového obsa-
hu bilkovin v zrnu (Muench a Okita, 1997). Jednotlivé odrady
ovsa se lisi obsahem bilkovin, a tedy i avenind zodpovédnych
za potencialni toxicitu u pacientu s celiakii (Comino et al., 2011;
Real et al., 2012).

Z potravinarského hlediska je oves také vyznamnym zdrojem
rozpustné vldkniny, predevsim B-glukandu, jejichz pramérny
obsah u ovsa uvadi kolektiv autort El Khoury et al. (2012) v roz-

mezi 3-8 % g na 1009 susiny. V roce 1997 agentura Food and
Drug Administration (FDA) schvalila zdravotni tvrzeni, ze -gluka-
ny v ovsu snizuji hladinu cholesterolu. Toto zdravotni tvrzeni
schvdlila v roce 2011 i Komise Evropské unie svym nafizenim
¢. 1160/2011/EU. Studie provadéné v prubéhu poslednich let
dokazuiji, ze pfijem alespon 3 g ovesnych beta-glukant muze
snizit hladinu plazmatického nebo LDL-cholesterolu o 5-10 %
(Othman et al., 2011).
Oves obsahuje také fadu latek s potencidlnimi antioxida&nimi
ucinky. Tento uc€inek vykazuji zejména avenanthramidy, a-tokotri-
enoly a a-tokoferoly, které se zde nachazi ve vét§Sim mnozstvi.
Jejich antioxidacéni plisobeni spociva zejména v pohlcovani reak-
tivnich kyslikovych a dusikatych radikald (Andersson
a Hellstrand, 2012).
Oves byl v minulosti u nas dulezitou hospodarskou plodinou.
Slouzil pfedevsim jako krmivo pro koné a dobytek. V nasich
zemich doslo po roce 1945 k poklesu jeho péstovani zejména
z divodu sniZeni stavu koni. Postupné doslo k vyraznému snize-
ni osevni plochy az o0 87 % v porovnani s rokem 1960. Nicméné
oves se stéle vice stava pfedmétem zajmu v ramci zdravé vyzivy
diky jeho mnoha pozitivnim vlastnostem na lidsky organismus.
Vyhledavani nové genetické diverzity v ramci studia
a hodnoceni genofondu a jeji vyuziti ve $lechténi a zemédélské
praxi vede k rozSifovani genetické diverzity péstovanych plodin.
Vysokd uroven této diverzity umoziiuje snizeni Urovné vstupd,
ptispivé ke stabilit& vynosu a kvalité produkce. V Ceské republice
jsou genetické zdroje ovsa uchovavany v ramci ,,Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroja rostlin
a agrobiodiverzity“. Snahou tohoto programu je akumulace
globalni genetické diverzity ve svych sbirkach a jeji zachovani
pro budouci generace. Studium genetickych zdroji ovsa
v Kroméfizi bylo zapocato jiz v roce 1952. V sou€asné dobé
zahrnuje Kolekce genetickych zdroji ovsa celkem 2155
dostupnych polozek a kazdy rok je rozSifovana o noveé genotypy
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Nile
Numbat

Vegetacni doba (seti - metani)
rozdil ve srovnani s kontrolni odridou (dny)

Tibor
Otana
Lancer
Corbit
Hakea
Kalle
Nagus
Ripon
Carbeen
Panfive
Polar

Red Oat

Chinesse Hull-less

Graf 1: Vegetacni doba (seti — metani) rozdil ve srovnani s kontrolni odridou (dny)

Atego. Sklizené zrno bylo precisténo na laborator-
ni mlati¢ce a byla stanovena hmotnost tisice zrn,
podil zrna nad sitem (sito 2,2mm pro pluchaté
materidly a sito 1,8 mm pro bezpluché), objemova
hmotnost a u genetickych zdroja s pluchatym
typem zrna i podil pluch.

Vysledky a diskuze

Jednim ze zakladnich ukoll ,,Narodniho programu
konzervace a vyuzivani genetickych zdroja rostlin
a agrobiodiverzity” je studium spravovanych
kolekci genetickych zdrojl z hlediska jejich varia-
bility, a to prostfednictvim hodnoceni celého sou-
boru znakl. Morfologické a agronomické znaky
jsou pouzivany v Kolekci genetickych zdrojd ovsa

Hay's Favorite

z hlavnich center puvodu a ze zemi
pfedstavujicich vysokou Uroven
vyzkumu a Slechténi. Kolekce pak
slouzi uzivatelim pro dal$i vyzkum,
Slechténi a vzdélavani.

Material a metody

V ramci studie bylo sledovano 30 mate-
rialll ovsa setého (Avena sativa L.), které
byly nové zafazeny do Kolekce genetic-
kych zdroju ovsa pfi Zemédélském
vyzkumném ustavu Kromériz, s.r.o.
(Tab. 1) Studovany soubor byl pésto-
van v letech 2014-2016 v polnich pod-
minkéach lokality Kroméfiz na parce-
lach o vymére 2,5 m? ve 3 opakovanich
standardnimi péstebnimi postu-
py v rezimu s nizkym uplatnénim inten-
zifikanich zasahu po predplodiné ozi-
meé fepce. Pokusné pozemky zkuSebni
lokality se nachazely v feparské vyrob-
ni oblasti, v rovinatém terénu nivy feky
Moravy v pramérné nadmorské vySce
235m n. m. Tento region je charakteri-
zovan jako teply a mirné vlhky s preva-
Zujicim pudnim typem cernozemé
luvické.

Bé&hem vegetacniho obdobi byly sle-
dovany vybrané morfologické, biolo-
gické a hospodarské znaky dle platné-
ho klasifikatoru pro rod Avena L.
(Machan et al., 1986). Uroveri projevu
jednotlivych znakl byla hodnocena
a 9 nejvyssi Uroven daného znaku)
vyjadrtujici primérnou hodnotu znaku
ve viceletém hodnoceni. Vegetacéni
doba od seti do metani byla hodnoce-
na jako rozdil ve dnech ve srovnani
s kontrolni odriddou Atego. Sklizen
byla provedena malo-parcelnim kom-
bajnem Wintersteiger, vynos zrna byl
prepocten na t.ha™ a procenticky srov-
nan s prameérem kontrolni odrudy

pro zékladni popis kazdého genotypu. Znalost

Tab. 1: Seznam studovanych genetickych zdroju ovsa (Avena sativa L.)

Nazev genetického zdroje ECN Stat ptivodu | Typzrna | Barvazrna
Wintaroo 03C0702179 Austrélie pluchaty | skoficova
Hay's Favorite 03C0702187 USA pluchaty bila
Chinese Hull-less 03C0702188 Cina nahy =
Gopher 03C0702189 USA pluchaty bila
Yarran 03C0702190 Australie pluchaty | skoficova
Polar 03C0702191 USA pluchaty bila
Boone 03C0702192 USA pluchaty Zluta
Ripon 03C0702193 Kanada pluchaty bila
Otana 03C0702194 USA pluchaty bila
Lancer 03C0702195 USA pluchaty bila
Corbit 03C0702196 USA pluchaty bila
Red Oat 03C0702197 Spanélsko pluchaty | skoficova
Tchermaks Early Oat 03C0702198 Rakousko pluchaty bila
Hill 03C0702199 Australie pluchaty | skoficova
Carbeen 03C0702200 Australie pluchaty Seda
Nile 03C0702201 Australie pluchaty | skoficova
Lort 03C0702202 Australie pluchaty | skoficova
Don 03C0702203 USA pluchaty bila
Hazel 03C0702204 USA pluchaty bila
Cypress 03C0702205 Austrélie pluchaty | skoficova
Goodland 03C0702206 USA pluchaty Zluta
Dane 03C0702207 USA pluchaty Zluta
Panfive 03C0702208 Australie pluchaty bila
Hakea 03C0702209 Australie pluchaty | skoficova
Pallinup 03C0702210 Australie pluchaty bila
Numbat 03C0702211 Australie nahy =
Nagus 03C0702212 Polsko nahy =
Tibor 03C0702213 CR nahy -
Spartan 03C0702214 Némecko pluchaty Zluta
Kalle 03C0702215 Estonsko pluchaty bila
Atego (K) 03C0702014 CR pluchaty Zluta
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morfologickych znaku je dalezita pro zakladni charakterizaci
a rozlieni jednotlivych genetickych zdroja v kolekci. Jiz hodno-
ceni tfi morfologickych znaku rozdélilo studovany soubor do 13
skupin s odliSnou kombinaci projevl téchto znakl (Tab. 2).
Nejvice se vyskytovaly genotypy s velmi vzpfimenym tvarem
trsu, velmi vzpfimenym praporcovym listem a zelenou barvou
listu v metani.

typy Polar a Red Oat a pozdni Chinesse Hull-less a Hay’s
Favorite, které metaly o 4-8 dni pozdéji nez kontrolni polorana
odrlda (Graf 1).

Dal&i vyznamnou skupinou znakl bylo hodnoceni zdravotniho
stavu jednotlivych genotypu, protoze listové choroby vyznamné
ovliviuji vynos i kvalitu ovsa. Ze v&ech sledovanych odrld pro-
kézaly v danych podminkach velmi vysokou odolnost ke rzi trav-

Tab. 2: Rozdéleni studovaného souboru do skupin dle projevu morfologickych znak(

Skupina | Nazev genetického zdroje Tvar trsu Praporcovy list - postaveni List — barva (v metani)
Otana velmi vzpfimeny velmi vzpfimeny zelena
Goodland velmi vzpfimeny velmi vzpfimeny zelena

1 Dane velmi vzpfimeny velmi vzpfimeny zelena
Panfive velmi vzpfimeny velmi vzpfimeny zelena
Spartan velmi vzpfimeny velmi vzpfimeny zelena
Wintaroo velmi vzpfimeny vzpfimeny zelena

2 Kalle velmi vzpfimeny vzpiimeny zelena
Pallinup velmi vzpfimeny vzprimeny zelena
Gopher velmi vzpfimeny previsly zelena

3 Tchermaks Early Oat velmi vzpfimeny previsly zelena

4 Polar velmi vzpfimeny previsly svétle zelena
Corbit vzpfimeny velmi vzpfimeny zelena

° Don vzprimeny velmi vzpfimeny zelena

6 Hay's Favorite vzpiimeny velmi vzpfimeny svétle zelena
Tibor vzpiimeny velmi vzpfimeny tmaveé zelena
Yarran vzpfimeny vzprimeny zelena
Boone vzpfimeny vzpfimeny zelena

8 Hill vzpfimeny vzprimeny zelena
Hazel vzpiimeny vzpiimeny zelena
Numbat vzpiimeny vzpiimeny tmaveé zelena

? Nagus vzpfimeny vzpfimeny tmave zelena
Ripon vzpfimeny previsly zelena

10 Lort vzprimeny previsly zelena
Lancer vzpiimeny previsly zelena
Carbeen polovzpfimeny velmi vzpfimeny zelena

11 Cypress polovzpfimeny vzpfimeny zelena
Chinese Hull-less polovzprimeny vzpfimeny zelena

. Nile polovzpfimeny previsly zelena

! Hakea polovzpfimeny previsly zelena

13 Red Oat polovzpfimeny previsly svétle zelena

kontrola | Atego (K) velmi vzpfimeny vzpiimeny zelena

Z hlediska délky vegetacni doby od seti do metani se od kontrol-
ni odrady Atego vyrazné odliSovaly rané az velmi rané genetické
zdroje Wintaroo, Hill, Don a Pallinup s kratsi délkou stébla.
Ve sledovaném souboru se separovaly rovnéz polopozdni geno-

ni a rzi ovesné pluchaté genotypy Gopher, Boone, Dane, Panfive
a bezplucha odrada Numbat (Tab. 3). K pGvodci padli travniho
prokazala velmi vysokou odolnost za tfilety cyklus hodnoceni
pouze odrlida Goodland, jejiz odolnost i k ostatnim sledovanym
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Tab. 3: Odolnosti genetickych zdroju ovsa k poléhani a k vybranym plvodctim chorob

Nazev genetického zdroje

odolnost k chorobam

Poléhani
- odolnost

Rez
ovesna

Rez travni

Hnéda
skvrnitost
ovsa

Padli travni

Wintaroo

7

Hay's Favorite

8

Chinese Hull-less

Gopher

Yarran

Polar

Boone

Ripon

Otana

Lancer

Corbit

Red Oat

Tchermaks Early Oat

Hill

0 o[ (NN [([N|o| o |Oo | N ||

Carbeen

8
8
8
8
7

Atego (K)

Nile

Lort

Don

|| o® | ©

Hazel

Cypress

~N [0 [N [0 |00 |0 |0 |||

Goodland

Dane

Panfive

Hakea

® |0 |®©®|®©®|X©®|®©|®©/ | | o

Pallinup

Numbat

Nagus

Tibor

Spartan

Ao o~ | lOIOIN|[DA|]OO|[0O|[00|O|([N|0W0|N|N|>

(00 | N |00 ||~ |00 |0 GJIQ) |00 | |N|[©|N ([N [N|[w|[N|[0|~N |

7

Kalle

7

olr|N|([~N|o|o
N[ ||| |

* Zjisténé velmi vysoké odolnost

puvodcim chorob byla na vysoké urovni. Genetické zdroje
Carbeen a Hakea byly velmi vysoce odolné k hnédé skvrnitosti
ovsa, avéak obé odriidy byly stfedné odolné az nachylné k pad-
I travnimu. V souboru byla nalezena statisticky prikazna pozitiv-
ni korelace mezi odolnosti k padli travnimu a vySkou rostlin

(r=0,24%) - viz. Tab. 4.

k puvodcum jednotlivych chorob oznaceny zelené

Primérné hodnoty
a variabilita vyznam-
nych biologickych
a hospodarskych zna-
kU jsou uvedeny v Tab.
5. Délka rostlin se
u studovanych genoty-
pu pohybovala
od 61,7cm (Numbat)
do 133,7cm (Ripon).
Podobny rozsah vysek
rostlin uvadi ve své stu-
dii 120 genotypu ovsa
i kolektiv autorl
Buerstmayr et al.
(2007), a to 80,4-
140,4cm. Byla naleze-
na velmi vysoce statis-
ticky prakazna pozitivni
korelace mezi vyskou
rostlin a délkou vege-
taéni doby od seti
do metani (r=0,44""),
déle pak vysoce statis-
ticky priikazné negativ-
ni korelace mezi vys-
kou rostlin a poctem
produktivnich stébel
(r=-0,32**), podilem
nad sitem (r=-0,33*%)
a objemovou hmotnos-
ti (r=0,30"*). O¢ekavana
negativni korelace mezi
vySkou a poléhanim
v8ak v této studii pro-
kdzana nebyla.
Polehnuti porostu je
jednim z hlavnich divo-
dd snizeného vynosu
a tudiz i ekonomické
ztraty péstitele. Velmi
vysokou odolnost
k poléhani prokazaly
ve tfiletém priméru
genotypy Carbeen,
Hazel, Dane a bezplu-
ché odridy Numbat,
Nagus a Tibor.
Nejméné odolné
k poléhani pak byly
genotypy Yarran
a Gopher. Uvadi se, ze
vyznamnou pfi€¢inou

snizeni odolnosti
k poléhani je vysoka
hustota porostu

(Romitti et al., 2016). U studovanych genotypu vSak tento vztah
nalezen nebyl pravdépodobné proto, Zze hustota jednotlivych
porostll nepresahla horni hranici optimalni hustoty pro vynos
(550 lat.m™). Stejné zavéry zjistila ve své praci i Nedomova
(2008). Moudry (2003) uvadi, ze porosty s hustotou nad 600 rost-

lin na m?2 témér neodnozuji a naopak fidky porost oves kompen-
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Tab. 4: Korelacni koeficienty sledovanych parametrii v souboru genetickych zdroju ovsa

Vv VD RO RT PT HS PPS vz HTZ S OH PP
Vv
VD | 0,44 **
RO -0,08 0,11
RT -0,08 0,11 0,99 ***
PT | 0,24 * 0,24 * | 0,58 *** | 0,58 ***
HS 0,04 -0,01 0,13 0,13 -0,25*
PPS | -0,32** | -0,24 * 0,13 0,14 0,05 0,02
vz 0,17 -0,24* | 0,24* | 0,23 * 0,02 0,14 0,11
HTZ | -0,24* | -0,47 *** | 0,22* | 0,22 * -0,17 0,10 0,22 * | 0,47 ***
S |-0,33*| -0,06 0,13 0,13 -0,07 -0,01 0,18 0,20 | 0,50 ***
OH |-0,30**| -0,14 -0,10 -0,10 -0,02 -0,07 -0,01 -0,12 -0,20 | 0,38 ***
PP 0,14 0,05 0,01 0,01 -0,02 -0,05 0,02 -0,02 0,01 -0,06 -0,038

V - vy$ka rostlin, VD - vegeta¢ni doba (seti-metani), RO - odolnost ke rzi ovesné, RT - odolnost ke rzi travni, HS - odolnost

ke hnédé skvrnitosti ovsa, PPS - pocet produktivnich stébel, VZ
sitem, OH - objemova hmotnost, PP - podil pluch
*P<0,1 *P<0,05 **P <0,001

zuje pfedevsim vy8Sim poctem zrn v laté. Hustota porostu je
ovlivnéna poc¢tem rostlin na plochu a produktivnim odnozovanim.
OdnoZovaci schopnost ovsa je velmi mala, pficemz kolektiv
autort Tobiasz-salach et al. (2016) zjistil mirné vy$§i odnozovaci
schopnosti u bezpluchych genotypu. Paty (1988) uvadi, Zze vynos
ovsa je tvoren ze 76-87 % vynosem hlavniho stébla. Ve sledova-
ném souboru byl primérny pocet produktivnich stébel 397 ks.m.
NejvysSi poc€et produktivnich stébel byl zaznamenan u australské
(246,0 ks.m?).

Hmotnost obilek je geneticky velmi fixovany znak. Ve sledova-
ném souboru byla prokazana také statisticky velmi vysoce pru-
kazna korelace mezi hmotnosti tisice zrn (HTZ) a vynosem zrna
(r=0,47**) stejné jako ve studii starych a novych genotypl ovsa
Nedomové (2008). Moudry (2003) uvadi, ze u pluchatych odrud
je HTZ o 20-22 % vy3Si neZ u nahych. Ve sledovaném souboru
se HTZ pohybovala od 22,3g (Chinese Hull-less) do 30,69
(Numbat) u nahych genotypu a od 24,2g (Hay‘s Favorite)
do 42,19 (Polar) u pluchatych genetickych zdroju. Zjisténé hod-
noty maji podobny rozsah jako v jinych (Maral et al., 2013; Mut
et al., 2011). Rozdily v hmotnostech tisice zrn mezi pluchatymi
a nahymi genotypy jsou dany pfitomnosti pluch u pluchatych
ovsu. U pluchatého ovsa obaly zrna obklopuji a chrani vlastni
zrno pred poskozenim. Peltonen-Sainjo (1994) uvadi podil pluch
v primeéru 25 % hmotnosti obilek. Toto tvrzeni souhlasi i se zjis-
ténim Moudrého (2003), ktery uvadi podil pluch u pluchatého
ovsa v rozmezi 20-35 % v zavislosti na odridach a pocasi.
Primérny podil pluch u studovanych pluchatych genetickych
zdroji se pohyboval v rozmezi 23,3-33,2 %. Zrno nahého ovsa
se od pluch oddéluje jiz pfi sklizni, avSak nahost zrn neni stopro-
centni. U stfednich klaskl se €asto vyskytuje rGzny stupen ligni-
fikace pluchy a zrno je hare oddélitelné. Z krmivarského hlediska
silng vlaknita plucha sniZzuje energetickou hodnotu zrna jako
krmiva pro dobytek. Kvalitni pluchaté ovsy jsou sice vhodné pro
prezvykavce, ale pfi vy8Sim obsahu vlakniny se stravitelnost sni-
zuje (Thomke, 1988).

Moudry et al. (2014) ve své studii uvadi vynosy bezpluchych
genotypu ovsa na urovni 68 % ve srovnani s pluchatymi genoty-

- vynos zrna, HTZ - hmotnost tisice zrn, S - podil zrna nad

py. Ve studovaném souboru se vynosy bezpluchych genotypt
pohybovaly na urovni od 37,8 % do 55,0 % pluchaté kontrolni
odrudy. Vynosy pluchatych genetickych zdroji dosahovaly 49,8-
98,3 % ve srovnani s vynosem kontrolni odriidy. Tento velky roz-
sah hodnot je pravdépodobné zplsoben zarazenim i extenziv-
nich genotypl v souboru. Pluchaté genotypy mély vyrovnang;si
vynos (Vk = 2,93-21,73 %) nez bezpluché, u nichz se varia¢ni
koeficient pohyboval v rozmezi 20,59-36,37 %.

Rozhodujicimi znaky kvality zrna pfi nakupu potravinarského
ovsa jsou objemova hmotnost, vyrovnanost obilni masy, mini-
malni podil pluch, dokonaly zdravotni stav a nizké mikrobialni
znecisténi (Holas a Plocek, 1989). Existuji vyznamné rozdily mezi
genotypy ve velikosti obilek, coz ma vliv na podil ve velikostnich
kategoriich a vyrovnanosti obilni biomasy. SniZeni velikosti obilek
u pluchatych ovsu pod 1,8 mm by zhorsilo vytéznost, protoze
mensi obilky vykazuji vétsi podil pluch. Podil pfedniho zrna je
v uzkém kladném vztahu k vytéznosti (Moudry, 2003). Ve sledo-
vaném souboru se podil zrna nad sitem pohybovala u plucha-
tych odrad od 7,3 % (Gopher) do 98,4 % (Polar), u nahych
od 78,4 % (Nagus) do 94,5 % (Tibor). Objemova hmotnost je
ukazatelem vytéznosti mouky pfi mlynském zpracovani. PFi
porovnani prameérnych vysledkl objemové hmotnosti je mozné
konstatovat, Ze vy$8i objemovou hmotnost maji nahé genotypy
(63,5-70,8 kg.hl"") nez pluchaté genetické zdroje (49,8-61,6 kg.hl"),
coz potvrdilo zavéry Moudrého (2003), ktery uvadi objemovou
hmotnost u pluchatych odrad 53 kg.hl''a u nahych odrtd ovsa
65 kg.hl". Tyto rozdily jsou dany predevsim chybéjicimi pluchami
u nahého ovsa. Moudry (2003) zjistil, Ze na kolisani objemové
hmotnosti ma nejvétsi vliv roénik a stanovisté, méné pak odriida
a agrotechnika. Zjisténa vysoce statisticky prikazna pozitivni
korelace mezi objemovou hmotnosti a poléhanim (r=0,30*)
potvrzuje zavér Moudrého (2003), ze polehnuti porostl ovsa je
pfi¢inou vyznamného sniZzeni objemové hmotnosti.

Zaveér

Prestoze jeho osevni plochy postupné od roku 1945 klesaji,
neprestava byt oves zajimavou a perspektivni plodinou.
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Hodnoceni polozek Kolekce genetickych zdroja ovsa v ramci
Narodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroju
rostlin a agrobiodiverzity umozfuje identifikaci vyznamnych
vlastnosti u jednotlivych genotypt. Ty pak mohou byt na zakladé
zjisténych vlastnosti pouzity pro $lechténi novych odriad nebo
v dalSim vyzkumu.
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Vliv posklizinového zpracovani na kvalitu pSenice
(The influence of postharvest treatment on wheat quality)

Bradna, J.", PoliSenska, 1.2, Sedlackova, .2, Jirsa, O. ?
T Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, v.v.i., Drnovska 507, Praha 6

v Vv

2 Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kromériz

Souhrn: Cilem nasi prace bylo vyhodnotit zplsob poskliziiové manipulace se zrnem ozimé pSenice ve vybranych zemédél-
skych podnicich a zhodnotit jeji vliv na naslednou kvalitu. V prabéhu sklizné 2014 bylo na 5ti rznych poskliziiovych linkach
a v pribéhu sklizné 2015 na 3 poskliziiovych linkach sledovano, zda dochazi pfi poskliziové manipulaci k mechanickému
poskozeni zrna. V jednom ze sledovanych halovych skladu pro potravinarskou p$enici byla také provadéna vzduchotechnicka
méreni s cilem vyhodnotit dostate¢nost a vhodnost pouzivané provétravaci technologie. Ve vétsiné sledovanych skladd bylo
zjisténo poskozeni zrna pSenice po prichodu poskliziiovou linkou a v nékterych pfipadech pak zrno nesplfiovalo pozadavky
kladené na potravinarskou p$enici s ohledem na nejvy$8i pfipustny obsah zlomku zrn, ktery je max. 3%. Vzduchotechnicka
ného zrna (min 0,002 m.s™"). Nerovhomérnost vystupni rychlosti vzduchu muze byt obecné zplsobena vice faktory, a to nevy-
hovujicim rozvodem vzduchu - nepriachodnosti vzduchotechnickych kanall, neurovnanou nasypnou vyskou zrna i nehomoge-
nitou skladovaného zrna, zejména nedostate¢né vycisténym zrnem.

Kli¢ova slova: poskliziiové zpracovani, pSenice, poskliziiova linka, mechanické poskozeni zrna

Abstract: The aim of this study focused on individual storehouses in chosen agricultural enterprises and evaluate the way
of grain-handling. During harvest 2014 was observed five different postharvest lines and during harvest 2015 was examined
three lines. Mechanical damage of transported grain was observed during these practical tests. In floor storehouse for food
wheat was then performed ventilation measurements in order to evaluate the sufficiency and suitability for use of installed
aeration technology. In most of the examined warehouses was found significant damage to wheat grain after harvest lines
passing through and, in some cases, the grain did not meet the requirements in this regard on food wheat. Among individual
storage facilities were significant differences, in some was not found any damage after passing all transport routes and clean-
ing technology. Air-measurement showed that in the reference store has not been reached the lowest value of the air outlet
speed from the stored grain (min 0.002 m.s™"). The unevenness of the air outlet speed may generally be caused by multiple
factors and substandard air distribution - air ducts obstruction, unprocessed grain top layer height and inhomogeneity of stored

grain, especially inadequately cleaned grain.

Key Words: post-harvest processing, wheat, postharvest lines, mechanical damage of grain

Uvod

Hlavnim Ukolem skladovani je minimalizovat dopad sezénnosti.
Producenti a skladovatelé obilovin se musi pfizplsobovat trznim
podminkam i vykyvum pocasi v rlznych oblastech svéta.
Skladovani zaujiméa v ekonomice produkce a zpracovani obilovin
vyznamné postaveni a odrazi se i na cené kone¢ného produktu.
V¢&asna sklizer obilovin a volba vhodné metody poskliziiového
oSetreni by mély patfit mezi priority péstiteld.

Skladované obili kromé zrn cilové obiloviny obsahuje semena
plevelu, pfimési jinych obilovin, organické i anorganické necisto-
ty a prach. Vzdy pfitomnymi privodci jsou mikroorganismy.
Doba bezpecného skladovani obilovin je nepfimo umérna vih-
kosti a teploté zrna, proto je nutné snizit pfi poskliziiovém zpra-
covani jeho vlhkost, teplotu a také odvadét zplodiny dychani
z mezizrnovych prostor se sou¢asnym odvodem zplodin dycha-
ni mikroorganismd, tj. plisni, kvasinek a popfipadé i skladi$tnich
$kldcl. Doba dlouhodobého skladovani je omezena odolnosti
zrna, nastavenim dopravnich cest a ostatnich technologickych
uzlt na poskliziiové lince a schopnosti skladovacich prostor
zachovat kvalitativni parametry po celou dobu skladovani
(Skalicky et al., 2008). ZhorSovani kvality v pribé&hu skladovani
je obvykle kumulativnim dUsledkem rlznych faktord. Vyznamné
negativni vliv na skladovatelnost maji necistoty obsazené v obil-
ni hmoté&, a to semena pleveld, ¢asti rostlin, hrudky hliny a orga-
nicky i anorganicky prach (Hanna, 2009).

Ve sklizeném obilnim zrnu stale probihaji biochemické pochody,
predevsim dychani. PFi tomto procesu se zasobni latky ¢innosti
enzymU méni na cukry a ty se oxiduji na kysli¢nik uhli¢ity a vodu
za vzniku tepla. Dychanim dochazi ke ztraté susiny a tedy ke sni-
Zeni hmotnosti zrna. Tyto biochemické pochody probihaji inten-
zivnéji pfi vySsich teplotach a vlhkostech a naopak jsou minimal-
ni pfi nizkych vihkostech a teplotach. Proto pouziti intenzivniho
provzdusnovani, napfiklad mobilnimi pylonovymi provzdusnova-
cimi systémy ihned pfi naskladnéni do€asnych skladek, nebo
nasledné ve skladovacim prostoru (napf. v halovém skladu), je
jednou z moznosti, jak ztratam na kvalité zrna a efektu samoza-
hfevu predejit. V zemeédélské praxi se vSak ¢asto k provzdusio-
vani pouzivaji nevhodné ventilatory s nedostate¢nou vykonnosti,
které nevyhovuji ani v jednom ze zakladnich pozadavku, kterymi
jsou objem dodavaného mnozstvi vzduchu a dostatecny tlak
potfebny k proniknuti vzduchu do vrstvy uskladnéného zrna.
Doc¢asné skladky obilovin jsou obecné jednim z nejvétsich rizik,
zejména, je-li takto na hromadach skladovano po del&i dobu i jen
malo vlhké zrno (o vihkosti 16 % a vice).

Snizeni teploty a vihkosti skladovaného zrna se miZze provadét
aktivnim vétranim nebo mechanickym pfevrstvovanim zrna, a to
bud prepousténim mezi jednotlivymi skladovacimi prostory, nebo
prevrstvovanim v halovém skladu. Pfepousténi a prevrstvovani
zrna je sice stéle dosti rozSifené, avsak je malo ucinné, zvlasté
u vlhkych partii. Musime pfihlédnout i k tomu, Ze se jedna o vice-
nasobnou mechanickou manipulaci se zrnem, coz vede k jeho
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druhotnému poskozeni. Zlomky zrn (obr. 1) a mechanicky naru-
8ena zrna predstavuiji totiz substrat pro invazi mikroorganismu
(Reed, 2006). Pritomnost zastupct mikroskopickych hub muze
byt pfi¢inou Uplného znehodnoceni skladovanych obilovin a to
zejména kvl jejich toxickym metabolitim, mykotoxintm.
Napadeni obilovin mikroskopickymi houbami mdze mit kromé
zdravotnich rizik také negativni vliv na technologické vlastnosti,
véetné pekarské kvality pSenice (Prange et al., 2005).

K mechanickému po$kozeni zrna mize dochazet nejen pfi pro-
vétravani uskladnéné obiloviny metodou prevrstvovani a pfepou-
$téni, ale jiz i v prabéhu naskladriovani, a to na dopravnich ces-

Tabulka 1. Vy$ka naskladnéni potravinarské psenice (Genius) v méreném halovém skladu IV

na jednotlivych mistech méreni

ni bylo uginné, ventilatory musi dodavat dostate¢né mnozstvi
vzduchu vzhledem k provétravanému objemu obilné hmoty, musi
zabezpecdit potfebny tlak vzduchu a zajistit optimalni rychlost
prachodu vzduchu obilni hmotou. Nezanedbatelny je také poza-
davek na co nejvyssi celkovou ucinnost pfi daném pfikonu, a to
ve vztahu k ekonomic¢nosti provozu.

Cilem nasi prace bylo zaméfit se na sklady konkrétnich
zemédélskych podnikd a vyhodnotit tam zptisob manipulace se
zrnem. V prabéhu sklizné 2014 bylo na 5 raznych poskliziiovych
linkach a v pribéhu sklizné 2015 na 3 posklizfiovych linkach sle-
dovano, zda zde dochazi pfi naskladfnovani k mechanickému
poSkozeni zrna. V jed-
nom z téchto skladu
(halovém) pro

Vyska naskladnéni psenice [m]

Pri¢na vzdalenost méreného

Podélné souradnice méreni

potravinarskou psenici
pak byla provadéna
vzduchotechnické

mista (m)
A B C D E F G méreni, s cilem vyhod-

1 225 25 3,0 3.3 3,0 26 3,0 g  notit dostatecnost
a vhodnost pouzivané

2 450 26 3,1 3,2 3,1 2,9 3,1 2,3 provétravaci technolo-

3 6,75 2,7 3,0 3,1 3,0 3,2 3,2 2,5 gie.

4 9,00 24 3,2 3,0 3,2 3,1 3,3 2,3 Material a metody

5 1125 25 3,1 3,3 2,9 3,0 3,1 2,4

6 13,50 2,8 28 3,0 3,0 3,1 3,0 2,2 Sledovani poskozen)
zrna po pruchodu lin-

7 15,75 2,4 2,6 3,3 3,1 3,2 3,0 2,1 kou

8 1800 23 2,5 3,2 2,8 3,1 2,6 2,0 Vprubshu skiizni 2014
a 2015 byly u vybra-

9 2025 2.1 2,0 3,2 3,0 2,6 2,6 2,3 nych zem&dslskych

10 2250 1,9 1,8 3,0 2,5 2,1 2,2 1,8 podnikl odebirany
vzorky zrna potravinar-

1 2475 1,4 1,3 2,2 2,0 1,5 1,3 1,4 ské psenice pred

12 27,00 1,0 0,8 1,6 1,4 1,1 0,7 0,9 (na pfijmovém kosi)

tach (Overmeyer, 2011), v jednotlivych technologickych uzlech
a také padem pfi naskladfiovani vézovych zasobniku. Kromé
podilu zlomku zrn ovliviiuje vyskyt mikroorganismu ve skladova-
nych obilovinach teplota, vihkost a obsah kysliku, dusiku a oxidu
uhli¢itého v mezizrnovych prostorech. Tyto mikroorganismy jsou
schopné zivota ve velkém rozsahu teplot, od teplot pod bodem
mrazu az po teploty presahujici 50 °C, pfi¢emz jejich rychlost
rdstu se snizuje se snizujici se dostupnosti vody.

Aktivni vétrani skladovaného zrna je zaloZeno na propustnosti
vzduchu obilnou hmotou. Zrno zaujima jen asi 50-60 % objemu,
zbytek tvofi vzduch v mezizrnovych prostorach. PFi spravné pro-
vadéném aktivnim vétrani je vzduch plynule vyménovan a s ohle-
dem na objem mezizrnového vzduchu dochazi k jeho mnohona-
sobné opakované vyméné. Uzitim aktivniho vétrani je mozno
dosahnout jak snizeni teploty, tak snizeni vihkosti i obnoveni
normalniho fyzikalné-chemického stavu a slozeni vzduchu
v mezizrnovych prostorach obilniho nasypu. Aktivni vétrani vyza-
duje ventilani soustavu sestavajici se v zédkladnim provedeni
z vykonnych ventilatord, vzduchorozvodné soustavy a ovlada-
cich prvki. Hlavni vyhoda aktivniho provétravani zrna spociva
v tom, ze odpada dalsi manipulace se zrnem nebo je znaéné
omezena. Kromé toho se zvySuje skladovaci kapacita o cca
30 %, protoze odpada potreba manipula¢niho prostoru a je moz-
né zvysit nasypnou vysku zrna diky instalaci vhodného typu ven-
tilatord a rozvodu vzduchu provzdusnovacimi kanaly. Aby vétra-

a po pruchodu poskliz-
flovou linkou.

V roce 2014 bylo odebrano z 5 skladu (I-V) 9 dvojic vzorku (pfi-
jmovy ko$ — podlaha sila/haly), v roce 2015 ze 2 skladu (stejné
jako v roce 2014 - 1, Il) také 9 dvojic téchto vzorkd a u jednoho
skladu (V) byl sledovan jes$té vzorek zrna v zrniku a po prachodu
Cisti¢kou, celkem 3 trojice vzorkl zrna.

Byl hodnocen obsah ptimési a negistot podle CSN 46 1011-6
2002 a objemova hmotnost (OH) podle CSN EN ISO 7971-3.

V roce 2014 byly hodnoceny jesté dalSi kvalitativni parametry
potravinarské psenice, a to Cislo poklesu (FN), sedimentacni test
(SEDI) a obsah a kvalita lepku. Je uvadéna vihkost zrna v oka-
mziku naskladfiovani.

Vzduchotechnicka méfeni

Vzduchotechnicka méreni byla provadéna v halovém skladu IV
o rozmérech 18 m x 60m. Tento halovy sklad je vybaven tfemi
axialnimi ventilatory s mnozstvim vzduchu dodavaného do vrstvy
zrna a pretlakem: 1. 10 000 mé.h™", 75 Pa; 2. 15 000 m3.h'", 100
Pa a3. 10 000 m3.h-, 75 Pa. Kazdy provzdusiiovaci ventilator je
napojen na samostatny nadurovnovy klecovy provzdusiovaci
kanal, ktery je zakryt PVC pytlovinou. Osova rozte¢ téchto pro-
vzdusniovacich kanalu je 4,5m. Modul stavajiciho hangarového
skladu je 4,5m a uskladnéné zrno bylo na ploSe cca 6-ti moduld,
maximalni nasypna vyska zrna se pohybovala v rozmezi 2,5-
3,3m (Tabulka 1). Uskladnéna byla potravinarska psenice Genius
o vihkosti pfi naskladnéni 14,2 %, teplota zrna 12,5 °C, teplota
vzduchu 9,8 °C, relativni vihkost 68 %. Kvalita pfi naskladnéni
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Tabulka 2. Hodnoceni kvality zrna pSenice pfed a po prichodu poskliziiovou linkou v 5 riznych skladech I-V, skiizeri 2014. Cervené jsou

hodnoty presahujici maximaini povoleny obsah podle CSN 461100-2

primési
misto datum vlhkost anedistoty nedcistoty zlomky O.H. FN SEDI lepek
sklad odrida odbéru odbéru [%] [%] [%] [%] [kg/hl]  [s] [m] Gl [%]
prijmovy ko 2,2 0,2 1,4 80,8 310 46 83 31,2
Bohemia 9.8.2014
| podiaha X 4,0 0,3 2,4 81,0 305 45 83 314
i prjmovy ko$ 5,1 0,5 2,9 81,2 292 36 80 29,7
Forhend 9.8.2014
podiaha X 8,7 2,3 41 80,9 287 38 73 31,6
prijmovy ko$ X SN/ 0,2 4,8 79,1 316 23 78 26,2
Sultan 24.7.2014
i podiaha X 11,1 0,6 9,4 774 302 22 77 258
| prijmovy ko$ X 2,0 0,0 1,7 80,7 374 32 94 28,1
Akteur 6.8.2014
podiaha X 3,2 0,5 2,2 79,9 384 30 95 27,9
pifjmovy ko$ 12,9 1,9 0,1 1,3 79,4 348 30 84 27,7
M. Bodycek 23.7.2014
podlaha 12,9 11,8 0.8 9,2 77,2 334 28 80 26,4
pjmovy ko$ 14,2 3,7 0,3 1,3 79,8 366 31 84 254
Genius 3.8.2014
v podiaha 14,2 4,5 0,4 3,0 78,7 354 33 79 249
' pFijmovy ko$ 12,2 4,0 0,2 2,8 77,4 331 24 61 259
Santiago 9.8.2014
podlaha 12,2 6,5 0,3 51 775 343 24 66 254
pifjmovy ko$ 13,3 3,8 2,5 0,9 79,4 3% 27 85 243
Pannonia 17.7.2014
v podlaha 13,3 3,8 2,1 1,2 79,4 392 28 87 24,6
' prjmovy ko$ 18,9 2,3 0,3 1,7 83,4 247 27 88 21,2
Topper 22.7.2014
podiaha 13,9 1,1 0,0 0,4 83,8 250 29 85 20,1
max max max
6% 0,5% 3%

odpovidala poZadavkim na potravinafskou psenici podle CSN
46 1100-2: obsah pfimési a necistot (po prichodu poskliziiovou
linkou) 4,5 % (limit max. 6 %), obsah necistot 0,4 % (limit max.
3 %), obsah zlomkud byl hraniéni — 3 %, limit max. 3 %, OH
78,7 kg/hl (pozadavek min. 76 kg/hl), FN 354 s (min. 220 s), SEDI
33 ml (min. 30 ml), obsah lepku 24,9 % a Gl 79 (Tabulka 2).
Rychlost vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna byla mérena dle
jednotné metodiky platné pro halové sklady, a to jak pfimo nad
provzdusShovacimi kanaly, tak v poloviéni osové vzdalenosti mezi
provzdu$fiovacimi kandly (pficna i podélna mista méreni po
2,25 m). Ventilatory jsou umistény na podélné ose méreni B, D
a F. Méreni bylo provedeno lopatkovym anemometrem AIRFLOW.
Pro pfesné zachyceni vystupni rychlosti vzduchu z vrstvy usklad-
néného zrna byl pouzit specialni ndstavec na anemometr
AIRFLOW ve tvaru komolého jehlanu, ktery zabrariuje vnikani
okolniho vzduchu do pfistroje. Zakladna tohoto nastavce je
0,5x0,5m.

Vysledky a diskuse

Sledovani poskozeni zrna po prdchodu linkou

V odbérech ze sklizné 2014 byl témér ve vSech pfipadech obsah
zlomkl zrn po prichodu poskliziiovou linkou vy$si nez jejich
obsah na pfijmovém koSi (Tabulka 2).

Ve 4 pfipadech ze sledovanych 9 byl pak vysledny obsah zlomk
vy$8i, nez 3 %, coz je maximalni limit podle CSN 46 1100-2.

V jednom pfipadé byl obsah zlomku vysoky jiz pfed prdchodem
linkou (sklad Il, odriida Sultan, na pfijmovém kosi 4,8 % zlomkd),
po prichodu linkou byl jesté téméF zdvojnasoben (9,4 %).
Pramérné byl podil zlomku zvy$en 2,4x, zvy$eni se pohybovalo
od 1,3x (sklad V, odrlida Pannonia) po 7,1x (sklad Ill, odriida
Bodyc¢ek).

Ke zvyS$eni obsahu zlomkd nedos$lo jediné v pfipadé skladu
V u odriidy Topper (pfed prlichodem linkou 1,7 %, po prichodu
linkou 0,4 %).

Ve vysledku bylo v 5ti pripadech ze sledovanych 9ti usklad-
néno zrno, které nespliiovalo pozadavek na maximalni obsah
zlomku zrn a/nebo celkového obsahu pfimési a necistot.

V roce 2015 jsme se soustredili na odbéry ze 3 skladu, a to |, Il
a 'V (Tabulka 3), které byly sledovany i v roce 2014. Potvrdila se
dobra uroven skladu V, kde bylo pfidano dal$i odbérové misto
na lince (zrnik) a byly zde provedeny celkem 3 odbéry.

Pomér podilu zlomk zji§ténych na vystupu z poskliziiové linky do skla-
dovaciho prostoru a na pfijmovém kosi se zde pohyboval od 0,8 do 0,9,
tj. nebyl v Zzadném z odbérd vyssi na vystupu nez na vstupu.

Z ostatnich dvou skladl bylo provedeno 9 odbér(, z nich u 8 byl
podil zlomU vy$si na vystupu nez na vstupu, a to od 1,2x po 3,4x.
Primérné byl podil zlomku zvysen 1,8x.

V 5 pripadech ze sledovanych 12 nesplnovala p$enice po pri-
chodu linkou pozadavek na maximalni podil celkovych pfimési
a necistot a/nebo zlomkl zrn ¢i nedistot a navic, byla v takovém
stavu uskladnéna.
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Obr. 3: Vystupni rychlost vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna (m.s™)

Piitné souradnice méraeni

10 11 12

Ve skladovaci kapacité Il nevyhovél Zzadny ze 4 odebranych vzor-
kd, zrno bylo vSak zna€né poskozeno jiz samotnou kombajnkosi.
Po prichodu linkou byl podil zlomkU jesté zvySen (obr. 2).
Znacny vliv na kiehkost zrna ma ovSem také jeho nizka skliz-
nova vihkost, coz mohlo hrat roli i v pfipadé odriidy Tobak,
ktera méla ve vysledku v obou odbérech obsah zlomkt vys-
§i, nez 10 %.

Vzduchotechnicka méreni

Nameérené vysledky ukazuji (obr. 3), Zze ve sledovaném skladu
nebylo dosazeno ani minimalni hodnoty vystupni rychlosti vzdu-
chu z vrstvy uskladnéného zrna, ktera je 0,002 m.s™.
Nerovnomeérnost vystupni rychlosti vzduchu muze byt obecné
zpusobena vice faktory, a to nevyhovujicim rozvodem vzduchu

&r,...i.] | £

Obr. 1: Zlomky zrn jako disledek neSetrné manipulace se zrnem
v pribéhu sklizné a naskladriovani

— neprlchodnosti vzduchotechnickych kanall, neurovnanou
nasypnou vyskou zrna i nehomogenitou skladovaného zrna, tedy
nedostate¢né vyc€isténym zrnem, kdy nékteré partie jsou dokon-
ce bez jakéhokoli ¢isténi. Toto Ize eliminovat zmenSenim rozte€e
provzdusnovacich kandll dle doporuceného technického feseni,
kdy rozte€ musi byt mensi nebo rovna maximalni nasypné vysce
uskladnéného zrna. Dal$i moznosti je zajisténi vétsi priichodnos-
ti kanall, tedy zakryti klecovych kanala jinym druhem pytloviny,
ktera ma vyssi prachodnost vzduchu (tzv. provzdusnost).

P¥i dostate€né nosnosti a neprodysnosti stén halovych skladu se
daji zrniny vrstvit po celé Sifi skladu ve stejné vysi. Urovnani vys-
Ky naskladné&ného zrna jiz pfi naskladnovani napomaha k rovno-
mérnému provzdusnovani celé vrstvy zrna. ProvzduShovaci
kanaly je mozné skladat od stény ke sténg, zabrani se tak unika-
ni vzduchu misty mensiho odporu pfi nehomogenité skladova-
ného zrna a rGzné nasypné vysce. Tento zpUsob je vhodny i pro
zrniny s vy8si vihkosti, nebot vSechny vrstvy jsou provétravany
rovnomerne.

Bohuzel vzhledem ke konstrukci halovych skladu je stale nejroz-
SifengjSim a nejcastéji vyuzivanym zpusobem nerovnomérny
zpUsob vrstveni zrnin. Jedna se o halové sklady se sténami
s malou unosnosti, avdak ve stfedni ¢asti skladu Ize vrstvit zrniny
az do vySe 4m, v nékterych pfipadech i 4,5m. Povrch hromady
je od podlahy skladu nerovhomérné vzdalen, a proto je nutno
podle toho skladat provzduSnovaci kanaly. V tomto pfipadé pla-
ti z&sada, Ze se za ventilator dava tolik metr pinych (tzv. nevét-
racich) ¢asti kanalu, kolik metrd je nasypna vyska ve stredni ¢as-
ti skladu. Az potom je mozZné instalovat provzdusfiovaci kanaly
s rozte€i kanall pro zrniny s vihkosti max. do 16-17 % rovnajici
se vySce nasypu. Pro su$si obili je mozno pouzit rozte¢ kanall
vétsi. Na druhé strané skladovaciho prostoru se ke sténé pone-
cha tolik metrd volného prostoru, kolik metrd bylo nevétracich
kanalu.
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Tabulka 3. Poskozeni zrna pSenice priichodem poskliziiovou linkou, sklizer 2015, skladovaci zafizeni I, Il a V. Cervené jsou hodnoty presahujici

maximélni povoleny obsah podle CSN 461100-2

primési
misto datum vihkost a nedistoty  necistoty zlomky O.H.
sklad odriada odbéru odbéru [%] [%] [%] [%] [kg/hl]
Dagmar piijmovy ko$ 29.7.2015 X 4,0 0,1 3,6 85,6
9 podiaha X 5,1 0,1 4,9 85,3
Tobak pFjmovy ko§ 28.7.2015 X 2,6 1,3 0,9 82,5
podlaha X 1,7 0,2 1,2 83,4
prijmovy ko$ X 1,6 0,1 0,7 80,1
. Vanessa podlaha 27.7.2015 x 1.8 0.2 1.0 795
prijmovy ko$ X 1,4 0,0 1,0 86,2
Federer podiaha 26.7.2015 x 1.6 0.1 1,2 86.4
piijmovy ko$ X 1,9 0,4 0,5 85,3
Matchball podiaha 26.7.2015 x 1.2 0.2 04 85.6
prijmovy ko$ 13,3 85 0,1 3,3 83,0
Sultan pedlin A0l 13,3 5,1 0,2 48 83,2
prijmovy ko$ 12,2 6,0 0,4 5,1 82,2
| Uelogis pulern 2002 12, 11,5 0,4 10,7 81,4
: piijmovy ko$ 12,1 6,9 0,6 6,1 82,3
Tobak s AU 12,1 12,6 03 11,1 81,8
prijmovy ko$ 12,8 3,0 0,9 1,3 78,9
Vanessa paln A0 12,8 5,9 0,7 44 79,2
piijmovy ko$ 13,6 2,5 0,0 2,2 82,7
JB Asano zrnik 29.7.2015 13,5 2,0 0,1 1,2 81,4
za Gistickou 13,8 2,2 0,1 1,7 81,6
prijmovy ko$ 13,5 3,2 0,2 2,1 81,0
V. JB Asano zrnik 31.7.2015 13,6 2,7 0,1 2.1 82,9
za GistiGkou 13,5 3,0 0,3 2,0 83,0
prijmovy ko$ 13,7 3,3 0,0 2,7 82,9
JB Asano zrmik 2.8.2015 13,7 3,6 0,3 2,8 83,1
za GistiGkou 13,7 35 0,4 2,5 82,8
max max max
6% 0,5% 3%

Je tfeba se zamérovat také na vhodnost pouzitych ventilatort
a pro aktivni dosouseni a nasledné intenzivni provzdusfovani
vyuzivat stfedotlakych provzdusriovacich ventilator(, které jsou
schopny zajistit minimalné 20 m® vzduchu na 1 tunu uskladnéné-
ho zrna za 1 hodinu a potfebny tlak minimalné& 1 000 Pa.

Zaveér

Bylo zjisténo vyznamné poskozeni zrna p$enice po pricho-
du poskliziiovou linkou. Je zfejmé, Ze v praxi je stavu doprav-
nich cest a obecné zplsobu manipulace se zrnem vénovana
mala pozornost. Je tfeba si uvédomit, Ze zlomky zrn a mecha-
nicky naru$ena zrna predstavuji idedlni substrat pro napadeni
plisnémi.

Byla zjisténa znaéna nerovnomérnost vystupni rychlosti
vzduchu z provétravaného zrna. Ta muze byt zpusobena nevy-
hovujicim rozvodem vzduchu, neurovnhanou nasypnou vyskou
zrna i nehomogenitou skladovaného zrna. Ventilatory pouzité
k provzdu$iovani zrna v praxi dosti ¢asto nevyhovuji ani mnoz-
stvim vzduchu, ani potfebnym tlakem, ktery je nutny k proniknu-
ti vzduchu do vrstvy uskladnéného zrna. Pro aktivni provzdu$io-
vani uskladnéného zrna o vlhkosti nad 16 % neni vhodné pouzit
nizkotlaké axialni ventilatory. PFi pouziti nevhodného provzdu$-
fnovaciho ventilatoru se na povrchu uskladnéné vrstvy zrna
vytvoii kondenzaéni vrstva, kterd je neprody$na a tim muaze zpu-
sobit znehodnoceni uskladnéného zrna. Pro dimenzi provzdu$-

flovaciho ventilatoru, je vzdy tfeba znat plochu, na které usklad-
néné zrno bude provzdusnéno.

P¥i rozmisténi provzdusfiovacich kanalkd obecné plati, Ze osova
rozte¢ provzdus$novacich kanalkd musi byt mensi, nez nasypna
vyska uskladnéného zrna. Podle dlouhodobych zkusenosti je
optimalni vzdalenost cca 1-1,5m. Tato vzdalenost (rozte¢) pro-
vzdus$inovacich kandlki ma podstatny vliv na rovhomérnost
vystupni rychlosti vzduchu z vrstvy uskladnéného zrna a tedy
i na rovhomérnost dosouseni uskladnéného zrna intenzivnim
provzdudniovanim.

Na zavér je dllezité znovu pfipomenout zékladni pozadavek, a to,
Ze dlouhodobé skladovani potravinarskych zrnin by mélo probi-
hat ve skladech k tomuto Uc¢elu pfizpusobenych a dostate¢né
technologicky vybavenych, a to nejen vhodnym logistickym sys-
témem, ale hlavné moznosti kondicionovani &i dosouseni zrna
aktivnim provzdusnovanim. Tento fakt je stale zemédélskou praxi
prehlizen a k aktivnimu provzdu$fovani se ¢asto pouzivaji
nevhodné ventilatory s nedostate¢nou vykonnosti.

Zakladnim pozadavkem aktivniho provzdusnovani uskladné-
ného zrna ve skladovacim prostoru je dodavané mnozstvi
vzduchu provzdusiovacim ventilatorem, tj. 20-35 m? vzdu-
chu za 1 hodinu na 1 tunu uskladnéného zrna a za potrebné-
ho pretlaku v rozmezi 1000-2000 Pa. Dal$im dualezitym para-
metrem je vystupni rychlost vzduchu z vrstvy uskladnéného
zrna, ktera by méla byt minimailné 0,002 m.s™'.
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Synergické pusobeni
na dalSi choroby v TM s pripravky
BELL PRO, APEL, LIMIT, atd.

Nepostradatelny
v jarnich jecmenech
k ochrane odnozi

VITEZ NAD
PADLI TRAVNIM

-@- Do AgroS<iencan Info: 602 275 038

ftada nahofe: Zlomky zrn vybrané z 50g zrna odebraného na pFijmovém ko

Rada dole: Zlomky zrn vybrané 2 50g zra odebraného po priichodu linkou

Obr. 2 Zlomky zrn vybrané z 509 vzorku z odbéru sklizné 2015, sklad . Nahore zlomky zrn vybrané ze vzorku odebraného na prijmovém kosi,
dole po pruchodu linkou. Odrudy (zleva) Sultan, Tobak (odbér 26.7.), Tobak (odbér 27.7.), Vanessa.
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Vznik tritikale, jeho vyznam a hybridizace pSenice s jinymi rody
(The origin of triticale, its importance and hybridization of wheat with the other genera)

Martinek, P., Agrotest fyto, s.r.o0., Kroméfiz

Tritikale (Cesky ekvivalent zZitovec) je v soucasnosti bézné
péstovana obilnina, oblibena prfedevsim pro své nizsi péstitelské
naroky oproti pSenici. Jeji historie vzniku je zajimava, protoze se
jedna o prvni obilninu vytvofenou ¢lovékem na zakladé
mezirodového kfizeni pSenice (Triticum sp.) a Zita (Secale sp.)
a nasledného zdvojeni po¢tu chromosomd(. Nazev tritikale
(xTriticosecale Wittmack) vznikl spojenim latinského slova
Triticum (pSenice) a Secale (Zito) a zaved| ho v roce 1926 Erich
von Tschermak-Seysenegg. Tritikale je novy obilni rod vznikly
hybridizaci dvou kulturnich obilnin, a tudiz nema zadného
planého pfimého predka. V pfirodé by zfejmé nikdy nevznikl
pfirozenou cestou. Nazev tritikale se uziva pro kfizence, kde
pSenice byla pouzita jako matefsky komponent (donor
cytoplasmy) a Zito jako otcovsky komponent (existuje rovnéz
oznacéeni xSecalotricum, pouzivané pro kfizence zpravidla
tetraploidniho Zita s p$enici).

Pokus s kfizenim pSenice a zita byl poprvé pfedstaven
Botanickou spole¢nosti v Edinburghu ve Skotsku v roce 1875
biologem A. S. Wilsonem, pozdéji E. S. Carmanem v roce 1883.

Zakladatel némeckého Slechténi rostlin
Pro vznik tritikale ma zcela zasadni vyznam némecky $lechtitel

Dr. Arnold Diedrich Wilhelm Rimpau (*29. 8. 1842 Schlanstedt
u Halberstadtu; 120. 5. 1903 Woltersdorf v Pomoransku) (obrazek 1).

Obr. 1. Dr. Arnold Dietrich Wilhelm Rimpau — tviirce tritikale
(Anonym, 1910)

Byl synem dobre situovaného statkare a vlastnika pady. Po stu-
diich na gymnaziu v Branschweigu v letech 1855-1859 pokraco-
val na Zemédélské akademii v Bonn-Poppelsdorf, kratce studo-
val hospodafstvi, fyziku a meteorologii na univerzité v Berliné.
Od roku 1865 pracoval na statku svého otce ve Schlanstedtu,
pozdéji ziskal pozemky otce do vlastnictvi a pusobil jako prak-

ticky farmar se zajmem o Slechténi obilovin a cukrové Fepy,
vypracoval se na spravce a majitele panstvi. Prosazoval pouzi-
vani novych technologii a vynalez( (véetné parniho pluhu). Byl
spoluzakladatelem Némecké zemédélské spole¢nosti (DLG), kde
se zabyval semenarstvim a odridovym zkuS$ebnictvim. Jako
Slechtitel vytvoril nékolik odrad ozimé a jarni pSenice, ozimého
zita, jarniho je€mene, ovsa a cukrové fepy. Ukazal poprvé
na moznost planovaného $lechténi novych odrid s vyuzitim cile-
né hybridizace, zalozené na vhodné volbé rodi¢l. Zcela zasadni
vyznam ma jeho uspésné kfizeni pSenice s zitem, které bylo
uskutec¢néno v roce 1888 a vedlo v nasledujicim roce k ziskani
plné fertilni rostliny, jez se stala historickym po&atkem vzniku
tritikale. Wilhelm Rimpau je proto zcela opravnéné pokladan
za ,zakladatele némeckého Slechténi rostlin“. Pro své vynikajici
védecké uspéchy mu byl udélen v roce 1894 Cestny doktorat
na Univerzité v Halle, kde ma také bronzovou bustu. W. Rimpau
je také pokladan za spoluzakladatele Slechtitelské firmy
v Langenstein-Béhnshausen v Sasku-Anhaltsku, jeZ je dnes sou-
Gasti spole¢nosti Nordsaat Saatzucht GmbH.

Vznik tritikale

V roce 1888 ziskal W. Rimpau 4 zrna z kfizeni krajové saské Cer-
venozrnné odrldy pSenice (Roter séchsischer Landweizen) a Zita
(Schlanstedter Roggen). Mezi rostlinami prvni generace po kfize-
ni nalezl v roce 1889 jednu rostlinu, ktera se odliSovala od ostat-
nich vyrazné dlouhym a vzpfimenym klasem, avSak se silné
redukovanou plodnosti. Z této rostliny sklidil 15 ¢aste¢né az vel-
mi svrasklych zrn. V roce 1890 ziskal tfi rostliny, které byly upiné
sterilni, zbylych dvandct rostlin vykazovalo znaky obou rodicu.
Vyznacovaly se velmi dlouhymi vzpfimenymi hnédo-&ervenymi
klasy pSeni¢ného typu, s Siroce vyrovnané rozevienymi plevami.
Jedna rostlina se odliSovala od ostatnich vyrazné del8im stéb-
lem. Rok 1889, kdy se vyskytla v prvni generaci po kfizeni fertil-
ni rostlina, se stal historickym meznikem, ktery Ize pokladat
za pocatek vzniku zcela nového obilniho rodu, pozdéji nazvané-
ho tritikale. V roce 1890 Rimpau zopakoval kfizeni a ziskal 25
hybridnich zrn. Oproti pfedchozim pokustm s hybridizaci pSeni-
ce a zita se Rimpauovi podafilo vytvofit hybrid vykazujici znaky
materské a otcovskeé rostliny, ktery byl uniformni po fadu nasle-
dujicich generaci. Tento vysledek zvefejnil v praci
»Kreuzungsprodukte landwirthschaftlicher Kulturpflanzen“ v roce
1891. Tato vzacna publikace se dochovala také v knihovné
Zemédélského vyzkumného Ustavu Kroméfiz, s.r.o. (obrazek 2).
Tato udalost vznikla v obdobi, kdy je$té nebyly obecné znamy
Mendelovy zékony. Zakonitosti dédi¢nosti Mendel publikoval
sice jiz v roce 1866 v préaci ,,Versuche Uber Pflanzen-Hybriden“,
jeho zékony ale €ekaly do roku 1900 na své znovuobjeveni, kte-
ré ucinili nezavisle: némecky botanik Carl Erich Correns, holand-
sky botanik a genetik Hugo Marie de Vries a rakousky agronom
a biolog Erich von Tschermak-Seysenegg. V dobé vzniku tritika-
le tedy nebyla jes$té znama uloha chromosomu jako parovych
struktur a moznych nositelt dédi¢né informace. Tu popsal v roce
1902 v Americe Walter Sutton. Pfedpokladem tUspésnosti vzniku
prvni fertilni rostliny v roce 1889 bylo zdvojeni po¢tu chromoso-
mu, ke kterému doslo v podstaté nahodnym naslednym proce-
sem. S odstupem doby a se sou¢asnymi znalostmi Ize fici, Zze
doslo ke zkfizeni bézné hexaploidni p$enice (2n = 6x = 42, geno-
my BBAADD) s diploidnim Zitem (2n = 2x = 14, genomy RR), kdy
splynuti gamet téchto rodi¢a (BAD a R) vedlo ke vzniku hybrida
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Obr. 2 Dochovany exemplar knihy W. Rimpaua ,,Kreuzungsprodukte
landwirthschaftlicher Kulturpflanzen® z roku 1891 ve fondech
knihovny Zemédélského vyzkumného ustavu v Kromérizi

(n = 4x = 28, genomy BADR). Tento hybrid je ovéem za normal-
nich okolnosti vyrazné nebo zcela sterilni, protoze jeho chro-
mosomy jsou v ném pfitomny jen jednou, jsou tedy neparové,
a nemohou se rovhomérné rozchazet béhem gametogeneze (pro-
ces tvorby pohlavnich bunék) do pohlavnich bunék a vytvaret
normalni gamety s jednou kompletni (haploidni) sadou chromoso-
mu. Tato skute¢nost u vzdalenych hybridi obvykle zplsobuje
sterilitu nebo sniZzenou fertilitu hybridd. Pokud dojde k oplozeni
pfi samospréaSeni takto vytvofenych gamet a vzniku embrya,
semene a pfipadné i nasledné rostliny, vysledkem jsou zpravidla
jedinci s neobvyklymi poc¢ty chromosomu a vyraznymi poruchami
zivotnich funkci doprovazenymi snizenou vitalitou nebo zpusobu-
jici letalitu. U kfizence vytvofeného Rimpauem vSak muselo dojit
k nahodnému spontannimu zdvojeni po¢tu chromosom a vzniku
primarni oktoploidni formy (2n = 8x = 56, genomy BBAADDRR),
s parovymi chromosomy, u kterého dochazelo k normalni tvorbé
gamet, coz se projevovalo plnou fertilitou a genetickou stabilitou
v naslednych generacich (obrazek 3). Nékdy prace biologd muze
navodit situace umoznujici vznik pfevratnych udalosti. Pro tuto
vzniklou formu byl pozdé&ji navrzen nazev taxonu xTriticosecale
rimpaui Wittmack, ktery je dnes zahrnut do xTriticosecale Wittm.
Ta v8ak pomérné dlouho zUstala bez dal$iho vyuZiti v botanickych
sbirkach jako botanicka rarita.

Tvorba hexaploidnich forem
V poloviné minulého stoleti se zaal masovéji vyuzivat ucinek

kolchicinu (alkaloid obsazeny v octinu — Colchicum autumnale L.)
pro indukci polyploidu u rostlin. Tento alkaloid naru$uje bunééné

déleni (mitdézu) tim, Ze zplsobuje naruseni struktury mikrotubult
déliciho vieténka. Mitéza je zastavena jiz v metafazi, Zivotnost
bunky ale nemusi byt poruSena a mlze dojit ke vzniku polyploid-
nich forem. Znamena to, Ze rostliny obsahuji tfeba Ctyfi sady
chromosom( misto dvou. Toto plisobeni kolchicinu bylo Uspé&sné
pouzito na kfizence tetraploidni pSenice tvrdé (2n = 4x = 28,
genomy BBAA) a Zita (2n = 2x = 14, genomy RR), ktery mél gene-
tickou sestavu chromosomU neumozniujici jejich vzajemné paro-
vani (n = 3x = 21, genomy BAR) a byl sterilni. Vlivem kolchicinu
doslo u tohoto kfizence ke zdvojeni po¢tu chromosomu (2n = 6x
=42, genomy BBAARR) a obnové jeho fertility. Tento krok vedl
ke vzniku primarnich hexaploidnich forem ftritikale. Prvni hexa-
ploidni tritikale bylo ziskano v roce 1948 na Université v Missouri
v USA. Vzajemné kfizeni primarnich oktoploidnich (2n = 8x = 56,
genomy BBAADDRR) tritikale s primarnimi hexaploidnimi (2n =
6x = 42, genomy BBAARR) tritikale vedlo ke vzniku hybridd
s neparovym zastoupenim chromosom( genomu D (7x = 49,
genomy BBAAD-RR). Opakovanym samospraSovanim tohoto
hybrida doslo k eliminaci vSech neparovych chromosomt D
a vzniklo sekundarni hexaploidni tritikale (2n = 6x = 42, BBAARR),
tvorené chromosomy rdznych druhl pSenice (pSenice seté, pSe-
nice tvrdé) a pfipadné i riznych druhu zita. Vzhledem k zastou-
peni chromosomu rozdilného pavodu byly sekundarni hexaploid-
ni formy zna€né geneticky heterogenni a pfedstavovaly Sirokou
$kalu geneticky velmi odliSnych jedincl. Tato riznorodost se
stala vychodiskem pro zahajeni cileného Slechténi, které postup-
né vedlo k vytvoFeni komer&né vyuzitelnych odrad. Slechténi
prvnich odrld probihalo na rliznych mistech ve svété, predevsim
v USA, SSSR, Kanadé, Madarsku, Némecku, Mexiku a Polsku.
K vyznamnému $lechtitelskému Uspéchu doslo v8ak az v Polsku,
kde Dr. Tadeusz Wolski a jeho spolupracovnici v roce 1982
vyslechtili v Danko Hodowla Roslin prvni polskou odriidu Lasko.
Tato odrtda se vyznacovala o 20 cm krat$im stéblem v porovna-
i ni s ostatnimi odradami tri-

] tikale a vzhledem k vyrazné

lepsi odolnosti k poléhani
a dobrym vynosovym
vysledkum nasla Siroké
uplatnéni v zemédélské
praxi i mimo Uzemi Polska.
Tritikale v Ceské republice
Prvni ¢eskou odrudou
odvozenou z kfizeni pSeni-
ce a Zita byla odrlda
Kel€anska secalobastard
z roku 1935 (Anonym,
2000). Odrudy p$enice,
v jejichz rodokmenu se
vyskytlo Zito, byly ziskany
rovnéz Janem Fadrhonsem
v Semcicich v roce 1947.
Systematické Slechténi triti-
kale zac¢alo u nas v 60.
letech na Slechtitelské sta-
nici v Domoradicich,
po roce 1972 dochazi
k soustfedéni Slechtén triti-
kale do Slechtitelské stani-
ce Uhretice, (obé& stanice
drive patfily pod OSEVA,
statni podnik; nyni jsou
Uhtetice pracovistém firmy
SELGEN, a.s.), kde byly
Ing. Valentinou |. Mogilevou,
CSc. v letech 1972-1991
vyslechtény tfi ceské odrua-

Obr. 3. Originalni oktoploidni tritikale
Z roku 1889 uchovavané v Hodowla
Roslin Strzelce - Sp. z o.o.

- Slechtitelské stanici Mal

Obilnarské listy -45- XXV. ro€nik, €. 2/2017



dy tritikale: Korm (1988-1998), Ring (1991-2002) a spole¢né
s Ing. Annou Pochobradskou odrtida Kolor (1996-2008). Pozdé&ji
prevzala Slechténi Ing. A. Pochobradska (1983-2000) a od roku
2000 Ing. Martin Hromadko. Z uhfetického Slechténi pochazeji
odrtdy Nazaret (2004-dosud) a Kinerit (2012—-dosud), na kterych
maji hlavni autorsky podil Ing. M. Hromadko a Ing. Ludmila
Bobkova, CSc. Tyto odrddy jsou registrované rovnéz
na Slovensku. Program Slechténi tritikale byl ve firmé& SELGEN,

Tab. 1. Vybrané udaje o sklizriové ploSe, vynose a produkci obilnin v roce 2014 (dle FAO)

Vyhody a nevyhody péstovani tritikale

Ve vétsiné zemi EU dosahuje tritikale vysoké a stabilni vynosy
(tab. 1). Vyhodou je, Ze tritikale dosahuje velmi dobrych vynosu
v méneé priznivych pudnich a klimatickych podminkach, kde se
obvykle péstuje. U tritikale nartsta hospodarsky vyznam diky
vyraznym $lechtitelskym Uspéchim, které vedly k vyslechténi
odrlid s podstatné kratSim stéblem a vét§im podilem zrna
na nadzemni biomase.
Tritikale je schopno

produkovat o néco

Tritikale Zito PSenice V&t&i mnozstvi nad-

Plocha Vynos Produkce | Plocha Viynos Produkce | Plocha Vynos Produkce | zemni biomasy nez

tis. ha t/ha tis.t |[tis.ha t/ha tis. t tis. ha t/ha tis. t pSenice. Vzhledem

Svét celkem 4136 4,1 16954 | 5307 2,87 15243 (220418 3,31 729012 | k obvykle delSimu
EU (28) 2920 4,52 13193 | 2164 4,14 8963 | 26711 589 157417 | Stéblu soucasnych
Polsko 1306 4,02 5247 | 886 3,15 2793 | 2339 497 11629 gg;‘ég Stggk:('ﬁﬁrf; p”;aej_'
Némecko 418 7,11 2972 | 630 6,12 3854 | 3220 8,63 27785 | pice |ze ocekavat, Ze
Francie 39 5,22 202 26 4,9 128 5297 7,35 38950 pokracovani Slechtitel-
Ruska federace 248 2,64 654 |[1858 1,77 3281 | 23908 2,5 59711 | ského trendu zkraco-
Ceska republika 48 503 244 25 513 129 836 6,51 5442 vani delky stebla pove-

Pozn.: rok 2014 je zatim posledni rok, kdy FAO zverejnilo kompletni udaje

a.s. postupné ukoncen a v soucasnosti zde probiha pouze udr-
zovaci Slechténi registrovanych odrdd.

V posledni dobé se problematikou tritikale zabyva firma Agrotest
fyto, s.r.o. Kromé¥iZ a firma Agrogen, s.r.o. — Slechtitelska stanice
ZeleSice, kde se RNDr. Zderce Kozové podafilo vyslechtit odr(i-
du Kvido, registrovanou v roce 2014. Podle Databaze odrud
UKZUZ je v sougasnosti (Unor 2017) registrovano v Ceské repub-
lice 17 odrad ozimého tritikale. Dle statu udrzovatele pochazi

7 z Nemecka: Amarillo 105, Claudius, Modus, Mungis, Securo,

de k vyraznému
zvySovani sklizfiového
indexu (zvy$ovani
podilu zrna na nadzemni biomase porostu) a tim i vynosového
potencialu.

Vyznamné jsou nékteré péstitelsky vyhodné vlastnosti, pochaze-
jici od obou rodi¢u, predevsim vsak nizsi naro¢nost tritikale
na péstebni podminky a v priméru lepsi zdravotni stav oproti
pSenici, zdédéna do urcité miry po ozimém Zzitu. V urodnéjSich
a klimaticky priznivéjSich oblastech Ize tritikale zafazovat
i po obilniné. Je v8ak dllezité zohlednit pfipadné riziko vyskytu
plisné snézné. Tritikale se obvykle dokaze Iépe vyrovnavat

Trigold, Tulus, 5 z Holandska:
Cando, Cappricia, Cedrico,
Inpetto, SW Talentro, 3 z Polska:
Baltiko, Hortenso, Todan
a 2 z CR: Kolor a Kvido. Déle jsou
registrovany tfi polské odrady jar-
niho tritikale: Dublet, Nagano
a Puzon (odrtidy Nazaret a Kinerit
databéaze odrad UKZUZ neuvadi
mezi registrovanymi odridami,
protoze tyto byly zkouseny nejpr-
ve na Slovensku a v CR maji udé-
lenu ochranu prav). Zatimco pse-
nice, jeémen a zito se v minulosti
dostaly do intervenéniho systému
dotacni podpory, tritikale a oves
nikoli. Vzhledem k relativnhé malé-
mu péstebnimu rozsirfeni tritikale
ve srovnani s pSenici, silné kon-
kurenci zahrani¢nich odr(d, stale
nizké spotrebé krmiv v dlsledku
nizké produkce zivocisné vyroby,
pFetrvava o tuto plodinu v Ceské
republice maly zajem. Lze fici, ze
v sou¢asné dobé se u nas tritikale
z ekonomickych duvodu nevypla-
ci Slechtit. V pfipadé zmeény situa-
ce by obnoveni Slechténi tritikale
vyzadovalo velké Usili, hlavné zis-
kéni vhodného vychoziho $lechti-
telského materialu.

Tab. 2. Funkéni a kvalitativni viastnosti Zita a tritikale ve srovnani s pSenici

Porovnano s psenici setou (Triticum aestivum L.)

e Zito Tritikale
Zrno
Hmotnost 1000 zrn Podobné VyS§Si
Tvrdost zrna Mnohem mékdi Mekdi
Obsah bilkovin Podobny rozsah Podobny rozsah
Odolnost k porlstani (a-amylasa) Velmi nachylné Nachylné
Mouka
Velikost Skrobovych granuli Vétsi Mirné vétsi
Poskozeni Skrobu béhem mleti Mensi O néco mensi
Obsah pentozanu VysSsi Vyssi
Vaznost vody Vyrazné vySsi VyS§Si
Obsah ve vodé rozpustnych bilkovin  Vyrazné vyssi VySsi
Kvalita lepku Vyrazné horsi Vyrazné horsi
Obsah lepku Velmi maly (€asto nelze vyprat) Nizky
Tésto
Reologie (viskozita/elasticita) Spatna taznost Stredni taznost
Lepivost tésta Vyrazné vyssi VysSsi
Schopnost zadrzovat plyn pfi peceni  Vyrazné horsi Horsi
Chléb
Textura Hrubsi Hrubsi
Chut Vyrazna a charakteristicka Ponékud vyraznéjsi
Trvanlivost®) DelSi SpisSe delSi

*) Delsi trvanlivost je davana do souvislosti s lepSi schopnosti mouky vazat vodu a vyssi

vlacnosti vyrobku
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Obr. 4. Zitny chromosom 1R u tritikale (vlevo) a postupny vyvoj jeho Slechtitelsky vyuZitelnych translokaci
urcenych pro Slechtitelské vyuZivani ke zlepSovani technologické jakosti zrna tritikale (Lukaszewski, 2006)

s nékterymi biotickymi a abiotickymi stresy nez pSenice. Jeho
schopnost poskytovat dobré vynosy na piscitych pudach s ¢as-
tym toxickym vyskytem hlinikovych iontl, vyplavovanych kyse-
lymi desti, vyvolala jeho velkou oblibu u péstitelt v severnich
oblastech Polska, kde dosahuje lepsich vysledkl nez pSenice.
U nékterych odrad tritikale se vSak zvlasté v posledni dobé pro-
jevilo zvySené riziko nahlého zhor$eni zdravotniho stavu, souvi-
sejici se vznikem novych ras houbovych chorob, schopnych
pfekonat stavajici geny rezistence. K této situaci dochazelo hlav-
né u padli a rzi. K negativnim vlastnostem patfi vy$Si riziko
porustani a v nékterych pripadech i vy$si nachylnost k poléhani.
Vyhodnou vlastnosti tritikale je jeho dobra krmné hodnota, dana
priznivéjSim slozenim esencialnich aminokyselin v zrnu nez
u pSenice. Tritikale Ize vyuzit do krmnych smési pro vykrm pra-
sat, drlibeze, mladého skotu, pfipadné i jako zelené krmeni.
Podle vysledkd krmnych testt z roku 1988 bylo prokazano, ze pfi
krmeni smési s rozhodujicim podilem tritikale byl u prasat pfirts-
tek 695 g/kus/den oproti stejné smési obsahuijici pSenici, po niz
prasata pfibrala 601 g/kus/den. Priristek masa, a tim ekonomic-
Ky pfinos v chovech s deseti tisici prasaty pfi rozdilu denniho
prirdstku 94 g/kus ¢ini 940kg masa za den. U smési s tritikale
byla spotfeba 2,14 kg na kilogram pfirdstku a u smési s pSenici
2,48kg, coz predstavuje usporu ve spotfebé& pfes jednu tunu
krmiva denné (Petr, 2007). Pric¢inou toho muze byt skladba bilko-
vin, kdy u tritikale je vy3Si podil rozpustnych frakci bilkovin, které
jsou také nositeli vy&Siho obsahu esencialnich aminokyselin,
a tim i vy&Siho obsahu lyzinu.

Tritikale ma také potencialni vyznam pro vyrobu bioetanolu
vzhledem k vysokému obsahu skrobu v zrnu. Vysoka hydrolytic-
ka aktivita enzym( umoznuje snadnéjsi $tépeni $krobu pfi vyrobé
lihu (Petr, 2007). Uvadi se, Ze je mozné ze 100kg susiny zrna
ziskat az 46 litrd 100% alkoholu a z jednoho hektaru dosahnout
az Ctyri tisice litr alkoholu v zavislosti na intenzité péstovani.
tunu produkce zrna tritikale oproti pSenici a Zitu.

Zrno béznych odrld tritikale je pokladano za nevhodné pro
pekarenské vyrobky z kynutého tésta (tab. 2). Je to dano pravé
genetickym sloZzenim hexaploidniho tritikale, které obsahuje
genomy BBAA charakteristické pro Triticum durum a genomy RR
charakteristické pro Zito. Tritikale tedy m& genetickou vybavu,
ktera z pohledu kvality zrna by odpovidala smési semoliny (mou-
Ky z pSenice tvrdé) a mouky ze Zita. Oproti pSenice seté, ktera
jako jediny obilni druh je vyuzZitelna pro vyrobu kynutych (fermen-
tovanych) vyrobkd, chybi u tritikale kvalitativni viastnosti vazané

u pSenice seté na genom D.

im Tento nedostatek se ale do urci-
" té miry dafi pfekovavat cilenym

A < o o e o
—— Slechténim, vyuzivajicim jako
5 Eanmt donory zlepSené jakosti linie se

= specifickymi translokacemi
wn Bec-§ . o
. CHD chromosomu 1R, které vytvoril
: GHE! profesor Adam J. Lukaszewski
* A v Kalifornské univerzité v USA
¢ ST (Lukaszewski, 2006) (obrazek
4).
Poznamka k obrazku 4:
Zitny chromosom 1R se
u béznych odrud tritikale
nevyznacuje Zadnou
translokaci, proto je zobrazen
cely ¢erné (vlevo). Postupné se
do ného darilo prenaset ruzné
velké segmenty chromosomu
1D z pSenice, které jsou
zobrazeny bile, nebo segmenty
z chromosomu 1B (teckované
v pripadé translokace MA1). Velmi vyznamné je, Ze se
translokacemi podafilo prenést alelu Glu-D1d, ktera u pSenice je
markerem vysoké pekarské jakosti (na obrazku je na dlouhém
rameni chromosomu 1R oznacena dvojici Sipek) a naopak,
podarilo se odstranit sekalinova alela Sec-1 z kratkého ramene
chromosomu 1R (na obrazku oznacen hvézdi¢kou). (Glu-D1d
a Sec-1 kéduji specifické zasobni proteiny, které vyrazné ovlivriuji
technologickou kvalitu zrna. Alela Glu-D1d kdéduje
vysokomolekularni gluteninové podjednotky, které
na elektroforetickém gelu vytvareji charakteristické stopy v pozici
5 a 10. Tato alela je obvykle pritomna ve velmi kvalitnich
potravinarskych odrudach pSenice. Sekalinovy lokus Sec-1 se
nachazi napfiklad ve znamé Zitné translokaci 1BL/1RS u odrad
pSenice, které se zpravidla nevyznacuji vhodnou kvalitou pro
peceni chleba.) Postupné se podarilo vytvorit vicendsobné
translokace s vétSim po¢tem prenesenych segmentd, kterym byly
dany komercni nazvy. Translokace FC1, FC2, RM1 a RM2 Ize
pokladat za nejcennéjsi, protoZe nesou alelu Glu-D1d a soucasné
nemaji lokus Sec-1.
Vyznam téchto translokaci — segmentl pochézejicich z jinych
chromosom (na obrazku vyzna¢eno odliSnou barvou) — spociva
v tom, Ze jejich prostrfednictvim se podafilo vnést nékteré geny
pro lepsi pekarenskou jakost zrna z chromosomu 1D pS$enice
do chromosomu 1R a naopak odstranit nékteré Zitné (sekalinové)
geny z chromosomu 1R, majici na pekarskou jakost zhorsujici
vliv (pfedevsim se jedna o odstranéni sekalinového lokusu Sec-
7). Vyuziti téchto translokaci vede u tritikale k mirnému zlepseni
technologickych vlastnosti zrna (obrazek 5).
Vzhledem k tomu, Ze u tritikale existuje geneticky podminéna
vysokad aktivita hydrolytickych enzymd, ktera je fizena odliSnym
genetickym systémem, tak se témito translokacemi dafi
zlepSovat pekarskou kvalitu jen ¢aste¢né. Hydrolytické enzymy
v prlbéhu zpracovani tésta stépi Skroby a tim snizuji stabilitu
tésta. Dosazeni vétSiho pokroku v této oblasti by znamenalo
vynalozit velké Usili na vytvoreni donorU tritikale s nizkou aktivitou
hydrolytickych enzym( a vysokymi hodnotami &isla poklesu.
Bézné odrldy tritikale Ize pouzivat v pekarenstvi, pokud se jejich
mouka pouziva ve smési s moukou z potravinarské psenice.
Vysledkem mohou byt pomérné uspokojivé pekarenské vyrobky.
Literatura se zminuje rovnéz o dobrych pekarenskych vysledcich
nékterych odrad tritikale dozralych a sklizenych za pfiznivych
a suchych podminek, kdy byla pouzita mouka pouze z tritikale
(odrada Pawo z Hodowla Roslin Strzelce sp. z 0.0 v Polsku
a odruda Valentin 90 z KNIISH Krasnodar v Ruské federaci).

&
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Wl-fM233-13

Priznivéjsi tvar
farinografické kfivky
u linie V1-M233-13
naznacuje na pozitivni viiv
pritomné alely Glu-D1d
| a nepfitomnosti lokusu
Sec-1 na kvalitu zrna
a nepfimo na pfitomnost
nékteré z perspektivnich
translokaci chromosomu
1R.

Odruda Mumgis

Obr. 5. Porovnani farinografickych krivek linie ozimého tritikale VV1-M233-13 ktera ma detekovanu
alelu Glu-D1d a nema lokus Sec-1 se standardni odridou Mungis, ktera nema Glu-D1d a ma Sec-1

Inspirace pro tvorbu dalSich mezirodovych hybrid(i obilnin

Princip vzniku tritikale byl a je inspirativni rovnéz pro tvorbu celé
fady uméle vytvorenych amfidiploidnich hybridl s u¢asti psenic-
nych genomu a genomu pochazejicich z nékterych kulturnich
a planych rodl ¢eledi Poaceae. Napriklad znamé jsou pokusy
tykajici se hybridizace p$enice s jeémenem setym (Hordeum vul-
gare L., 2n = 2x = 14, genomy HH), které provadi Dr. Marta
Molnar-Lang se svym kolektivem v Madarské akademii véd nebo
Dr. Lidiya A. Pershina v Institutu cytologie a genetiky SB RAS
v Novosibirsku. Dafi se jim ziskavat hybridni rostliny, které jsou
v8ak autosterilni, mohou ale byt kfizeny znovu s pSenici. Kfizeni
umoznuje vytvaret pSenice obsahujici jednotlivé chromosomy
je€mene (nikoli v§ak celé sady chromosomu jeCmene).
Podobny princip hybridizace jaky byl pouZzit pfi vzniku tritikale byl
uplatnén pro kfizeni planého je¢mene Cilského (Hordeum chilen-
se Roemer et Schultes, 2n = 2x = 14, genomy H"H) s pSenici,
coz umoznilo vznik dalsi uméle vytvorené obilniny s nazvem tri-
tordeum (x Tritordeum Aseherson et Graebner). Prvni informace
0 Uspésném kfizeni Hordeum chilense s pSenici byla publikovany
v roce 1977 (Martin a Chapman, 1977). Hybridizace byla pozdé-
ji provadéna v masovém meéfitku na Université Cérdoba
ve Spanélsku profesorem Antonio Martinem. V sougasnosti jsou
registrovany ve Spanélsku tfi odriidy hexaploidniho tritordea (2n
= 6x = 42, genomy H"H"BBAA) nazvané JB1, JB2 a JB3. Tyto
odrldy se vyznacuji toleranci k suchu a vyuzivaji se pro produk-
ci zrna s komerénim nazvem Vivagran. Pro svUj vysoky obsah
karotenoidu luteinu a syté Zluté zabarveni mouky je tritordeum
vhodné k vyrobé zdravych potravin.

Pfedmétem vyzkumu je rovnéZz mezirodovy xHaynaldoticum sar-
doum Meletti et Onnis, jehoZ hexaploidni forma vznikla udajné
kfizenim pSenice s planym druhem Haynaldia villosa L. (2n = 2x
=14, genomy WV).

Velmi zajimavé jsou hybridy pSenice s riznymi druhy rodu
Thinophyrum (ozna¢ované nékdy nazvy tritipyrum, agrotricum
nebo agrotana), které mohou byt vytrvalé a jsou zkoumany jako
potencialni zdroje odolnosti k vir6zam, houbovym chorobam
a zasoleni pldy.

Velky prakticky Slechtitelsky vyznam maji tzv. ,,syntetické pSeni-
ce”, vzniklé kfizenim tetraploidni pSenice s planymi formami
Aegilops tauschii (2n = 2x = 14, genomy DD). ProtoZe syntetické
pSenice maji shodnou genetickou sestavu jako bézné hexaploid-
ni pSenice, da se s nimi snadno provadét kfizeni. Jsou proto vyu-
zivany ve Slechténi jako prostfednik pro prfenos genu vyznam-
nych vlastnosti (pfedevsim odolnosti k nékterym houbovym
chorobam) z planych forem Ae. tauschii do pSenice.

Literatura:

Anonym: Almanach ¢eského a moravského Slechténi rostlin. Praha:
Ceskomoravska $lechtitelska a semenarska asociace, 2000: 220 s.
Anonym: The American Breeders Magazine 1(3), 1910: s. 163.
Lukaszewski, A.J.: Cytogenetically engineered rye chromosomes
1R to improve bread making quality of hexaploid triticale. Crop Sci.
46, 2006: 2183-2194.

Martin A., Chapman V.: A hybrid between Hordeum chilense and
Triticum aestivum. Cereal Res. Commun., 5(4), 1977: 365-368.
Petr J.: V &em jsou hlavni vyhody tritikale, Zemédélec 32, 2007:
15-16.
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S Nurelle D a Rafanem razantné
na msSice a kohoutky v obilninach

Uplynulé zimni obdobi se po pfedchozich teplejSich periodach
vratilo k normalu. V prevazné vétsiné oblasti byly porosty pod
snéhovou pokryvkou, jen vzacné se vyskytly holomrazy. Hmyz
dobre prezimoval, a teplotné nadprimérny pocatek jara vegeta-
ci, ale i $klidce dobre startuje. V praxi tak opét nastane vhodna
chvile na pouziti insekticidld s rychlym uc€inkem a delsi rezidualni
aktivitou.

Nurelle D je univerzalni insekticid proti Sirokému spektru
Skidcu. Kontaktni, pozerovy a fumigac¢ni ucinek, stejné jako
repelentni efekt v dobé& po aplikaci a translaminarni pasobeni
v podpovrchovych pletivech oSetfenych €asti rostlin, zabezpeci
dostate¢nou ochranu kulturni plodiny v€etné téch ¢€asti rostlin,
které nebyly pfimo zasazené pfipravkem Nurelle D. Jako kom-
binovany insekticid plsobi i na rezistentni mSice.

Pravidelnymi $kddci obilnin jsou kohoutci (kohoutek ¢erny
a kohoutek modry). Brouci vyziraji uzka okénka mezi zilnatinou
listové plochy. Podobné Skodi i slizovité larvy, které na rozdil
od brouku vyziraji jen jednu listovou pokozku a mezofyl listu.
Kohoutci zpusobuji vyznamné snizeni asimila¢ni plochy s pfimym
dopadem na urodu. Poskozeni porostu mizeme predejit cilenou
aplikaci insekticidu Nurelle D v davce 0,6 I/ha po naletu dospélcl
kohoutka do porostu, kdy jejich pocet dosahne 8 ks/m?2.

MSice napadaji kazdoro¢né celé rostliny. Mimo to, Ze Skodi
sanim, jsou téZ velmi nebezpecnymi pfenaseci virdz. Napadena
pletiva jsou deformovana, pfi silném vyskytu mize odumfit cela
rostlina. Nurelle D v davce 0,6 I/ha je osvédceny insekticid
s vysokou spolehlivosti proti mSicim, pravé pro jeho rychly inici-
alni a dlouhotrvajici u€inek, ¢imz zabezpeci nejen rychlou, ale
i dlouhodobou eliminaci $kadcu. Pfi planovani insekticidniho
oSetreni je dllezité vénovat pozornost i prognéze vyskytu msic
stejné jako prubéhu pocasi po aplikaci (teplé a slune¢né pocasi
zkracuji insekticidni Ucinek pfi pouziti pyrethroidd).

Proti kohoutkiim a msicim je taktéz mozné pouzit nové registro-
vany pyretroidni insekticid Rafan v davke 0,1 I/ha. Rafan je
razantni pyrethroid s rychlym kontaktnim u€inkem, doplné-
nym o pozerovy Uu€inek. Nejvyssi u€innost se stejné jako
u ostatnich pyrethroidl dosahuje pfi aplikaci maximalné 23 °C
a dobrym pokrytim oSetfovanéj rostliny. Dobu aplikace je tfeba
pfizpusobit vyskytu Skadct a vyvojové fazi plodiny. Nejlepsi ter-
min aplikace proti mSicim je pfed kvetenim i v pfipadé vyskytu
jedné msice na klas. Proti kohoutkim oSetfujeme, kdyz zjistime
vyskyt jedné larvy na praporcovém listu na 10 odnozi pfed meta-
nim. Po metani neodkladajte postfik, pokud na 5 odnoZi pfipada
1 larva kohoutka na praporcovém listé.

Pozdéji zaseté porosty jarniho je€mene mohou byt poSkozené
bzunkou je€nou, ktera pfezimuje jako dospéla larva v stéblech

obilnin a trav. Do roka mlze mit az 3 generace. Prvni generace
vylétava v kvétnu pfi teplotach nad 15 °C, samicky kladou vaji¢-
ka. Vylihnuté larvy poskozuji kvétni zaklady. Davku 0,6 I/ha pfi-
pravku Nurelle D je vhodné aplikovat ihned po zjisténi Skidce
vV porostu.

Trasnénky jsou rozSifenym skidcem obilnin. Dospéli jedinci
poskozuji listy sanim. Vajicka kladou do listové pochvy, kde jsou
pomérné dobfe chranéna. Vylihnuté larvy napadaji mladé klasky
a zalézaji za plevy. Nejvétsi Skody tak vznikaji v klasech.
Vzhledem k bionomii $kudcl zabezpeci nejlepsi Uc€inek pravé
aplikace Nurelle D v davce 0,6 I/ha, vhodné jsou i vyssi davky
postrikové jichy. Denni teploty b&éhem aplikace zpravidla prekra-
Cuji 20 °C a prave organofosfatova slozka obsazena v Nurelle D
zabezpedi pozadovanou vysokou u€innost i pfi vyssich teplo-
tach. Dobré ucginnosti pfipravku vyrazné napomaha i jeho fumi-
gace v porostu.

Aplikaci insekticidu Nurelle D hubime nejen vSechny vySe uve-
dené Skudce, ale vzhledem k Sirokospektralnosti pfipravku
dosahneme velmi dobrého ucinku i na jiné Skldce pfitomné
v porostech obilnin jako jsou bodruska obilni, zelenuska zluto-
pasa, plostice, knézice a hrba¢ osenni, kterym ¢asto nepfikla-
dame velky vyznam, ale téZ mohou zpUsobit Skody.
Dlouhodoby u€inek Nurelle D a jeho pfizniva cena pfi porovnani
s ekonomickym pfinosem fadi tento pfipravek na predni misto
insekticidni ochrany obilnin. Navic Siroky rozsah registrace insek-
ticidu Nurelle D umoznuje jeho nasazeni do dalSich plodin
bé&hem vegetace (fepka, cukrovka, brambory, hrach, mak, jadro-
viny, okrasné rostliny, lesni hospodarstvi, atd.).

Ing. Rébert Chalés
Dow AgroSciences

Meteorologické varovani

pro vsechny plevele v psenici,
Zitu a tritikale!

V jarnich mésicich ocekavejte prichod
silného hurikanu, ktery zasahne celou
Ceskou republiku.

OhrozZena je chundelka metlice a vSechny
dvoudélozné plevele, nasledné se ocekava
extréemné vysoka troda obilnin.

Informace:
602 275 038
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u Univerzalni partner pro vyssi efektivitu fungicidnich osetreni

cmene

v

kvrnitostem je

Senicné a s

u Zcela odlisSny (multi-site) mechanismus ucinku

u Radikalni obrana proti vzniku rezistence

v

u Specialista proti brani¢natce p

u Nova efektivnejsi formulace
w Velmi pfizniva cena

www.spiess-urania.com
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ZAPOMENTE NA STARANE V OBILNINACH,
PIXXARO JE NOVY HASIC NA PREROSTLE PLEVELE!

PIXXARO HUBI PRERUSTAIJICIi SVIiZEL, ZEMEDYM,
HLUCHAVKY A DALSI PLEVELE.

PIXXARO JE TOLERANTNI K OBILNINAM
| VE VYSOKYCH RUSTOVYCH FAZIiCH.

-

<GLTP Dow Agrosciences Info: 602 275 038
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Bayer osivo
se zdravym

(PRO)PULSEM  ppoPULSE

Zkontrolujte si kvalitu vasich

porostt nasi vyhrou \/

Kup osivo repky + Propulse na 30 ha Losovaci soutéz
- tj. 30 VJ + 30 | Propulse 0 60 dronu

ilustracni foto

Podminky soutéze
¢ Agronomové se mohou prihlasit opakované dle nasobk( odbéru.
S » Soutéz je platna 1. 4-31. 8. 2017
Siemensova 2717/4, 155 80 Praha 5 o2 le pa T L A )
tel.: 266 101 111. 846 * Soutéz je uréena pro ¢leny BayProfitu - pro stavajici i pro nové.
. ’ Pravidla soutéze jsou k dispozici na webovych strankach

CropSCIencebaye r.cz SpO'eénOSti Bayer v sekci BayProflt

Pouzivejte pfipravky na ochranu rostlin bezpeéné. Pfed pouzitim si vzdy pfectéte
oznaceni a informace o pfipravku. Respektujte varovné véty a symboly.




Prvni aktualni prehled vysledku
Mezinarodni soutéze péstebnich technologii obilnin Kromériz 2017 -
zdravotni stav ozimt podle nekrotizace bazi stébel
Tvarlzek, L., Jergl, Z., Agrotest fyto, s.r.o.

P¥i letoSnim celorepublikovém prizkumu napadeni choro-
bami pat stébel necela Ctvrtina porostu projevila stfedni
nekrotizaci bazi stébel, 18,0 % bylo zahnédlych vyrazné.
P¥i kultivacni diagnostice bylo zji§téno, Ze pravy stéblolam
byl v tomto jare zjistén u 14,6 % a pliseri snézna u 25,3 %
porostu.

Stav porostl v ramci ,,soutéze technologii“ ukazuji grafy
1 az 3. Mezi odrlidami s vicenasobnym zastoupenim je
nej¢astéji vyuzivana odrada RGT Reform. Podil rostlin bez
pfiznakl poskozeni pat stébel je u ni obecné nadpramérny
a pohybuje se mezi 70 % az 100 %. Jen v jednom pfipadé
byl zdravotni stav vyznamné zhorSen (36 % zdravych rost-
lin). U odrady Julie, kterou si zvolila tfetina u€astnikd
ve srovnani s RGT Reform podil zdravych rostlin klesl jen
v jednom pfipadé pod 50 %. Odrada Viriato, ktera je
zastoupena stejnym podilem jako odrida Julie ma vyssi
hodnoty zahnédnuti bazi stébel ve srovnani s ostatnimi.
Podobné nizsi podil na bazich zdravych rostlin byl zjistén
i pro odrlidy zastoupené jednou €i dvakrat — Rebel a RGT
Cesarion. Zcela bez zahnédnuti byly naopak odrudy LG
Imposanto a kroméfizské novoslechténi KM 53-14. Mezi
ozimymi jeEmeny byly nejzdravéjsi odrady Wootan

a Galation.
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Obr. 3: Procentické vyjadieni zahnédnuti pat stébel u ozimych je¢ment
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Obr. 1: Hodnoceni vyskytu zahnédnuti pat stébel u ozimych psenic
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Obr. 2: Hodnoceni vyskytu zahnédnuti pat stébel u ozimych psSenic- II.
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obilnin

Strobilurinovy fungicid do obilnin

e optimalni pro oSetfeni jeCmene
* uc¢inné reseni v psenici

a dalSich obilninach
* vyborna ekonomika o$etreni

* greening efekt pro maximalni vynos
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Bayer s.r.o.
Siemensova 2717/4, 155 80 Praha 5
| tel.: 266 101 111, 846

cropscience.bayer.cz

Pouziveijte pfipravky na ochranu rostlin bezpe¢né. Pfed pouzitim si vzdy prectéte
oznaceni a informace o pfipravku. Respektujte varovné véty a symboly.



