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Reakce odrid sladovnického jeémene na péstovani v rezimu nizkych vstupti
(low=input) a ekologickém rezimu l. ¢ast Vyznamné hospodarské viastnosti
(Response of malting barley varieties to growing under the “low-input” and ecological regime.
Part | - Yield and agronomic characteristics)

Svobodova, I., Spacilova, V., Misa, P.
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kroméfiz

Souhrn: Za G¢elem ziskani poznatkl pro vybér vhodnych odrid jarniho sladovnického jeémene pro péstovani v ekologickém
nebo ,low - input® rezimu bylo v letech 2014 az 2016 zkou$eno 10 odrid na tfech lokalitach v kukuri¢né a feparské vyrobni
oblasti. Na lokalitach Zabgice (KVO) a Kromé&FiZ (sussi a teplejsi RVO) byl pokus veden v ,low - input® reZimu - bez pouZiti
chemickych pfipravkd a minerélnich hnojiv v prabéhu vegetace, v Uhtinévsi u Prahy (vihéi a chladn&jsi RVO) byl pokus zalozen
na pozemcich vedenych dlouhodobé v ekologickém rezimu.

Odrudy byly hodnoceny z hlediska vynosu zrna a jeho stability, kvality zrna a irovné napadeni nejvyznamnéjsimi chorobami.
vynosU odruda Vendela.

Kliéova slova: sladovnicky jarni je€men, odridy, low - input, ekologicky rezim, vynos, agronomické vlastnosti

Abstract: In order to gain knowledge for the selection of suitable varieties for ecological or “low — input” regime, 10 varieties
of spring malting barley were tested at three locations in the maize and sugar beet production area, between 2014 and 2016.
The experiment was conducted in a low - input regime on localities Zabgice (corn production area) and Kromé¥iz (drier and
warmer sugar beet production area) and in ecological regime on locality Uhfinéves (near Prague, moist and cooler sugar beet
production area). Varieties were evaluated for grain yield and its stability, grain quality and level of Infestation with fungal

diseases. The highest yields were achieved for varieties KWS Irina, Petrus and Francin, the most stable in grain yield was

variety Bojos. The lowest yield, at the lowest stability, was found for the variety Vendela.
Key Words: spring malting barley, varieties, low - input, ecological regime, yield, agronomic characteristics

Uvod

Zéajem o zdravé potraviny, které nejsou vystaveny riziku kontaminace
pesticidy, stejné tak jako zéjem o ochranu Zivotniho prostfedi
stoupa. Souc¢asny rozvoj ekologického zemédélstvi je vysledkem
snah o uspokojeni téchto zajml. Hospodareni v ekologickém
zemeédélstvi se fidi zakonem €. 242/2000 Sb. Mineralni hnojiva jsou
nahrazovana predevSim aplikaci statkovych hnojiv, péstovanim
meziplodin a plodin na zelené hnojeni, dusik je do pudy dodavan
také péstovanim luskovin a jetelovin. K omezeni spotfeby pesticidu
a pramyslovych hnojiv dochazi také pfi extenzivnim zplsobu
hospodareni, v systému nizkych vstupl (low - input).

V&tSinu ploch v rezimu ekologického zemeédélstvi, asi 85 %,
predstavuji trvalé travni porosty. Plodiny péstované na orné
pudé tvofi necelych 12%. Ekologickym zpusobem jsou nejvice
péstovany jeteloviny a luskoviny, z obilnin nej¢astéji pSenice, Zito
a oves. JeCmen je péstovan prevazné jako krmny, sladovnicka
odrada Arthur se pouziva k potravinafskym uceldm.

Stoupajici poptavka po bioproduktech skyta Sanci také
na rozsifeni vyroby piv s oznac¢enim BIO a tim také rozsifeni vyroby
nezbytnych surovin jako je biochmel a bioslad vyrabény
z ekologicky péstovaného sladovnického je€mene. Pro péstitele
budou potreba dostupné informace usnadriujici vybér vhodnych
odr(d. Né&kolik genotypt jarniho jeémene je zafazeno do systému
zkouseni pro Seznam doporuéenych odrad UKZUZ v ekologickém
rezimu, jedna se v8ak o odrudy krmné. Cilem prace bylo ziskat
poznatky pro vybér vhodnych odrdd jarniho sladovnického jemene
pro péstovani v ekologickém, pfipadné ,low - input® rezimu.

Material a metody

Maloparcelni polni pokusy probihaly v letech 2014 az 2016
na nasleduijicich lokalitach:

- Zabgice (kukufiéna vyrobni oblast, padni typ fluvizem,
prfedplodina obilnina; lokalita se nachazi v teplé oblasti
s vnitrozemskym klimatem),

- Kroméfiz (sussi freparska vyrobni oblast, ptdni typ Cernozem
luvickd, predplodina ozima repka)

- Uhfinéves u Prahy (semihumidni feparska vyrobni oblast,
pldni typ hnédozem; predplodinami byly v pokusnych
letech luskoviny).

Na lokalitach Krométiz a Zabgice byl pokus veden v ,low -input*
rezimu (bez pouziti chemickych pfipravkd a mineralnich hnojiv
v prubéhu vegetace), na lokalité¢ Uhfinéves byl pokus zalozen
na pozemcich vedenych dlouhodobé v ekologickém reZzimu.
Pokusy byly zalozeny s 10 sladovnickymi odridami jarniho
jeémene: Aksamit (CP, Mlo), Bojos (CP, Mlo), Sebastian, Francin
(CP), KWS Irina (Mlo), Laudis 550 (CP, Mlo), Overture (Mlo), Petrus
(CP, Mlo), Sunshine a Vendela (CP). V zavorkach je u jednotlivych
odrid vyznagena vhodnost pro vyrobu piva s Chranénym
zemépisnym oznacenim Ceské pivo (CP) a odolnost proti padli
je€mene na zakladé genu odolnosti Mlo.

V prubéhu vegetacniho obdobi byla zaznamenavana agrotechnicka
data (datum seti, datum vzejiti, pocet rostlin po vzejiti, pocet klasu,
vymetani hlavniho klasu, vyska rostlin, polehnuti pred sklizni),
sledovano napadeni chorobami (stupnice 9-1), po sklizni byly
hodnoceny vynos zrna, HTZ a pfepad zrna nad sitem 2,5mm.

Hodnocené znaky byly testovany analyzou rozptylu v programu
STATISTICA a rozdily byly testovany Scheffého testem na hladiné
vyznamnosti p=0,05.

Vysledky a diskuze

Prabéh pocasi v pokusnych ro¢nicich je pro jednotlivé lokality
znazornén pomoci Walterovych klimagramu (Graf 1). Pokud se
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kfivka teplot dostane nad kfivku srazek, signalizuje to suché
obdobi, kdyz pod kFivku srazek, jde o obdobi vihké.
Pribéh primérnych mési¢nich teplot byl na vSech lokalitach
i v ro¢nicich podobny. Primérné mési¢ni teploty byly vyssi nez
normal nebo se pohybovaly kolem normalu. RozloZeni mési¢nich
srazek v jarnich meésicich se na vynosu zrna, diky pfetrvavajici
zasobé vody v pudé, vétSinou negativné neprojevily, vyjimkou
bylo pouze snizeni vynostl v roce 2016 na lokalitach Zabgice
a Uhfinéves.

Graf 1: Pribéh podasi na lokalitdch Kroméiiz, Uhfinéves a Zabdice

v rocnicich 2013/14 az 2015/16 zndzornény Walterovymi klimagramy
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Klimagram 2013/14 - 2015/16 Uhfinéves
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Srovnani vyznamnych hospodarskych vlastnosti testovanych
odrud je uvedeno v tabulce 1. U vSech hodnocenych znakt byl
zaznamenan prukazny vliv roénika, lokalit i odrid.

Vysevek na vSech lokalitach byl 4 MKS.ha'. Rozdily mezi
roCniky a lokalitami v poctu vzeSlych rostlin koresponduiji
s datem vysevu a aktudlni vlhkosti pudy v zéné setového lGzka
- ve sledovanych rocnicich vedlo rangjsi seti k vy§Simu poctu
vzeslych rostlin. Ze sledovanych genotypl nejlépe vzchazely
zaznamenany u odridy Petrus.

Hustota a vyska porostu jsou u ekologickych a low — input
systému sledovany jako znak, ktery ovliviiuje konkurenéni

Klimagram 2013/14 - 2015/16 Zabé&ice
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schopnost rostlin vigi plevelim. Ze zkouSenych odrid méla
v priméru nejméné klasli Vendela, nejvice dobie odnoziva
odriida Sebastian. Pocet klasi na m? byl stejné jako pocet
vzeslych rostlin nejvy$si v roce 2014, nejnizsi v roce 2016.
Nejvétsi vySky porostu dosahly ze sledovanych odrid prikazné

Polehani se vyznamnéji projevilo pouze v roce 2014 na lokalité
Kroméfriz (porosty byly husté a polehly pfi silnych ¢ervencovych
destich). Nejvice polehlé byly porosty odrad Overture (3,5), KWS
Irina (4,0), Laudis 550 (4,0) a Sebastian (4,0), nejodoIn&jsi byly
Bojos (7,3), Vendela (6,0) a Aksamit (5,8). V ostatnich pripadech
bylo poléhani pred sklizni hodnoceno mezi stupni 7 az 9.

Udaje o pog&atku metani jsou uvadény v odstupu dnti od vymetani
hlavniho klasu odrlidy Sebastian. Podle zjisténych vysledku byla
vétSina odrid, mimo Bojosu a Overture, v metani ranéjsi nez
Sebastian.

Vynos zrna, stabilita vynosu

V priméru vsech lokalit a ro¢nik( dosahly nejvyssich vynosu
odrady KWS Irina (8,30 t.ha™), Petrus (8,29 t.ha) a Francin
(8,25 t.ha™), nejnizsich Vendela (7,60 t.ha') a Aksamit (7,73 t.ha™).
Stabilita vynosu byla posuzovana pomoci smérodatné odchylky
(s). Z tohoto pohledu se jako nejplasti¢téjSi ukazaly Bojos
(s=1,03 t.ha™), Laudis 550 (s=1,15 t.ha"), Aksamit (s=1,15 t.ha™)
a Francin (s=1,16 t.ha™).

Podle Konvaliny a kol. (2007) jsou ekologicky péstované plodiny
vice zavislé na pribéhu pocCasi nez konvenéné péstované
plodiny.

Vzhledem k rozdilnosti mistnich podminek je vynos trfeba
hodnoatit i ve vztahu k jednotlivym lokalitdm. Prdmérné vynosy
spolu s vyznagenim smérodatnych odchylek jsou uvedeny
v grafu 2.

V Zabegicich byly nejlepsi odrady KWS lIrina, Overture a Laudis
550, nadprdmérnych vynosu dosahla ve v8ech letech i odriida
Francin. iZ8i

v pruméru odrid byla smérodatna odchylka s=1,59 t.ha'. Bylo
to dano hlavné propadem vynosu v roce 2016.

Irina, nejméné vynosnymi Bojos a Overture. Nejvy$si meziro¢nikova
variabilita se projevila u odriidy Sebastian (s=1,61 t.ha™), pomérné
vysokd byla také u odrGd Vendela (s=1,06 t.ha”), Sunshine
(s=0,92 t.ha'") a Overture (s=0,90 t.ha™).
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Tabulka 1: \lyznamné hospodarské viastnosti odriid jeémene jarniho na lokalité Kromériz, Uhtinéves a Zabé&ice ve sklizfiovych roénicich 2014
az 2016

Agronomicka data Kvalita zrna
vyska datum Vynos Prepad
pocet rostlin | pocet klast porostu vymetani polehnuti nad sitem HTZ
2,5mm

Roénik ks.m ks.m? cm dny stupen t.ha' % g
2014 392 ® 770 © 79 € -06 2 | 6,8 a | 867 b | 940 ¢ |46,19 b
2015 375 b 735 b 74 & -03 b | 87 c [ 860 b (918 2 |4473 @
2016 351 a 620 2 75 & -04 b | 84 b 1666 a |922 b |4620 b
Lokalita

Kromériz 376 b 884 C 78 © -1,2 @ | 76 a |1 858 ¢ | 943 ¢ |46,76 ¢
Uhrinéves 306 a 451 2 75 & 00 b | 78 a | 729 @ | 90,6 2 |4395 2@
Zabgice 431 C 737 © 74 2 02 ¢ | 84 b 1795 b | 926 b |46,05 b
Odrida

Aksamit 375 abc | g71 ab 78 @ -04 ° |80 a (773 a (908 b |4320 2
Bojos 367 abc | g91 abed | g4 e 03 9| 81 ab | 790 a | 946 de | 46,84 d
Francin sew | TilA e 7 c |-08 bc| 82 b 825 b | 939 d 4502 °
KWS Irina 371 abc | 715 cde | 71 b -04 °© | 82 b 1830 b |913 bc | 450 ¢
Laudis 550 360 @b 728 de 76 cd | 06 bo| 79 a |814 a | 937 d |4512 b
Overture 391 cd | 746  ©f 77 cd 10 ¢ | 75 a | 800 @ | 923 ¢ |4352 a
Petrus 354 a 733 def | 77 cd | 40 a | 79 a |g29 b |950 € |5069 °©
Sebastian 383 bcd | 773 i 68 & 00 9| 76 @ | 790 a | 942 de | 4512 b
Sunshine 405 @ 679 abc | 79 @ 1,4 a | 78 a | 784 ab | 943 de | 46098 d
Vendela 370 abc | 657 2 77 cd | 41 a | 81 ab | 760 2 | 867 2 |4382 a

Pozn.: mala pismena kurzivou oznacuji prislusnost ke stejné homogenni skupiné pri testovani prikaznosti rozdili strednich hodnot na hladiné

vyznamnosti p = 0,05, Udaje oznacené jinym pismeny se od sebe prukazné lisi
Poléhani - stupen 9 (bez polehnuti) -1 (zcela polehlé)

Na lokalité Uhfinéves u Prahy bylo nejvy$sich primérnych vynosu
dosazeno u odrid Bojos (7,81 t.ha"), Francin (7,68 t.ha™"), Laudis
550 (7,53 t.ha") a Petrus (7,58 t.ha"), nejnizsich u odrid Vendela
(6,48 t.ha") a Sunshine (6,83 t.ha™). Vysoky vynos byl u Bojosu
doprovazen i pomérné vysokou mirou stability (s=0,87 t.ha™).
Na vSech lokalitach bylo v roce 2016 dosazeno prikazné
niz8ich vynosu v porovnani s roky 2014 a 2015. Ddvodem byly
zejména nevyrovnané srazky v prabéhu vegeta¢niho obdobi
a nedostatek vlahy v kritickych fazich rustu, zejména v mésici
kvétnu. S podminkami ro€niku 2016 se nejlépe vyrovnaly odridy
Laudis 550, KWS Irina a Francin.

U prepadu zrna nad sitem 2,5 mm byly nejvy$Si primérné
hodnoty zjistény u odrddy Petrus, jako dobré Ize v tomto
parametru hodnotit odrady Bojos, Sunshine, Sebastian a Laudis
550. KWS Irina, Overture a Aksamit dosahovaly prikazné
horsich vysledkd, nejslabsi na vdech pokusnych lokalitach byla
Vendela.
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Graf 2: lynos zrna jeCmene jarniho na lokalitach Kromériz, Uhfinéves
a Zabéice ve sklizriovych roénicich 2014-2016
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HTZ v Uhfinévsi dosahovala v priméru nizsich hodnot (2-3 g) nez
v Kroméfizi a Zabgicich. U jednotlivych roéniki byl vyrazngjsi pokles
(0 1,59) v roce 2015 oproti ostatnim ro¢nikim. Vyrazné vy$si HTZ
nez ostatni odrddy mél Petrus, nejdrobnéjsi zrno mél Aksamit.
Hodnoceni vyskytu chorob

Odolnost odrud vici chorobam ma v ekologickém zemédélstvi
velky vyznam. Rostliny péstované v ekologickém zemeédélstvi
maji diky nepouzivani mineralnich dusikatych hnojiv pevnég;si
bunécéné stény, které jsou odolngjsi vici infekci plisnémi
produkujicimi mykotoxiny [1]. Hlavni ochranou pfed chorobami
jsou preventivni opatfeni, kurativné Ize pouzit jen omezeny pocet
povolenych pfipravku [2].

Vliiv roéniku na sledované choroby byl prikazny u sitovité
skvrnitosti jeémene (hnédé skvrnitosti), pruhovitosti jeCmene
a hnédé rzivosti je€mene (rzi jecné), vliv lokality u sitovité
skvrnitosti jeémene (hnédé skvrnitosti), padli je¢mene (padli
travniho) a hnédé rzivosti je€mene (rzi je¢né). Vysledky hodnoceni
v BBCH 37 jsou uvedeny v tabulce 2.

Nejvice nebezpetnou chorobou, s nejvy$sim vyskytem v priméru
v8ech ro¢nik(, lokalit a odriid, byla sitovita skvrnitost je6mene (hnéda
skvrnitost, Pyrenophora teres). Nejsilngj$i napadeni bylo v roce
2015 a na lokalité Uhfinéves, zfejmé v dusledku nadprdmeérnych
ro¢niku a lokalit byla Vendela (st. 4,9) a Aksamit (st. 5,1), nejodoIné;si
Sebastian (st. 7,7) a Overture (st. 7,6).

Zasluhou genu Mlo se padli jeémene (padli travni, Erysiphe
graminis) vyskytovalo jen u odr(d, které tento gen nemaji.
Ve vyskytu padli nebyly rozdily mezi ro€niky. Na lokalité Kroméfiz
byl jeho vyskyt prlkazné& vy$si nez na ostatnich lokalitach.
Nejcitlivéjsi byla v pokusech odrida Sebastian.

Vyskyt pruhovitosti je€mene (Helminthosporium gramineum) byl
mirny, vabec nebyla zji§téna v ro¢niku 2015. Mezi lokalitami ani
odradami prikazny rozdil v napadeni nebyl. Nejvice napadeny
byly v priméru odriid Vendela a Petrus.

Napadeni hnédou rzivosti je€mene (rez je¢nd, Puccinia hordei)
bylo vyrazné ovlivnéno ro¢nikem a lokalitou, nejvice ze vSech
hodnocenych chorob. Zatimco v Kromé¥izi se vibec nevyskytla,
v Uhfinévsi byly porosty v roce 2015 napadené silné. Na rozdil

od ostatnich lokalit a ro¢nikl pouze v Uhfinévsi byly srazky
v mésici ervnu 2015 vyssi, nez je normal. Protoze rozvoj hnédé
rzivosti podporuje teplé pocasi s vysokou vlhkosti vzduchu,
mohly tyto podminky zapfi€init rozvoj choroby. Ze sledovanych
odrid byly k této chorobé nejnachylnéjsi Aksamit a KWS Irina,
nejodolnéjsi Vendela.

Spala jeCmene (rhynchosporiova skvrnitost je€mene, Rhyncho-
sporium secalis) byla zji§téna jen v Uhfinévsi v roce 2014, kde byl
velmi slaby vyskyt u odrad Francin, Bojos a Vendela.

RUzovéni klasu je€mene (fuzarium v klase, Fusarium spp.) se
nevyskytovalo v zadném ro¢niku na zadné lokalité. Povétrnostni
podminky pro jeho vyskyt nebyly pfiznivé. V Zabgicich, kde
pfedplodina obilnina mohla pfispét k jeho vys$8imu vyskytu,
byl v kritickém obdobi ve vS8ech roCnicich nizky uhrn srazek
a nadprimérna teplota.

Z odr(d byly celkové nejzdravéjsi Overture a Bojos, nejcitlivéjsi
Vendela a Aksamit hlavné kvdli silngj$imu napadeni hnédou
skvrnitosti a Sebastian a Sunshine kvuli citlivosti na padli (nejsou
nositeli genu Mlo).

Zaveér

V priméru vSech lokalit a ro¢nikl dosahly nejvyssich vynosu

550 a Francin.

Nejlepsi zdravotni stav vykazovaly odridy Overture a Bojos,
péstovani odrid Vendela a Aksamit je v ekologickém a ,,low — input”
systému problematické kvuli citlivosti k hnédé skvrnitosti, odrad
Sebastian a Sunshine kvUli citlivosti na padli.

Na zékladé ziskanych vysledkd se pro péstovani v ekologickém
a ,low — input” rezimu jevi ze zkou$enych genotypt jako nevhodnéjsi
pro péstovani v susSich a teplych polohach kukufi¢né vyrobni
oblasti odrady KWS Irina, Laudis 550 a Francin; pro péstovani
v sussi a teplejsi feparské vyrobni oblasti odrady KWS Irina, Francin,
Laudis 550 a Petrus, pro péstovani v podminkéch vih¢i a chladnéjsi
feparské vyrobni oblasti odriidy Bojos, Francin, Laudis 550 a Petrus.
Jako malo vhodné se pro podminky ekologického zemédélstvi
a ,low — input” systém( z hlediska hospodarskych vlastnosti uka-
zuji odridy Vendela a Aksamit.
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Tabulka 2: Vlyskyt chorob odrid jeémene jarniho v BBCH 37 na lokalité Kromériz, Uhfinéves a Zabdice ve sklizriovych roénicich 2014 az 2016

razoveéni klasu P . P . s spala jeémene

.. L . sitovita skvrnitost | padli je€mene | pruhovitost | hnéda rzivost L

Ro¢nik je€mene (fuzarium 1 . ) L s e (rhynchosporiova

(hnéda skvrnitost) | (padli travni) je€mene (rez je€na) .
v klase) skvrnitost)
2014 9,0 a 7,1 b 8,5 4 8,6 ab 9,0 b 8,9 4
2015 9,0 4 53 4 8,5 4 9,0 b 6,5 4 9,0 g
2016 9,0 8 7,1 b 8,4 4 8,1 g 8,5 b 9,0 g
Lokalita
Kromériz 9,0 4 6,8 b 7.9 4 8,7 & 9,0 b 9,0 g
Uhfinéves 9,0 4 59 4 9,0 b 8,4 g 6,8 4 8,9 g
Zabgice 9,0 4 6,7 b 8,5 b 8,5 2 8,3 b 9,0 4
Odrada

Aksamit 9,0 g 5,1 ab 9,0 © 8,6 g 7,6 4 9,0 4
Bojos 9,0 g 7,2 © 9,0 © 8,9 2 7,9 4 8,9 4
Francin 9,0 2 6,0 abc 8,3 bc 8,9 2 8,0 4 8,8 2
KWS Irina 9,0 & 7,0 © 9,0 © 8,3 & 7,7 g 9,0 a
Laudis 550 9,0 & 6,8 be 9,0 © 8,9 & 7,9 & 9,0 a
Overture 9,0 & 7,6 © 9,0 © 8,8 & 8,1 g 9,0 g
Petrus 9,0 4 6,4 abc 9,0 © 8,1 & 8,2 4 9,0 8
Sebastian 9,0 4 7,7 © 6,2 g 8,7 g 8,0 4 9,0 2
Sunshine 9,0 g 6,1 abc 7,4 ab 8,4 g 8,2 4 9,0 2
Vendela 9,0 2 4,9 4 8,6 be 8,0 2 8,6 4 8,9 4

Pozn.: mala pismena kurzivou oznacuji prislusnost ke stejné homogenni skupiné pri testovani prikaznosti rozdili stfednich hodnot na hladiné

vyznamnosti p = 0,05, udaje oznacené jinym pismeny se od sebe prukazné lisi

Choroby - stuperi 9 (odolna)) -1 (nachyina)

Hodnoceni prubéhu poc¢asi a vlhkosti
pudy ve vztahu k vyvoji jeémene jarniho
za rok 2017 v podminkach Zemeédélského
vyzkumného ustavu Kromériz, s.r.o.

Pokorny, E., Bilovsky, J.,
PodeSvova, J., Lecianova, E.
Agrotest fyto, s.r.o.

Kongici hospodarsky rok 2016/17 pfinadsi nové poznatky
v pribéhu pocasi, vihkosti pudy a pribéhu vyvoje jarniho
je€mene. Tak jako v pfechazejicich letech [1, 2, 3] v pfedkladaném
prispévku pfinasime hodnoceni vysledkl pozorovani ziskanych
na dlouhodobé vedenych osevnich sledech Zemédélského
vyzkumného Ustavu v Kroméfizi.

Celkové muzeme letosni rok (2017) hodnotit jako vynosové dobry.
Primérny vynos jeémene jarniho na tzv. ,nulovych variantach®
(neni na nich hnojeno dusikem a nejsou o$etfovany fungicidy) Cini
za roky 1991-2017 6,88 t/ha. Ve vynosové velmi dobrych letech

2014-2016 bylo dosazeno 8,69 t/haavroce 2017 7,94 t/ha(115%
dlouhodobého prameéru). Dlouhodoby teplotni pramér za mésice
unor az Cervenec je 10,9 °C, v letech 2014-2016 to bylo 12,3 °C
a v roce letodnim 12,2 °C (112 % dlouhodobého praméru). Rok
2017 vyrazné vybocCuje srazkové. Dlouhodobé dosahuje suma
srézek za unor az ¢ervenec 320,4 mm, v letech 2014-2016 to bylo
279,6 mm a v roce 2017 pouhych 264,2 mm (82 % dlouhodobého
priméru). Rozdil mezi primérem a letoSnim rokem je tedy
56,2 mm. Uvazime-li, ze jarni jeémen za vegetaci spotfebuje
225 mm [6], jedna se o 25 procentni deficit. Rok 2017 Ize
ve srovnani s pfedchazejicimi urodnymi roky oznadit jako nejsussi.

Mnohé pouceni pfinasi prosté srovnani pramérnych mési¢nich
teplot a sum za srazek teCku vlivu poc€asi na vyvoj jarniho
je€mene bylo provedeno, podobné jako v pfedchazejicich letech
[1, 2, 3]. Zakladem pro bézné hodnoceni byva srovnani tzv.
normalovych hodnot s danym ro¢nikem. Obvykle jsou pouzity
mésicni Udaje (tj. prGmérna meésicni teplota a mési¢ni suma
srazek). V nasem pripadé bylo jako dlouhodobych priimérnych
hodnot pouzito primérd z let 1991-2010, kdy probihala
podrobna agroekologicka sledovani na ,vé€nych pokusech®

Zemédélského vyzkumného Ustavu v Kroméfizi, s.r.o.
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Relativni srovnéani mési¢nich hodnot z roku 2017 s dlouhodobym
primeérem je uvedeno na grafu ¢. 1. Zde jsou dobfe patrné velmi
teplé mésice unor a brezen, kdy teploty dosahuji v unoru 200
a v bfeznu 186 % dlouhodobého priméru. Za zminku stoji mirné
nadpramérny &erven (111 %) a naopak ,chladny“ duben s 86 %.
Srazky jsou ve vétSiné mésict podprimeérné, a to nékdy velmi

vyrazné — Cerven s 48 %, bfezen 56 % a unor 62 %. Nejvyrazng;si
srazkova anomalie nastala ovéem v dubnu, kdy spadlo 167 %
dlouhodobého priméru. Tato skute¢nost, jak bude dale popsano,
zpUsobila vyrazné zmény ve vyvoji jarniho jeEmene.
Hodnoceni ro¢niku podle mésiCnich hodnot je vSak pouze
orienta¢ni a obtizné se odvozuje vliv na zasobu vody v puadé
a fyziologické procesy rostlin.

60 4
40
20 -
0

Biezen Cerven

Unor

Duben _ | Kvéten
mésice

Cervenec

Graf 1: Relativni srovnani mésicnich teplot a sraZek v roce 2017 s normalem.

Pokusme se o detailngjsi hodnoceni. To je mozno
provést stanovenim odchylek teplot a srazek od normalu

200 - 200 pro jednotlivé dny sledovaného obdobi. Prehlednosti
180 4 167 ve velmi variabilnich datech provedeme [4] napf.
160 4 B Teploty shlazenim, napf. klouzavymi praméry (v naSem pfipadé
140 4 B Srazky o 5 ¢lenech).
% 120 4 104 Z grafu 2 jsou dobre patrna tepla obdobi od pocatku
§ 100 4 103100 brezna do poloviny dubna a od poloviny kvétna prakticky
; 80 4 do konce vegetace. Se srédzkami je to pravé naopak.

Zcela vyjime¢né obdobi nastalo od poloviny dubna
do poloviny kvétna — charakteristické podprimérnymi
teplotami a nadprdmeérnymi srazkami.

Na grafu 3 je vyjadreniteplot a srazek tzv. hydrotermickym
koeficientem (pomér srazek a teplot z dennich hodnot)
graficky vyjadfenym opét jako klouzavé praméry z péti
hodnot. Plati, ze vy88i hodnoty vyjadfuji ,humiditu®
(vIhké obdobi - srazky prevladaji nad vyparem) a nizké
hodnoty naopak ,ariditu“ (suché obdobi — vypar previada

nad srazkami). Vysledky z roku 2017 jsou opét srovnany

s dlouhodobym priimérem. Dlouhodoby primér vykazuje
mensi variabilitu (kolisani). Je zfejmé, Ze k vyrazné
odchylce od dlouhodobého priméru za celé sledované

obdobi doslo od poloviny dubna do poloviny kvétna,
kdy nastalo obdobi s vyrazné zvySenou humiditou.
S vyjimkou tohoto obdobi vSak nikde kfivka roku 2017

neprevysuje nad dlouhodoby primér, proto Ize rok 2017

charakterizovat jako suchy.

Na pokusnych plochach Zemédélského vyzkumného

ustavu v Kromé¥izi, s.r.o. byly v tydennich intervalech
odebirany vzorky ornice a podornici a vazkovou metodou

stanovena vihkost [5]. Vysledky prepocitané na zasobu

Graf 2: Denni odchylky teplot a sraZek od primérnych hodnot

(@VU Kromériz 2017, klouzavy primér n = 5)

ZVU Kromériz
8 1 SRAZKY
6 A A A
©
E W o
s VAV
B 01
b
} -2 \ l U v v ' '
S
: W/
-6
V TEPLOTY
-8 . . . . . . . . . .
13 163 313 154 304 155 305 146 296 147 29.7
datum

vody (mm) v ornici jsou zndzornény na grafu ¢. 4, kde
jsou rovnéz znazornény hydrolimity (bod vadnuti, bod
snizené dostupnosti a polni vodni kapacita). Z grafu je
dobfe patrna vysoka zasoba vody v bfeznu az zacatku
kvétna. Prudky pokles zasoby vody nastal v prabéhu
mésice kvétna a Cervna (0 40 mm). Pod bod snizené
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0,3 1
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2017

HTK

Dlouhodoby prumér

dostupnosti zasoba vody poklesla kolem 20. €ervna.
Pokles pod bod snizené dostupnosti vSak neznamena,
Ze se voda stava stresujicim faktorem probihajicich
fyziologickych procest. Bodu vadnuti v8ak v letoSnim
roce dosazeno nebylo.

Provedme podrobnéjsirozborristuavyvoje péstovaného
je€mene s upfesnénim teplot a srazek pro jednotlivé
fenofaze. V roce 2017 nastalo vzchazeni rostlin 29. 3.,
to je 0 20 dni dfive, nez je dlouhodoby primér a o 7 dni
dfive, nez to bylo v letech 2014-2016. OdnoZovani bylo
urychleno o 16 dni proti priméru a o 9 dni oproti tfem
predchazejicim rokim. Nastup sloupkovani pak nastal
jiz jen o dva dny dfive, nez je prdmér a ve srovnani

103 203 303 94 194 294 95 195 295 86 18.6 28.6

datum

Graf 3: Srovnani pribéhu hydrotermického koeficientu roku 2017
@VU Kromériz)

s predchazejicimi tfemi ro¢niky byl o tfi dny zpozdény.
Metani ,,predbéhlo“ pramér o sedm dni a prfedchazejici
tfi roky o Ctyfi dny. Zralost se dostavila o ¢trnact dni pred
primérem a o dvanact dni dfive nez v predchazejicich
tfech letech.

8.7 187
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Graf 4: Zasoba vody v ornici (0-30 cm), ZVU Kromériz
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Graf 5 nam ukazuje relativni délku trvani jednotlivych fenofazi,
kdy dlouhodoby primér je 100 % a k nému jsou dopocitany
roky 2014-2016 a rok letodni. Nejvétsi rozdil byl v letoSnim roce
nalezen v délce doby od odnoZovani do sloupkovani — 193 %
a od vzchazeni do odnozovani - 156 %. Ostatni fenologicka
obdobi byla vyrazné zkracena (72 az 84 %).

Na grafu 6, ktery ukazuje relativni srovnani teplot v jednotlivych
fenofézich, nas prekvapi vyrazné snizena teplota v obdobi
od odnozovani do sloupkovani (pouhych 61% dlouhodobého
priméru) v jinak teplotné nadprimérném roce. Situace je Castec¢né
podobna predchazejicim tfem letlm, kdy ve stejném obdobi byla
teplota snizena na 84 %.

Do skupiny srovnani podminek v jednotlivych fenofazich patfi
rovnéz ukazka mnozstvi srazek (graf 7). Zde je situace v leto$nim
roce charakterizovand vyraznou anomalii v obdobi od odnozovani
do sloupkovani, kdy spadlo 405 % sraZzek. VSechna ostatni obdobi
jednotlivych fenofazi jsou vyrazné podnormalni — zejména obdobi
od metani do zralosti, kdy spadlo pouze 39% dlouhodobého
prdméru.

Pokusme se nyni odvodit dopady vySe popsanych podminek
na vynos je€mene jarniho v tomto roce. Je nutno znovu uvést, ze
i pfes vyrazné celkové suché vegetacni obdobi se jednd o vynosy
vysoké (115 % dlouhodobého praméru).

U jarnich obilnin vznika prvni kritické obdobi [7, 8] pfed zatatkem
a na pocatku sloupkovani, kdy se ve vzrostném vrcholu utvareji
zaklady kvétenstvi. Druhé kritické obdobi bylo zaznamenano
pfed zaCatkem a na zadatku metani, kdy se utvareji pohlavni
buriky. Treti kritické obdobi pfichazi v dobé nalévani zrna, kdy se
utvari obilky. Prvni a tfeti kritické obdobi je podminéno snizenou
schopnosti listovych Eepeli udrzet vodu, druhé kritické obdobi pak
citlivosti tvoficich se pylovych zrn na plsobeni sucha. Obdobi mezi
odnozovanim a metanim je charakterizovano intenzivnim rlistem
a tim zvySenou potfebou vody a Zivin rostlinami. Nedostatek vody
v pudé omezuje nejen rlst, nybrz i transpiraci, zejména hornich
listl, které mohou od&erpavat vodu a ziviny vegetaénimu vrcholu.
Sucho marovnéz vyrazné negativni dopady zejména pred zacatkem
a na zacatku sloupkovani — tedy v obdobi, kdy se na vegetacnim
vrcholu tvofi zaklady klaskl. Sucho v tomto obdobi snizuje pocet

klaskl v klasu az o jednu tfetinu. Podobné nepfiznivé plsobi sucho
pfed metanim (od poc¢atku tvorby tetrad do metani). Sklizer je také
vyrazné snizovana, kdyz sucho pfipadne do obdobi tvorby obilek.
Obilky se pak nenormalné nalévaji a zrno tim zakrnuje. Sucho sice
nemuze uz mit vliv na pocet obilek, ale snizuje jejich vahu i kvalitu.
Pusobeni sucha v kterémkoliv obdobi ontogeneze se tedy odrazi
na sklizni. Zalezi vSak na tom, v kterém obdobi pfichazi a které
organy byly zasazeny v dobé utvareni [3].

Z grafu 4. je zfejmé, Ze ve vSech kritickych obdobich byly rostliny
vodou zasobeny dobre. K jejich vyvoji a ristu neobycejné pfispéla
doba od odnozZovani do metani, kdy se vlhkost pohybovala
v semiuvidickém vlhkostnim intervalu (mezi polni vodni kapacitou
a bodem snizené dostupnosti), tedy v rozmezi pro fyziologické
procesy optimalnim. Limitujicim obdobim v letoSnim roce bylo
obdobi od metani do zralosti. Srazkovy uhrn byl pouhych 39 %
dlouhodobého priméru. Teploty celkové byly sice pouze mirné
nadprimeérné (103 %), rozhoduijici byly vSak vykyvy (graf 2), kdy
enormni zvySeni na konci kvétna a €ervna zvysilo vypar natolik,
Ze pfi zasobé vody v pudé pod bod snizené dostupnosti nebyly
rostliny schopné dostate€né mnozstvi vody pfijimat. Za téchto
okolnosti se méni sacharidovy a bilkovinny mechanizmus.
Sacharidy se nejprve hromadi v listech a tim se vyrazné zpomaluje
jejich transport do rezervnich organl. Fotosyntéza se snizuje,
transpirace zvySuje a dochazi k rozkladu cukri. Pokud by vihkost
klesla pod bod vadnuti, dojde i k postupnému rozkladu bilkovin.
To se nastésti v tomto roce nestalo.
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/Recenzovano/ Graf 5: Délka trvani fenofazi jeémene jarniho (v % dlouhodobého
priméru) ZVU Kroméfiz

Podékovani

Tato publikace vznikla v ramci institucionalni podpory na dlouhodoby
koncep¢€ni rozvoj vyzkumné organizace Agrotest fyto, s.r.o.

Graf 6: Primérné teploty v jednotlivych fenofazich jeémene jarnihc Graf 7: Sum“y srazek v jednotlivych fenofazich jeémene jarniha
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Mezinarodni soutéz péstebnich technologii obilnin 2017
ve vysledkovych prehledech

Jergl, Z., Tvarlzek, L.,
Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787, Kroméfi.

~

Vegetacni sezéna 2016/2017 byla jiz Etvrtym ro¢nikem srovnavacich polnich pokust, zamérfenych na vSestranné posouzeni
modernich péstebnich technologii obilnin. K této aktivité se mohou pfipojit libovolné soukromé i pravnické osoby, které se
o oblast péstovani polnich plodin zajimaji. Kazdy u¢astnik predstavil svou (své) technologie na dvou odrddach ozimé p$enice
a dvou odrtdach jarniho nebo ozimého je€mene, které sam zvolil. Soutézni pokusy byly sou€asti prezentacnich ploch polniho
dne 2017, takZe navstévnici tohoto kazdoro€niho setkani méli moznost pfimo v terénu posoudit, jak se zvolené postupy pro-
jevily na stavech porostu.
rdstové regulaénich a ochrannych zakrokd, které budou provedeny na jeho soutéZnich plochach. Zcela zndhodnéné uspora-
dané vynosové parcely umoznuji pfesné srovnani véech vynosovych i kvalitativnich parametrt. Do nich se mimo spravnosti
zvolenych péstitelskych zasahu promitaji také konkrétni podminky ro€niku a mistni podminky pozemku. To vSe se samoziejmé
kazdoro¢né meéni a v roce 2016 to byly faktory dosti komplikované.

Jako zakladni charakteristiky této sezony tedy miazeme shrnout: pozdni seti ozimd az v poloviné meésice fijna, které se vSak
nestalo pri¢inou ani $patného pocatecniho vyvoje, ani zimniho poskozeni porost vyzimovanim nebo vymrznutim. Bfeznové
seti jafin probéhlo v optimalnim terminu a ve vybornych pudnich podminkach, coz dalo zaklad velmi bujné rostoucim porostim
jarnich je€émenu. Do kone€nych vysledku se tak zcela zasadni mérou promitlo po€asi v kvétnu a €ervnu s vyznamnym kolisanim
dostupné viahy.

Pro ekonomické posouzeni jednotlivych technologii byly pouzity jak ceniky prodejcti agrochemie pfislusné v misté a Case,
tak nakupni ceny komodit, zvefejfiované na verejné dostupném zdroji: http://www.apic-ak.cz/data_ak/17/k/O/O0K1708.pdf.

PIné obchodni nazvy u¢astnikll jsou uvedeny v Uvodnich vysledkovych tabulkach. V dalich prehledech se setkate s riznymi,
¢asto zkratkovymi oznacenimi jednotlivych Ucastniku, ktera nemusi vzdy odpovidat pinym nazvam obchodnich firem. Je tomu
tak vyhradné z dlivodu prehlednosti textl a vyuzitelnosti tiskovych ploch ¢asopisu.

Pro velky rozsah zvefejhiovanych informaci budou podrobné aplikaéni prehledy kategorie jarnich je¢men( zverejnény v dal-
§im cisle ¢asopisu v roce 2018.

PU (pfispévek na uhradu) je ve smyslu tohoto srovnani technologii pouzit jako vyjadreni rozdilu mezi trzbami za sklizen v dané
kvalitativni kategorii a nakladu za péstitelskou sezénu. Do nich v8ak neni zahrnuta cena predsetové pfipravy a cena osiv.
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OZIME PSENICE - PORADI UCASTNIKU DLE PRISPEVKU NA UHRADU

x Naklady . oo . Vykupni

Y C. 5 Viynos Prijem PU
Pofadi |« astnika |£adavatel Odrida (Cf'c‘jﬁg; (tha) | (K&ha) | (Keha) | Gora
1 13 AgriStar — agrochemicals s.r.o. RGT Sacramento 76859 | 11,46 | 44510,6 | 36 824,7 3884,0
2 27 LUKROM PLUS, a. s. Matchball 89755 | 11,562 | 44743,7 | 35768,2 3884,0
3 46 Innvigo Agrar CZ, s. r. o. RGT Reform 8489,9 | 11,32 | 43966,9 | 35477,0 3 884,0
4 19 TIMAC Agro Czech, s. r. 0. Viriato 10089,9 | 11,65 | 45248,6 | 35158,7 3884,0
5 14 AgriStar - agrochemicals s.r.o. RGT Reform 76859 | 11,02 | 42801,7 | 35115,8 3884,0
6 9 Sumi Agro Czech, s. r. o. RGT Reform 7931,9 | 11,00 | 42724,0 | 34 792,1 3884,0
7 64 ADAMA CZ s.r.0. RGT Reform 10236,3 | 11,56 | 44 899,0 | 34 662,7 3 884,0
8 21 Ditana, s. r. o. Viriato 11652,1 | 11,92 | 46 297,3 | 34 645,2 3 884,0
9 35 Mendelova univerzita v Brné RGT Reform 7703,5 | 10,87 | 42219,1 | 34 515,6 3 884,0
10 18 DuPont CZ, s. r. o. Viriato 9212,3 | 11,20 | 43500,8 | 34 288,5 3 884,0
11 50 Bayer, s. r. 0. Viriato 9729,3 | 11,33 | 44 005,7 | 34276,4 3 884,0
12 17 DuPont CZ, s. r. o. RGT Reform 9159,3 | 11,12 | 43190,1 | 34 030,8 3 884,0
13 24 ZOD Rataje, s. r. 0. Rivero 8559,2 | 10,89 | 42296,8 | 33737,6 3884,0
14 33 Mendelova univerzita v Brné Julie 8648,3 | 10,84 | 42 102,6 | 33 454,3 3 884,0
15 56 DOW AgroSciences, s. r. 0. Matchball 11756,1 | 11,54 | 44 821,4 | 33 065,3 3 884,0
16 63 ADAMA CZ s.r.0. Matchball 9922,0 | 11,59 | 42825,1 | 32903,1
17 36 Pravéicka, a. s. Genius 9052,0 | 10,80 | 41947,2 | 32 895,2 3 884,0
18 10 Sumi Agro Czech, s. r. o. Matchball 7522,1 110,23 | 39733,3 | 32211,2 3 884,0
19 20 TIMAC Agro Czech, s. t. 0. RGT Sacramento | 10089,9 | 10,89 | 42 296,8 | 32 206,9 3 884,0
20 2 Syngenta Czech, s. r. 0. Matchball 8647,5 | 10,46 | 40626,6 | 319791 3884,0
21 37 Pravéicka, a. s. RGT Rebell 9052,0 | 10,52 | 40859,7 | 31807,7 3884,0
22 6 LIMAGRAIN CEG, s.r.o. a BASF, s. 1. 0. |Frisky 11309,6 | 11,05 | 42918,2 | 31 608,6 3884,0
23 49 Bayer, s. r. 0. RGT Reform 11.029,3 | 10,91 | 42374,4 | 31 345,1 3 884,0
24 67 Soufflet Agro, a. s. Sailor 10033,6 | 10,61 | 41209,2 | 31175,6 3884,0
25 61 Agrotrial, s. r. 0. Julie 11665,2 | 11,03 | 42840,5 | 31 175,3 3 884,0
26 34 Mendelova univerzita v Brné Gordian 7566,8 | 10,46 | 38 649,7 | 31082,9
27 3 Agrostis, s. r. 0. Torp 115041 | 11,49 | 42455,6 | 30951,5
28 22 Ditana, s. r. 0. RGT Reform 12319,3 | 11,12 | 43 190,1 | 30870,8 3884,0
29 68 Soufflet Agro, a. s. Fakir 10817,7 | 10,73 | 41675,3 | 30857,6 3884,0
30 8 RAGT Czech, s.r. 0. RGT Reform 10726,6 | 10,70 | 41558,8 | 30832,2 3884,0
31 30 BOR, s.r. 0. Gordian 10547,8 | 10,60 | 41 170,4 | 30622,6 3884,0
32 51 UNIAGRO, s.r. 0 LG Imposanto 10660,6 | 10,61 | 41 209,2 | 30548,6 3884,0
33 55 DOW AgroSciences, s. . 0. RGT Reform 11657,2 | 10,85 | 42 141,4 | 30484,2 3 884,0
34 1 Syngenta Czech, s. r. 0. Gordian 8647,5 9,88 | 38373,9 | 29726,4 3884,0
35 28 LUKROM PLUS, a. s. Penelope 9 006,5 9,96 | 38684,6 | 29 678,1 3 884,0
36 29 BOR, s.r. 0. Pankratz 10607,3 | 10,37 | 402771 | 29 669,8 3884,0
37 31 Adama Agriculture Slovensko, s. r. 0. |Bernstein 10048,5 | 10,22 | 39694,5 | 29 646,0 3 884,0
38 12 Zetaspol, s. r. 0. Judita 11075,9 | 10,47 | 40665,5 | 29 589,6 3 884,0
39 65 Aventro, a. s. Viriato 13694,7 | 11,13 | 43228,9 | 29 534,2 3884,0
40 58 p. HloZek RGT Reform 12827,0 | 10,86 | 42 180,2 | 29 353,2 3 884,0
4 11 Zetaspol, s. r. 0. Julie 11.024,3 | 10,32 | 40082,9 | 29 058,6 3 884,0
42 7 RAGT Czech, s.r. 0. RGT Cesario 11 455,7 | 10,43 | 40510,1 | 29 054,4 3 884,0
43 52 UNIAGRO, s.r. 0 RGT Reform 11446,8 | 10,38 | 40315,9 | 28 869,1 3884,0
44 23 ZOD Rataje, s. . 0. Viki 9 858,4 9,95 | 38645,8 | 28 787,4 3884,0
45 16 p. Malosik Fakir 11662,0 | 10,40 | 40393,6 | 28 731,6 3884,0
46 39 Selgen, a. s./Aventro, a. s. Steffi 13542,3 | 10,88 | 42 257,9 | 28 715,6 3 884,0
47 5 LIMAGRAIN CEG, s.r.0. a BASF, s. r. 0. |Sheriff 12349,6 | 11,09 | 40977,6 | 28 628,0
48 15 p. Malosik RGT Reform 11662,0 | 10,37 | 40277,1 | 28 615,1 3884,0
49 62 Agrotrial, s. r. 0. Patras 12384,8 | 10,46 | 40626,6 | 28 241,8 3 884,0
50 40 p. Tykal Balitus 13413,5 | 10,65 | 41 364,6 | 27 951,1 3884,0
51 53 SAATEN - UNION CZ, s. t. 0. Tobak 12 368,4 | 10,29 | 39 966,4 | 27 598,0 3 884,0
Zemédélsky vyzkumny uUstav
52 60 |Kromériz. SYr_ OY Y KM 53-14 12137,7 | 10,23 | 39733,3 | 27595,6 | 3884,0
53 43 RWA Slovakia, s. r. 0. Julie 10941,0 9,92 | 38529,3 | 27 588,3 3884,0
54 54 SAATEN - UNION CZ, s. t. 0. Rivero 12 402,9 | 10,29 | 39966,4 | 27 563,5 3 884,0
55 57 p. HloZek Hybery 12946,0 | 10,74 | 39684,3 | 26 738,3
56 25 EnergoAgro, s. . 0./EGT system, s. r. 0. [Frisky 16425,3 | 11,11 | 43151,2 | 26 725,9 3 884,0
57 4 Agrostis, s. r. 0. LG Imposanto 12474,8 | 10,04 | 38995,4 | 26 520,6 3 884,0
58 Iyl p. Tykal Angelus 13413,5 | 10,27 | 39888,7 | 26 475,2 3884,0
59 48 EGT system, s. r. 0. Matchball 16 836,2 | 11,08 | 43 034,7 | 26 198,5 3 884,0
60 38 Selgen, a. s./Aventro, a. s. Julie 13331,1 | 10,17 | 39 500,3 | 26 169,2 3884,0
Zemeédeélsky vyzkumny ustav

61 59 |kroméit. 33_’“ o3f Y KM 178-14 12137,7 | 9,64 | 37441,8 | 25304,1 | 3884,0
62 26 EnergoAgro, s. . 0./EGT system, s. r. 0. |RGT Gejzir 16 639,2 | 10,55 | 40976,2 | 24 337,0 3 884,0
63 47 EGT system, s. r. 0. RGT Reform 16 425,3 | 10,41 | 40432,4 | 24 007,1 3 884,0
64 66 |Aventro, a. s. RGT Reform 139059 | 9,99 | 36913.1 | 23 007.2_|8695.00

Poznamka: Zluta barva — kategorie potravinarska, zelena barva — kategorie krmna

© 2013 - 2018 Agrotest fyto, s.r.0., vS8echna prava vyhrazena
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PSENICE TVRDE A JECMENY OZIME - PORADI UCASTNIKU DLE PRISPEVKU NA UHRADU
PSenice ozimé tvrdé

Naklad . - . Vykupni
Poradi | Oznaceni |Zadavatel Odruda celken%/ \(/t);ﬂg? (f(@ﬁ]rg) (Kg/Lrj] a) }clsenz
(K&/ha) (K&/t)
1 32 Adama Agriculture Slovensko, s. r. o. |Lunadur 10512,2 9,20 | 57 500,0 | 46987,8 6 250,0
2 44 KLEE AGRO s. t. 0. Ceres (SMH 166) 6 341,5 8,30 | 51875,0 | 45533,5 6 250,0
3 45 KLEE AGRO s.r. o. SMH 234 6 341,5 8,12 | 50750,0 | 44 408,5 6 250,0
4 42 RWA Slovakia, s. r. 0. Wintergold 11.404,7 7,77 | 48562,5 | 37 157,8 6 250,0
© 2013 - 2018 Agrotest fyto, s.r.0., vSechna prava vyhrazena
PSenice jarni tvrda
1 35 |Agrosales/ Caussade Osiva |Haristide 71828 | 7.89 | 493125 | 42129.7 | 62500 |
© 2013 - 2018 Agrotest fyto, s.r.0., vSechna prava vyhrazena
Je€men ozimy
1 C SYNGENTA CZECH, s.r. 0. Wootan 85926 | 11,89 | 43933,6 | 35341,0 3695,0
2 D SYNGENTA CZECH, s. r. o. Galation 9253,4 | 12,05 | 44524,8 | 35271,4 3695,0
3 E SYNGENTA CZECH, s.r. o. Mercurioo 9253,4 | 11,33 | 41864,4 | 32611,0 3695,0
4 A SAATEN UNION CZ, s.r.o. SU Ellen 9141,0 | 11,27 | 41 642,7 | 32 501,7 3695,0
5 B SAATEN UNION CZ, s.r.o. Johanna 9316,7 | 10,97 | 40534,2 | 31217,5 3695,0
© 2013 - 2018 Agrotest fyto, s.r.0., véechna prava vyhrazena
JARNI JECMENY - PORADI UCASTNIKU DLE PRISPEVKU NA UHRADU
= Naklady , o g Vykupni
o C. . Vlynos Prijem PU
Pofadi | i« astnika |£adavatel Odrida ?Ke(':‘}ﬁg; (ha) | (<&ha) | (Keha) P
1 17 Bayer, s. r. o. RGT Planet 46326 | 11,19 | 48721,3 | 44 088,7 4 354,0
2 13 Mendelova univerzita v Brné KWS Irina 3891,6 | 10,37 | 45151,0 | 41 259,4 4 354,0
3 31 p. Malosik Bojos 2594,7 9,62 | 41885,5 | 39290,8 4 354,0
4 19 Zetaspol, s. r. 0. Francin 5377,4 | 10,16 | 44 236,6 | 38 859,2 4 354,0
5 27 Ditana, s. r. 0. Manta 5834,5 | 10,25 | 44628,5 | 38794,0 4 354,0
6 9 Soufflet Agro, a. s. KWS Irina 5385,2 | 10,13 | 44106,0 | 38 720,8 4 354,0
7 26 Ditana, s. r. 0. Francin 6749,8 | 10,30 | 44 846,2 | 38 096,4 4 354,0
8 28 ADAMA CZ s.r.o. Sunshine 6807,3 | 10,16 | 44 236,6 | 37 429,3 4 354,0
9 29 ADAMA CZ s.r.0. Bojos 4981,3 9,74 | 42 408,0 | 37 426,7 4 354,0
10 20 SAATEN - UNION CZ, s. r. 0. Manta 5587,5 9,63 | 41929,0 | 36341,5 4 354,0
11 25 Sumi Agro Czech, s. r. o. Bojos_2 3945,8 9,21 | 40100,3 | 36 154,5 4 354,0
12 33 Aventro, a. s. RGT Planet 8010,8 | 10,07 | 43844,8 | 35834,0 4 354,0
13 5 Agrotrial, s. r. 0. Francin 6 599,1 9,67 | 42 103,2 | 35504,1 4 354,0
14 10 Soufflet Agro, a. s. KWS Amadora 5354,2 9,28 | 40405,1 | 35050,9 4 354,0
15 21 DOW AgroSciences, s. r. 0. RGT Planet 5826,4 9,34 | 40666,4 | 34840,0 4 354,0
16 11 DuPont CZ, s. r. o. Sunshine 7591,2 9,33 | 40622,8 | 33031,6 4 354,0
17 32 Aventro, a. s. Francin 8719,4 9,13 | 39752,0 | 31032,6 4 354,0
18 1 '@'X‘SAF?E'?”;‘.CEC’ s.r.o/ Ovation 5886,4 | 11,02 | 36 156,6 | 30 270,2
19 30 p. Malosik Sunshine 2594,7 | 10,01 | 32842,8 | 30248,1
20 16 Bayer, s. 1. 0. KWS Irina 4632,6 | 10,39 | 34089,6 | 29 457,0
21 14 Mendelova univerzita v Brné Kampa 5477,6 | 10,04 | 32941,2 | 27 463,6
22 24 Sumi Agro Czech, s. . o. Bojos_1 3 696,3 9,44 | 30972,6 | 27 276,3
23 22 UNIAGRO, s. . 0. Francin 6046,0 | 10,08 | 33072,5 | 27 026,5
24 6 Agrotrial, s. r. 0. Sunshine 6 5991 9,99 | 327772 | 26 178,1
25 8 Agrostis, s. r. 0. Solist 6 788,6 9,93 | 32580,3 | 25791,7
26 3 p. HloZek Francin 6 957,5 9,93 | 32580,3 | 25622,8
27 34 Agrosales, s. r. o./Mydlarka, a. s. |Zhana 7101,2 9,97 | 32711,6 | 256104
28 4 p. HloZek KWS Irina 6 957,5 9,91 | 32514,7 | 25557,2
29 2 'é'/';"SAF?SF?ﬁ”;‘.CEC’ s.r.o/ LG Monus 71794 | 9,97 | 327116 | 25532,2
30 15 Innvigo Agrar CZ, s. r. o. KWS Irina 59981 9,50 | 31169,5 [ 251714
31 18 Zetaspol, s. r. 0. LG Monus 5377,4 9,16 | 30054,0 | 24 676,6
32 12 DuPont CZ, s. . o. KWS Irina 7752,4 9,30 | 30513,3 | 22760,9
33 23 p. Sebesta Kangoo 10 185,7 9,17 | 30086,8 | 19 901,1
34 7 Agrostis, s. r. 0. RGT Planet 12 639,9 9,51 | 31202,3 | 18 562,4

Poznamka: Zluta barva — kategorie sladovnicky, zelena barva — kategorie krmny

© 2013 - 2018 Agrotest fyto, s.r.0., vS8echna prava vyhrazena
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Syngenta Czech

KATEGORIE OZIME PSENICE

Syngenta Czech

Varianta - oSetreni

1

Datum
aplikace

Varianta - oSetreni

2

Datum
aplikace

Gordian

Matchball

LAD 111 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAD 111 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

DASA 115 kg/ha

23.3.2017 (BBCH 23-24)

DASA 115 kg/ha

23.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 1 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 1 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Mustang Forte 1 I/ha

4.4.2017 (BBCH 25-30)

Mustang Forte 1 I/ha

4.4.2017 (BBCH 25-30)

Archer Turbo 0,8 I/ha
+ Moddus 0,3 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Archer Turbo 0,8 I/ha
+ Moddus 0,3 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

LAV 222 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

LAV 222 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Bravo Premium 1,5 I/ha
+ Amistar Xtra 0,5 I/ha

24.5.2017 (BBCH 37-59)

Bravo Premium 1,5 I/ha
+ Amistar Xtra 0,5 I/ha

24.5.2017 (BBCH 37-59)

LAV 111 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 39-59)

LAV 111 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 39-59)

Agrostis Agrostis
Varianta - oSetreni Datum Varianta - oSetfeni Datum
3 aplikace 4 aplikace
Torp Imposanto
Aurora 40 WG 30 g/ha 23.11.2016 Aurora 40 WG 30 g/ha 23.11.2016
+ PH Fix 5 0,03 I/ha+Nu Phos 38 1 I/ha | (BBCH 12-13) + PH Fix 5 0,03 I/ha + Nu Phos 38 1 I/ha | (BBCH 12-13)
8.3.2017 8.3.2017

LAV 200 kg/ha

(BBCH 19-21)

LAV 200 kg/ha

(BBCH 19-21)

Fandango 1 I/ha + Retacel 0,4 I/ha

Fandango 1 I/ha + Retacel 1 I/ha

+ Moddus 0,15 I/ha + PH Fix5 0,03 /ha 2@3‘}3?4013(7)) + Moddus 0,25 I/ha +PH Fix5 0,03 I/ha 25%%%40138)

+ Vulkano 3 I/ha + horka sl 3 kg/ha + Vulkano 3 I/ha + horka sll 3 kg/ha

Mocgovina 250 kg/ha 2&8%?40;(7)) Mocgovina 250 kg/ha (1I5?B4C$-|O13(7))
NuPHOS 38 0,5 I/ha 3.5.2017 Fragma 0,065 I/ha + Moddus 0,25 I/ha 3.5.2017

+ horka sul 3 kg/ha (BBCH 31-33) + PH FIX5 0,03 I/ha + NUPHOS 38 0,5 I’/ha | (BBCH 31-33)
Adexar 0,8 I/ha + Folicur 0,5 I/ha 24.5.2017 Adexar 0,8 I/ha + Folicur 0,5 I/ha + 2452017

+ Vulkano 3 I/ha + horka sll 3 kg/ha (BBCH 37-59) Vulkano 3 I/ha + horka sul 3 kg/ha (BBCH 37-59)
Bravo 1 I/ha + Myko Top 0,2 I/ha 9.6.2017 Bravo 1 I/ha + Myko Top 0,2 I/ha 9.6.2017

+ Vulkano 3 I/ha

(BBCH 61-69)

+Vulkano 3 I/ha + horka stl 3 kg/ha

(BBCH 61-69)

Limagrain CEC a BASF

Limagrain CEC a BASF

Varianta - oSetreni

5

Datum
aplikace

Varianta - oSetreni

6

Datum
aplikace

Sheriff

Frisky

Chocker 0,5 I/ha
+ Glean 7 g/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Chocker 0,5 I/ha
+ Glean 7 g/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Yarabela Sulfan 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Yarabela Sulfan 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Yarabela Sulfan 150 kg/ha

16.3.2017 (BBCH 21-23)

Yarabela Sulfan 150 kg/ha

16.3.2017 (BBCH 21-23)

Retacel 0,5 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 0,5 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

LAV 200 kg/ha

LAV 200 kg/ha

29.3.2017 (BBCH 23-25)

LAV 200 kg/ha

(
29.3.2017 (BBCH 23-25)
25.4.2017 (BBCH 31)

LAV 200 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

Tocata Super 2 I/ha
+ Medax Max 0,5 kg/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Medax Max 0,5 kg/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Priaxor 0,75 I/ha

12.5.2017 (BBCH 33-35)

Priaxor 0,75 I/ha

12.5.2017 (BBCH 33-35)

Medax Max 0,3 kg/ha

17.5.2017 (BBCH 37-39)

Medax Max 0,3 kg/ha

17.5.2017 (BBCH 37-39)

Osiris 1,5 I/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

Osiris 1,5 I/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)
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RAGT Czech RAGT Czech

Varianta - oSetfeni Datum Varianta - oSetfeni Datum
7 aplikace 8 aplikace

RGT Cesario RGT Reform

Cougar Forte 0,4 I/ha 23.11.2016 Cougar Forte 0,4 I/ha

+ Husar WG 50 g/ha

(BBCH 12-13)

+ Husar WG 50 g/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

DASA 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

DASA 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Retacel 1 I/ha + Yara Mantrac 0,5
I/ha + BOR 150 0,2 I/ha + Terra-
Sorb 1 I/ha + mocovina 7 kg/ha

29.3.2017
(BBCH 23-25)

Retacel 1 I/ha + DAM 200 I/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

Retacel 1 I/ha + Yara Mantrac
0,5 1/ha + BOR 150 0,2 I/ha

+ Terra-Sorb 1 I/ha

+ mocovina 7 kg/ha

29. 3. 2017 (BBCH 23-25)

Sportak HF 1 I/ha + moc¢ovina
10 kg/ha + horka sl 5 kg/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Retacel 1 I/ha + DAM 200 I/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

Mocovina 150 kg/ha

17.5.2017 (BBCH 37-39)

Mocovina 150 kg/ha

17.5.2017 (BBCH 37-39)

Bell Pro 1 I/ha + Flordimex 0,6 I/
ha + moc€ovina 10 kg/ha + horka
sul 5 kg/ha

17.5.2017 (BBCH 37-39)

Hutton 0,8 I/ha + Medax Top
0,7 I/ha + mocovina 10 kg/ha
+ horka sul 5 kg/ha

17.5.2017 (BBCH 37-39)

Zamir 1,25 I/ha +Terra Sorb 0,4 I/ha

+ Silwet Star 0,1 I/ha + moc€ovina
10 kg/ha + horka sul 5 kg/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

Zamir 1,25 I/ha + TerraSorb
0,4 I/ha + Silwet Star 0,1 I/ha
+ mocovina 10 kg/ha

+ horka sul 5 kg/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

Sumi Agro Czech

Sumi Agro Czech

Varianta - oSetreni

Datum

9

aplikace

Varianta - oSetreni

10

Datum
aplikace

Rgt Reform

Matchball

HB Sumimax 60 g/ha
+ Glean 7 g/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAD 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAD 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAD 200 kg/ha

29. 3. 2017 (BBCH 23-25)

LAD 200 kg/ha

29. 3. 2017 (BBCH 23-25)

Retacel 1 I/ha

31.3.2017 (BBCH 23-25)

Retacel 1 I/ha

31. 3.2017 (BBCH 23-25)

Kinavara 3 I/ha

4.4.2017 (BBCH 25-30)

Yutaka 2 I/ha + Lomis 0,5 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Impulse Super 0,5 I/ha
+ Lomis 0,6 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Perseo 2 I/ha + Soleil 1 I/ha

1.6.2017 (BBCH 51-65)

Mandarin 1,2 I/ha

1.6.2017 (BBCH 51-65

Mocovina 20 kg/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

Mocovina 20 kg/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

Zetaspol

Zetaspol

Varianta - oSetreni

11

Datum
aplikace

Varianta - oSetreni

Datum

12

aplikace

Julie

Judita

Saper 500 SC 0,25 I/ha
+ Glean 75 PX 10 g/ha.

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Saper 500 SC 0,25 I/ha
+ Glean 75 PX 10 g/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAV 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 150 kg/ha

23.3.2017 (BBCH 23-24)

LAV 150 kg/ha

23.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 1 I/ha + Atonik 0,6 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 1 I/ha + Atonik 0,6 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Stabilan 1,1 I/ha

4.4.2017 (BBCH 25-30)

Stabilan 1,5 I/ha

4.4.2017 (BBCH 25-30)

Bumper Super 1 I/ha + Tristar
0,03 kg/ha + Adjuvinn 0,05 I/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

Bumper Super 1 I/ha +Tristar
0,03 kg/ha + Adjuvinn 0,05 I/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

LAV 100 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

LAV 100 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Optimus 0,3 I/ha

10.5.2017 (BBCH 31-33)

Optimus 0,3 I/ha

10.5.2017 (BBCH 31-33)

Rubric XL 0,8 I/ha
+ Silwet Star 0,1 I/ha

22.5.2017 (BBCH 37-59)

Rubric XL 0,8 I/ha
+ Silwet Star 0,1 I/ha

22.5.2017 (BBCH 37-59)

LAV 100 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

LAV 100 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

Zamir 1,2 I/ha
+ Silwet Star 0,1 I/ha

1.6.2017 (BBCH 51-65)

Zamir 1,2 I/ha
+ Silwet Star 0,1 I/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

Obilnéarské listy -71- XXV. ro€nik, €. 3-4/2017




AgriStar agrochemicals

AgriStar agrochemicals

| Varianta - oSetreni

RGT Sacramento

Datum
aplikace

Varianta - oSetreni

14

Datum
aplikace

RGT Reform

Dikobras 0,25 I/ha
+ Glean 6,0 g/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Dikobras 0,25 I/ha
+ Glean 6,0 g/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Mocovina 100 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Mocovina 100 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Moc¢ovina 150 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

Mocovina 150 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

Agri CCC 1 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Agri CCC 1 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Moxa 0,3 I/ha + Fenris 1 I/ha

17.5.2017 (BBCH 37-39)

Moxa 0,3 I/ha + Fenris 1 I/ha

17.5.2017 (BBCH 37-39)

Sinstar 0,6 I/ha +Fenris 0,8 I/ha

1.6.2017 (BBCH 51-65)

Sinstar 0,6 I/ha + Fenris 0,8 I/ha

1.6.2017 (BBCH 51-65)

p. Malosik p. Malosik
Varianta - oSetfeni Datum Varianta - oSetfeni Datum
15 aplikace 16 aplikace
RGT Reform Fakir
Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13) Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAD 200 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAD 200 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Retacel 1,5 I/ha + DAM 200 I/ha
+ Terra Sorb Foliar 2 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 1,5 I/ha + DAM 200 I/ha
+ Terra Sorb Foliar 2 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

DAM 200 I/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

DAM 200 I/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

Moddus 0,4 I/ha
+ Bumper Super 1 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Moddus 0,4 I/ha
+ Bumper Super 1 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

LAV 100 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

LAV 100 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

Boogie Xpro 1 I/ha
+ Cerone 0,5 I/ha

24.5.2017 (BBCH 37-59)

Boogie Xpro 1 I/ha
+ Cerone 0,5 I/ha

24.5.2017 (BBCH 37-59)

DuPont CZ DuPont CZ

Varianta - o8etreni Datum Varianta - o$etreni Datum
17 aplikace 18 aplikace

RGT Reform Viriato

Glean 10 g/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Glean 10g /ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAD 220 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAD 220 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Retacel 0,75 I/ha + mocCovina
30 kg/ha + horka sul 5 kg/ha
+ Yara Vita Mantrac 0,3 I/ha

31. 3. 2017 (BBCH 23-25)

Retacel 0,75 I/ha + moc¢ovina
30 kg/ha + horka sul 5 kg/ha
+ Yara Vita Mantrac 0,3 I/ha

31.3.2017 (BBCH 23-25)

Talius 0,1 + Soligor 0,6 I/ha
+ Fixator 0,4 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Talius 0,1 + Soligor 0,6 I/ha
+ Fixator 0,4 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

SAM 200 I/ha

4.5.2017 (BBCH 31-33)

SAM 200 I/ha

4.5.2017 (BBCH 31-33)

LAD 150 kg/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

LAD 150 kg/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Acanto Plus 1 I/ha
+ mocovina 10 kg/ha

24.5.2017 (BBCH 37-59)

Treoris 2 I/ha
+ mocovina 10 kg/ha

24.5.2017 (BBCH 37-59)
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Timac Agro Czech

Timac Agro Czech

Varianta - oSetreni

Varianta - oSetreni

Datum Datum
19 aplikace 20 aplikace
Viriato RGT Sacramento
Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13) Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13)

Eurofertil Top 54
N - proces 200 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Eurofertil Top 54
N - proces 200 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Fertiactyl Starter 1,5 I/ha
+ Cycocel 1 I/ha
+ mocovina 2 kg/ha

31. 3. 2017 (BBCH 23-25)

Fertiactyl Starter 1,5 I/ha
+ Cycocel 1 I/ha
+ mocovina 2 kg/ha

31. 3. 2017 (BBCH 23-25)

Moc&ovina 250 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Moc¢ovina 250 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Apel 1 I/ha
+ Fertileader Vital 1 I/ha

10.5.2017 (BBCH 31-33)

Apel 1 I/ha
+ Fertileader Vital 1 I/ha

10.5.2017 (BBCH 31-33)

Hutton 0,7 I/ha
+ Fertileader Tonic 1,5 I/ha

5.6.2017 (BBCH 61-69)

Hutton 0,7 I/ha
+ Fertileader Tonic 1,5 I/ha

5.6.2017 (BBCH 61-69)

Ditana

Ditana

Varianta - oSetreni

Datum

21

aplikace

Varianta - oSetreni

22

Datum
aplikace

Viriato

RGT Reform

Glean 10 g/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Glean 10 g/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAV 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 150 kg/ha

23.3.2017 (BBCH 23-24)

LAV 150 kg/ha

23.3.2017 (BBCH 23-24)

CCC (Retacel) 0,5 I/ha
+ Quick Forte 0,8 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

CCC (Retacel) 0,5 I/ha
+ Quick Forte 0,8 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 1,5 I/ha + Atonik 0,6 I/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

Retacel 1,5 I/ha + Atonik 0,6 I/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

Optimus 0,4 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Optimus 0,4 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocovina 120 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocovina 120 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Banko 1 I/ha + Talius 0,2 I/ha

11.5.2017 (BBCH 33-35)

Banko 1 I/ha + Talius 0,1 I/ha

11.5.2017 (BBCH 33-35)

Treoris 1,5 I/ha + Acanto 0,3 I/ha +
Rondo 0,1 I/ha + Aktifol Mag 1 I/ha

24.5.2017 (BBCH 51-55)

Credo 1 I/ha + Acanto 0,4 I/ha
+ Aktifol Mag 1 I/ha

24.5.2017 (BBCH 45-49)

DASA 150 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 51-55)

DASA 190 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 45-49)

Bounty 0,6 I/ha + Rondo 0,1 I/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

Prosaro 0,75 I/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

ZOD Rataje ZOD Rataje

Varianta - oSetfeni Datum Varianta - oSetfeni Datum
23 aplikace 24 aplikace

Viki Rivero

LAV 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Retacel 0,7 I/ha + DAM 130 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 0,7 I/ha + DAM 130 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Glean 5 g/ha + Retacel 0,7 I/ha
+Hykol K obilovina 5 I/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

Glean 5 g/ha + Retacel 0,7 I/ha
+ Hykol K obilovina 5 I/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

LAV 150 kg/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

LAV 150 kg/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

Bell Pro 0,3 I/ha + Limit 0,3 I/ha
+ mocovina 10 kg/ha
+ horka sul 4 kg/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Mocovina 10 kg/ha
+ horka sul 4 kg/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

LAV 200 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

LAV 200 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

LAD 200 kg/ha

2.6.2017 (BBCH 59-65)

LAD 100 kg/ha

2.6.2017 (BBCH 59-65)

LIMIT 0,4 I/ha
+ PROSARO 0,4 I/ha

9.6.2017 (BBCH 61-69)

LIMIT 0,4 I/ha
+ PROSARO 0,4 I/ha

9.6.2017 (BBCH 61-69)
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EnergoAgro-EGT

Varianta - oSetreni

25

Datum
aplikace

Frisky

Yara Mila NPK 7-20-28 + 2MgO + 3S 150 kg/ha

22.11.2016 (BBCH 12-13)

Bizon 1 I/ha + BOR 150 0,5 I/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Yarabela Sulfan 300 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Retacel 0,7 I/ha + Mantrac 0,3 I/ha + BOR 150 0,1 I/ha + horka sll 5 kg/ha + moc&ovina 30 kg/ha
+ Energen Fulhum Plus 0,5 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Energen apikal 0,2 I/ha + Moddus 0,25 I/ha + Retacel 0,5 I/ha + Kantik 1,8 I/ha + K3 5 I/ha
+ BOR 150 0,5 I/ha + mo¢ovina 14 kg/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocovina 200 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocovina 14 kg/ha + BOR 150 0,2 I/ha + horka sul 10 kg/ha + Grammitrel 2 I/ha
+ Energen 3D Plus 0,15 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39

Mocovina 14 kg/ha + Energen 3D Plus 0,1 I/ha + Energen Aktivator Plus 0,3 I/ha
+Thiotrac 3 I/ha + Cerone 0,7 I/ha

22.5.2017 (BBCH 37-59)

Yarabela Extran 27 120 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

Delaro 0,8 I/ha + Energen 3D Plus 0,2 I/ha + Lister Zn 0,5 I/ha + mocovina 6 kg/ha
+ Energen Aktivator Plus 0,15 I/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

EnergoAgro-EGT

Varianta - oSetreni

26

Datum
aplikace

Gejzir

Yara Mila NPK 7-20-28 + 2MgO+ 3S 150 kg/ha

22.11.2016 (BBCH 12-13)

Bizon 1 I/ha + BOR 150 0,5 I/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Yarabela Sulfan 300 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Retacel 0,7 I/ha + Mantrac 0,3 I’ha + BOR 150 0,1 I/ha + horka sl 5 kg/ha + moc¢ovina 30 kg/ha
+ Energen Fulhum Plus 0,5 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Energen apikal 0,2 I/ha + Moddus 0,25 I/ha + Retacel 0,5 I/ha + Kantik 1,8 I/ha + K3 5 I/ha
+ BOR 150 0,5 I/ha + moc&ovina 14 kg/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Moc€ovina 200 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocovina 14 kg/ha + BOR 150 0,2 I/ha + hofké sul 10 kg/ha + Grammitrel 2 I/ha
+ Energen 3D Plus 0,15 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39

Mocovina 14 kg/ha + Energen 3D Plus 0,1 I/ha + Energen Aktivator Plus 0,3 + Thiotrac 3 I/ha
+ Cerone 1 I/ha

22.5.2017 (BBCH 37-43)

Yarabela Extran 27 120 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-43)

Delaro 0,8 I/ha + Energen 3D Plus 0,2 I/ha + Lister Zn 0,5 I/ha + mocovina 6 kg/ha
+ Energen Aktivator Plus 0,15 I/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

Lukrom Plus Lukrom Plus

Varianta - oSetreni

Varianta - oSetreni Datum Datum
aplikace o8 aplikace
Matchball Penelope
Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13) Trinity 2 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAV 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 100 kg/ha

23.3.2017 (BBCH 23-24)

LAV 100 kg/ha

23.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 0,5 I/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

Retacel 0,5 I/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

LAV 150 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

LAV 150 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

Moddus 0,4 I/ha
+ Bumper Super 1 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Moddus 0,4 I/ha
+ Bumper Super 1 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

LAV 150 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 39-59)

LAV 150 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 39-59)

Delaro 0,5 I/ha

9.6.2017 (BBCH 61-69)

Delaro 0,5 I/ha

9.6.2017 (BBCH 61-69)
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BOR BOR
Varianta - oSetfeni Datum Varianta - oSetfeni Datum
29 aplikace 30 aplikace
Pankratz Gordian
Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13) Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAD 180 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAD 180 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Retacel R68 1,5 I/ha + Rokohumin
2,51/ha + DAM 50 I/ha

30. 3. 2017
(BBCH 23-25)

Retacel R68 1,0 I/ha + Rokohumin
2,5 1/ha + DAM 50 I/ha

30. 3. 2017 (BBCH 23-25)

DASA 200 kg/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

DASA 200 kg/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

Bumper Super 0,8 I/ha + Velocity
0,25 I/ha + Rokohumin 2 I/ha

11.5.2017 (BBCH 33-35)

LAD 289 kg/ha

11.5.2017 (BBCH 33-35)

Bumper Super 0,8 I/ha
+ Velocity 0,25 I/ha
+ Rokohumin 2 I/ha

11.5.2017 (BBCH 33-35)

LAD 100 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

LAD 289 kg/ha

11.5.2017 (BBCH 33-35)

Zamir 1,25 I/ha

5.6.2017 (BBCH 61-69)

LAD 100 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

Adama Agriculture Slovensko

Zamir 1,25 I/ha

5.6.2017 (BBCH 61-69)

Adama Agriculture Slovensko

Varianta - oSetreni

Varianta - oSetreni

Datum Datum
31 aplikace 32 aplikace
Bernstein Lunadur
Trinity 2 I/ha Trinity 2 I/ha + Grounded 0,25 I/ha | 23.11.2016 (BBCH 12-13)

+ Grounded 0,25 I/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Mocovina 130 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Mocgovina 130 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

CCC Retacel 1 I/ha

16.3.2017 (BBCH 21-23)

CCC Retacel 1 I/ha

16.3.2017 (BBCH 21-23)

Bumper Super 0,6 I/ha

29. 3. 2017 (BBCH 23-25)

Bumper Super 0,6 I/ha

29. 3. 2017 (BBCH 23-25)

LAD 220 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

LAD 220 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

Bumper Super 1 I/ha
+ Optimus 0,3 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Bumper Super 0,6 I/ha
+ Leander 0,4 I/ha
+ Optimus 0,3 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Artemis 1,5 I/ha
+ mocovina 14 kg/ha

29.5.2017 (BBCH 49-61)

Zamir 40 EW 1 I/ha
+ Velocity 0,2 I/ha
+ mocovina 10 kg/ha

5.6.2017 (BBCH 61-69)

Artemis 1,5 I/ha
+ mocovina 14 kg/ha
+ Leander 0,3 I/ha

29.5.2017 (BBCH 49-61)

Mendelu

Zamir 40 EW 1,25 I/ha
+Velocity 0,2 I/ha
+ mocovina 10 kg/ha

5.6.2017 (BBCH 61-69)

Mendelu

Varianta - oSetreni

33

Datum
aplikace

Varianta - oSetreni

34

Datum
aplikace

Julie

Gordian

Glean 12 g/ha + DAM 30 I/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Glean 12 g/ha + DAM 30 I/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAD 250 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAD 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

DAM 390 150 I/ha
+ Retacel Extra R68 1,2 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

SAM 250 I/ha
+ Retacel Extra R68 1 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

LADSA 150 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocgovina 140 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Medax Max 0,5 kg/ha
+ mocovina 21 kg/ha
+ Bell Pro 1 I/ha

+ BOR 150 0,25 I/ha

11.5.2017 (BBCH 33-35)

Retacel 0,4 I/ha
+ Optimus 0,25 I/ha
+ mocovina 21 kg/ha

10.5.2017 (BBCH 31-33)

Bounty 0,4 I/ha
+ Epoxion 0,6 I/ha

14.6.2017 (BBCH 71)

Delaro 0,6 I/ha
+ Energen 3D PLUS 0,1 I/ha
+ mocovina 25 kg/ha

14.6.2017 (BBCH 69)
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Mendelu

Pravcicka a. s.

Varianta - oSetreni

Varianta - oSetreni

Datum Datum
35 aplikace 36 aplikace
RGT Reform Genius
Glean 12 g/ha + DAM 30 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13) Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAD 250 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

SAM 150 I/ha
+ Retacel extra R68 1 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 1,5 I/ha + DAM 200 I/ha
+ TerraSorb Foliar 2 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 0,4 I/ha
+ Optimus 0,3 I/ha
+ DAM 70 I/ha

10.5.2017 (BBCH 31-33)

Moddus 0,4 I/ha + Sportak HF 1 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

LAV 150 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 39-59)

LAD 200 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

Delaro 0,75 I/ha

9.6.2017 (BBCH 61-69)

Bounty 0,4 I/ha
+ Epoxion 0,6 I/ha

14.6.2017 (BBCH 69)

Selgen Praha / Aventro

Pravcicka a. s.

Varianta - oSetreni

38

Datum
aplikace

Varianta - oSetreni

Julie

Cougar Forte 0,4 I/ha
+ Husar WG 50 g/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Datum
37 aplikace
Rebell
Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAV 148 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

DASA 200 kg/ha

16.3.2017 (BBCH 21-23)

Retacel 1,5 I/ha + DAM 200 I/ha
+ TerraSorb Foliar 2 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Moddus 0,4 I/ha
+ Sportak HF 1 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Retacel 1 I/ha + Yara Mantrac
0,5 I/ha + BOR 150 0,2 I/ha

+ Terra-Sorb 2 I/ha

+ mocovina 10 kg/ha

29. 3. 2017 (BBCH 23-25)

Mocgovina 200 kg/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

LAV 150 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 39-59)

Retacel 1 I/ha + Terra Sorb 0,5 I/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

Delaro 0,75 I/ha

9.6.2017 (BBCH 61-69)

Selgen Praha / Aventro

Bumper Super 0,6 I/ha
+ Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha
+ horka sul 5 kg/ha

10.5.2017 (BBCH 31-33)

Varianta - oSetreni

39

Datum
aplikace

LAD 150 kg/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Steffi

Cougar Forte 0,4 I/ha
+ Husar WG 50 g/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Hutton 0,8 I/ha + Cerone 0,6 I/ha
+ mocovina 10 kg/ha

+ horka sul 5 kg/ha

+ Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha

+ Black Jack 0,5 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

LAV 148 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

DASA 200 kg/ha

16.3.2017 (BBCH 21-23)

Retacel 1 I/ha

+ Yara Mantrac 0,5 I/ha

+ BOR 150 0,2 I/ha + Terra Sorb
2 I/ha + mocovina 10 kg/ha

29. 3. 2017 (BBCH 23-25)

Zamir 40 EW 1 I/ha
+ horka sul 4 kg/ha
+ Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha
+ mocovina 5 kg/ha

1.6.2017 (BBCH 51-65)

p. Tykal

Varianta - oSetreni

Mocovina 200 kg/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

40

Datum
aplikace

Retacel 1 I/ha
+Terra Sorb 0,5 I/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

Balitus

Ferti Boost 30 kg/ha

Hnojeni pred setim

Bumper Super 0,6 I/ha
+Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha
+ horka sul 5 kg/ha

10.5.2017 (BBCH 31-33)

DASA 1,5 g/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAD 150 kg/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Stabilan 1,5 I/ha
+ Amalgerol Premium 2 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Hutton 0,8 I/ha + Medax Top
0,6 I/ha +mocovina 10 kg/ha
+ horka sll 5 kg/ha

+ Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha

+ Black Jack 0,5 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

DAM 390 200 I/ha
+ Powerphos 5 I/ha

31. 3.2017 (BBCH 23-25)

Medax Max 0,5 kg/ha
+ horka sul 5 kg/ha + Powerphos
3 kg/ha + Mustang Forte 1 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Zamir 40 EW 1 I/ha
+ horka sul 4 kg/ha
+ Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha
+ mocovina 5 kg/ha

1.6.2017 (BBCH 51-65)

Mocovina 150 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Tocata Super 2 I/ha

24.5.2017 (BBCH 37-59)

Osiris 2 I/ha

9.6.2017 (BBCH 61-69)
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p. Tykal RWA Slovakia

Varianta - oSetfeni Datum Varianta - oSetfeni Datum
41 aplikace 42 aplikace

Angelus Wintergold

Ferti Boost 30 kg/ha Hnojeni pfed setim Trinity 2 I/ha

DASA 1,5 g/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Stabilan 1,5 I/ha

+ Amalgerol Premium 2 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

+ Grounded 0,25 I/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Mocovina 130 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

CCC Retacel 1 I/ha

16.3.2017 (BBCH 21-23)

DAM 390 200 I/ha
+ Powerphos 5 I/ha

31. 3.2017 (BBCH 23-25)

Medax Max 0,5 kg/ha
+ horka stl 5 kg/ha

+ Powerphos 3 kg/ha
+ Mustang Forte 1 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocovina 150 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Tocata Super 2 I/ha

24.5.2017 (BBCH 37-59)

Osiris 2 I/ha 9.6.2017 (BBCH 61-69)
RWA Slovakia
Varianta - oSetfeni Datum
43 aplikace
Julie
Trinity 2 I/ha

+ Grounded 0,25 I/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Mocovina 130 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

CCC Retacel 1 I/ha

16.3.2017 (BBCH 21-23)

Rokohumin 2,5 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Bumper Super 0,6 I/ha

29. 3. 2017 (BBCH 23-25)

LAD 220 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

Bumper Super 1 I/ha
+ Optimus 0,3 I/ha
+ Rokohumin 2,5 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Artemis 1,5 I/ha
+ mocovina 14 kg/ha
+ Rokohumin 2,5 I/ha

29.5.2017 (BBCH 49-61)

Klee Agro
Varianta - oSetrenf Datum
45 aplikace
SMH 234
Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAD 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Hutton 0,8 I/ha
+ Optimus 0,4 I/ha

11.5.2017 (BBCH 33-35)

Mocovina 200 kg/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Rokohumin 2,5 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Bumper Super 0,6 I/ha

29. 3. 2017 (BBCH 23-25)

LAD 220 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

Bumper Super 0,6 I/ha
+ Leander 0,4 I/ha

+ Optimus 0,3 I/ha

+ Rokohumin 2,5 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Artemis 1,5 I/ha

+ Leander 0,3 I/ha

+ mocovina 14 kg/ha
+ Rokohumin 2,5 I/ha

29.5.2017 (BBCH 49-61)

Zamir 40 EW 1,25 I/ha
+ Velocity 0,2 I/ha
+ mocovina 10 kg/ha

5.6.2017 (BBCH 61-69)

Klee Agro
Varianta - oSetfeni Datum
44 aplikace
SMH 166
Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAD 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Hutton 0,8 I/ha
+ Optimus 0,4 I/ha

11.5.2017 (BBCH 33-35)

Moc¢ovina 200 kg/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Innvigo Agrar CZ

| Varianta - oSetreni

RGT Reform

Datum
aplikace

SAPER 500 SC 0,3 I/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAD 120 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Retacel 1 I/ha
+ hnojivo OPTI obilniny 2 kg/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Mocovina 150 kg/ha

4.4.2017 (BBCH 25-30)

Dafne 0,4 I/ha
+ Optimus 0,4 I/ha
+ hnojivo OPTI obilniny 3 kg/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocgovina 130 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

Makler 0,4 I/ha
+ Bukat 500 SC 0,4 I/ha

5.6.2017 (BBCH 61-69)
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EGT System

Varianta - oSetreni

47

Datum
aplikace

RGT Reform

Yara Mila NPK 7-20-28 + 2MgO + 3S 150 kg/ha

22.11.2016 (BBCH 12-13)

Bizon 1 I/ha + BOR 150 0,5 I/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Yarabela Sulfan 300 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Retacel 0,7 I/ha + Mantrac 0,3 I/ha + BOR 150 0,1 I/ha + horka sl 5 kg/ha
+ mocovina 30 kg/ha + Energen Fulhum Plus 0,5 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Energen apikal 0,2 I/ha + Moddus 0,25 I/ha + Retacel 0,5 I/ha + Kantik 1,8 I/ha+K3 5 I/ha
+ BOR 150 0,5 I/ha + mo¢ovina 14 kg/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocovina 200 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocovina 14 kg/ha + BOR 150 0,2 I/ha + horka sul 10 kg/ha + Grammitrel 2 I/ha
+ Energen 3D Plus 0,15 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Mocovina 14 kg/ha + Energen 3D Plus 0,1 I/ha + Energen Aktivator Plus 0,3 I/ha
+ Thiotrac 3 I/ha + Cerone 0,7 I/ha

22.5.2017 (BBCH 37-59)

Yarabela Extran 27 120 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

Delaro 0,8 I/ha + Energen 3D Plus 0,2 I/ha + Lister Zn 0,5 I/ha + mocovina 6 kg/ha
+ Energen Aktivator Plus 0,15 I/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

EGT System

Varianta - oSetreni

48

Datum
aplikace

Matchball

Yara Mila NPK 7-20-28 + 2MgO+ 3S 150 kg/ha

22.11.2016 (BBCH 12-13)

Bizon 1 I/ha + BOR 150 0,5 I/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Yarabela Sulfan 300 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Retacel 0,7 I/ha + Mantrac 0,3 I/ha + BOR 150 0,1 I/ha + horka sl 5 kg/ha
+ mocovina 30 kg/ha + Energen Fulhum Plus 0,5 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Energen apikal 0,2 I/ha + Moddus 0,35 I/ha + Retacel 0,5 I/ha + Kantik 1,8 I/ha + K3 5 I/ha
+ BOR 150 0,5 I/ha + mocovina 14 kg/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocovina 200 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocovina 14 kg/ha + BOR 150 0,2 I/ha + horka sul 10 kg/ha + Grammitrel 2 I/ha
+ Energen 3D Plus 0,15 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Mogovina 14 kg/ha + Energen 3D Plus 0,1 I/ha + Energen Aktivator Plus 0,3 I/ha
+ Thiotrac 3 I/ha + Cerone 1 I/ha

22.5.2017 (BBCH 37-59)

Yarabela Extran 27 120 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

Delaro 0,8 I/ha + Energen 3D Plus 0,2 I/ha + Lister Zn 0,5 I/ha + mocovina 6 kg/ha
+ Energen Aktivator Plus 0,15 I/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

Bayer Bayer

Varianta - oSetreni Datum Varianta - oSetreni

Datum

49 aplikace 50

aplikace

RGT Reform Viriato

LAV 200 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 200 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Retacel 0,8 I/ha

16.3.2017 (BBCH 21-23)

Retacel 0,8 I/ha

16.3.2017 (BBCH 21-23)

DAM 150 I/ha + Sekator OD 0,1 I/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

DAM 150 I/ha + Sekator OD 0,1 I/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

DASA 180 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

DASA 180 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

Spatial Plus 1,5 I/ha +horka sul
5 kg/ha + mocovina 10 kg/ha

10.5.2017 (BBCH 31-33)

Boogie Xpro 1 I/ha
+ Mikrokomplex 2 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Spatial Plus 1,5 I’ha
+ horka sl 5 kg/ha + moc€ovina
10 kg/ha + Falcon 0,5 I/ha

10.5.2017 (BBCH 31-33)

LAV 200 kg/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

LAV 200 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

Hutton 0,8 I/ha

24.5.2017 (BBCH 37-59)

Prosaro 0,75 I/ha

6.6.2017 (BBCH 61-69)

Delaro 0,5 I/ha

9.6.2017 (BBCH 61-69)
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Uniagro Zalorov

Uniagro Zaloriov

Varianta - oSetreni

Varianta - oSetreni

Datum Datum
51 aplikace 52 aplikace
LG Imposanto RGT Reform
Glean 3 g/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13) Glean 3 g/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13)
LAD 170kg 8.3.2017 (BBCH 19-21) LAD 170kg 8.3.2017 (BBCH 19-21)

Mocovina 25 kg/ha + Cycocel 0,8 I/ha
+ Energen Fulhum 0,7 I/ha + YARA
VITA MANTRAC 0,3 I/ha + Sergomil
0,5 I/ha + Bor 150 0,1 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Mocovina 25 kg/ha + Cycocel

0,8 I/ha + Energen Fulhum 0,7 I/ha

+ YARA VITA MANTRAC 0,3 I/ha

+ Sergomil 0,5 I/ha + Bor 150 0,1 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

DAM 100 I/ha + Sekator OD 0,13 I/ha

4.4.2017 (BBCH 25-30)

DAM 100 I/ha + Sekator OD 0,13 I/ha

4.4.2017 (BBCH 25-30)

Siran amonny granul. 120 kg/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

Siran amonny granul. 120 kg/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

Mocovina 16 kg/ha + Optimus 0,17
I/ha + Cycocel 0,25 I/ha +Tocata
Super 1,85 I/ha + BOR 150 0,2 I/ha

10.5.2017 (BBCH 31-33)

Optimus 0,17 I/ha + Cycocel 0,3 I/ha

10.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocovina 85 kg/ha

17.5.2017 (BBCH 37-39)

Mocovina 85 kg/ha

17.5.2017 (BBCH 37-39)

Mocovina 85 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 39-59)

Mocovina 14 kg/ha + Delaro 0,7 I/ha
+ Albit 0,04 I/ha + BOR 150 0,2 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Moc€ovina 10 kg/ha + Osiris 1,6 I/ha
+ Energen 3D smacedlo 0,2 I/ha
+ BOR 150 0,2 I/ha

8.6.2017 (BBCH 61-69)

Mocovina 85 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 39-59)

Saaten-Union CZ

Mocovina 10 kg/ha + Prosaro
0,75 I/ha + Energen 3D sméacedlo
0,2 I/ha + BOR 150 0,2 I/ha

8.6.2017 (BBCH 61-69)

Varianta - oSetreni

53

Datum
aplikace

Tobak

Mocgovina 20 kg/ha

Hnojeni pred setim

BIZON 1,0 I/ha + Yara Mantrac 0,9 I/ha + Retacel Extra 1,0 I/ha + mo€ovina 15 kg/ha

18.11.2016 (BBCH 12)

LAV 300 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Fujara 0,6 I/ha + Tebuship 0,15 I/ha + Retacel 0,6 I/ha + Yara Mantrac 0,6 I/ha
+ Terra Sorb 1,0 /hal + Yara Bortrac 0,2 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 0,7 I/ha + Yara Mantrac 0,4 I/ha + Novastim 0,2 I/ha + moc¢ovina 10 kg/ha

30.3.2017 (BBCH 23-25)

Moc€ovina 120 kg/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

Skeleton 0,6 I/ha + siran amonny 0,6 kg/ha + Yara Molytrac 0,15 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocgovina 70 kg/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Kyselina citrénova 0,25 kg/ha + Bell Pro 0,5 I/ha + Rubric 125 SC 0,3 I/ha + moc¢ovina 8 kg/ha
+ Yara Coptrac 0,25 I/ha + Terra Sorb Foliar 2 I/ha + Sulfurus 1 kg/ha

24.5.2017 (BBCH 37-59)

Mocovina 100 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 39-59)

Saaten-Union CZ

Varianta - oSetreni

54

Datum
aplikace

Rivero

Mocovina 20 kg/ha

Hnojeni pred setim

BIZON 1,0 I/ha + Yara Mantrac 0,7 I/ha + Retacel Extra 1,0 I/ha + mo€ovina 15 kg/ha

18.11.2016 (BBCH 12)

LAV 300 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Fujara 0,5 I/ha + Tebuship 0,15 I/ha + Retacel 0,4 I/ha + Yara Mantrac 0,5 I/ha
+ TerraSorb 1,5 I/ha + Yara Bortrac 0,2 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 0,5 I/ha + Yara Mantrac 0,3 I/ha + Novastim 0,2 I/ha + moc¢ovina 10 kg/ha

30. 3. 2017 (BBCH 23-25)

Mogovina 140 kg/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

Skeleton 0,6 I/ha + siran amonny 0,6 kg/ha + Yara Molytrac 0,15 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Mocovina 70 kg/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Kyselina citrénova 0,25 kg/ha + Rubric 125 SC 0,8 I/ha + mocovina 8 kg/ha
+ Yara Coptrac 0,25 I/ha + Terra Sorb Foliar 2 I/ha + Sulfurus 1 kg/ha

24.5.2017 (BBCH 37-59)

Mocovina 100 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 39-59)
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DOW Agrosciences

DOW Agrosciences

Varianta - oSetreni

Datum

55

aplikace

Varianta - oSetreni

56

Datum
aplikace

RGT Reform

Matchball

LAV 300 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 300 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Cycocel 0,5 I/ha

16.3.2017 (BBCH 21-23)

Cycocel 0,5 I/ha

16.3.2017 (BBCH 21-23)

SAM 250 I/ha + Mustang Forte
0,7 I/ha + Stabilan 0,75 I/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

SAM 250 I/ha + Mustang Forte
0,7 I/ha + Stabilan 0,75 I/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

Plant Aktiv 1 kg/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

Plant Aktiv 1 kg/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

Fixator 0,35 I/ha + Nitro Top 5 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Fixator 0,35 I/ha + Nitro Top 5 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

LAV 200 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

LAV 200 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Bell Pro 1 I/ha + Skeleton 0,5 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39

Bell Pro 1 I/ha+ Skeleton 0,6 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39

LAV 50 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

LAV 50 kg/ha

23.5.2017 (BBCH 37-59)

Allegro Plus 0,6 I/ha + Limit 0,2 I/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

Allegro Plus 0,6 I/ha + Limit 0,2 I/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

p. Hlozek

p. Hlozek

Varianta - oSetreni

Datum

57

aplikace

Varianta - oSetreni

58

Datum
aplikace

Hybery

Rgt Reform

Eurofertil 34 NPK 200 kg/ha

Hnojeni pred setim

Eurofertil 34 NPK 200 kg/ha

Hnojeni pred setim

Trinity 2 I/ha + Plant Aktiv 1 kg/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

Trinity 2 I/ha + Plant Aktiv 1 kg/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAD 200 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAD 200 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAD 200 kg/ha

23.3.2017 (BBCH 23-24)

LAD 200 kg/ha

23.3.2017 (BBCH 23-24)

Plant Aktiv 1 I/ha + Retacel 2,5 I/ha
+ mocovina 20 kg/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

Plant Aktiv 1 I/ha + Retacel 1,5 I/ha
+ mocovina 20 kg/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

LAD 150 kg/ha
+ mocovina 150 kg/ha

6.6.2017 (BBCH 61-69)

LAD 150 kg/ha
+ mocovina 150 kg/ha

6.6.2017 (BBCH 61-69)

Magnello 1,2 I/ha
+ Leander 0,75 I/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

Magnello 1,2 I/ha
+ Leander 0,75 I/ha

7.6.2017 (BBCH 61-69)

ZVU KroméFiz ZVU KroméFiz
Varianta - oSetfeni Datum Varianta - oSetfeni Datum
59 aplikace 60 aplikace
KM 178-14 KM 53-14
Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13) Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAV 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Retacel 1,5 I/ha + DAM 200 I/ha
+ Terra Sorb Foliar 2 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 1,5 I/ha + DAM 200 I/ha
+ Terra Sorb Foliar 2 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Moc€ovina 100 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

Moc€ovina 100 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

Spatial Plus 1,5 I’ha
+ Moddus 0,3 I/ha
+ Hutton 0,8 I/ha

+ horka sul 5 kg/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Spatial Plus 1,5 I’ha
+ Moddus 0,3 I/ha
+ Hutton 0,8 I/ha

+ horka sul 5 kg/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Boogie Xpro 1 I/ha
+ Mikrokomplex 2 I/ha
+ Atlas 0,15 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Boogie Xpro 1 I/ha
+ Mikrokomplex 2 I/ha
+ Atlas 0,15 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39

LAV 150 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 39-59)

LAV 150 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 39-59)
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Agrotrial Agrotrial
Varianta - oSetfeni Datum Varianta - oSetfeni Datum
61 aplikace 62 aplikace
Julie Patras
Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13) Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAV 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 150 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Retacel 1,5 I/ha + DAM 200 I/ha
+ Terra Sorb Foliar 2 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 1,5 I/ha + DAM 200 I/ha
+ Terra Sorb Foliar 2 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Mocovina 100 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

Moc&ovina 100 kg/ha

25.4.2017 (BBCH 31)

Spatial Plus 2 I/ha
+ Bumper Super 1 I/ha
+ horka sul 5 kg/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Spatial Plus 2 I/ha + Bumper
Super 1 I/ha + Atlas 0,2 I/ha
+ horka sul 5 kg/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Boogie Xpro 1 I/ha
+ Mikrokomplex 2 I/ha
+ Atlas 0,15 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Boogie Xpro 1l/ha
+ Mikrokomplex 2 I/ha
+ Atlas 0,15 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

LAV 150 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 39-59)

LAV 150 kg/ha

26.5.2017 (BBCH 39-59)

Adama CZ Adama CZ
Varianta - oSetfeni Datum Varianta - oSetfeni Datum
63 aplikace 64 aplikace
Matchball RGT Reform
TRINITY 2 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13) TRINITY 2 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAV 200 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 200 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

Retacel 1 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

Retacel 1 I/ha

24.3.2017 (BBCH 23-24)

DAM 390 200 I/ha

31. 3.2017 (BBCH 23-25)

DAM 390 200 I/ha

31. 3.2017 (BBCH 23-25)

Optimus 0,4 I/ha
+ Bumper Super 1 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

Optimus 0,4 I/ha
+ Kantik 1,75 I/ha

3.5.2017 (BBCH 31-33)

LAD 200 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

LAD 200 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 31-33)

Mirador 0,5 I/ha
+ Soprano 0,8 I/ha
+ Velocity 0,25 I/ha

5.6.2017 (BBCH 61-69)

Mirador 0,5 I/ha
+ Soprano 0,8 I/ha
+ Velocity 0,25 I/ha

5.6.2017 (BBCH 61-69)

Aventro

Varianta - oSetreni

65

Datum
aplikace

Viriato

Cougar Forte 0,4 I/ha + Husar WG 50 g/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAV 148 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

DASA 200 kg/ha

16.3.2017 (BBCH 21-23)

Retacel 1 I/ha + Yara Mantrac 0,5 I/ha + BOR 150 0,2 I/ha + Terra Sorb 2 I/ha

+ mocovina 10 kg/ha

29. 3.2017 (BBCH 23-25)

Mogovina 200 kg/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

Retacel 1 I/ha + Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

Bumper Super 1 I/ha + Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha + horka sll 5 kg/ha

10.5.2017

BBCH 31-33)

LAD 150 kg/ha

(
(
(
(

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Hutton 0,8 I/ha + Cerone 0,6 I/ha + mocovina 10 kg/ha + horka sll 5 kg/ha

+ Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha + Black Jack 0,5 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Zamir 40 EW 1 I/ha + horka sul 4 kg/ha +Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha + mocovina 5 kg/ha

1.6.2017 (BBCH 51-65)
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Aventro

Varianta - oSetreni

66

Datum
aplikace

RGT Reform

Cougar Forte 0,4 I/ha + Husar WG 50 g/ha

23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAV 148 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

DASA 200 kg/ha

16.3.2017 (BBCH 21-23)

Retacel 1 I/ha + Yara Mantrac 0,5 I/ha + BOR 150 0,2 I/ha + Terra-Sorb 2 I/ha
+ mocovina 10 kg/ha

29. 3. 2017 (BBCH 23-25)

Mocovina 200 kg/ha

10.4.2017 (BBCH 30)

Retacel 1 I/ha + Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha

12.4.2017 (BBCH 30)

Bumper Super 1 I/ha + Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha + horka sul 5 kg/ha

LAD 150 kg/ha

(

(
10.5.2017 (BBCH 31-33)
18.5.2017 (BBCH 37-39)

Hutton 0,8 I/ha + Medax Top 0,6 I/ha + mo€ovina 10 kg/ha + horka sll 5 kg/ha
+Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha + Black Jack 0,5 I/ha

18.5.2017 (BBCH 37-39)

Soufflet Agro Soufflet Agro
Varianta - oSetreni Datum Varianta - oSetreni Datum
67 aplikace 68 aplikace
Sailor Fakir
Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13) Bizon 1 I/ha 23.11.2016 (BBCH 12-13)

LAV 200 kg/ha 8.3.2017 (BBCH 19-21) LAV 200 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 19-21)

LAV 225 kg/ha 23.3.2017 (BBCH 23-24) LAV 250 kg/ha

23.3.2017 (BBCH 23-24)

Hutton 0,8 I/ha + MoGUARD
0,2 I/ha + Stabilan 750 SL 1 I/ha
+ CereaSTART 1,5 I/ha

+ mocovina 7 kg/ha

Hutton 0,8 I/ha

+ Stabilan 750 SL 1 I/ha
+ CereaSTART 3 I/ha

+ mocovina 7 kg/ha

10.5.2017 (BBCH 31-33)

10.5.2017 (BBCH 31-33)

LAV 200 kg/ha 12.5.2017 (BBCH 33-37) LAV 300 kg/ha

12.5.2017 (BBCH 33-37)

Corbel 0,4 I/ha + AzoGUARD
0,5 I/ha + EpoGUARD 0,5 I/ha
+ ZinSTART 1 I/ha + NitroTOP
10 I/ha + Cerone 0,4 I/ha

Delaro 1 I/ha

+ ZinSTART 1 I/ha

+ NitroTOP 10 I/ha

+ Cerone 480 SL 0,3 I/ha

25.5.2017 (BBCH 39)

25.5.2017 (BBCH 39)

+ CereaSTART 1,5 I/ha

KATEGORIE OZIME JECMENY

Saaten Union CZ

SU Ellen (Johanna)

Pripravek

Datum aplikace, BBCH

Mocgovina 20 kg/ha

Hnojeni pred setim

BIZON 1,0 I/ha + Yara Mantrac 0,5 I/ha + Retacel Extra 1,5 I/ha + mocovina 10 kg/ha

18.11.2016 (BBCH 12)

LAV 280 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 20-21)

Retacel 0,4 I/ha + 0,5 I/ha Yara Mantrac + TerraSorb 1,0 I/ha + Yara Bortrac 0,2 I/ha

24.3.2017 (BBCH 22)

Mocovina 140 kg/ha

12.4.2017 (BBCH 29-30)

Limitar 0,5 I/ha + Yara Molytrac 0,15 I/ha + horka sll 5 kg/ha

2.5.2017 (BBCH 35-37)

Mocovina 40 kg/ha

2.5.2017 (BBCH 35-37)

Kyselina citrénova 0,25 kg/ha + Rubric 125 SC 0,6 I/ha + horka sul 3 kg/ha
+ Yara Coptrac 0,2 I/ha +Yara Zintrac 0,2 I/ha + Sulfurus 0,5 kg/ha

24.5.2017 (BBCH 49)

Poznamka: Technologie pro obé odridy stejné, jen u odrudy Johanna v TM dne 24.5. je fungicidni oSetreni: Rubric 125 SC

0,4 I/ha+lribis 0,3 I/ha
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Syngenta

Wootan (Galation, Mercurioo)

Pripravek

Datum aplikace, BBCH

DASA 192 kg/ha

8.3.2017 (BBCH 20-21)

Retacel 1 I/ha

24.3.2017 (BBCH 22)

Mustang Forte 1 I/ha

4.4.2017 (BBCH 29-30)

Archer Turbo 1 I/ha + Moddus 0,8 I/ha

2.5.2017 (BBCH 35-37)

LAV 148 kg/ha

9.5.2017 (BBCH 39-41)

Bontima 2 I/ha

25.5.2017 (BBCH 49)

Poznamka: Technologie pro vdechny odridy stejna, jen odrady Galation a Mercurioo davka LAV dne 9.5. 260 kg/ha

nici tvrdou podle CSN 46 1100-3 (Tabulka 3).

Slechténi (SMH 166 a SMH 234) pSenice T. durum.

Kromériz, soutéze technologii 2017
Vyhodnoceni kvality pSenice

PoliSenska, 1., Jirsa, O., Agrotest fyto, s.r.o.

Celkem bylo v souboru ,,Soutéze péstebnich technologii 2017 hodnoceno na kvalitu 69 vzorku p$enice, z toho 64 vzorkl
pSenice seté (Triticum aestivum) a 5 vzork( p$enice tvrdé (T. durum) (Tabulka 1).

U pSenice seté byly analyzovany tyto kvalitativni parametry: hmotnost tisice zrn (HTZ), obsah N-latek (NL), ¢islo poklesu (FN),
objemovéa hmotnost (OH) a Zelenyho test (SEDI). U pSenice tvrdé byla analyzovana navic sklovitost (podil zrn se snizenou
sklovitosti zrna), naopak nebyl stanoven SEDI, ktery se u p$enice tvrdé nehodnoti.

Kvalita byla hodnocena podle pozadavki kladenych na p$enici potravinarskou podle CSN 46 1100-2 (Tabulka 2) a na pse-

Soubor zahrnoval 30 riznych odriid a dvé novoslechténi (KM 178-14 a KM 53-14) pSenice seté, a tfi odridy a dvé novo-

Vysledky pro jednotlivé varianty jsou uvedeny v Tabulkach 4 (T. aestivum) a 5 (T. durum).

PSenice seta (T. aestivum)

Obsah bilkovin

Primérna hodnota obsahu NL byla 13,8 %, rozmezi hodnot
se pohybovalo od 11,3 % (RGT Reform/AgriStar) do 17,7 %
(Gordian/MEN). Limit obsahu N-latek pro tfidu E (min. 12,6 %)
splnilo 58 variant, tj. 91 % z 64. PoZadavek na odrldy tfidy
A (min. 11,8 %) splnily v8echny varianty kromé 2, a to RGT
Reform/AgriStar (11,3 %) a RGT Sacramento/AgriStar (11,5 %),
tj. 62 z 64 variant, tj. 97 %.

Neobvykle vysoky obsah NL byl zjistén u odrady Gordian/MEN
(17,7 %). Druhy nejvy$si obsah NL je 0 2 % niz&i (Matchball/EGT
- 15,7 %). U varianty Gordian/MEN je vysoky obsah NL spojen
s velmi nizkou HTZ (29,5 g) a nizkou OH (74,6 kg/hl). Souvislost je
mozno hledat s propadem ve vynosu u 3. opakovani a s moznym
zaschnutim zrna.

Ve srovnani s rokem 2016 je primérny obsah NL o 0,8 % vysSi,
coz odpovida charakteristice ro¢niku 2017, ve kterém byl vySSi
obsah NL podporovan suchym a teplym po&asim v obdobi pInéni
zrna a dozravani.

Cislo poklesu

Pramérna hodnota FN byla velmi vysokd, a to 370 s. Norma
pro potravinafskou psenici pozaduje FN minimalné 220 s. Tuto
Torp/Agrostis (275 s), ktera jako jedina méla FN<300 s. Nejvy$si
FN mély varianty Fakir/MAL (410 s) a Viriato/AVE (403 s). Celkem
56 variant mélo FN vy$Si nez 350 s. Hranici 286 s (pro jakostni
tfidu E) splnilo 63 variant, nizsi FN nez 286 s méla jen varianta
Torp/Agrostis, ktera splnila hranici 226 s pro tfidu A.

V roce 2016 byla urovent FN v tomto pokusu hodnocena jako

vS8echny varianty splnily pozadavek na potravinarskou pSenici
ve vy§i 220 s). V leto$nim roce je v8ak Uroveri hodnot FN jesté vyssi.

Objemova hmotnost

Prdmérna hodnota OH byla 78,4 kg/hl. Norma pro potravinarskou
pSenici pozaduje nejméné 76,0 kg/hl, coz splnilo 55 variant (tj.
Torp/Agrostis (70,0 kg/hl), méné nez 75,0 kg/hl mély jesté dalsi
4 varianty, a to Sheriff/LIM-BASF, Hybery/HLO, Gordian/MEN
a RGT Reform/AVE. Nejvy$si OH méla, stejné jako v roce 2016,
varianta Bernstein/ADA SK (83,0 kg/hl). OH nad 80,0 kg/hl mélo
celkem 16 variant. OH 82,0 kg/hl a vy$8i mélo 6 variant, kromé
Bernstein/ADA také Viriato/DIT, Angelus/TYK, Julie SEL/AVE,
Viki/RAT a Viriato/TIM. Objemova hmotnost je v letoSnim roce

Zelenyho test

Pramérna hodnota SEDI byla 46 ml. Norma pro potravinarskou
pSenici poZzaduje nejméné 30 ml, coZ nesplnily pouze dvé varianty
s odridami tfidy C — Torp/Agrostis (26 ml) a RGT Sacramento/
AgriStar (29 ml). Obé vsak splnily pozadavek na odrady tfidy B
(21 ml). Méné nez 35 ml (min. pozadavek na tfidu A) mélo celkem
6 variant, kromé 2 vy$e uvedenych se jednalo o 4 varianty odrady
Matchball, a to SUMI, SYN, LUK a DOW. Celkem byla odrada
Matchball mezi soutéznimi variantami zastoupena 6x. V roce
2016 nesplnila pozadavek na tfidu A, do které tato odrtda patfi,
polovina z celkem 14 variant odrtidy Matchball.

Hodnoty SEDI vy$8i nez 60 ml mélo 7 variant, a to novoslechténi
KM 53-14/ZVU KM (barevna ps$enice s obsahem anthokyanu) —
69 ml, dale 3 varianty s odridami tfidy A (RGT Gejzir/ENE-EGT,
ktery mél SEDI druhy nejvyssi - 68 ml, Fakir/MAL, Angelus/TYK)
a 3 varianty s odradami tfidy E (Julie/AGT, Julie /ZET a Viki/RATG)
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Tabulka 1. Seznam odrid a jejich ¢etnost v pokuse
»SoutéZe technologii Kromériz“, 2017

Odruda Pocet | Jakost | Registrace Reg:EsltJrace
RGT Reform 15 A EU
Matchball 6 A 2013
Julie 5 E 2014
Viriato 5 A EU
Gordian 3 B 2014
Fakir 2 A 2013
Frisky 2 C 2015
LG Imposanto 2 A 2017
ggc;ll—'amento e e 20l
Rivero 2 B 2016
Angelus 1 A EU
Balitus 1 A 2015
Bernstein 1 E 2015
Genius 1 E 2014
Hybery 1 A/B EU
Judita 1 A 2016
AF Jumiko 1 - 2017
KM 53-14 1 = zazadano
Pankratz 1 A 2015
Patras 1 A 2013
Penelope 1 A 2016
Rebell 1 A EU
RGT Cesario 1 A/B zazadano
RGT Gejzir 1 A EU SK
Sailor 1 A 2013
Sheriff 1 C 2017
Steffi 1 B 2017
Tobak 1 B 2013
Torp 1 C EU
Viki 1 E zazadano
Haristide 1 durum EU
Lunadur 1 durum EU
SMH 166 1 durum - PL
SMH 234 1 durum | zazadano PL
Wintergold 1 durum EU

Stejné jako obsah NL, také hodnoty SEDI byly v leto$nim roce
vys8i nez v roce 2016.

Hmotnost tisice zrn (HTZ2)

varianta Gordian/MEN (29,5 g). Mezi 10 variantami s nejvyssi
HTZ byla 4x zastoupena odrida Julie. Nejvy$si HTZ méla
s naskokem varianta Julie/SEL/AVE (45,4 g), druhou nejvys$si
Viriato/TIM (43,8 g). Uroveri hodnot HTZ je znaéné nizsi, nez

48,0).

Vyhodnoceni podle kvality

+E kvalitu“ ve ¢tyfech hodnocenych parametrech splnilo 9
variant: Bernstein/ADA SK, Angelus/TYK, Julie/SEL/AVE, Viki/
RAT, Julie/AGT, RGT Reform/AgriStar, RGT Gejzir /ENE-EGT,
Julie/MEN a RGT Reform/MEN. Ve 4 variantach splnila E kvalitu
odrlda Julie (E), ktera byla celkem v soutéZich zastoupena 5x.
V jednom pfipadé (ZET) Julie nevyhovéla hranici pro E tfidu pro
nepatrné niz8i OH (78,9 kg/hl, pozadavek 79,0 kg/hl). Odrada
RGT Reform (A) splnila E kvalitu 2x, celkem byla mezi soutéznimi
variantami zastoupena 15x. Ostatni odrudy, které dosahly E
kvality, byly zastoupeny po 1 varianté: Bernstein (E), Angelus (A),
Viki (E) a RGT Gejzir (A).

Dalsi odraidou E zastoupenou v pokuse byla odrida Genius, a to
v 1 varianté (PRA). Ve vysledku méla o néco nizsi kvalitu bilkovin
(46 ml) nez je na tfidu E pozadovano (49 ml).

Kvalita T. durum

V Soutézi bylo celkem 5 variant s pSenici tvrdou T. durum, a to
3 odrudy (Lunadur, Haristide, Wintergold) a dvé novoslechténi
(SMH 166 a SMH 234). Vysledky jsou uvedeny v Tabulce 5.
S vyjimkou kvality bilkovin (SEDI-Zelenyho test) jsou hodnocena
u pSenice tvrdé stejna kritéria jako u pSenice seté, navic je
hodnocena sklovitost (podil zrn se snizenou sklovitosti, nejvys
27 %). Pozadavky na obsah NL (min 11,5 %) a FN (min. 220 s)
jsou stejné jako pro pSenici setou pekarenskou, pozadavek
na OH je vysSi (min. 78 kg/hl). Kvalita bilkovin se podle Zelenyho
testu nehodnoti.

V8echny varianty pSenice tvrdé splnily pozadavek normy
na obsah NL. Nejniz&i obsah méla varianta Haristide/AGR/CAU
(12,6 %), nejvyssi shodné SMH 234/KLEE a Wintergold/RWA
SK (14,4 %). FN bylo velmi vysoké u vSech variant a pozadavek
normy byl u véech spinén. Také na OH vyhoveély vSechny varianty,
minimalni pozadované hodnoty 78 kg/hl dosahla s rezervou
i varianta s nejnizsi OH, a to Wintergold/RWA SK (80,3 kg/hl).
Sklovitost (prUsvitnost endospermu), ktera se prenasi az
na téstoviny, souvisi s pevnosti Skrob-bilkovinné matrice. Tvrda
sklovita zrna jsou atributem pSenice T. durum. Podil zrn se
snizenou sklovitosti nema byt podle normy vyssi nez 27 %. Tuto
(a tedy nejlepsi sklovitost) mély varianty Wintergold/RWA SK
(podil nesklovitych zrn 1 %), SMH 234/KLEE (podil nesklovitych
zrn 2 %) a Lunadur/ADA SK (4 %).

V8echny sledované kvalitativni pozadavky na pS$enici tvrdou
splnily tedy v8echny varianty. Pribéh pocasi v této vegetaéni
sezéné byl pro kvalitu pSenice tvrdé velmi pfiznivy.

Ze srovnani prumérnych hodnot kvalitativnich parametrd
dosazenych v soutézZi u pSenice seté a tvrdé vyplyva, Zze FN
a obsah NL byl na zhruba stejné urovni. Priblizné o 4 kg/hl je
u pSenice tvrdé vysSi OH, coz je v souladu s vy$$im pozadavkem
normy na OH u T. durum (p$enice seta 76 kg/hl, pSenice tvrda
78 kg/hl). Znagné vysSi je HTZ (prdmér pSenice seté 36,9 g,
pSenice tvrdé 46,7 g). HTZ u dvou variant s pSenici tvrdou byla
vys$s8i, nez 50 g, a to u Lunadur/ADA SK 50,7 g a u SMH 166/
KLEE dokonce 56,1 g.

Kvalita odrad

Obecné neni mozné kvalitu odrid zafazenych v SoutéZi
hodnotit, vzhledem k rozdilné ¢etnosti zastoupeni jednotlivych
odrud a rozdilné agrotechnice. Mezi 64 raznymi péstitelskymi
variantami bylo zastoupeno 30 odridd pS$enice seté, dvé
novoslechténi barevné psenice (KM 178-14 - registrovana
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na podzim s nazvem AF Jumiko, odrida pSenice s purpurovym
perikarpem; KM 53-14 v roce 2017 po 2. roku Statnich
odridovych zkous$ek, odrida s modrym aleuronem). Nej¢astéji
volenou odrudou pSenice byla, stejné jako v roce 2016, RGT
Reform (15 variant). Dale Matchball (6 variant), po 5 variantach
Julie a Viriato, Gordian 3x, po dvou variantach Fakir, Frisky,
LG Imposanto, RGT Sacramento a Rivero. Ostatni odrady byly
zastoupeny po jedné varianté.

Tabulka 2. PoZadavky na kvalitu potravinfské psenice podle CSN 46 1100-2 (2001)

dveé varianty (BAY, AVE). OH se pohybovala od 74,9 kg/hl (AVE)
do 81,0 kg/hl (AgriStar). Pramér ¢&inil 78,6 kg/hl. Nizka OH
u varianty AVE je spojena s vysokym obsahem NL (15,5 %),
nizkou HTZ (32,2 g) a vysokym SEDI (56 ml). Jednalo se
pravdépodobné o ¢astecné zaschlé zrno.

U odrady Matchball se pohyboval vysledny obsah NL od 12,5 %
(SUMI) do 15,7 % (EGT). Primérna hodnota obsahu NL byla
13,8 %. Stejné jako u odrady RGT Reform, i u odrlidy Matchball
byl nejvyssi obsah NL spojen s nizkou HTZ
a OH. OH se pohybovala od 75,0 kg/hl (ADA
CZ) po 78,6 kg/hl, primér byl 77,3 kg/hl.

Parametr Kategorie Pézlzlice » PSenice » Ve srovnani téchto 4 odrad byl nejvétsi rozdil
PEXArensKap N IPECIVArENSKed v hodnotach SEDI. Zatimco pramér variant
Vihkost [%] nejvySe | 14,0| nejvyse | 14,0 s RGT Reform byl 47 ml, primér variant
. . . . s odrudou Matchball byl 34 ml, s odridou
Gl MmeEE: L] nejmené | 76,0| nejmen€ | 76,0 Viriato 41 ml a svoji kvalitu prokazala odriida
Obsah N-latek v susiné (N x 5,7) [%] nejméné | 11,5 | nejméne | 11,5  Julie s praimé&rem 57 ml. Nejvy3si obsah NL
Cislo poklesu [s] nejméné | 220| nejmén&| 220 dosahla odridda Matchball (13,8 %) tésné
Sedi tagni ind I . 30 . 25 nasledovana Julii (13,7 %) a odradou RGT
edimentacéni index [ml] nejméné nejvyse Reform (13,6 %), s mendim odstupem
Primési a necistoty celkem [%] 3.1+3.10 |nejvyse 6,0| nejvySe | 6,0 pak Viriato (13,3 %). Nejvy$si OH mély
ZIomky zrn [%] 3.2 nejV)'/ée 3,0 nejV)'/ée 3,0 OdI'LDJdY Viriato (80,7 kg/hl) a Julie (80,5 kg/
A . . hl), nasledovala RGT Reform (78,6 kg/
Zrnoveé prfimési [%] 3.3 nejvyse 5,0| nejvysSe 5,0 hl) a Matchball (77,3 kg/hl) Nejvy3si HTZ
z toho tepelné poskozena zrna [%] | 3.8 nejvyse 0,5| nejvyse | 0,5 meéla odrada Julie (42,4 g), s odstupem
Porostla zrna [%] 3.9 nejvyse 2,5| nejvySe | 2,5 Viriato (39,0 g), déle RGT Reform’ (3618 9)
= = = a Matchball (35,1 g). FN bylo vysoké u vSech
Necistoty [%] 3.10 nejvyyse | 05| nejvySe | 0,5| techto odrid a rozdily byly minimalni.
z toho tepelné poskozena zrna [%] | 3.12b nejvySe | 0,05| nejvyse | 0,05

Tabulka 3. PoZadavky na kvalitu p&enice T. durum podle CSN 46 1100-3

Vyhodnoceni kvality podle CSN 46 1100-2
53 variant z hodnocenych 64 (83 %)
vyhovélo CSN ve &tytech hodnocenych

- — - parametrech normy (OH, FN, Zeleny, NL)
Parametr Kategorie | PSenice tvrda | |, pekarenskou pgenici. V&echny varianty
Vihkost [%] nejvyse 14,5 vyhovély v ¢&isle poklesu, 1 nevyhovéla
Objemova hmotnost [kg/hl] nejméne | 78,0 v o.bs.z’ah,u NL, dvé v Zelenyho testu. !\lejvic?
limitujicim parametrem byla objemova
Obsah N-latek v susiné (N x 5,7) [%] nejméné | 11,5] pmotnost, 9 variant (4. 14 %) mélo hodnotu
Cislo poklesu [s] nejméné 220 niz8i, nez pozaduje norma (76 kg/hl). P¥i
Zrna se snizenou sklovitosti [%] nejméné 27 gkonorr!lcEKem ohodnoi:: en! ’produkce by!y
jako kritérium pro zarazeni do kategorie
Primési a necistoty celkem [%] 3.1+3.12 nejvyse 12,0 ~pSenice potravinarska“ brany pozadavky
Zlomky zrn [%] 3.0 nejvyse 6,0/ normy CSN 46 1100-2, pro psenici tvrdou
. . CSN 46 1100-3. Pro analyzy jednotlivych
Zrnové pfimési [%] 33 nejvyse 5.0 kvalitativnich  parametri je zohlednén
z toho zrna jinych obilovin [%] 3.5 nejvyse 3,0 tzv. toleranéni interval, ktery souvisi
z toho tepelné poskozena zrna [%] 3.8 nejvyse 0,5| S opakovatelnosti dané analyzy: NL + 0,3%,
— . : - OH +0,9 kg/hl, Zeleny + 3 ml, FN +20 s.
ﬁ:’;:ri%;):l:e[\;:]yml zménami a zrna napadena 3.943.10 nejvyse 50 B ,
Ve srovnani s vysledky od roku 2013, kdy
z toho zrna napadena fuzariézou [%] 3.10 nejvyse 1,5 byla Soutéz v Kroméfizi poradana poprvé,
Porostla zrna [%] 39 nejvyse 4,0 patfi tyto vysledky celkové mezi lepSi
= — primer. S ohledem na jednotlivé hodnocené
Necistoty [%] 3.12 M 3.0|  parametry byl v leto$nim roce nejvy&&i obsah
z toho tepelné poskozena zrna [%] 3.14b nejvyse 0,05 NL, SEDI i FN, druha nejnizsi vSak byla OH.

Porovnat Ize tedy urcitym zpGsobem pouze odridy RGT Reform,
Matchball, Julie a Viriato (Tabulka 6). U odrady RGT Reform
se pohyboval vysledny obsah N-latek od 11,3 % (AgriStar)
do 15,5 % (AVE). Primérna hodnota obsahu NL u RGT Reform
byla 13,6 %. Vice nez 14,0 % meélo 6 variant, 15,0 % a vice

V roce 2016 pouze 70% variant vyhovélo
CSN, limitujicim parametrem byla, stejné
jako v letosnim roce, OH. 16 variant (tj. 29 %) mélo hodnotu
<76 kg/hl. V8echny vzorky vyhovély v Ccisle poklesu, dva
nevyhovély v obsahu N-latek a jeden v Zelenyho testu.

V roce 2015: 78 % variant vyhovélo CSN, limitujicim parametrem
byl obsah NL (10 variant, tj. 10% mélo hodnotu <11,5 %); na OH
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Tabulka 4. Kvalita pSenice v SoutéZich technologii, Kromériz 2017

HTZ OH FN NL Zeleny
Firma Var. Odrada

(C)] (kg/hl) (s) (%) (ml)
SYN 1 Gordian 31,1 76,1 373 14,2 42
SYN 2 Matchball 35,3 78,6 366 13,2 31
AGROSTIS 3 Torp 32,0 70,0 275 13,6 26
AGROSTIS 4 LG Imposanto 38,4 77,6 352 13,2 45
LIM-BASF 5 Sheriff 32,0 71,9 337 13,8 41
LIM-BASF 6 Frisky 32,7 77,2 340 13,4 41
RAGT 7 RGT Cesario 32,9 79,3 373 13,3 45
RAGT 8 RGT Reform 36,1 77,5 382 13,4 48
SUMI 9 RGT Reform 36,3 78,9 375 13,3 47
SUMI 10 Matchball 38,0 78,3 365 12,5 30
ZET 11 Julie 39,2 78,9 395 14,5 61
ZET 12 Judita 42,3 79,8 367 12,0 47
AGRISTAR 13 RGT Sacramento 41,5 79,9 346 11,5 29
AGRISTAR 14 RGT Reform 43,0 81,0 361 11,3 35
MAL 15 RGT Reform 37,2 80,3 380 12,3 43
MAL 16 Fakir 37,8 77,7 410 14,6 60
DUP 17 RGT Reform 38,9 79,6 371 13,0 42
DUP 18 Viriato 38,5 80,3 346 12,8 38
TIM 19 Viriato 43,8 82,0 362 12,6 36
TIM 20 RGT Sacramento 35,1 77,9 390 13,9 40
DIT 21 Viriato 41,1 82,5 380 12,9 39
DIT 22 RGT Reform 36,9 79,8 376 13,2 46
RAT 23 Viki 40,0 82,0 379 14,4 61
RAT 24 Rivero 34,2 76,7 389 14,4 56
ENE-EGT 25 Frisky 31,9 76,0 351 14,6 47
ENE-EGT 26 RGT Gejzir 36,5 80,0 397 15,2 68
LUK 27 Matchball 35,3 78,0 374 13,5 34
LUK 28 Penelope 39,9 78,7 362 13,9 55
BOR 29 Pankratz 31,2 79,4 368 13,9 48
BOR 30 Gordian 33,3 77,7 383 13,8 38
ADA SK 31 Bernstein 42,4 83,0 360 13,1 49
MEN 33 Julie 42,0 79,9 364 13,6 57
MEN 34 Gordian 29,5 74,6 393 17,7 57
MEN 35 RGT Reform 35,7 79,1 382 14,3 52
PRA 36 Genius 38,8 81,2 383 13,1 46
PRA 37 Rebell 35,8 79,5 386 12,9 36
SEL/AVE 38 Julie 45,4 82,0 378 13,4 57
SEL/AVE 39 Steffi 38,6 80,1 314 13,1 35
TYK 40 Balitus 38,3 78,4 372 13,6 45
TYK 41 Angelus 39,9 82,1 328 13,7 60

Pokrac¢ovani na dal$i strané
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Tabulka 4. Kvalita pSenice v SoutéZich technologii, Kromériz 2017 (pokracovani)

HTZ OH FN NL Zeleny
Firma Var. Odrada
(C)] (kg/hl) (s) (%) (ml)
RWA SK 43 Julie 42,9 80,7 380 12,9 49
INN 46 RGT Reform 35,1 77,2 378 14,3 50
EGT 47 RGT Reform 34,2 78,1 382 14,7 54
EGT 48 Matchball 32,2 75,5 395 15,7 39
BAY 49 RGT Reform 36,6 77,1 376 15,0 50
BAY 50 Viriato 31,8 77,2 381 15,1 50
UNI 51 LG Imposanto 36,5 77,2 370 13,6 50
UNI 52 RGT Reform 34,6 77,0 367 14,2 51
SAA 53 Tobak 36,6 77,7 358 13,9 40
SAA 54 Rivero 32,4 75,8 391 14,7 56
DOW 55 RGT Reform 37,2 79,1 382 13,6 46
DOW 56 Matchball 35,7 78,3 362 13,6 34
HLO 57 Hybery 34,3 73,9 340 14,3 41
HLO 58 RGT Reform 39,3 80,1 357 12,4 43
ZVU KM 59 KM 178-14 30,1 77,3 398 15,5 37
ZVU KM 60 KM 53-14 42,9 75,5 377 15,3 69
Agrotrial 61 Julie 42,4 81,1 396 14,3 61
Agrotrial 62 Patras 40,5 76,7 382 13,7 46
ADA CzZ 63 Matchball 34,2 75,0 367 14,1 36
ADA CZ 64 RGT Reform 39,0 80,2 358 13,2 41
AVE 65 Viriato 40,1 81,6 403 13,3 41
AVE 66 RGT Reform 32,2 74,9 382 15,5 56
SOU 67 Sailor 37,1 78,2 371 15,5 42
SOU 68 Fakir 37,8 77,7 370 15,2 58
36,9 78,4 370 13,8 46

© 2013 - 2018 Agrotest fyto, s.r.0., vSechna prava vyhrazena.

vyhovély v8echny, na FN nevyhovéla 1 varianta. Zelenyho
test nebyl hodnocen.

Tabulka 5. Kvalita pSenice T. durum v SoutéZich technologii,

. . Kromeriz 2017
V roce 2014: 90 % variant vyhovélo CSN, na OH a FN
vyhovély v&echny, limitujicim parametrem byl obsah NL, HTZ| oH | EN | NL Snizena
2 varianty navic nevyhovély na Zelenyho test. Firma |Var. Odrada sklovitost
V roce 2013: 86 % vyhovélo CSN, na OH a NL vyhovély ’ o .
v8echny, 2 vzorky nevyhovély na FN a 1 na Zelenyho test. (@) |(kg/hl)| (s) | (%) (%)
) ADA SK 32 |[Lunadur [50,7| 83,8 [398 13,5 4

Vysledky hodnoceni kvality zrna vypéstovaného |RWASK | 42 |Wintergold [40,9| 80,3 | 420 | 14,4 1
v polnim pokusu ,Soutéze péstebnich technologii KLEE 44 |SMH 166 |56,1| 82,6 | 336 |12,8 17
potvrzuji, Zze vysledna kvalita zrna je vizdy vysledkem KLEE 45 [SMH 234 [40,2| 82,5 | 363 14,4 2
interakce vlastnosti podminénych geneticky (odridou)  [AGR./CAU.| 69 |Haristide |45,6| 82,7 | 403 [12,6 27
a prostfedim, mezi které patfi jak pocasi, tak 46,7| 82,4 | 384135 10
technologické a péstitelské postupy.

Tabulka 6. Porovnani kvality nej¢astéji zastoupenych odrid. Primér + smérodatna odchylka

Pocet N-latky Cislo poklesu OH Zeleny HTZ
Odrada 2
vzorku (%) (s) (kg/hl) (ml) @

RGT Reform 15 13,6 £ 1,1 374 +£9 78,6 + 1,6 47 + 6 36,8 + 2,6

Matchball 6 13,8 £ 1,1 371 £12 77,3+ 1,6 34+3 35,1 +1,9

Julie 5 13,7 £ 0,7 383 + 13 80,5+ 1,2 57 +5 42,4 + 2,2

Viriato 5 13,3+ 1,0 374 + 21 80,7 + 2,1 41 +6 39,0 +4,5

Obilnéarské listy -87- XXV. ro€nik, €. 3-4/2017




Kromériz, soutéze technologii 2017
Vyhodnoceni kvality jeémene

Polisenska, |., Sedlackova, I., Agrotest fyto, s.r.o.

Celkem bylo v souboru ,Soutéze péstebnich technologii 2017“ hodnoceno na kvalitu 34 variant jeémene jarniho, mezi kte-

rymi bylo zastoupeno 13 rliznych odrid. Nej¢astéji $lo o odridy Francin a KWS Irina, které byly zastoupeny po 6 variantach,
po 4 variantach byly zastoupeny odriidy Bojos, RGT Planet a Sunshine a po 2 variantach odrudy LG Monus a Manta. Ostatnich
6 odrad bylo zvoleno jednou: Kampa, Kangoo, KWS Amadora, Ovation, Solis, Zhana.

U vzorku jeémene ze Soutézi byly hodnoceny tyto ukazatele:
Obsah dusikatych latek (NL) - Dumasova spalovaci metoda
(metodika podle ICC standard ¢. 167)

Pfepad - podil hmotnosti zrn na sité s podélnymi zakulacenymi
otvory Sirokymi 2,5mm.

Zrnové pfimési sladarfsky nevyuzitelné - zrna poskozena
mechanicky, fyziologicky, tepelné, biologicky, zlomky zrn a zrna
zelena.

Zrnové primeési ¢astecné sladarsky vyuzitelné — zrna bez pluch,
zrna se zahnédlymi Spic¢kami a zrna s osinou.

Dale byla stanovena objemova hmotnost (OH) a hmotnost
tisice zrn (HTZ).

Primérny obsah NL u celého souboru 34 vzorku byl 12,1 %.
Na obsah NL vyhovélo 18, tj. 53 % vzorkl. S ohledem na spodni
hranici (min. 10 %) nevyhovéla 1 varianta, a to Sunshine/MAL
(9,5% NL). Horni hranici (max. 12 %) prekrocilo 15 variant, z toho
4 varianty mély obsah NL vyssi jak 14 % (Kangoo/SEB, Bojos_1/
SUMI, Zhana/AGR./MYD. a KWS Irina/HLO).

Pozadavku na prepad zrna nad sitem vyhovélo 17, tj. polovina
a KWS Irina/DUP (48,2 %). Tyto varianty mély také vysoky obsah
NL, a to 14,8 % a 13,7 %. Naopak nejvys$si hodnoty prepadu
meély vzorky Bojos_2/SUMI - 96,1 % a Sunshine/MAL - 97,2 %
s hodnotami NL 11,0% a 9,5 %.

V celém souboru vzorkd hodnoty obsahu NL negativné koreluji
jak s hodnotami pfepadu, tak hodnotami OH a HTZ. Hodnoty OH
se pohybovaly v rozmezi 58,5 kg/hl az 70,9 kg/hl, HTZ od 34,99

obsahem NL KWS Irina/HLO.

Pozadavky normy CSN z hlediska obsahu NL a hodnot pfepadu
nad sitem 2,5 mm splnilo 13 variant (38 %). Jednalo se
o 3 varianty s odrudou Bojos (ADA CZ, MAL,
SUMI), 3 varianty s odriidou RGT Planet (AVE, BAY,
DOW), po 2 variantach s odradami Francin (DIT,

vy$8i obsahy fyziologicky poskozenych zrn a zelenych zrn,
fuzariézni zrna nebyla nalezena v Zadném vzorku. Celkové
pfimeési nebyly problémovym parametrem.

Obecné neni mozné kvalitu odrad zarazenych v SoutéZi
vyhodnotit, vzhledem k rozdilné ¢etnosti zastoupeni jednotlivych
odriid a rozdilné agrotechnice. Mezi 34 rliznymi péstitelskymi
variantami bylo zastoupeno 13 odrld jarniho je€émene. Porovnat
Ize urlitym zplsobem pouze nejCastéji zastoupené odrudy
Francin a KWS Irina (kazda 6 variant) a Bojos, RGT Planet
a Sunshine (kazda 4 varianty) (Obr. 1). S pozadavky na obsah
NL 10-12 % se nejlépe vyrovnaly odriidy Bojos a RGT Planet,
u kterych mély vyhovujici obsah NL vzdy 3 varianty ze 4.
U odridy KWS Irina splnila hodnoty NL polovina variant (3
z 6), stejné jako u odrudy Sunshine (2 ze 4). U odridy Francin
vyhoveély 2 varianty ze 6, dal§i 2 varianty mély obsah NL té&sné
nad pozadovanou hranici (12,2 a 12,3 %). Hodnotam prepadu
(>85 %) nejlépe vyhovély odriidy Bojos a RGT Planet (3 ze
4 variant) a Francin (4 ze 6 variant). U odrlidy Sunshine vyhovéla
na prepad polovina variant (2 ze 4), u odridy KWS Irina pouze
1 ze 6 variant. S pozadavky na NL i pfepad zarover se z téchto
5 nejcastéji zastoupenych odrud nejlépe vyrovnaly odriady Bojos
a RGT Planet (vyhovély 3 ze 4 variant). Polovina variant vyhovéla
u odrudy Sunshine (2 ze 4), u odridy Francin vyhovély 2 ze 6
a u KWS Irina pouze 1 ze 6.

Kvalita jarniho jeémene ze Soutézi technologii v Kroméfrizi
v roce 2017 odpovida svym charakterem vysledkiim rozbort
sladovnického jeémene provadénych v ramci monitoringu
kvality potravinarskych obilovin, ktery provadi Agrotest fyto,
s.r.0. ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem pivovarskym
a sladarskym. Charakteristicky pro sklizenn 2017 je vysoky
obsah dusikatych latek, nizSi hodnoty prfepadu na sité 2,5mm
a nizky vyskyt biologicky a fyziologicky poSkozenych zrn.

Zrno sladovnického jemene je hodnoceno podle normy CSN 46 1100-5.
Na zrno jsou kladeny tyto poZadavky:

ZET) a Sunshine (ADA CZ, DUP) a po 1 varianté
s odradami KWS Amadora (SOU), KWS Irina (SOU)
a Manta (DIT).

Primési byly stanovovany ve vzorcich
odebranych pfimo od kombajnu bez
predchoziho predcisténi. | tak byl pozadavek
normy na zrnové primési ¢astec¢né sladarsky
vyuzitelné (<6 %) splnén u vSech vzorku.
Pozadavek normy na zrnové pfimési sladarsky
nevyuzitelné (<3 %) nebyl splnén u dvanacti
vzorku. V8echny tyto vzorky obsahovaly vy$si podil

Parametr Pozadavek
Vihkost [%] nejvyse 15
Prepad zrna nad sitem 2,5mm [%] nejméné 85
Zrnové primési sladarsky nevyuzitelné [%] nejvyse 3,0
Zrnoveé prfimési Castecné sladarsky vyuzitelné [%] | nejvyse 6,0
Neodstranitelné primési [%] nejvyse 1,0
Klicivost (H,0,) [%] nejméné 96
Obsah dusikatych latek [%] nejméné 10
nejvyse 12

zlomku (3,2 az 4,5 %). Ve vzorcich nebyly nalezeny
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Tabulka 1 Kvalita je¢mene v SoutéZich technologii, Kromériz 2017

— PR . OH HTZ NL (Nx6,25) Prepad 2,5mm
(kg/hl) (9) (%) (%)
LIM./BASF 1 Ovation 62,7 44,2 12,0 78,2
LIM./BASF 2 LG Monus 65,1 46,9 12,6 78,3
HLO 3 Francin 66,4 37,4 13,3 65,9
HLO 4 KWS Irina 58,5 34,9 14,8 45,3
Agrotrial 5 Francin 70,6 45,6 12,2 90,6
Agrotrial 6 Sunshine 68,9 47,5 12,6 92,4
Agrostis 7 RGT Planet 63,1 44,8 13,0 74,3
Agrostis 8 Solist 65,2 41,9 12,6 83,6
SOU 9 KWS Irina 65,6 44,4 11,9 87,6
SOU 10 KWS Amadora 67,4 421 12,0 86,8
DUP 11 Sunshine 68,3 47,8 11,6 92,8
DUP 12 KWS Irina 59,3 34,9 13,7 48,2
MEN 13 KWS Irina 63,3 421 10,7 84,7
MEN 14 Kampa 64,0 40,2 13,5 74,8
INN 15 KWS Irina 63,2 41,0 11,9 80,6
BAY 16 KWS Irina 60,8 36,3 13,8 66,6
BAY 17 RGT Planet 63,1 48,4 10,0 92,7
ZET 18 LG Monus 70,9 41,6 11,7 70,9
ZET 19 Francin 68,9 46,6 10,8 91,7
SAA 20 Manta 66,0 44,2 11,1 83,4
DOW 21 RGT Planet 66,0 45,2 11,1 87,2
UNI 22 Francin 69,4 42,7 13,4 82,8
SEB 23 Kangoo 64,7 39,7 14,0 74,4
SUMI 24 Bojos_1 65,4 39,5 14,2 66,5
SUMI 25 Bojos_2 70,1 51,1 11,0 96,1
DIT 26 Francin 69,8 45,0 11,1 89,0
DIT 27 Manta 70,5 48,5 10,6 90,7
ADA CZ 28 Sunshine 70,8 48,9 11,2 94,8
ADA CzZ 29 Bojos 69,4 45,4 11,6 90,3
MAL 30 Sunshine 70,1 50,5 9,5 97,2
MAL 31 Bojos 69,3 46,2 10,3 94,8
AVE 32 Francin 70,4 43,9 12,3 91,0
AVE 33 RGT Planet 66,5 44,5 12,0 86,4
AGR./MYD. 34 Zhana 66,4 43,9 14,3 84,8

© 2013 - 2018 Agrotest fyto, s.r.0., vSechna prava vyhrazena.
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Reakce odrud sladovnického je€mene na péstovani v rezimu nizkych vstupt
(»low - input”) a ekologickém rezimu Il. ¢ast Sladovnicka kvalita
(Response of malting barley varieties to growing under the “low - input® and ecological regime.
Part Il Malting quality)

Hartman, I. @, Svobodova, 1.7, Spacilova, V. 9, Misa, P.

M Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kromériz
@Vyzkumny Ustav pivovarsky a sladarsky, a.s., Brno

Souhrn: Deset odrud sladovnického je€mene péstovanych v ekologickém a ,low — input® rezimu bylo hodnoceno z hlediska
sladovnické kvality a byly vypoc&teny hodnoty ukazatele jejich sladovnické jakosti (USJ) na jednotlivych lokalitach. Z pohledu
u Aksamitu a Vendely. Na zakladé vysledkUl z jednotlivych lokalit se jako nejvhodnéjsi pro sussi a teplejsi polohy kukufiéné
vyrobni oblasti jevi podle hodnot USJ odrady Sunshine (8,1), Sebastian (7,7) a Overture (7,7). Pro su$si a teplejsi feparské
vyrobni oblasti jsou to odrady Sunshine (6,3) a Bojos (6,1) a pro vihéi a chladnéj$i podminky feparské vyrobni oblasti odridy
Bojos (7,1), Laudis 550 (7,0) a KWS Irina (6,9).

Kli¢ova slova: sladovnicky jarni je€men, odrady, ,low — input”, ekologicky rezim, sladovnicka kvalita

Abstract: Ten varieties of malting barley grown under the ecological and “low — input” regime were assessed in terms of
malting quality, values of their malting quality index (MQI) were calculated in the individual localities. The highest MQI was
determined in the varieties Sunshine, Sebastian, KWS Irina, and Bojos, while the lowest values were recorded in the varieties
Aksamit and Vendela. According to the values of the MQI, based on the results from the individual localities, the varieties
Sunshine (8.1), Sebastian (7.7), and Overture (7.7) appear to be the most suitable for drier and warmer positions of the maize
production area, while the Sunshine (6.3) and Bojos (6.1) are suitable for the drier and warmer sugar-beet production areas and
the varieties Bojos (7.1), Laudis 550 (7.0), and KWS Irina (6.9) for wetter and colder conditions of the sugar-beet production

area.

Key Words: spring malting barley, varieties, ,low — input®, ecological regime, malting quality

Uvod

Mezin4rodni studie potvrzuji, Ze ekologicky péstované plodiny
maji oproti produktim konvenéniho zemédélstvi vice antioxidantd,
obsahuji o polovinu méné kadmia a minimum rezidui pesticidu [1].
Mezi takové potraviny muze byt zarazeno i biopivo. Vareni biopiva
v Ceské republice zatim roz&ifené neni. V ChmelaFském institutu
Zatec se zhruba pred péti lety zagal pé&stovat biochmel. Kolem roku
2012 vafil biopivo Zatecky pivovar, ale uz v devadesatych letech
vyrabél biopivo pivovar Rebel v Havlickové Brodé. V okolnich
statech jako Rakousko nebo Némecko se biopivo objevuije.
Péstovani je€mene v ekologickém rezimu nebo v rezimu nizkych
vstupl (,low - input®) muze kvalitu sladu ovlivnit. U biosladu Ize
kvlli nepfitomnosti mineralnich dusikatych hnojiv predpokladat
niz8i obsah dusiku v zrné. | kdyZ porosty nemohou byt oSetfovany
proti chorobam, rostliny péstované v ekologickém zemédélstvi maji
diky nepouzivani dusikatych hnojiv pevnéj$i bunééné stény, které
jsou odolnégjsi vuci infekci plisnémi produkujicimi mykotoxiny [2].
Cilem prace byl vybér nejvhodnéjsich odrad, predplodin a lokalit
pro vyrobu sladu z jarniho je€mene péstovaného v ekologickém
rezimu nebo rezimu ,low — input®.

Kvalita zrna sladovnického je€mene ovliviiuje proces sladovani
i vyslednou kvalitu sladu a nasledné piva. Kvalitou zrna jsou
ovlivnény nejen senzorické vlastnosti piva (viné, barva, chut,
pénivost, plnost, pitelnost), ale také ekonomicka efektivnost jeho
vyroby. Je poZadovano, aby vlastnosti urcité znacky piva byly
stabilni (z pohledu spotfebitele predevsim vlastnosti senzorické),
prestoze kvalitativni vlastnosti zrna je€mene kolisaji v zavislosti
na ¢ase a lokalité péstovani, prabéhu poc¢asi a na zvolené odridé.
U jeCmene nebo sladu uréeného prevazné na export jsou
preferovany odrlidy se silnou enzymatickou aktivitou, s vysokym
obsahem extraktu a s vysokymi hodnotami dosazitelného stupné

prokvaSeni. Naopak niz8i stuper proteolytického a cytolytického
rozlusténi a niZ8i Uroven prokvaseni pfinaSejici zbytkovy
(neprokvaseny) extrakt tvofeny predevsim dextriny, patfi k typickym
znakim c&eského piva a pfispiva k jeho plnosti [4]. DalSimi
vlastnostmi Ceského piva jsou pak v porovnani se zahrani¢nimi
pivy intenzivnéjsi barva, vy$si horkost a hodnota pH, dale pak vyssi
obsah polyfenolu. Intenzivnéjsi barva a vy$si obsah polyfenolll jsou
disledkem dekok&ni metody rmutovani, kter4 je v Ceské republice
nejCastéji uzivana. VSechny tyto parametry jsou ureny kvalitou
a slozenim surovin a technickymi a technologickymi podminkami
[6].

Zapis chranéného zemépisného oznaceni Ceské pivo v roce 2008
umozni zachovat soucasné postupy pfi vyrob& Ceského piva
zajitujici jeho specifické vlastnosti. Ceska republika je jedinou
zemi na svété, ktera rozliSuje sladovnicky je€men pro narodni pivo
a sladovnicky je¢men pro export. Péstebni plochy odriid je¢mene
vhodnych pro CHZO Ceské pivo stouply ze 14 % v roce 2002
na soucasnych 52 % [6]. Parametry kvality sladu vhodného pro
b&zné pivo a pro CHZO Ceské pivo jsou uvedeny v tabulkéach
1a,b.

Pozadavky na zrno je€mene ureného k vyrobé pivovarského
sladu uruje norma CSN 46 1100-5, kter4d povazuje za zrno
sladovnického je€mene zralé obilky je€mene setého, vypéstované
z registrovanych odrid sladovnického je¢mene, které spliuji
pozadavky na sladovnickou kvalitu.

Sladovnicka kvalita je vyrazna odrtidova vlastnost. Jakost konkrétni
odridy mize byt vyznamné ovlivnéna ro¢nikem, lokalitou, Urovni
hnojeni, vyskytem Skodlivych €initelt a poléhanim. Je hodnocena
pomoci USJ, ktery ma rozpéti 1-9 [5]. Odridy hodnocené stupni
1-3 jsou povazovany za odrudy pro sladovnicky primysl nevhodné,
naopak odridy hodnocené stupni 7-9 predstavuji nejvyssi kvalitu.
Podle typu vyrabéného piva a pouzité technologie vyroby maji
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pivovary odliSné poZadavky na uroven

Tabulka 1a: Hodnoty parametrt pro stanoveni USJ

jednotlivych parametrd. Limitni hodnoty

a vahy kvalitativnich znakd zarazenych Ukazatelé sladovnické - - .Bezne - Vaha
do ukazatele sladovnické jakosti jsou jakosti R Optimalni hodnoty | parametru
uvedeny v tabulce 1 a. - IS

Obsah dusikatych latek v zrnu je€mene N latky 9,5 11,7 10,2 11 0,01
— vy&&i obsah dusikatych latek v zrnu | EXtrakt v susiné 81,5 83 0,3
jeSmene ma negativni viiv na vétsinu | Relativni extrakt (45° C) 35 53 40 48 0,2
kvalitativnich ukazatell sladu, Kolbachovo &islo 40 53 42 48 0,1
pfedevSim obsahu extraktu. Sladovani | Diastatickd mohutnost 220 300 220 300 0,1
je€mene s vy8Sim obsahem dusikatych | Dosazitelny stuperi

latek je naro€néjsi na fizeni technologie prokvaéem}, P &) 82 &) 82 0.1
sladovani a vyzaduje vy$8i provozni = |Eriabilita 79 86 79 86 0,1
naklady. . i Obsah beta-glukant max. 250 100 0,1
Extrakt v suSiné sladu - ukazuje

v procentech na uvolnéni extraktivnich

latek ze sladu do vodného roztoku  Tabulka 1b: PoZadavky na kvalitu sladu vhodného pro CHZO Ceské pivo

~ sladiny kongresnim rmutovacim - Ig 4 2 ing % hmotnosti min. 80
postupem. Je predevSim ekonomickym =

ukazatelem, ze sladu s vy$$im obsahem Kolbachovo Cislo % 39 £3

extraktu vyrobime v&t&i mnozstvi piva. Diastaticka mohutnost jednotky WK min. 220

Relativni extrakt pii 45 °C - je to Dosazitelny stuper prokvaseni % max. 82

pomér extraktu ziskaného pfi teploté [Friabilita % min. 75

45 °C a extraktu ziskaného postupem

kongresniho rmutovani. Dopliuje

informace o aktivité cytolytickych a proteolytickych enzyma
obsazenych ve sladu.

Kolbachovo ¢€islo — udava pomér rozpustnych dusikatych latek
ve sladiné k celkovému obsahu dusikatych latek ve sladu.
Hodnota tohoto ¢&isla ukazuje na stupen rozlusténi dusikatych latek
(proteolytické rozlusténi).

Diastaticka mohutnost - udava enzymovy potencidl sladu,
pfedevsim beta-amylazy. Vlivem tohoto enzymového potencialu
dochazi ke $tépeni Skrobu v procesu rmutovani na nizkomolekularni
sacharidy.

Dosazitelny stupen prokvaseni — podava informaci o obsahu vSech
zkvasitelnych latek (predev§im cukrd) ve sladiné pivovarskymi
kvasinkami.

Friabilita — neboli kfehkost sladu. ZjiStuje se protla¢enim sladu
sitem za standardnich podminek ve friabilimetru. Slad se drti
a sitem propada moucny podil a sklovity podil zUstava na sité.
Z tohoto podilu se poté spocita krfehkost sladu.

Obsah p-glukant ve sladiné - p-glukany jsou neskrobové
polysacharidy, které jsou soucasti bunécnych stén endospermu
zrna. Jejich vysoky obsah zpusobuje problémy pfi vyrobé piva
(napt. pfi filtraci).

Material a metody
rocnicich 2014-2016 - srovnani rocniku a lokalit

Aksamit USJ 3,3 bodu (za roéniky 2010-2013) vhodny pro Ceské
pivo (CP), Bojos (CP) 5,2, Sebastian 6,2, Francin (CP) 4,3, KWS Iri-
na 7,0, Laudis 550 (CP) 4,8, Overture 8,1, Petrus (CP) 3,7, Sunshine
7,8, Vendela. 3,6. V8echny hodnoty USJ kromé odrtdy Aksamit
byly vypoc&teny z priméru ro¢nikd 2013 az 2016.

Srovnani ukazatell sladovnické jakosti 10 testovanych odrid
je€mene jarniho ve v8ech ro¢nicich a vSech lokalitach je uvedeno
v tabulce 2. Hodnocené znaky byly testovany analyzou rozptylu
v programu STATISTIKA a rozdily byly hodnoceny metodou
mnohonasobného porovnavani na hladiné vyznamnosti p = 0,05.
Vzhledem k rozdilim v po¢tu opakovani byl pro hodnoceni rozdilt
pouzit Scheffého test na hladiné vyznamnosti p = 0,05.

Vysledky

Prdmérné hodnoty parametr(i kvality v jednotlivych ro&nicich
sledovani a na sledovanych lokalitdch jsou uvedeny v tabulce 2.
V ramci ro¢nikd nebyl zjistén statisticky prikazny rozdil pouze
u parametru diastaticka mohutnost. V ramci lokalit nebyl zjiStén
statisticky prikazny rozdil v obsahu p-glukan( ve sladiné.

Tabulka 2: Parametry kvality odrid jeémene jarniho na lokalitich Kromériz, Uhtinéves a Zabéice ve skliziiovych

Usporadani pokusu iy ‘ | Dosazitelny
na jednotlivych loka- ~ [Parametr/ |\ ey | Eyprai | ROIRIVAT b achovo | Diastaticka | ™ ek ™ | Friabilita | Bot2-
litach, charakteristi- [glf:lli':; (%) (%) e?’;akt gislo (%) mohutnost prokvasen | (%) glukany
ka pokusnych lokalit, 0) (- WK) (%) (mg/l)
stejné jako prabsh  [2014 10,9 a |825 b | 428 a 44 b 374 a 824 b |855 b | 214 b
pocasi bylo popsana  [5015 11,7 b [819 a| 423 a 42 a 373a | 81,9b [794a | 204 b
:’/";it::rf:k”aopo_ 2016 109 a | 82,8 b | 437 a| 483 c 388 a 810a |91,3c | 123 a
ru¢enych odrad [3]

jsou U zkougenyoh | Kroméfiz 120 c | 82 a| 444 b| 437 a 386 b 815a |828 a | 182 a
odrid jsou uvedeny |Uhfinéves (106 a [826 b | 44 b| 47,1 b 399 b 824 b |857 ab| 177 a
nasledujici ukazatelé | Zabgice 108 b | 826 b | 403 a| 435 a 350 a 814 a 877 b | 183 a

sladovnické jakosti:

Pozn.: u kazdé proménné oznacené stejnym znakem nebyl potvrzen prukazny rozdil pri hladiné vyznamnosti p=0,05
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Primérné hodnoty parametrt kvality a USJ pro jednotlivé
lokality a odrudy jsou uvedeny v tabulce 3. Pfi péstovani v ,low
— input” a ekologickém reZzimu se parametry kvality pohybovaly
v pozadovanych urovnich u v8ech odrid na vSech lokalitach
u extraktu sladu, diastatické mohutnosti a friability (s vyjimkou
odrady Aksamit na lokalité Kromériz). Obsah dusikatych latek
v zrnu jeEmene byl vyhovujici na lokalitdch Uhfinéves (pfedplodina
luténiny) a Zabgice (ptedplodina obilnina) a Na lokalité Kromé&Fiz
byl vyhovujici obsah dusikatych latek u odrad Aksamit, Francin,

KWS Irina, Overture, Sebastian a Vendela.

Mimo doporu¢ené rozmezi hodnot se pohybovaly hodnoty
relativniho extraktu u odridy Overture v Uhfinévsi a Aksamit
v Zabgicich. Hodnoty Kolbachova é&isla vyhovovaly u vsech
odriid. Dosazitelny stuperi prokvaseni byl v doporu¢eném
rozmezi u deviti odrid v Kroméfizi, $esti odrid v Zabgicich a &ty¥
odrld v Uhfinévsi, vzdy ho prekratovala odrida Overture.

Hodnoty friability byly na dobré urovni u vSech odrud i na vSech

lokalitdch mimo odridy Aksamit v Kroméfizi.

Tabulka 3: Parametry kvality a USJ jeémene jarniho na lokalitdch Kromériz, Uhfinéves a Zabdice ve sklizriovych roénicich 2014-2016 —

interakce odrud a lokalit

odrida/
lokalita

N latky
(%)

Extrakt
(%)

Relativni
extrakt (%)

Kolbachovo
Cislo (%)

Diastaticka
mohutnost

Dosazitelny
stupen
prokvaseni

Friabilita
(%)

Beta-
glukany
(mg/l)

usJ

ULy (%)

Kromériz
Aksamit (CP)
Bojos (CP)
Francin (CP)
KWS Irina
Laudis 550 (CP)
Overture

Petrus (CP)
Sebastian

1 1 '9 abcd
g
12,0 abcd

12,4 <

1 1 ,8 abcd
Sunshine 12,5 ¢
Vendela (CP)
Uhfinéves
Aksamit (CP)
Bojos (CP)
Francin (CP)
KWS Irina
Laudis 550 (CP)
Overture
Petrus (CP)
Sebastian

Sunshine
Vendela (CP)
Zabgice
Aksamit (CP)
Bojos (CP)
Francin (CP)
KWS Irina
Laudis 550 (CP)
Overture
Petrus (CP)
Sebastian

1 1 ’8 abcd

1 1 ’8 abcd

Sunshine
Vendela (CP)

Pozn.: u kazdé proménné oznacené stejnym znakem nebyl potvrzen prikazny rozdil pfi hladiné vyznamnosti p = 0,05

272 *®

3,3
5,5
5,5
6,5
6,3
7,7
5,2
7,7
8,5
4,1

zelené zbarvené jsou hodnoty splfiujici limit pro ukazatele sladovnické jakosti pro bézné pivo, modfe odlisné limity pro Ceské pivo
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Obsah beta-glukanl ve sladiné byl pfiznivy, pouze u odrudy
Aksamit byl na vSech lokalitich obsah vysoky a u odrldy
Overture nizky. P¥ili§ vysoky byl také obsah beta-glukand
u odrady KWS Irina v Kroméfizi.

Prdmérna hodnota USJ za v8echny odridy, stanovisté a obdobi
sledovani byla 5,6 bodu. V priméru vSech lokalit a ro¢nikd
dosahly odridy tohoto bodového hodnoceni: Sunshine (7,1),
Sebastian a KWS Irina (6,3), Bojos (6,2), Francin (5,9), Overture
(5,9), Laudis 550 (5,7), Petrus (4,7), Vendela (4,4) a Aksamit (3,9).
Pri srovnani lokalit a tim i pfedplodin Ize nejlépe hodnotit lokalitu
Zabgice s predplodinou obilninou (USJ 6,0), potom Uhftinéves
s predplodinami luskovinami (USJ 5,9) a naposledy Kromériz
s predplodinou fepkou ozimou (USJ 5,0).

Odrady vhodné pro CHZO Ceské pivo dosahovaly prevazné
nizsich hodnot relativniho extraktu, dosazitelného stupné
prokvaseni, Kolbachova ¢isla, coz je pro tuto skupinu odrid
typické a zadouci.

Zavér

Byly srovnavany parametry pro vypocet ukazatel(l sladovnické
jakosti 10 odrid sladovnického jarniho je¢mene péstovanych
v ro¢nicich 2014-2016 na tfech lokalitdch s rozdilnymi
predplodinami v rezimu ,low - input® (Kroméfiz, Zabdice)
a ekologickém rezimu (Uhfinéves).

Z pohledu sladovnické kvality byla nejvy$i hodnota USJ zjisténa
u Aksamitu a Vendely. Na zakladé vysledku z jednotlivych lokalit
se jako nejvhodnéjSi pro susSi a teplejsi polohy kukufi¢né
vyrobni oblasti jevi podle hodnot USJ odridy Sunshine (8,1),
Sebastian (7,7) a Overture (7,7), pro sussi a teplejsi feparské
vyrobni oblasti jsou to odrlidy Sunshine (6,3) a Bojos (6,1) a pro
vlhéi a chladné&j$i podminky feparské vyrobni oblasti odrudy
Bojos (7,1), Laudis 550 (7,0) a KWS Irina (6,9).
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Obsah fuzariovych mykotoxini v konvenéné a ekologicky
péstované psSenici v CR
(Fusarium mycotoxin content of Czech organic and conventional wheat)

Polisenska, I., Jirsa, O., Agrotest fyto, s.r.0., Havlickova 2787, Kromériz

Souhrn: Byl hodnocen vliv zptsobu péstovani psenice (ekologicky, konvenéni) na obsah limitovanych fuzariovych mykoto-
xinG deoxynivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA). Celkem byl obsah mykotoxint analyzovan u 306 vzork( pS$enice sklizené
v letech 2015 - 2017, z toho 153 pochazelo z ekologicky hospodaficich certifikovanych farem a 153 z konvenéniho zemédélstvi.
Cilem bylo sestavit identické soubory vzorkt s ohledem na misto péstovani, pfedplodinu a odridu a liSici se pouze zplsobem
péstovani. Kontaminace mykotoxiny byla pomérné nizka v obou souborech vzorkl, maximalni hodnota DON byla v ekologic-
kych vzorcich 306 pg/kg, v konvenénich 960 pg/kg a ZEA v ekologickych 11 pg/kg a v konvenénich 18 pg/kg. Rozdil mezi
urovni kontaminace konvenéné a ekologicky péstované psenice nebyl prukazny.

Kli€ova slova: Fusarium, mykotoxiny, deoxynivalenol, zearalenon, pSenice, ekologické zemédélstvi, konvenéni zemédélstvi,

Abstract: The influence of wheat production system (organic versus conventional) on the content of limited Fusarium myco-
toxins deoxynivalenol (DON) and zearalenone (ZEA) was evaluated. In total, the mycotoxin content was analyzed in 306 samples
of wheat harvested between 2015 and 2017, of which 153 were from certified organic farms and 153 from conventional agri-
culture. The aim was to compile identical sets of samples with regard to harvest location, preceding crop and variety and dif-
fering only by the ecological or conventional production system. Mycotoxin contamination was relatively low in both sets of
samples, the maximum DON value was 306 pg/kg in organic samples, 960 pg/kg in conventional and ZEA in ecological 11 pg/
kg and in conventional 18 pg/kg. The difference between the level of contamination of conventional and organic wheat was not

Key Words: Fusarium, mycotoxins, deoxynivalenole, zearalenone, wheat, organic farming, conventional farming, preceding crop
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Uvod

Houby rodu Fusarium jsou problémem vSech oblasti, kde jsou
péstovany obiloviny a jsou povazovany za nejvyznamngjsi
pfi€inu jejich kontaminace mykotoxiny. Fuzariovymi mykotoxiny
snejvétSimidopady jsou podle sou¢asnych znalostitrichotheceny,
a to zejména deoxynivalenol (DON), nivalenol, HT-2 toxin a T-2
toxin. Mezi nejvyznamngjSimi faktory, ovliviujicimi kontaminaci
obilovin mykotoxiny, je uvadéno pocasi, a to zejména delsi vihké
obdobi v rlstovych fazich metani, kveteni a pak také pred sklizni
(Schaafsma a Hooker, 2007). Vliv na intenzitu napadeni a Urover
kontaminace mykotoxiny ma také predplodina, stuperi odolnosti/
nachylnosti dané odrldy, vyZiva porostu a jeho celkova kondice
i dalsi faktory.

Pro jejich negativni zdravotni UcCinky je obsah nékterych
mykotoxinG v potravindch a v surovindch pro jejich vyrobu
limitovan. V p$enici pro potravinafské vyuZiti je podle nafizeni
komise (ES) €. 1881/2006 stanoven maximalni obsah mykotoxinu
DON ve vysi 1250 pg/kg a zearalenonu (ZEA) ve vys$i 100 pg/kg.
Ekologické zemédélstvi je vefejnosti vnimano zejména jako
zpusob hospodareni nepouzivajici mineralni hnojiva a pesticidy.
V &irSim pojeti je ekologické zemédélstvi chapano jako vyvazeny
agroekosystém trvalého charakteru, jehoz cilem je snaha
o udrzeni Urodnosti pady a rozvoj biodiverzity (Urban a Sarapatka,
2003). V poslednich dvou desetiletich nabyva na svém vyznamu
v celé Evropé. Koexistence ekologického a konvenéniho zpusobu
hospodareni je doprovazena diskusemi ohledné srovnani kvality
a zdravotni nezavadnosti z nich pochazejicich zemédélskych
produkt. Aktudlni je jak u nutriéniho sloZzeni a mozného
rozdilného vlivu na zdravi konzumentd, tak u otazky srovnani
kontaminace ekologické a konvencni produkce mykotoxiny,
a to zejména vzhledem k absenci fungicidd v ekologickém
zpusobu hospodareni. Ackoliv jiz bylo opublikovano mnoho
praci na toto téma, vysledky se €asto lisi. Za hlavni pfi€inu obtizi
dopatrat se pravdy oznacuji Lester a Saftner (2011) skute¢nost,
ze autofi srovnavacich studii nevénuji dostateCnou pozornost
sestaveni srovnatelnych souborl produktd pochazejicich

mykotoxinem DON byla v organickém zplsobu pé&stovani
prikazné nizsi, nez v konvenénim zpusobu péstovani, avsak jen
pfi nizké a stredni intenzité péstovani (Obr. 1). Ve vysokeé intenzité
péstovani rozdil prikazny nebyl (Varnova et al., 2008). Zhodnoceni
pfitomnosti mikroskopickych vldknitych hub rodu Fusarium
v klasech psenice v tomtéZz pokusu ukézalo, ze Cetnost jejich
vyskytu byla zpravidla vy$si pfi konvenénim zpUsobu péstovani
nez pfi péstovani ekologickém (Hajslova a Schulzova, 2006).
Informace o srovnani kontaminace obilovin mykotoxiny
z provoznich podminek ekologického a konvenéniho zpusobu
hospodareni jsou znamy ze zahrani€i. Tak napf. u pSenice
zjistili v Belgii Harz et al. (2007) vySSi uroveri DON i zearalenonu
(ZEA) u konvencéné péstované psSenice ve srovnani s ekologicky
péstovanou, stejné jako v Norsku Bernhoft et al. (2010 a 2012).
Ve Velké Britanii Edwards (2009a) statisticky prukazny rozdil
v obsahu DON ani ZEA mezi konvenéné a ekologicky péstovanou
pSenici nezjistil, na rozdil od obsahu T-2 a HT-2 toxinu, ktery byl
u ekologicky péstované pSenice prukazné nizsi. Prizkumy se
véak pfistupy k sestaveni soubortl vzorkil znaéné ligily. V CR
zatim obdobné informace, podlozené rozbory reprezentativnich
soubor( vzorkd, chybi.

Cilem naSi prace bylo porovnat kontaminaci potravinarské
pSenice péstované v CR v konvenénim a ekologickém zpdsobu
hospodareni fuzariovymi mykotoxiny deoxynivalenolem DON
a ZEA.

Material a metoda

Srovnani kontaminace ekologicky a konvenéné péstované
pSenice sklizené v CR fuzariovymi mykotoxiny DON a ZEA
bylo realizovano ve sklizriovych letech 2015-2017. Celkem bylo
analyzovano 306 vzorku, z toho 153 z ekologického zemédélstvi
a 153 z konvenc&niho. Vzorky z ekologické produkce pochazely
z ekologickych farem certifikovanych v souladu s platnymi
pravnimi pfedpisy pro ekologické zemédélstvi. V jednotlivych
letech bylo analyzovano 96 (2015), 106 (2016) a 104 (2017)

z ekologického a konvenéniho zemédélstvi. Uvadéji, ze pouze
soubory sestavené z paroveé komplementarnich vzorkd, tj. ze
dvojic vzorku liSicich se pravé jen zplsobem péstovani, tj.
konvenéni nebo ekologicky, maji opravdu realnou vypovidaci
schopnost. Komplementarni vzorky téhoz druhu obiloviny
(pSenice, jeCmen,...) by mély byt péstovany ve stejnych
pldnich podminkach, mit stejnou predplodinu, odridu,
pochézet z blizkych lokalit, mit shodny termin sklizné apod.

V podminkach polnich pokusuU realizovali u nas srovnani
kontaminace pSenice fuzariovymi mykotoxiny v konvenénim
a ekologickém zpusobu hospodareni Varova et al. (2008).
V réamci projektd NAZV MZe QF 3121 a QG 50041 péstovali
v letech 2004-2006 v Kroméfizi 9 odriid potravinarské pSenice
v obou zpusobech hospodareni. V ekologickém osevnim
postupu byla pSenice seta po predploding jeteli (viz smérnice
IFOAM: osmileté stfidani plodin bez kukufice s maximalné
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Obr. 1. Obsah deoxynivalenolu (DON) v pSenici péstované ekologicky
a konvencné (intenzita nizkd, stfedni, vysoka) v polnim pokusu,
prumér z 9 odrud a 3 let péstovani (2004-2006). Podle: Variova et al., 2008

s maximalné 50% podilem obilovin). V ramci konvenéni
technologie byly navic pouZity 3 urovné péstitelské technologie,
a to nizkd, stfedni a vysoka, liSici se urovni dusikaté vyzivy,
fungicidni ochranou a aplikaci morforegulatorud. V nizké intenzité
byla fungicidni ochrana aplikovana 1x, ve stfedni intenzité 2x
a ve vysoké dokonce 4x. Morforegularory byly aplikovany jen
u vysoké intenzity péstovani. Zjistili, ze kontaminace pSenice

vzorkli pSenice, vzdy polovina pochazela z ekologického
a polovina z konvenéniho zplsobu péstovani. Vzorky byly
odebirany z pSenice péstované v provoznich podminkach.
Ekologicky péstované vzorky byly ziskavany na zékladé pfimych
kontaktt s péstiteli a prostfednictvim firmy PRO-BIO, obchodni
spole¢nost s r.o. Komplementarni soubor konvencénich vzorkd
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byl kazdoro&né vybiran z 500 vzorkd p$enice z celé CR, které
byly spolu s potfebnymi udaji (pavod, predplodina, odriida)
shroméazdény v laboratofi Agrotestu fyto, s.r.o. pro ucely sledovani
technologické kvality pSenice. Cilem bylo, aby soubory vzorkd
péstované v ekologickém a konvencnim zemédélstvi byly co
nejvice totozné, a to s ohledem na puvod (lokalita — kraj, okres),
predplodinu a pokud mozno i odridu. Toto vS8ak nebylo vzdy
mozné dodrzet, zejména v pfipadé odrid zvlast doporucenych
pro ekologické zemeédélstvi (Scaro, Aszita, Capo, Lukullus),
které v konvenénim péstovani psenice k dispozici nebyly.
Urcité kompromisy bylo nutno délat také u vybéru predplodin,
protoze mezi predplodinami ekologickych vzorkd byly takové
plodiny (dyné, uroénik bolhoj, uhor), ke kterym nebylo mozné
nalézt presny ekvivalent v konvenénim zemédélstvi. V téchto
pfipadech byly vybirany komplementéarni konvenéni vzorky
s nehostitelskou predplodinou. V pfipadé nahrazovani odrtd byl
dodrzovan princip typu (jarni, ozima) a byl respektovan stupen
nachylnosti k fuzariim, pokud je znam. PSenice pochéazela z 11
kraja CR.

U v8ech 306 vzorkl byl analyzovan obsah DON a ZEA. Byla pouzita
imunoenzymatickd metoda ELISA (kity RIDASCREEN®DON,
RIDASCREENC®ZEA) s limitem kvantifikace pro DON 10 pg/kg,
pro ZEA 2 pg/kg. Metoda je v laboratofi Agrotestu fyto, s.r.o.
akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025.

Urovers kontaminace soubort vzorkll p$enice mykotoxiny je
vyhodnocena pomoci pridmérnych hodnot pocitanych z pozitivnich
(nad LOQ) hodnot, medianu, minimalnich a maximalnich hodnot, %
pozitivnich vzorkd a hodnoty 90% percentilu. Prikaznost rozdili
mezi soubory vzorkl byla hodnocena pomoci t-testu na hladiné
vyznamnosti p=0,05, a to pro kazdy ze sklizfiovych let i pro
souhrnna data. Pomoci chi square testu byly porovnany ¢etnosti
hodnot nad a pod limitem detekce. Vypocty byly provedeny
v programu STATISTICA 12 (StatSoft).

Vysledky

V roce 2015 byla uroveri kontaminace mykotoxiny nizka jak
u konvencné tak u ekologicky péstované psenice. Na obsah
DON bylo zjisténo vice pozitivnich vzorkd (DON>10 pg/kg) mezi
konvenéné (4 vzorky, tj. 8 %) ve srovnani s ekologicky (2 vzorky,
tj. 4 %) péstovanou pSenici. Maximalni zjisténa hodnota byla
o néco vysSi u ekologické pSenice (141 pg/kg) nez u konvenéni
(98 pg/kg) (Tabulka 1, Obr. 2). Rozdily nebyly statisticky prakazné
(t-test). Obsah ZEA byl u v8ech vzorku velmi nizky, bez ohledu
na zpusob péstovani, véechny vzorky pSenice mély obsah ZEA
pod LOQ.

Tabulka 1. Srovnani obsahu mykotoxint v ekologicky a
konvencné péstované psenici, sklizeri 2015, 48 dvojic vzorku

DON ZEA
ekologie konvence ekologie konvence

primér* (ug/kg) 76 39 <2 <2
median (ug/kg) <10 <10 <2 <2
min (ug/kg) <10 <10 <2 <2
max (ug/kg) 141 98 <2 <2
podil

pozitivnich 4% 8% 0% 0%
vzorku (%)

90% percentil <10 <10 < <

(Lg/kg)
“pramér je pocitan jen z pozitivnich vzorkd tj. nad LOQ

V roce 2016 byla uroven obsahu mykotoxint celkové vyssi
nez v roce 2015. Podil pozitivnich vzorkd (DON>10 pg/kg)
byl vy8§i u konvenéné (21 vzorkd, 40 %) nez u ekologicky
péstované pSenice (16 vzorkd, 30 %) (Tabulka 2, Obr. 2). Vyssi
byla u konvenéni pSenice také primérna hodnota (131 pg/kg
konvence, 67 pg/kg ekologie) a zejména maximalni hodnota
(960 pg/kg konvence, 306 pg/kg ekologie), prikazné vSak
rozdily nebyly. Mezi 53 vzorky p$enice v kazdém ze souborl
bylo vzdy po 5 vzorcich (9 %) s obsahem ZEA nad LOQ.
Primérna i maximalni hodnota ZEA byla mirné vysSi v souboru
konvenénich vzorkld (pramér 9 pg/kg, maximum 18 pg/kg) nez
v souboru ekologickych vzorkl( (primér 7 pg/kg, maximum
11 pg/kg). Ani pro ZEA prakazné rozdily nebyly.

Tabulka 2. Srovnani obsahu mykotoxinu v ekologicky a konvencné
péstované psSenici, sklizeri 2016, 53 dvojic vzorku

DON ZEA

ekologie konvence ekologie konvence
prdmér* (ug/kg) 61 98 7 9
median (ug/kg) <10 <10 <2 <2
min (ug/kg) <10 <10 <2 <2
max (ug/kg) 306 960 11 18
podil
pozitivnich 30% 40% 9% 9%
vzorkl (%)
90% percentil 52 77 < <

(bg/kg)
“prumér je pocitan jen z pozitivnich vzorkd tj. nad LOQ

V roce 2017 byl podil vzorkd pozitivnich na obsah DON celkové
nizsi, nez v roce 2016, av8ak vy3si, nez v roce 2015. Na obsah
DON bylo pozitivnich 15 % vzorkd péstovanych konvenénim
zpusobem (8 vzorkl) a 13 % vzorkd péstovanych ekologicky
(7 vzorku) (Tabulka 3, Obr. 2). Maximalni zjiStény obsah byl
69 pg/kg pro konvencné a 42 pg/kg pro ekologicky péstovanou
pSenici. Na obsah ZEA byly mezi 52 konvencné péstovanymi
vzorky pozitivni 2 (4 %), mezi 52 ekologicky péstovanymi vzorky
1 (2 %). Ani pro DON ani pro ZEA nebyly rozdily prakazné.
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Obr. 2. Srovnani obsahu deoxynivalenolu (DON) v ekologicky

a konvencné péstované psenice v provoznich podminkéch v CR
v letech 2015 - 2017. Cerné body znézorriuji vzorky psenice

s hodnotami pod limitem kvantifikace (10 ug/kg).
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Provedeny t-test (Tabulka 4) neprokazal vyznamny rozdil
mezi Urovni kontaminace souboru konvenéné a ekologicky
péstovanych pSenic, a to v zadném ze skliziiovych let, ani pro
souhrnné data.

Tabulka 3. Srovnani obsahu mykotoxinu v ekologicky a konvencné
péstované psSenici, sklizeri 2017, 52 dvojic vzorku

DON ZEA

ekologie konvence ekologie konvence
prumér* (ug/kg) 19 27 2 5
median (ug/kg) <10 <10 <2 <2
min (ug/kg) <10 <10 <2 <2
max (ug/kg) 42 69 2 7
podil
pozitivnich 13% 15% 2% 4%
vzorkl (%)
90% percentil 10 11 < <

(bg/kg)
“primeér je pocitan jen z pozitivnich vzorkd tj. nad LOQ

Diskuse

Ze zahranici je zndma fada studii, které srovnavaji kontaminaci
konvenéni a ekologické produkce obilovin mykotoxiny. Nékteré
studie zadny rozdil neprokazaly, jiné nalezly nizsi kontaminaci
u ekologicky péstovanych obilovin. Vysledky se lii v zavislosti
na konkrétnim mykotoxinu, druhu obiloviny a zalezi takeé
na pristupu k sestavovani souboru vzorku.

Harz et al. (2007) srovnavali kontaminaci mykotoxiny DON a ZEA
v 0zimé pSenici sklizené v letech 2002 az 2005 v Belgii. Soubory
vzorku nebyly stejné velké a nebyl bran ohled na misto péstovani
nebo predplodinu. Na zékladé analyzy 65 vzorku konvenéné
a 52 vzork( ekologicky péstované pSenice zjistili vySSi uroven
obou mykotoxinG u konvenéné (primeér: DON 65 pg/kg, ZEA
68 pg/kg; maximalni hodnota: DON 2842 ug/kg, ZEA 232 pg/kg)
nez u ekologicky (prdmér: DON 52 pg/kg, ZEA 47 ug/kg; max:
DON 1184 pg/kg, ZEA 86 pg/kg) péstované psenice.

V Norsku (Bernhoft et al., 2010; Bernhoft et al., 2012) provedli
velmi rozsahly prizkum, do kterého zahrnuli celkem 602 vzorkd
obilovin (301 organicky a 301 konven¢né péstovanych), a to
je€mene, ovsa a pSenice. Vzorky pochazely ze sklizni v letech
2002-2004, analyzovan byl jak obsah mykotoxind, tak pfitomnost

Tabulka 4. Statistické vyhodnoceni obsahu mykotoxinii v ekologicky
a konvencné péstované pSenici, vzorky z celé CR, 2015-2017, t-test.

Myko-  Rok Poc“:eE Pramér Poc“:eE Primeér
toxin  sklizné vzorki EKO vzorki KON p
EKO (ug/kg) KON  (ugrkg)
DON 2015 48 5 48 4 0,85
DON 2016 53 19 53 41 0,27
DON 2017 52 4 52 7 0,23
DON celkem 153 10 153 18 0,25
ZEA 2015 48 0,3 48 0,3 0,84
ZEA 2016 53 0,9 53 1,2 0,51
ZEA 2017 52 0,3 52 02 0,81
ZEA celkem 153 0,5 153 0,6 0,56

jejich puvodcl, raznych druht Fusarium. Soubory vzorku byly
komplementarné sestaveny: organické a konvenéni vzorky byly
parové vybirany tak, aby bylo shodné jejich misto péstovani,
odruda i datum sklizné a liSily se pouze zpusobem péstovani
ekologicky / konvenéni. Prikazné nizSi vyskyt patogenl
Fusarium i niz8i koncentraci mykotoxinU zjistili v ekologicky
péstovanych obilovinach.

Edwards (2009 a) analyzoval ze sklizni 2001 az 2005 celkem
1624 vzorku psSenice z Velké Britanie, péstované konvenéné
(1377 vzorku) i ekologicky (247 vzorku). Statisticky prikazny
rozdil mezi konventéné a organicky péstovanymi vzorky
v obsahu DON ani ZEA nezjistil, na rozdil od obsahu T-2 a HT-2
toxinG, ktery byl u ekologicky péstované pSenice prikazné
nizsi. Soubory konvenéné a ekologicky péstovanych vzorku
nebyly sestaveny komplementarné, ale liSily se poctem vzorkd,
skladbou predplodin, odradou i mistem péstovani.

Obdobna sledovani byla provedena i pro jiné obiloviny. Napf.
Twaruzek et al. (2013) zjistili v Polsku v letech 2009-2011 Castéjsi
vyskyt mykotoxind v konvenéné nez v ekologicky péstovaném
ovsu, stejné jako Kuzdralinski et al. (2013) v letech 2006-2008.
Také Edwards (2009 b) ve Velké Britanii zjistil vysoce prikazny
rozdil mezi kontaminaci konvenéné a organicky péstovaného
ovsa T-2 a HT-2 toxiny, pfi¢emz prdmér souctu T-2 + HT-2 byl
témeér 5x vyssi u konvenéné nez u organicky péstovaného ovsa.
Vysledky naseho prizkumu provedeného na parové sestavenych
souborech vzorkll konven&né a ekologicky péstované psenice
statisticky prakazny rozdil v drovni kontaminace mykotoxiny
DON a ZEA neprokazaly. Obsah mykotoxinu byl srovnatelné nizky
u obou soubort psenic. U zadného vzorku p$enice z konvenéniho
ani z ekologického zplsobu péstovani nebyl prekrocen limit pro
maximalni obsah v potravinarskych obilovinach, ktery je pro DON
1250 pg/kg (max. zjisténa hodnota byla 960 pg/kg) a pro ZEA
100 pg/kg (max. zjisténo 18 pg/kg). Urcita tendence k vy$Simu
obsahu mykotoxint byla pozorovana pouze v roce 2016, ze
kterého pochazeji zjisténé maximalni hodnoty. Jednou z pficin
nizkého obsahu mykotoxind v obou souborech vzork( pSenice
muze byt pocasi, které mélo ve sledovanych letech v obdobich
klicovych pro rozvoj klasovych fuzarii sussi charakter, a to
zejména v letech 2015 a 2017. DalSi pfi¢inou maze byt zvoleny
zpusob vybéru konvenéniho souboru vzorkd, a to zejména
zdsada dodrZeni stejnych pfedplodin s ekologickymi vzorky
tak, aby byl zachovan princip komplementarity a srovnavané
soubory vzorku se liSily pouze zpusobem péstovani ekologicky
/ konvenéni, v ostatnich parametrech aby byly shodné.
U ekologicky péstované pSenice se predplodina kukufice
vyskytla mezi celkem 153 vzorky pouze 2x (1,3 %). V zakladnim
souboru 1500 konvenénich vzorki z celé CR, ze kterych bylo
153 konvenénich vzorkl pro srovnani s ekologickymi vybirano,
predplodina kukufice figurovala mnohem ¢&astéji a to u 230,
tj. 15% vzork( (Obr. 3). Do srovnavaciho souboru v3ak byly
ve shodé s ekologicky péstovanymi vzorky zafazeny pouze
2 konven¢ni pSenice péstované po kukufici. Dale, u 66 vzorku
ekologicky péstované psSenice (43 %) byl predplodinou jetel
nebo vojtéska. Ta byla naopak u konvenénich vzork(i mnohem
méneé Castd, ve vybéru konvenénich vzorkl viak tento pocet byl
dodrzen. Je mozno predpokladat, ze pokud bychom srovnavali
kontaminaci 153 ekologicky péstovanych pSenic s kontaminaci
v8ech 1500 konven¢né péstovanych psenic nebo by vybér
konvenénich vzorkd byl proveden proporcionalné s ohledem
na redlné zastoupeni predplodin v konvenénim zemédélstvi,
obsah mykotoxind by u konvenéniho souboru pSenic byl
pravdépodobné vyssi.

Obilnéarské listy -96- XXV. ro€nik, €. 3-4/2017



Potvrzuji to vysledky z prizkumu vyskytu mykotoxind v CR
(Polisenska a Jirsa, 2016), kdy ze sklizné 2016 byly zjistény
4 vzorky s nadlimitnim obsahem DON (maximalni hodnota
4070 pg/kg) a 1 s nadlimitnim obsahem ZEA (118 pg/kg). Tri
z téchto 5 nadlimitnich vzorkd mély jako predplodinu kukufici.
Kukufice je obecné povazovana za predplodinu vyznamné
zvySujici riziko kontaminace nasledné pSenice fuzariovymi
mykotoxiny, a to nejen jako pfima predplodina, ale i jeji vy3si
zastoupeni v osevnim sledu. Kukufice byva totiz silné napadana
fuzarii, a to zvlasté pfi napadeni zavijeCem, relativné pozdé se
sklizi a zbytky se zapravuji do pudy mélce.

Dosavadni publikované vysledky tykajici se srovnani vyskytu
mykotoxind v obilovinach péstovanych ekologicky a konvenéné
shrnuli v nedavné dobé Brodal et al. (2016). Konstatuiji, ze vét-
Sina studii srovnavajicich vyskyt DON prikazny rozdil nezjistila.
V nékterych studiich byl pak prokazéan jeho nizsi vyskyt v ekolo-
gicky péstovanych obilovinach.
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Dedikace: Vysledky byly ziskany a zpracovany za podpory:
FeSeni projektu MZe CR QJ1510204, funkénich ukold MZe CR
(419/2015-17221 a 636/2016-17221) v ramci institucionalni
podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace
Agrotest fyto, s.r.o.
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Vysledky dvouletych pokusu s biologickymi pripravky proti mSicim
a hlizence ve slunecnici
(The results of two years of experiments with biological agents against aphids and
Sclerotinia sclerotiorum in sunflower)

Spitzer, T.", Bilovsky, J.", Kazda, J.?
' Agrotest fyto, s.r.o., Kroméfiz, 2 Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroju

Souhrn: V letech 2015 a 2016 byla v polnich pokusech ve slune¢nici sledovana ucinnost vybranych biologickych pfipravku
proti hlizence obecné (Sclerotinia sclerotiorum) a msici slivové (Brachycaudus helichrysi) a msici makové (Aphis fabae). Proti S.
sclerotiorum byl pouZit pfipravek Polyversum a standard Sfera 535 SC, proti msicim byly pouzity Atonik Pro, Biool, Aqua Vitrin
K, NeemAzal T/S a standard Pirimor 50WG. Jako zasadni problém pro dobré plsobeni vybranych biologickych prostrfedku se
ukazala mira vyskytu $kodlivého ¢&initele. Pokud se Skodlivy &initel vyskytl ve vysoké mife napadeni, jako tomu bylo u S. scle-
rotiorum v roce 2015 a u msice makové v roce 2016, vyrazné se uginnost snizovala oproti standardnimu pesticidu. Resenim by
mohla byt Uprava davkovani, nebo €asnéjsi terminy aplikaci.

Kli¢ova slova: msice slivova (Brachycaudus helichrysi), mSice makova (Aphis fabae), hlizenka obecna (Sclerotinia sclerotiorum)

Abstract: The efficacy of differend biological products against S. sclerotiorum and aphids Brachycaudus helichrysi and Aphis
fabae was evaluated in sunflower field trials in the years 2015 and 2016. Against S. sclerotiorum was used Polyversum and
fungicidal standard Sfera 535 SC, against aphids they were used Atonik Pro, Biool, Aqua Vitrin K and NeemAzal and insecti-
cidal standard Pirimor 50WG. A main problem for the good performance of selected biological agents seems to be the level of
infestation of harmful agent. If a harmful agent occurred in a high degree as it was the case with S. sclerotiorum in 2015 and
by aphid in 2016, biological agents significantly reduced efficacy compared to the standard pesticide. The solution could be

a dosage adjustment or earlier applications terms.

Key Words: Brachycaudus helichrysi, Aphis fabae, Sclerotinia sclerotiorum

Uvod

RuUst a vyvoj slunecnice muze byt béhem vegetace ovliviiovan
rdznymi negativnimi faktory. Kromé vlivli abiotickych jako je
napriklad pribéh pocéasi, nebo aktudlni stav pudy, se jedna
také o celou fadu biotickych faktord, k nimz patfi také Skadci
a choroby. K dulezitym $kadcim patfi mSice a houbovy patogen
Hlizenka obecna (Sclerotinia sclerotiorum, Lib., de Bary), ktery je
v soucasnosti povazovan za nejskodlivéjsi chorobu slunec¢nice.
Na sluneénici Skodi hlavné dva druhy mSic. Je to mSice slivova
(Brachycaudus helichrysi Kaltenbach) a mSice makova (Aphis
fabae Scopoli). U mSice makové prezimuji vajicka na zimnich
hostitelich, pfedevsim na brslenech, kaliné a pustorylu. Na jafe se
vyvinou 2-4 pokoleni msic. Ve druhé poloviné az koncem kvétna
msice prelétavaji na letni hostitele, k nimz patfi také slunecnice.
Zpravidla ve 2. poloviné €ervna se opét vyvijeji okfidlené msice
a nastavaji tzv. sekundarni prelety, tj. rozSifovani msic uvnitf
porostu. Na podzim se mSice vraceji na zimni hostitele. U mSice
broskvonové prezimuji vajicka na slivach a na broskvonich.
Zacatkem kvétna mSice prelétaji na sloznokvété rostliny véetné
slune€nice. Ta je nejvice poSkozovana v obdobi od vzchazeni
do faze rozpoznatelného kvétniho pupene. Od této faze
pocetnost msic rychle klesa, jednak plsobenim pfirozenych
nepratel msic, jednak nasledkem odletu msic na zimni hostitele.
Skodlivost msic se projevuje sanim na listech, které jsou pak
pokroucené a nahlou¢ené. Sanim na jazykovitych kvétech
dochazi k jejich nedokonalému vyvinu. Vynos semen silnych
zdravych rostlin pfi mimoradné silném napadeni byvéa snizen
o cca 20%. Ztraty na vynosech slab$ich rostlin jsou vétsi.
Rostliny, které jsou intenzivné napadené mSicemi zacatkem
¢ervna, byvaji koncem ¢ervna silné napadené houbou Sclerotinia
sclerotiorum.

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, (1884) je houbovy patogen
napadajici celosvétové vice nez 400 druhl rostlin, z nichz
mnohé jsou péstovany jako kulturni plodiny na polich (GARG
et al. 2010). Primarnim zdrojem infekce u Fepky jsou askospory
produkované v jarnich mésicich plodnicemi houby vyrostlymi ze
sklerocii v zemi. Kromé tohoto zplsobu S$ifeni dochazi v ptdé
za ur€itych podminek k Sifeni infek&nich hyf ke kofendm rostlin.
Toto Sifeni je dlouho skryté a na rostlinach se projevi az pozdéji
v obdobi dozravani (COWAN et al. 2010).

Skodlivost Sclerotinia sclerotiorum u ozimé tepky moze
v zavislosti na fadé faktord povétrnostnich i péstitelskych byt
az na urovni 0,5% ztraty na vynosu na kazdé procento vyskytu
patogena. Za prahovou miru napadeni, pfi které se vyplati
aplikovat fungicid, uvadi DEL RIO et al. (2007) hodnotu 17%.
Proti mSicim se ve slunecnici stejné jako v jinych plodinach
standardné pouzivaji insekticidy, a proti Sclerotinia sclerotiorum
fungicidy. V posledni dobé ale sili tlak vefejnosti na omezovani
pesticidni zatéZe Zivotniho prostfedi a objevuji se biologické
pfipravky. Tato prace méla za cil posoudit u¢innost vybranych
biologickych prostfedkl pro potlaéeni mSic a Sclerotinia
sclerotiorum na slune€nici a porovnat tuto UuCinnost se
standardné pouzivanou pesticidni technologii.

Metodika

Pokusy ve slunecnici probihaly v roce 2015 a 2016 a byly zasety
secim strojem HEGE 95 na konec¢nou vzdalenost rostlin v fadku
21cm. Velikost parcel byla 20 m? a byly nahodné usporadany
na pozemku v ramci pokusného bloku. Parcela zahrnovala 4
fadky o meziradkové vzdalenosti 0,75 m a kazda aplika¢ni
varianta méla 4 opakovani. V obou letech byla v pokusech zaseta
odriida Novamis CL odolna na herbicidné ucinnou latku

Obilnéarské listy -98- XXV. ro€nik, €. 3-4/2017



Tabulka 1 varianta Sfera 535 SC 0,4 I/
ha 90%.
o e . Povoleno . . Pozitivni vli ;

Pripravek Obsah uc€innych latek do slunedni Davka na ha | Poznamka ozituvni viiv. na vynosovou
0 siunecnice uroveni meéla pouze varianta
cyproconazole 160 g/l + fungicid max se dvéma aplikacemi
SARA K S0 trifloxystrobin 375 g/l ano b i) 1x biologického preparatu 102%
POLYVERSUM | PYthium oligandrum M1, e 100g/ha | Mikrobidinf | na  kontrolu. Standardni
oospory 1 x 106/g fungicid varianta (Sfera 535 SC) méla
PIRIMOR 50WG | Primicarb 500g/kg ano 0,5kg/ha '”Sekt'g'd’ 106 % na kontrolu. Vysledky

. - - max X jsou uvedeny v tabulce &. 3.

4-nitrofenolat sodny 9g/I stimulator

ATONIK PRO 2-nitrofenolat sodny 6g/I ano 0,2 I/ha 5 ..
5-nitroquajakolat sodny 3g/I max ex Rok 2015 byl pro msice
. ’ e o 0 prirodni z po&atku pfiznivy a ve vetsi
BIOOL fepkovy olej 55 % ne 3%/300I vody insekticid mife se v porostu objevila
5 v, - » C .
NeemAzal T/S |azadirachtin A 10,6 g/I ne ez .pr|roc.in.| mSIC? SINO\./a a, to v Obq(.)bl
vody insekticid druhé poloviny ¢ervna. Msice
AQUA VITRIN K | vodni sklo draselné 285 g/I ne 3%/300I vody | stimulator makova se vyskytla pozdgji

imazamox. Pouzité pfipravky a jejich kombinace jsou uvedeny
v tabulce €. 1. Pokusné aplikace proti mSicim byly provedeny
v roce 2015 ve dvou terminech v BBCH 51-52 10.6.2015
a v BBCH 61 1.7.2015. V roce 2016 byla provedena pouze
aplikace v BBCH 51-52 17.6.2016. Vzhledem k vymizeni msic
pocatkem kveteni slunecnice jiz druha aplikace v BBCH 61
provedena nebyla.

Pokusné aplikace proti Sclerotinia sclerotiorum byly provedeny
v obou pokusnych letech v BBCH 14-16 a v BBCH 55.
Aplikace byly provedeny maloparcelnim zadovym postfikovacem
R&D Sprayers, davka vody byla 350 I/ha. Pro hodnoceni msic
byla vyuzita metodika EPPO 1/231(1), pro hodnoceni Sclerotinia
sclerotiorum metodika zpracovana V. Lasakem, PS VURV Céslav
(2005).

Sklizen nazek byla provedena kombajnem Wintersteiger Advance
s dvouradkovym adaptérem pro sklizef slune¢nice. Vynos byl
prepocitan na 8% vlhkost. Cely pokus byl jednotné oSetfen proti
plevelim pfipravkem Pulsar 40 EC v davce 1,2 I/ha.

Vysledky

2015 - Napadeni sluneénice Sclerotinia sclerotiorum bylo na trovni
24,4% a mélo pfiznaky tzv. “ptdniho napadeni”. To znamena, ze
na pocatku kveteni odumrely nahle celé rostliny. Napadeni listd
a stonkd bylo slabé. Uginnost biologického preparatu Polyversum
byla dobra, i kdyZ se jednalo o prevazné pldni formu napadeni
slune¢nice. Uginngjsi byly aplikace provedené v pozd&jsim
terminu rastu rostlin ve stadiu malé hvézdy (BBCH 55) 45%.
Nejucinngjsi byla varianta se dvéma aplikacemi biologického
preparatu - 74% a standardni varianta Sfera 535 SC 0,4 I/ha 60%.
Pozitivni vliv na vynosovou uroveri méla pouze varianta se
dvéma aplikacemi biologického preparatu 106% na kontrolu.
Standardni varianta (Sfera 535 SC) méla 104 % na kontrolu.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce €. 2.

2016 - Napadeni slunecnice Sclerotinia sclerotiorum bylo v roce
2016 nizké na urovni 12%. Vyskyt odumfelych celych rostlin
pocatkem kveteni byl niz8i, nez byva obvyklé a také napadeni
listd a stonkd bylo slabé. Uginnost biologického preparatu
za téchto podminek byla velmi dobréa a srovnatelna s klasickym
fungicidem. Stejné jako v roce 2015 byla lepsi aplikace preparatu
Polyversum provedend v pozdéjSim terminu rdstu v BBCH 55
(70%). Nejlepsi varianta byla, stejné jako i v pfedchozim roce, se
dvéma aplikacemi biologického preparatu - 90% a standardni

a ve vyrazné nizSich poctech.
Horké a suché Iéto ale mSicim obecné nevyhovovalo a v obdobi
kveteni slune¢nice z porostu zmizely. Nejvy$si prikaznou
ucinnost na mSici slivovou dosahl standard Pirimor a k jeho
mife uCinnosti se nejvice pfiblizily aplikace Atoniku Pro, pfi¢emz
aplikace v pozdéjSim terminu BBCH 61 byla u¢inngjsi. VSechny
aplikace s vyjimkou Bioolu snizily pocty jedinct msice slivové,
ale neprtikazné. Vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢&. 4.

Rok 2016 byl pro mSice z pocCatku opét pfiznivy a oproti
prfedchozimu roku se ve vétsi mife v porostu objevila mSice ma-
kova. MSice slivova se v roce 2016 na slunecnici v hodnotitel-
ném mnozstvi nevyskytla. Hodnotit bylo mozné pouze aplikace
provedené v BBCH 51-52. Horké a suché obdobi okolo po¢atku
Cervence msicim nevyhovovalo a v obdobi kveteni slune€nice
z porostu zmizely. Nejvy$si prikaznou U¢innost na msici makovou
dosahl standard Pirimor. K jeho mife U¢innosti se zadny pfipravek
byla nejucinnéjsi mezi ostatnimi pfipravky, ale i tato ucinnost byla
velmi nizka. Vysledky jsou uvedeny v tabulce €. 5.

Diskuse a zavér

Ze ziskanych vysledkd je zfejmé, ze plnohodnotna nahrada
fungicidd do slunecnice, nebo insekticidd proti msSicim
na slunecnici za biologické pfipravky nebude snadna. Pouzité
biologické prostfedky byly vybrany na zakladé jejich deklarované
ucinnosti na jednotlivé Skodlivé Cinitele bez ohledu na to, jestli
jsou v soucasnosti do slunecnice povoleny. Dvouleté vysledky
nejsou samoziejmeé dostatenym podkladem pro tvorbu zavérd,
ale jako zasadni problém pro dobré plsobeni vybranych
biologickych prostfedkl se jevi mira vyskytu $kodlivého Einitele.
Pokud se Skodlivy ¢&initel vyskytne ve vysoké mife, jako tomu
bylo u Sclerotinia sclerotiorum v roce 2015 a u msice makové
v roce 2016, vyrazné se ucinnost snizuje oproti standardnimu
pesticidu. Redenim by mohla byt Gprava davkovani, nebo
Casnéjsi terminovani aplikaci.

Podékovani

Tato publikace vznikla s vyuzitim poskytnuté institucionalni
podpory na dlouhodoby koncep&ni rozvoj vyzkumné organizace,
Rozhodnuti MZe CR &. RO1116 ze dne 28. 2. 2011, a v ramci
podpory projektu NAZV QJ1510186.
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Tabulka 2 Tabulka 3
2015 Davka Aolikace SCLESC | Vynos 2016 Davka Aolikace SCLESC| Vynos
na ha P Ucé.v % |v %naK na ha P uc. v % | v %nak
1. |Kontrolni nap.24,4% 1.|Kontrolni nap.12%
2.|Sfera 535 SC | 0,4 I/ha | BBCH 55 60 104 2.|Sfera 535 SC | 0,4 I/ha | BBCH 55 90 104
Biol.pfipravek BBCH Biol.pfipravek BBCH
3. Polyversum 100g/ha 14-16 20 101 3. Polyversum 100g/ha 14-16 50 100
4. |Blol-pripravek | 40 hal BBCH 55| 45 101 4.|Biolpripravek | 464 o lBBCH 55| 70 100
Polyversum Polyversum
BBCH BBCH
L 100g/ha PR 100g/ha
5 Biol.pfipravek 14-16 74 106 5 Biol.pfipravek 14-16 90 102
Polyversum Polyversum
100g/ha | BBCH 55 100g/ha| BBCH 55
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Tabulka 4
2015 Prdmérné pocty msic na rostlinu
Terminy aplikaci
MsSice slivova | MSice makova
Kontrola 7,4 0,3
insekticid proti mSicim Pirimor 17.6.2015 | BBCH 51-52 3,5* 0,3
Atonik Pro davka 0,21 /ha 17.6.2015 | BBCH 51-52 4,4~ 0,1
Atonik Pro davka 0,21 /ha 20.7.2015 | BBCH 61 4,0 0,3
Biool 3% ve 3001 vody 17.6.2015 | BBCH 51-52 | 20.7.2015 | BBCH 61 8,3 0,5
Aqua Vitrin K 3% ve 3001 vody 20.7.2015 | BBCH 61 5.9 0,5
Neem azal 0,6 % ve 3001 vody 17.6.2015 | BBCH 51-52 | 20.7.2015 | BBCH 61 6,0 0,5
*statisticky prukazné P<0,05
Tabulka 5
2016 Prdmérné pocty msic na rostlinu
Terminy aplikaci
Msice slivova MsSice makova
Kontrola 0 46,3
insekticid proti mSicim Pirimor 10.6.2016 | BBCH 51-52 0 5,2*
Atonik Pro davka 0,21 /ha 10. 6.2016 | BBCH 51-52 0 37,7
Atonik Pro davka 0,21 /ha - BBCH 61 - -
Biool 3% ve 3001 vody 10. 6. 2016 | BBCH 51-52 = BBCH 61 0 42
Aqua Vitrin K 3% - BBCH 61 - -
Neem azal 0,6 % 10.6.2016 | BBCH 51-52 - | BBCH 61 0 44,5

*statisticky prukazné P<0,05
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