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Ke zvefejnéni jsou pfijimany pavodni védecké a odborné prace, které nebyly publikovany v jinych periodikach. V recenznim
fizeni se odborni oponenti vyjadfi, zda text odpovida pozadavkim na zverejnéni poptipadé zpracuji pfipominky, podle kterych
by mél byt rukopis pfed zverejnénim upraven.

Text musi byt €lenén do nasledujicich &asti:
— Nazev prace — musi vystizné informovat o zaméreni prace.

— Jméno/a autora/u - bez titull a védeckych hodnosti.

— Souhrn (abstrakt) v ¢eském i anglickém jazyce — stru¢ny text, ktery informuje o cilech, metodach a dosazenych
vysledcich prace.

— Kli¢ova slova - vyrazy (jedno- i viceslovné) vystizné charakterizujici obsah prace.

- Uvod - struéné vysvétluje, pro¢ byla prace provadéna, a jaky mé studovana problematika vyznam. Citovanymi publikacemi
Ize dolozit stav soucasnych poznatk, z nichz autofi vychazeiji.

— Material a metody - jasné formulované a prfesné popsané veskeré kroky, které vedly k provedeni a dokon¢&eni prace véetné
zpusobu zpracovani a vyhodnoceni vysledkl. Obsahuje také popis pouzitych metod, pfipadné citace zdroju, ve kterych je
pouzitd metoda nebo metodika popsana. Je nutno dodrzovat mezinarodné platné odborné terminy, védecké nazvy
organismu, soustavy jednotek, a jejich platné ¢eské ekvivalenty.

— Vysledky a diskuze — analytické zhodnoceni, ¢eho bylo pfi experimentech dosazeno. Vysledky musi byt zpracovany
pfehledné a pokud mozno vyjadfeny graficky nebo v tabulkach. Nelze zde uvadét vysledky ziskané postupem, ktery neni
popsan nebo citovan v metodice.

— Podékovani a dedikace - podékovani za technickou spolupraci, poskytnuti dat apod., dedikace k fe$enému projektu/
projektam. Cisla projekt(i a nazvy poskytovatelll je nutno psét ve tvaru, v jakém jsou zapsany v informa¢nim systému VaVv
na strankach http://www.vyzkum.cz.

— Kontakini adresa autora/i — Jméno autora (v€etné e-mailové adresy), u kterého je mozné ziskat dalsi informace k tématu
zverejnéného prispévku.

(Inzerce v ¢asopisu nepodléha recenznimu rizeni a vyjadruje nazory jejiho zadavatele)
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Tvartzek, L.", Do¢kalova, J.?, Marcianova, G.?
Agrotest fyto, s.r.o. V, Kroméfiz, Havlickova 2787,
Zetaspol, s. r. 0. 2 U parku 205, Bedihost

Herbicidni kontrola sverepu (Bromus spp.) v ozimych obilninach
(The brome grass control by herbicides in winter cereals)

Souhrn: Devét herbicidnich pfipravkl s deklarovanou u€innosti na sverepy bylo porovnano v u¢inku na sverep jalovy (Bromus
sterilis) v podminkach uméle zapleveleného porostu ozimé ps$enice. Byly sledovany podzimni a jarni aplikace a pouZziti pfiprav-
ku sélo nebo v kombinaci se 4 riznymi smacedly. Podzimni aplikace herbicidl bez pridani smacedel byly v priméru o 30,0 %
Uc¢inné;jsi nez aplikace provedené na jare. Pridanim smacedel Mero, Rollwet a Silwet Star se U¢innost vyznamné zvysila. Naproti
tomu pouziti pfipravku Adaptic u¢innost neovlivnilo. Byla zji$téna statisticky prikazna podobnost herbicidni reakce po pridani
obou silikonovych smacedel Rollwet a Silwet Star, jakoz i reakce smacedla Rollwet a olejového smacedla Mero. Pozdni apli-
kace trech rliznych herbicidl na svefepy v BBCH 37 zpUsobilo Uplnou ztratu kli¢ivosti sklizenych semen.

Kli¢ova slova: sverep jalovy, Bromus sterilis, pSenice ozima, Triticum aestivum, herbicidy, smacedla, termin aplikace

Abstract: Nine herbicides with declared efficacy against brom grasses were compared in winter wheat field plots contami-
nated with brom (Bromus sterilis) seeds. The autumn and spring terms of application as well as the combination of herbicides
with 4 different adjuvants were evaluated. The autumn application of herbicides without adjuvants was in mean about 30.0 %
more effective compared to the same application in the spring. The efficacy increased signifficantly by the addition of adjuvants
Mero, Rollwet and Silwet Star. On the other hand the adjuvant Adaptic didn't influence the efficacy of herbicides. Statistically
signifficant correlation was found for the efficacy of herbicides in TM with both silicone adjuvants Rollwet and Silwet Star as
well as Rollwet and oil adjuvant Mero. Late application of three different herbicides realized in BBCH 37 caused total loose of
brom grass seeds germination.

Key Words: brome grass, Bromus sterilis, winter wheat, Triticum aestivum, herbicides, adjuvants, term of application

Uvod

ce chlupaté, podobné jako listové Cepele. Pravé vyskyt téchto
chloupkut znesnadruje dobrou pokryvnost rostlinného povrchu

Siteni svefepl jako pleveld v obilninach se stalo v poslednich  postfiky. Pluchaté, protahlé obilky, které jsou vylugnym zdrojem
letech jednim z vaznych problém0, které souvisi se zplsoby  Sifeni svefepu, dozravaji na rostlinach v znaéném poctu (vice
a postupy hospodareni na pozemcich. Jedna se predevS§im nez 500 obilek na jedné rostling), coz vyznamné zvySuje repro-
o ,vstupni branu“ pozemkul - okraje poli, ¢asto pfiléhajici k pfi-  dukéni potencial druhu.

koplm a mezim. RozSifovani svefepu do pozemku je tak na-  Cilem této prace bylo porovnat u€innosti na svefep mezi her-
zornym piikladem toho, jak muze dopadnout umélé vytvareni  bicidnimi pfipravky, které ji maji v materidlech dostupnych ze-

pasl a koridoru, které by
byly ponechany jako uho-
ry a na kterych neni apli-
kovan striktné systém re-
gulace nezadoucich orga-
nismu. Volba zpUsobu této
regulace je véci druhotnou
a lze ji provadét rlznymi
meéné C&i vice pracnymi
postupy, ale podstata véci
spociva v uvédoméni si
potencialniho rizika exis-
tence takovych problema-
tickych otazek.

Sverep jalovy (Bromus
sterilis), slovensky stoklas
jalovy, je jednolety druh
travy, ktery je bézné roz-
Sifenym druhem. Jedna se
o druh, ktery dobfe pro-
spiva na dusikem zaso-
benych pudach a v fidsich
porostech s nizkou konku-
ren&ni schopnosti plodiny.
Listové pochvy jsou mék-

Tab. 1: Herbicidy zkouSené na ucinnost proti svefepu jalovému

FRlERET /l Davka/ha
Pripravek Gislo Drzitel povoleni Uginna latka (z ) (ml,g)
v grafech 9 9
Ataman y Dow AgroSciences, Florasulam 22,8 2750
s.r.o. pyroxsulam 68,3
Atlantis OD 2 Bayer AG Mesosulfuron-methyl | 10,0 | 4 54
lodosulfuron 2,0
Attribut SG 70 3 Bayer AG Propoxycarbazone 700,0 60,0
Cheminova D. .
BeFlex 4 GmbH. Co. KG Beflubutamid 500,0 500,0
Corello 9 Rl Agsr(:imences, Pyroxsulam 75,0 250,0
. Diflufenican 100,0
Fuga Delta 6 Cheminova A/S Flufenacet 4000 600,0
. . Cheminova D. Propoxycarbazone 168,0
il v GmbH. Co. KG lodosulfuron 10,0 SRR
Monitor 75 WG 8 SUTILEIE (G EE] Sulfosulfuron 75% 26,6
Agro Europe S.A.S.
Cheminova D Amidosulfuron 60,0
Trioflex 9 ’ Propoxycarbazone 140,0 300,0
GmbH. Co. KG
lodosulfuron 8,3
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meédeélské praxi uvedenu. Dale bylo sledovano a porovnano,
zda existuje vyrazna zména mezi Gcinkem herbicidl na podzim
a na jafe a kone¢né také vliv smacedel.

Material a metody

K polnimu pokusu bylo vybrano 9 herbicidnich pfipravk,
u kterych byla v doporu€enich k pouZiti nalezena poznamka
o ucginnosti na svefepy (tab. 1), (Agromanual, 2016). Pfipravky
byly aplikovany samostatné nebo s rliznymi typy smacedel a to
v jednom podzimnim a jednom jarnim terminu.

Odruda ozimé pSenice Sosthene byla vyseta v poloviné fijna
po predplodiné ozimé fepce. Tato odrida byla zvolena z divodu
jeji malé vysky, coz v herbicidnich pokusech vytvari vhodné
podminky k vlastnimu hodnoceni a také minimalizuje riziko
polehnuti v hlavnim ristovém obdobi. Toto by mohlo znemoznit
opakovana hodnoceni, provadéna az do pozdnich fazi rastu.
Zapleveleni bylo dosazeno pfisevem obilek svefepu pfi seti
plodiny a to rozhozem semen pfed zavlaCovace seciho stroje.
Obilky sverepu byly nasbirany u okrajl cest tak, aby nepochazely
z pesticidné oSetfované plochy obilniny.

Podzimni aplikace herbicidll byla provedena 18. 11. 2016, kdy
se pSenice i svefep nachazely v rastové fazi odpovidajici BBCH
12. Byly pouzity v8echny pfipravky a nebyly kombinovany
s zadnym smacedlem (varianta ,,podzim - sélo®).

Jarni oSetfeni bylo provedeno dne 10. 4. 2017, kdy obilnina
dosahla faze rlstu BBCH 29 a svefepy plné odnozZovaly
(BBCH 25). Pripravky Beflex (4) a Fuga Delta (6) byly v souladu
s doporucenim k pouziti aplikovany pouze v podzimnim terminu.
Podobné jako v podzimnim terminu oSetfeni byla vytvorena
jedna pokusna varianta bez pfidani jakéhokoliv smacedla
(varianta ,jaro - so6lo“). Déale byly vytvoreny kombinace vSech
herbicidu s nasledujicimi adjuvanty:

Mero (davka 2,0 % objemu aplika¢ni jichy na ha), Adaptic (davka
0,5 I/ha), Rollwet (0,4 I/ha) a Silwet Star (0,1 I/ha). V pripadé
pfipravku Mero se jedna o adjuvant ve formé emulgovatelného
koncentratu, jehoz uginnou latkou je methylester fepkového
oleje (koncentrace 733 g/l). Drzitelem zapisu tohoto pomocného
prostfedku je firma Bayer Crop Science. Dalsim z pouzitych
adjuvantl byl pfipravek Adaptic. Jedna se o pomocny pfipravek
obsahujici siran amonny (190 g/l) a polyakrylamid (11,3 g/l).
Tento pfipravek predevSim upravuje vlastnosti postfikové vody
(snizuje pH) a inaktivuje nékteré kationty (Ca, Mg, Na a Fe).
Drzitelem registrace je firma Agrovista UK Ltd.

Dva z pouzitych adjuvant — Rollwet a Silwet Star shodné patfi
mezi tzv. organo-silikonova smacedla. Agrovista
UK Ltd. je drzitelem registrace pfipravku Rollwet,
obsahujiciho 832 g/I kopolymeru etylen oxidu
a propylen oxidu a 204 g/I kopolymeru polyether- L. s
polymethysiloxanu. Pfipravek Silwet Star obsahuje s

80% polyalkyleneoxid heptamethyl trisiloxanu
a 20% allyloxypolyethyleneglycolu. Drzitelem
registrace je firma Momentive Performance
Materials GmbH, Némecko.Kazdy ze zkou$enych
pfipravkll byl tedy hodnocen ve dvou variantach
bez smacedel, lisicich se terminem pouziti (podzim
a jaro) a ve c¢tyfech rlznych kombinacich se
smacedly vzdy pro jarni pouziti.

Hodnoceni herbicidni uc€innosti bylo provadéno
opakované a bylo sledovano procento viditelného
poskozeni plevelnych rostlin. Na zakladé vysledkd,
zjisténych pfi hodnoceni dne 8. 5. 2017, kdy

Foto 1: Pohled na pokusné plochy, vlevo — podzimni aplikace, vpravo aplikace
provedené na jare, vSe bez smacedel

shodné psSenice ozima i rostliny svefepu dosahly faze objeveni
se praporcového listu (BBCH 37) byly zvoleny tfi herbicidy
s U¢innymi latkami z rznych skupin a aplikovany na dosud
neosetreny, sverepy silné zapleveleny porost. V8echny pfipravky
byly aplikovany ve smési s nasledujicimi smacedly (Attribut +
Mero, Corello + Saman a Trioflex + Mero). Tato aplikace byla
provedena dne 19. 5. 2017. Vizualni poSkozeni plevelnych rostlin
a porostu psenice bylo vyhodnoceno 14 dnd po aplikaci. Zralé
obilky svefepu, pochazejici z takto oSetfenych parcel jakoz
i z neoSetfené kontroly byly sklizeny a uloZzeny na suché misto
po dobu 8 tydnu s cilem prekonani dormance, branici kli¢eni.
Obilky byly nasledné vylozeny na vihky filtracni papir v Petriho
miskach a ponechany v laboratorni teploté po dobu 7 dni,
po kterych byla vyhodnocena jejich klicivost.

Vysledky a diskuze

Na obr. 1-7 jsou uvedeny postupné zmény herbicidni u€innosti,
které byly zjistény od prvniho hodnoceni koncem dubna
(odpovidalo dvéma tydnum po jarni aplikaci) az po hodnoceni
posledni na poc¢atku cCervna. U pfipravku Ataman bylo
pozorovano po celou dobu vegetace zvySovani ucinku az
po dosazeni maximalnich hodnot v metani. Tento trend byl
patrny u v8ech variant a kombinaci.

Podobnou situaci muzeme pozorovat i u dalSiho pfipravku
na bazi u.l. pyroxsulam — Corello. Vedle postupného nartstu
vyhodnocené ucinnost stoji za povsimnuti také nejrychlejsi efekt
pti kombinaci se sméacedlem Saman (davka 0,5 I/ha). Je tfeba
poznamenat, Zze z ddvodu komeréni vazby obou produktt byla
pfi pouziti herbicidu Corello provedena nahrada adjuvantu Mero
za tento pfipravek. Pouze u kombinace se smacedlem Adaptic
se hodnota G¢inku z po¢atku kvétna jiz dale nezvysila (70,0 %),
pfesto je to pfi srovnani s ostatnimi pfipravky v této kombinaci
ucinnost nejvyssi.

V pfipadé herbicidu Atlantis OD se hodnoty ucinnosti ustalily
jiz pfi druhém hodnoceni na poc¢atku kvétna a dale se jiz
nezvySovaly. Tato situace byla patrna ve vSech variantach, tedy
v sélo aplikaci i v kombinacich se smacedly.

U pfipravku Monitor jsou nejvyraznéjsi rozdily mezi variantami
bez smacedla a se smacedlem Adaptic, kde v obou pfipadech
byla kone¢na ucinnost rovna 40,0% a variant se smacedly
Mero a Rollwet, kde se v obdobi objeveni se praporcového listu
uginnost vysplhala az na 90,0 %, tedy vice nez zdvojnasobila. Je
patrné, Ze s vyjimkou herbicidu Attribut SG 70 se v kombinaci
s pfipravkem Adaptic nezvysila herbicidni G&innost oproti

'L 1.
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Obr. 1: Ataman na jafe

Obr. 2: Atlantis OD na jafe
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jaro-solo jaro-Mero jaro-Adaptik jaro-Rollwet jaro-Silwet
0 10' 10\ wiﬂ: W 24.4.2017 1.5.2017 8.5.2017 1.6.2017
Raiull 5 — ps 100%31 ps 100%34 ps 100%37 p3 100%65
jaro-solo jaro-Mero jaro-Adaptik jaro-Rollwet jaro-Silwet sv 100%29 sv 100%33 sv 100%37 sv 100%59
m 24.4.2017 1.5.2017 8.5.2017 1.6.2017
pi100%31  ps100%34  pi100%37  pé 100%65
sv 100%29 sv 100%33 sv 100%37 sv 100%59
Obr. 3: Attribut na jafe Obr. 4: Corello na jafe
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m 24.4.2017 1.5.2017 8.5.2017 1.6.2017 m 24.4.2017 1.5.2017 8.5.2017 1.6.2017
ps 100%31 ps 100%34 ps 100%37 ps 100%65 ps 100%31 ps 100%34 p$ 100%37 ps 100%65
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Obr. 5: Miscanti na jafe Obr. 6: Monitor na jafe
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p§100%31  p3100%34  p§100%37  ps 100%65 ps100%31  pi100%34  pi100%37  ps 100%65
sv 100%29 sv 100%33 sv 100%37 sv 100%59 sv 100%29 sv 100%33 sv 100%37 sv 100%59
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Obr. 7: Trioflex na jare
=51 10 = = =]
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jaro-solo jaro-Mero jaro-Adaptik jaro-Rollwet jaro-Silwet

24.4.2017 1.5.2017 8.5.2017 1.6.2017
ps 100%31 ps 100%34 ps 100%37 ps 100%65
sv 100%29 sv 100%33 sv 100%37 sv 100%59

po pozdnim postriku herbicidy v BBCH 37
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s6lo varianté, coZ neukazuje na nezbytnost provadéni této
kombinace.

Podzimni aplikace, provedené sélo pfipravky, mely vyznamné vyssi
ucinnost, nez aplikace provedené az na jare (obr. 8, foto 1).

V Sesti pfipadech dosahovala absolutni (100,0 %) Grovné, v pfipadé
pfipravku Miscanti to pak bylo 85,0%. Nizsi poc¢ate¢ni Uroven
Ucinku pfipravku Atlantis (40,0%) a Beflex (20,0%) se na jafe
v plném rastu jiz neprojevila a zcela odeznéla. Nizsi efektivita
jarnich aplikaci vac¢i podzimnim predstavovala v pramérném
vyjadfeni témér 30,0 %. NejmenSi diference byla zjisténa pro
Corello, kde pfi jarni aplikaci hodnota ucinnosti dosahla 75,0 %
(4€innost z podzimu byla 100,0 %).

PFidanim smacéedla Mero (Saman pro Corello), Rollwet a Silwet Star
k aplikovanym herbicidim se uc¢innost jarni aplikace vyznamné
zvySila. V pfipadé pfipravku Mero to bylo v prdméru o 30,0 %,
obr. 9). Nejvyraznéjsi zvySeni bylo u herbicidd Ataman, Monitor 75
WG a Trioflex.

Podrobnéjsi pohled na projev jednotlivych sledovanych smacedel
v herbicidnich kombinacich poskytuji porovnani uc€innosti
v pozdnich fazich rlistu (obr. 10-12). Primérné srovnani herbicidnich
ucinnosti napfi¢ kombinacemi s pfipravkem Rollwet a Silwet Star
ukazuje nevyznamné rozdily (70,7 % respektive 67,9%) mezi
témito dvéma pfipravky. Jejich poutziti (pfidavek do aplikaci) tedy
meélo pozitivni efekt, ktery se pak liSil v hodnotach u konkrétnich
pfipravkud (obr. 13). Je mozné konstatovat, Ze tyto mensi diference
nespocivaji v rozdilném pusobeni uvedenych pomocnych
pfipravkl, mezi obéma fadami hodnot byla prokdzana relativné
vysoka zavislost, vyjadfena korelacnim koeficientem o hodnoté
0,76 (tab. 2). Vy$si hodnota byla zji§téna pouze pro vztah mezi
aplikaci solo herbicidd a kombinaci s adjuvantem Adaptic (r=0, 94)
a jarni aplikace dopInéné Merem s jarnimi aplikacemi s Rolwetem.
Dva tydny po pozdni aplikaci herbicid( v BBCH 37 byla odhadnuta
ucinnost na svefep na urovni 40,0 %. Herbicidni efekt se projevil
intenzivni zménou barvy zasazenych lat svefepu, nejprve fialové
a pozdéji hnédé, potvrzujicim rychlé nouzové dozrani. Na metajicich
klasech pSenice v8ak nebyly zfetelné zadné pfiznaky fytotoxicity.
Test kliCivosti semen potvrdil pfedpoklad, Ze takto poskozené
rostliny nebyly schopny produkce Zivotaschopnych semen
(fotografie 3). Vedle semen pochdzejicich z neoSetfené varianty,
jejichz klicivost byla témér 100,0 % ani jedna obilka po herbicidnich
oSetfenich nekli¢ila (foto 3). Tato aplikace ukazala z obecného
hlediska jednu z cest, jak Ize vyznamné snizit reprodukéni potencial
sverepl jako jednoleté travy pfi jejim lokalnim vyskytu.

Zavér

Provedené jednoleté experimenty ukazaly, Ze jednou z hlavnich
moznostihubenivyznamného plevelevozimych obilninach, jakym
je sverep jalovy, je herbicidni oSetfeni provedené v podzimnim
obdobi. Malé rostliny svefepu reagovaly na herbicidni zasah
citlivéji nez pIlné odnozené rostliny
v jarnim obdobi. Nebezpeci, Ze rostliny

az na urovenl podzimni pfi pfidani smacedel. S podobnym
ucinkem bylo mozno pouzit jak smacedla na bazi silikonovych
sloucenin, tak smacedlo olejové. Jarni oSetfeni mize mit svij
smysl napfiklad v situaci, kdy svefepy vzchazeji postupné a diky
rychlému pfichodu nizkych teplot na podzim by se herbicidni
zakrok v tuto dobu nevyplatil a nemusel by znamenat zachyceni
v8ech potencialnich jedincl plevelného druhu.
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Foto 3: Test klicivosti — obilky svefepu jalového pochazejici
z rostlin osetrenych: 1. Attribut + Mero, 2. Corello + Saman,
3. Trioflex + Mero a K- neoSetrena kontrola

Tab. 2: Korelace mezi ucinnosti zkousenych herbicidnich programu

svefepl vyrazné odrostou, je v letech ) . ) jaro- , . jaro-
oo . L podzim solo| jaro-solo |jaro-Mero J jaro-Silwet J

s mirnymi zimami znacné. Posun Rollwet Adaptik

terminu seti vice do podzimu situaci  |podzim solo

vyzngmne nez'lepsnv, protczlze svve.rep kllg! jaro-solo 0,23

velmirychle aiv naSem pfipadé jsme pfi [

vysevu v poloviné fijna méli na poc¢atku jaro-Mero 0,39 0,54

zimy jiz vyznamné zapleveleni. jaro-Rollwet 0,57

Pokud bylo herbicidni  oSetfeni
provadéno az najare, jeho nizsi efektivita

jaro-Silwet
jaro-Adaptik

0,32 0,45

oproti terminu podzimnimu se upravila

Pozn.: zelené podbarveni znamena priikaznost pfi 0,05 %
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Graf 10: Herbicidni tc¢innost herbicidll v kombinaci se smacedlem Mero, 8. 5. 2017
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Vyskyt houby Verticillium longisporum u vzorkl ozimé fepky a jeho uréeni
hodnocenim rostlin podle pfiznakl a metodou ELISA - srovnani obou metod
(Monitoring the occurrence of fungal pathogen Verticillium sp. by samples of winter rape and
its determination by visual evaluation of plants and ELISA — comparison of both methods)

Spitzer, T., MatuSinsky, P.
Agrotest fyto, s. r. 0., HavliCkova 2787, Kromériz

Souhrn: V letech 2013-2015 byly analyzovany vzorky ozimé fepky na pfitomnost Verticillium longisporum odebranych z ploch
s predpokladanym vyskytem choroby z riznych mist CR agronomickou sluzbou Svazu péstitelt a zpracovateld olejnin.
Hodnoceni bylo provedeno laboratorni analyzou metodou ELISA a vizualnim hodnocenim porostu odbérateli vzorkt a provedeno
srovnani obou metod. Bylo zji$téno, Zze se houbovy patogen Verticilium longisporum v CR v porostech ozimé fepky bé&zné
vyskytuje, protoze slabé pozitivnich a pozitivnich vzorkd bylo v praméru 3 let okolo 70 %. Shoda laboratorni analyzy ELISA
s vizudlnim hodnocenim napadeni porostu byla prekvapivé dobra na urovni 62 %, coz ukazuje na dobré znalosti pfiznaku
i choroby ozimé fepky.

Kli€ova slova: Verticillium longisporum, Verticillium dahliae

Abstract: Between 2013 and 2015, samples of winter rape were analyzed for the presence of Verticillium longisporum, taken
from areas with suspected disease from different places of the Czech Republic by Svazu péstitell a zpracovatell olejnin
agronomic service. The evaluation was made by ELISA laboratory analysis and visual evaluation of the stand by the sampler
and a comparison of both methods was performed. The Verticillium longisporum fungal pathogen in the Czech Republic has
been found to be common in winter rape crops, since slightly positive and positive samples were about 70 % on average for
3 years. Laboratory analysis ELISA compared with a visual evaluation of the infestation was surprisingly good at 62 %, indicating

a good knowledge of this disease of winter rape.
Key Words: Verticillium longisporum, Verticillium dahliae

Uvod

Puvodcem vyznamné choroby ozimé fepky - verticiliového
vadnuti fepky — je houbovy patogen Verticillium longisporum.
Houba se vyskytuje ve vSech oblastech péstovani ozimé
fepky, pfitemz vyznamnéjsi vynosové ztraty byly zaznamenany
v pfimofskych oblastech severni Evropy hlavné v Némecku.
Dunker et al. (2008) v polnich pokusech s o¢kovanim i pfirodni
infekci zjistil ztraty na vynose jednotlivych rostlin 20-80 %
v zavislosti na infek&nim potencialu pudy.

Na Fepce jsou detekovany dva hlavni zastupci rodu Verticillium
a to V. longisporum and V. dahliae, ktefi se liSi preferenci
hostitelt. Ozimou Fepku Brasica napus preferuje jako hostitele
V. longisporum.

Prdizkum provadény v letech 2006-2008 na 66 lokalitach v Ceské
republice prokazal pfitomnost V. longisporum na rostlinach
fepky ve 12-41% (Spitzer et al. 2008). Pritomnost tohoto
patogena jako jednoho ze dvou nejvice rozSifenych u ozimé
fepky na Slovensku prokazal Bokor et al. (2014).

Spolehlivé uréeni patogena V. longisporum na rostlinach
fepky neni snadna vzhledem k jeho Zivotnimu cyklu a pouhé
vizudlni uréeni pavodce choroby je velmi ovlivnéno zku$enosti
hodnotitele. Proto by bylo pfinosné zavedeni spolehlivych
analytickych metod determinace patogena napriklad ELISA
testy. Tato metoda se u ozimé fepky jiZ v minulosti vyuZzivala.
Byly vyvinuty ELISA testy pro detekci zastupcl rodu Verticillium
a ve Francii byly ELISA testy testovany jako jedna z moznosti
sledovani kvality osiva fepky (Wagner et al. 2012). Pro rychlé,
spolehlivé a citlivé zjistovani obsahl kadmia ve vodé, pudé
a rostlinach fepky vyvinul Gao et al. (2012) metodu na bazi
sindirect competitive ELISA".

Cilem této prace bylo:

> Pokragovani ve sledovani vyskytu V. longisporum v CR z let
2006-2008 a

» Srovnani vysledku rozbord vzorkl ozimé fepky na pfitomnost
houbového patogenu V. /longisporium metodou ELISA
s celkovym vizualnim hodnocenim porostu na poli
provedenym odbérateli vzorkl a posouzeni vhodnosti téchto
metod pro praktickou determinaci v patogenu v provoznich
podminkach.

Material a metody

Vzorky rostlin byly odebirany tésné po sklizni z rznych poli
osetych ozimou Fepkou v CR v letech 2013-2015. Byly vybrany
lokality a porosty, u nichz odbératelé vzorki predpokladali
pfitomnost verticiliového vadnuti. Z kazdé lokality v kazdém
roce bylo na strnisti odebrano patnact zbytkd( stonkd a z nich
odebrana ¢ast nad korenovym krékem o délce 20cm (Dunker et
al. 2008). Lokality nebyly kazdy rok identické, ale liSily se podle
aktudlniho péstovani ozimé fepky ve vybranych zemédélskych
podnicich. V roce 2013 bylo analyzovano celkem 28 vzorkda,
v roce 2014 26 vzorkl a v roce 2015 22 vzorkl. Kazdy vzorek byl
namlet na laboratornim mlynku Fritsch Pulverisette 19 na sité
1mm a analyzovan metodou ELISA.

Metoda ELISA byla provedena pomoci spektrofotometru
Mikroplate Reader MRX Il s pouzitim KlITu Verticillium komplete
KIT 480 od firmy Bioreba AG. Pro kazdou pokusnou sezonu
byl pofizen novy Kit. Vysledné namérené extinkce jednotlivych
vzorka zjisténé metodou ELISA byly porovnany s pozitivni
a s negativni kontrolou pfislusnou k jednotlivym pouzitym kitam.
Vzorky pak byly nasledné roztfidény do tfi skupin a to — pozitivni
(blizici se hodnotou extinkce pozitivni kontrole), negativni (blizici
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Tab. 1: Slovni zarazeni jednotlivych vzork( na zékladé analyz ELISA a celkového vizudlniho hodnoceni porostti

2015 2014
Cislo Metoda hodnoceni Metoda hodnoceni Metoda hodnoceni

Vz. ELISA Vizualni ELISA Vizualni ELISA Vizualni

1 slabé pozitivni nemocny pozitivni nemocny pozitivni nemocny

2 pozitivni zdravy porost pozitivni nemocny pozitivni nemocny

3 negativni zdravy porost slabé pozitivni nemocny pozitivni nemocny

4 slabé pozitivni nemocny pozitivni nemocny pozitivni nemocny

5 slabé pozitivni zdravy porost pozitivni nemocny pozitivni nemocny

6 slabé pozitivni nemocny pozitivni zdravy porost pozitivni nemocny

7 negativni zdravy porost slabé pozitivni zdravy porost pozitivni nemocny

8 pozitivni nemocny slabé pozitivni zdravy porost pozitivni nemocny

9 slabé pozitivni zdravy porost negativni zdravy porost pozitivni nemocny
10 negativni zdravy porost slabé pozitivni zdravy porost negativni nemocny
11 slabé pozitivni zdravy porost negativni zdravy porost slabé pozitivni nemocny
12 negativni zdravy porost slabé pozitivni zdravy porost slabé pozitivni zdravy porost
13 pozitivni zdravy porost negativni nemocny pozitivni nemocny
14 slabé pozitivni nemocny negativni zdravy porost pozitivni nemocny
15 negativni zdravy porost slabé pozitivni zdravy porost negativni nemocny
16 slabé pozitivni nemocny slabé pozitivni zdravy porost pozitivni zdravy porost
17 negativni zdravy porost slabé pozitivni zdravy porost negativni nemocny
18 slabé pozitivni zdravy porost slabé pozitivni zdravy porost negativni zdravy porost
19 negativni zdravy porost slabé pozitivni zdravy porost pozitivni nemocny
20 slabé pozitivni nemocny negativni zdravy porost slabé pozitivni nemocny
21 negativni zdravy porost slabé pozitivni nemocny slabé pozitivni zdravy porost
22 negativni zdravy porost pozitivni nemocny pozitivni nemocny
23 slabé pozitivni zdravy porost slabé pozitivni zdravy porost
24 negativni zdravy porost negativni nemocny
25 negativni zdravy porost pozitivni nemocny
26 negativni zdravy porost pozitivni nemocny
27 negativni nemocny
28 negativni nemocny

se hodnotou extinkce negativni kontrole) a slabé pozitivni (s mirou
extinkce okolo stfedni hodnoty mezi pozitivni a negativni kontrolou).
Hodnoty extinkci tfi uvedenych skupin jsou uvedeny v tabulce €. 2.
Zaroven bylo zaznamenano vyjadreni odbératele vzorku na jeho
vizualni hodnoceni porostu z pohledu jeho néazoru na miru napadeni
V. longisporum. Odbératelé vzorkid hodnotili porost ve dvou
kategoriich jako zdravy porost anebo nemocny porost.

Vysledky a diskuze

Vysledky analyz vzork(l metodou ELISA spolu s hodnocenim
stavu porostu jsou uvedeny pro jednotlivé roky v tabulce &. 1.

V roce 2013

V tomto roce bylo analyzovano celkové 28 vzorkd. Metodou
ELISA bylo zjisténo 22 slabé pozitivnich a pozitivnich vzorku.

V celkem 18 pfipadech byla zjisténa urc€itd mira schody

s vizualnim hodnocenim napadeni a 10krat byla zjisténa
neshoda.

V roce 2014

V tomto roce bylo analyzovano celkové 26 vzorkl. Metodou

ELISA bylo zjisténo 18 slabé pozitivnich a pozitivnich vzorku.

V celkem 14 pfipadech byla zjiSténa urcita mira schody

s vizualnim hodnocenim napadeni a 12krat byla zjisténa
neshoda.

Vroce 2015

V tomto roce bylo analyzovano celkové 22 vzork(. Metodou
ELISA bylo zji§téno 13 slabé pozitivnich a pozitivnich vzork.

V celkem 15 pfipadech byla zjiSténa urc¢itd mira schody

s vizualnim hodnocenim napadeni a 7krat byla zjiSténa
neshoda.

Z provedenych analyz i vizualniho hodnoceni porostu fepek
vyplyvaji nékteré zajimavé poznatky. Vizualni hodnoceni
napadeni porostu V. longisporum je ovlivnéno vSemi negativy
spojenymi se subjektivnim hodnocenim. Toto hodnoceni bylo
od odbératelt vzorkl na poli pozadovano proto, abychom zjistili,
jak se bude toto hodnoceni liSit od analytického laboratorniho
testovani. Vizualni hodnoceni se s metodou ELISA shodovalo
v 62 % pfipadl v prameéru tii let.

Pritomnost patogena byla dale prokdzana metodou ELISA
v pruméru tfi let u cca 70 % odebranych vzorku.
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Tab. 2: Hodnoty extinkce pro pozitivni a negativni kontrolu a zafazeni do tfid podle namérenych hodnot extinkci (ELISA)

2015 2014 2013
PN 2,965 pozitivni kontrola 2,478 pozitivni kontrola 3,075
kontrola
EET 0,148 negativni kontrola 0,116 negativni kontrola 0,175
kontrola
Vzorek Rozpéti hodnot Vzorek Rozpéti hodnot Vzorek Rozpéti hodnot
pozitivni 2,156 3,398 pozitivni 1,731 3,42 pozitivni 1,997 3,06
slabé pozitivni 1,294 1,824 slabé pozitivni 1,022 1,55 slabé pozitivni 1,227 1,913
negativni 0,335 0,899 negativni 0,372 0,793 negativni 0,459 0,977
Zavér Wagner M. H., Ducournau S., Luciani A., Lechappe J. : From

Z analyz pfitomnosti V. longisporum u ozimé fepky provedenych
metodou ELISA vyplyvd dobra moZnost pouziti kita, které
nejsou specificky zamérené pouze na V. longisporium, ale
zachycuiji oba hlavni druhy V. longisporum a V. dahliae na fepce.
Shoda laboratorni analyzy ELISA s vizualnim hodnocenim
napadeni porostu byla prekvapivé dobra na urovni 62 %. Svédci
to o vcelku dobré znalosti projevi patogena V. longisporium
u pracovnika, ktefi vzorky ozimé repky odebirali. Dale se
prokazalo, ze problém této choroby je staly, a ze se houbovy
patogen vyskytuje na polich s ozimou Fepkou minimalné
ve stejné mife, jak bylo zaznamenano predchozim monitoringem
situace v letech 2006-2008.

/Recenzovano/
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Zmeény v obsahu zivin a bioaktivnich latek po extruzi bezpluchého jeémene,
uréeného k vyrobé potravin pro zdravou lidskou vyzivu
(Changes in the content of nutrients and bioactive substances after extrusion of hulless barley
intended for the production of food for healthy human nutrition)

Vaculova, K., Jirsa, O., Sedlackova, |.,
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kroméfiz

Souhrn: V pokusu byly hodnoceny vysledky zmén chemického sloZeni a bioaktivnich latek s antioxida¢ni aktivitou po extru-
zi vybranych materiald bezpluchého je€mene, uréeného k vyrobé potravin pro zdravou a preventivni lidskou vyzivu. Dosazené
vysledky potvrdily, Ze extruzni zpracovani zrna bezpluchého je€mene je vhodnou a ekonomicky efektivni metodou vyroby
potravin se zvySenou nutri¢ni hodnotou, zejména vysokym obsahem rozpustné vladkniny potravy. Podminkou maximalniho
vyuziti vS8ech dilezitych Zivin a bioaktivnich latek zrna je vybér nejvhodnéjSich odrid a individualni nastaveni pracovnich para-
metr( extrudérd pfi nizkych vihkostech vstupni suroviny a nizsich pracovnich teplotach.

Kli¢ova slova: jeCmen, extruze, lidska vyZziva, bioaktivni latky, antioxidacni aktivita

Abstract: In the experiment, the results of changes in chemical composition and bioactive substances with antioxidant activ-
ity after extrusion of selected barley-free barley materials, intended for the production of food for healthy and preventive human
nutrition, were evaluated. The obtained results have confirmed that the extrusion treatment of hulless barley grain is a suitable
and economically efficient method of producing food with an increased nutritional value, in particular a high content of soluble
dietary fiber. The requirement for the maximum utilization of all the important nutrients and bioactive substances of the grain is
the selection of the most suitable varieties and the individual setting of the working parameters of the extruders at low moisture

of the raw materials and lower working temperatures.

Key Words: barley, grain, extrusion, human food, bioactive substances, antioxidative activity

Uvod

Jednim z rozSifenych zplsobu zpracovani obilnin je vyuziti
extruzni technologie. Extruze nebo jinak také tzv. extruzni
vafeni je vysoce efektivni, cenové a energeticky nenaro¢ny
zplsob zpracovani, ktery vede k Upravé fyzikalnich vlastnosti
zpracovavanych surovin, predevsim jejich textury a chuti (Sarka
a kol., 2013). Extruze probiha v pfistroji, zvaném extrudér, kde je
pouzita surovina, v pfipadé obilovin tedy Sroty o rizné granulaci
a vlhkosti, pfi fizenych otackach Sneku a teplotach michana,
stla¢ovana, podrobena plsobeni vysokého tlaku, stfihovych
a smykovych sil a na vystupu v podobé vzniklého tésta (taveniny)
protlatena matrici s extruznimi tryskami. Po prachodu tryskou
dochazi k expanzi vodni pary, tavenina se rozpina a po ztraté
teploty a vihkosti tuhne do struktury s charakterem pevné pény
(Guy 2001, Sarka a kol., 2013). V priib&hu zpracovani se vlivem
plsobeni tlaku a teploty méni $kroby (dochazi k jejich plastifikaci
a mazovaténi), bilkoviny (denaturace) i dalsi Ziviny. Vytvareji se
komplexy lipidd se Skroby a bilkovinami a dochazi ke zménam
také u dalsich latek, zejména bioaktivnich, jako jsou pfirodni
enzymy, toxiny, mikroorganismy, ale také ke ztraté nékterych
nutriéné vyznamnych latek (Smrékova et al. 2015). Soucasné
je zapotrebi zduraznit, Ze extruze patfi mezi tzv. HTST (high
temperature short time) metody tepelnych Uprav, zalozené
na velmi kratkém pouziti vysokych teplot, a proto jsou ztraty
téchto Zadoucich latek i pfi vy$Sich teplotach (nad 200 °C)
omezené (Moscicki a van Zuilichem, 2011).

Zmény v chemickém sloZzeni po extruzi souviseji nejen
s nastavenymi procesnimi parametry, ale i s diferencemi
v morfologické a chemické struktufe vstupnich surovin. Rozdily
ve sloZeni $krobu, tedy poméru zakladnich polysacharidd —
amylézy a amylopektinu, poméru malych a velkych Skrobovych
zrn, obsahu a aminokyselinovém sloZeni bilkovin, podilu tuku,
vlakniny i dalSich sloZek zrna ovliviuji vysledky extruze.

Z obilovin jsou pro extruzi nejCastgji vyuzivany kukufice
a ryze, dale psenice, zZito a méné pak oves nebo dalsi druhy.
Nové odridy jeCmene se zvySenym obsahem vlakniny
potravy, zastoupené predevSim neSkrobovymi polysacharidy
(1—3),(1—4) p-D-glukany, se ukazuji jako perspektivni surovina
i pro extruzni zpracovani. V naSem pokusu jsme sledovali zmény
chemického sloZeni a bioaktivnich latek s antioxidaéni aktivitou
v zrnu a po extruzi vybranych materidll jeémene, urCenych
k vyrobé potravin pro zdravou lidskou vyzivu.

Material a metodika

Pro pokus byly zvoleny dvé registrované odridy bezpluchého
jarniho je€mene AF Lucius a AF Cesar a S$lechtitelska linie
KM 1057 s rozdilnym chemickym sloZenim zrna, vypéstované
v lokalité Kroméfiz v roce 2015.

Extruze byla provedena ve spole¢nosti EXTRUDO Becice,
s.r.o. na jedno$nekovém extrudéru Schaaf (model 60-B-9250-
BL, Schaaf Technologie GmbH, Bad Camberg, Germany) se
zafizenim TURBO. Pro pokus byl pouzit extrudér s hlavou DAVO
(8 x 4 mm). Tlak na vytlacné hlavé byl v rozmezi 20-40 atm. Byl
pouZzity Snek KONY (Double turbo), otacky Snekovnice byly 220
ot.min". Vzorky se liily vstupni vlhkosti (18 % a 20 %) a rozdily
byly také v teploté pfed matrici (100 °C a 130 °C).

Stanoveni objemové hmotnosti extrudatu: objemova hmotnost
(déle jen OH) byla métena podle CSN ISO 7971-2 (2003)
v objemovém vaélci o objemu 250ml. Hmotnost odmérfeného
mnozstvi extrudatu byla stanovena zvazenim na laboratornich
vahach s presnosti na 0,1g. Primérna objemova hmotnost byla
vypoctena ze Ctyf opakovanych méfeni a vyjadfena v g/l.
Chemické analyzy zrna a extrudatd: byl stanoven obsah
(1—3),(1—4) p-D-glukanu (kitem fy Megazyme — K-BGLU 04/06
- dale jen BG), skrobu (CSN EN ISO 10520) a N-latek (Nx6,25 -
ICC Standard No. 167). Vysledky byly vyjadfeny v g.kg' susiny

Obilnarské listy -11- XXVI. ro¢nik, ¢. 1/2018



a dale byl proveden prepocet rozdili v obsahu latek po extruzi
k hodnotam stanovenym v puvodnim (nativnim) vzorku (v %).
Meéreni  celkové antioxidaéni  kapacity bylo provedeno
nepfimo prostrednictvim stanoveni antioxidacni aktivity (AOA)
(dodavatelsky ve VUPP, v.v.i). Pro méfeni AOA byly pouzity
metody DPPH (2,2-difenyl-1-pikrylhydrazyl - zaloZena na eliminaci
radikalu generovanych v reakéni smési) a FRAP (Ferric reducing
antioxidant power — zaloZena na primém hodnoceni redoxnich
vlastnosti) (Brand-Williams a kol., 1995; Sanchez-Moreno a kol.,
1998; Benzie a Strain, 1996 a Dudonné a kol., 2009). Vysledky
obou mérfeni byly vyjadieny jako mnozstvi Troloxu (6-hydroxy-
2,5,7,8-tetramethylchroman-2-karboxylova kyselina) v pg.g™
vzorku. Zpracovani vysledkd bylo provedeno programem
STATISTICA, verze 12.0 (StatSoft, Inc., Tulsa, Oklahoma), grafy
byly sestrojeny v programu Microsoft Excel 2010.

Tabulka 1. Chemické sloZeni a hodnoty antioxidacni aktivity Srotu z upraveného zrna

rozdilnych materialt je¢mene na jednotlivych mistech méreni

Hodnoceni pomoci analyzy variance (tabulka neni pfilozena)
ukazalo, ze pro obsah N-latek byla prikaznym faktorem
variability nejen odrada, vychozi vihkost a teplota, ale i jejich
vzajemné interakce. Obsah $krobu ovlivnily vSechny proménné
s vyjimkou interakce mezi odrldou a vlhkosti. Pro zmény
obsahu BG a objemovou hmotnost extrudatu nebyla prikaznym
faktorem proménlivosti teplota a interakce vihkosti a teploty (pro
zmény BG) nebo odridy a teploty (v pfipadé OH).

Udaje ziskané pti hodnoceni vlivu extruze na r(izné Ziviny
prokazaly, ze tento technologicky postup zvySuje extraktivnost
BG z vychozi suroviny (Singkhornart a kol., 2013; Sharma
a Gujral, 2013 a dalsi), a to zejména v pfipadé zvySeni obsahu
vody v téstu. VysSi obsah BG po extruzi je zfejmé disledkem
zmeény pomeéru rozpustnych BG va¢i nerozpustnym. Zatimco
v nativnim vzorku byla zjisténa variabilita tohoto poméru od 0,7
do 1,5, po extruzi se pomér zmeénil a pohyboval
se od 1,2 do 3,1 (Sharma a Gujral, 2012). Co
se ty€e vlivu teploty nebo dalSich procesnich

- X parametrl, nejsou literarni Udaje jednoznacné.

Odrlda p-glukany Skrob N-latky DPPH FRAP Sharma a Gujral (2013) shodné s nasimi vysledky
g.-kg™' sus. ug.g™' Troloxu konstatuiji, Ze zvy$eni teploty mélo na extraktivnost

AF Cesar 54.8 678.2 108.5 17225 15325 BG jen nevyznamny vliv. Jini autofi (Altan a kol.,
AF Lucius  50.6 689.0 139.1 2 465 2473 2009) pfi studiu smési jené mouky a vedlejsich
produktd zpracovani ovoce a zeleniny pozorovali,

KM 1057 37.7 68.9 116.8 1525 1337 Ze obsah BG po extruzi ovlivnila nejvice teplota

a rychlost ota€ek Snekovnice. Kdksel a kol. (2004)

Vysledky a diskuse Zjistili, ze obsah BG, ktery byl pfi nizkych ota¢kach $roubovice
srovnatelny s obsahem v plvodnich vzorcich, se pfi vySSich

Vyzkumné i klinické vysledky hodnoceni zrna jeCmene otackach Sroubovice naopak snizoval. Vliv na extraktivnost

z pohledu jeho pfinosu pro zdravou lidskou vyzivu ukazuji, Ze si
tato obilnina zaslouzi pozornost nejen kvili vysokému obsahu
vlakniny potravy [zastoupené v tomto druhu zejména (1—3,
1—4) p-D-glukany], ale také diky dalSim latkam s bioaktivnim
ucinkem, dulezitym z hlediska prevence mnohych civiliza¢nich
chorob. Pfirodni antioxidanty, obsazené v jeCmeni, jako je
vitamin E, nékteré enzymy (superoxiddismutaza, katalaza,
aj.), karotenoidy, polyfenoly, terpeny a dalsi latky, vykazuji
prokazatelné antidiabetické, protinadorové, antivirové,
(Gupta a kol., 2010; Baik a kol., 2011; Tong a kol., 2015 a dalsi).
Vybrané odriidy (AF Cesar, AF Lucius) a vlastni Slechtitelska
linie je€mene jarniho s bezpluchym zrnem (KM 1057) se liSily
jak v obsahu sledovanych Zivin, tak i v celkové antioxida¢ni
kapacité (Tab. 1), charakterizujici souhrnnou koncentraci vSech
latek s antioxidagnimi Gginky ve vzorku (Stipek 2000).

Oproti vysledkim, ziskanym v predchozich studiich (Macharn
a kol., 2014; Vaculova 2014), byly vychozi hodnoty obsahu
sledovanych sloZzek zrna, zejména Skrobu a N-latek odliSné,
protoze pro analyzy bylo pouzito zrno, které bylo jiz upravené
mirnym obrousenim na Ekonosce. Tyto Upravy byly provedeny
se zamérem snizit podil obalovych vrstev s vy$8im zastoupenim
vldkniny a nerozpustnych polysacharidl a predevSim s cilem
odstranit tzv. ,ulpivajici“ pluchy, které snizuji pufovaci index
a zvySujiobjemovou hmotnost, cozZ jsou pfivyrobé extrudovanych
vyrobkl nezadouci vlastnosti.

Extruze ovlivnila jak obsah sledovanych sloZzek zrna, tak
i hodnoty antioxida¢ni aktivity. Zmény v obsahu N-latek, Skrobu
i BG byly odlisné v zavislosti na vychozi odridg, vstupni vihkosti
suroviny a teploté pred matrici (Graf 1).

Posouzeni vlivu vilhkosti a teploty v pribéhu extruze
na obsah Zivin a objemovou hmotnost extrudati

BG meélo také slozeni $krobu. Jiang a kol. (2000) porovnavali
rozpustnost BG ze dvou odrid je€mene s waxy (Candle)
a standardnim typem $krobu (Phoenix). | kdyZ byla rozpustnost
BG v nativnim i extrudovaném vzorku z odrudy Candle vy$si nez
v pfipadé odriidy Phoenix, v obou pfipadech byla rozpustnost
po extruzi zvySena oproti vychozimu vzorku. Také Vasanthan
a kol. (2002) pozorovali zvySeni obsahu celkové a rozpustné
vlakniny ve vzorcich jeémene po extruzi, coz pficitaji transformaci
¢asti nerozpustné vlakniny na vlakninu rozpustnou a také tvorbé
dalsi rozpustné vlakniny v procesu transglykosylace.

V naSem pokusu meély v8echny vzorky standardni typ Skrobu,
otaCky Snekovnice byly konstantni, ménila se pouze vihkost
vstupni suroviny a teplota pfed matrici. V praméru se zvysil
obsah BG ve vzorcich po extruzi o 11,6% oproti vychozi
surovingé. Namérené vysledky prokazaly, ze se na této hodnoté
obsahem BG v zrnu), a to bez ohledu na vychozi vlhkost nebo
teplotu pfed matrici. Nejvétsi a v porovnani s ostatnimi variantami
prikazné odlisny rozdil obsahu BG vuci vychozimu vzorku
(o 40, 3%) byl stanoven ve varianté s 20% vlhkosti a teplotou
130 °C. U odrld AF Lucius a AF Cesar, s obsahem BG v nativnim
vzorku vy$Sim oproti KM 1057 o 34,2 a 45,3 %, byly dosazené
vysledky odliSné. Zatimco u odridy AF Lucius byl ve varianté
s vlhkosti 18 % a teplotou 100 °C zjistén prikazné vy$si obsah
BG oproti plvodnimu vzorku (o0 6,6 %), v ostatnich variantach
bylo pozorovano jen nevyznamné zvySeni nebo mirny pokles.
Naopak u odriidy AF Cesar s nejvy$8im obsahem BG v nativnim
zrnu byl v prvni varianté (vihkost 18 %, teplota 100 °C) naméren
prukazny pokles obsahu BG a vyznamny narUst byl pozorovan
ve tfech dal$ich variantach (Graf 1). Nase predchozi vysledky
(Honcu a kol., 2016) ukazaly, ze vlivem extruze dochdazelo
u sledovanych odrld a genetickych zdrojli je€mene nejen
ke zménam v obsahu, ale i molekulové hmotnosti BG.
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Graf 1: Objemova hmotnost extrudatu a zmény v obsahu Zivin (v % k plvodnimu vzorku) po extruzi

76,59.1"do 91,7 g.I", pficemz
prukazné niz&i hmotnost byla
namérena pfi vihkosti 18 %
a obou teplotach. U odrudy
AF Cesar a linie KM 1057
se hodnoty OH pohybovaly
od 114,2 g.I'" do 128,4 g.I".
Zatimco u KM 1057 nebyla
zfejma zadna prUkazna
zavislost na vlhkosti nebo
teploté, OH u odrady AF
Cesar byla obdobné jako
v pfipadé odridy AF Lucius
nizsi pfi vihkosti 18% nez
ve varianté s 20% vlhkosti.

Néami dosazené vysledky
koresponduji s poznatky
ziskanymi zahrani¢nimi

autory (Baik a kol.,, 2004;
Koksel a kol., 2004, aj.), ktefi
zZjistili, Ze v pfipadé zvySuijici
se vlhkosti vstupni suroviny
ma vysledny extrudat horsi
pufovaci index a také vyssi

18 %, 18 %, 20 %, 20 %,
100°C 130°C 100°C 130°C

Odruda, vlhkost, teplota extruze

Také obsah N-latek byl ovlivnén extruzi v zavislosti na pouzitych
odridach je¢mene. | kdyz v priméru bylo zvyS$eni obsahu vUci
nativnim vzorkim podobné jako v pfipadé obsahu BG, tedy
012,5%, uodrid AF Cesar a AF Lucius bylo ve v&ech variantach
vlhkosti i teploty pozorovano zvySeni obsahu N-latek o vice
jako 15 %, ale u linie KM 1057 se obsah N-latek ménil pouze
nevyznamné. Tato linie se vyznacuje redukci obsahu hordeinu
C v porovnani s ostatnimi genotypy je€mene a zménénym
spektrem aminokyselinového sloZeni (Hubik a Vaculova, 1990),
coz mohlo byt pfi¢inou odli§né reakce po extruzi.

Jednim z hlavnich vysledkd extruzniho procesu je zvySeni
stravitelnosti sacharidl, zejména $krobu, cozZ se Siroce vyuziva
v pfipravé krmiv pro hospodarska zvifata. U pfipravy kvalitné
pufovanych vyrobku pro lidskou stravu je naopak zadouci, aby
se pomoci extruze zvySil podil pomalu stravitelného Skrobu,
se stfednim az nizkym glykemickym indexem (Gl). Pomér
typU 8krobl s raznou stravitelnosti Ize zménit jak nastavenim
parametrd extrudéru, tak i slozenim vstupnich surovin, zejména
pridavkem vlakniny potravy (Brennan a kol., 2008; Smré&kova
a kol.,, 2015). V pfipadé nasSich materiald je€mene nebyly
zjistény vyznamné zmény obsahu Skrobu jak u odrad AF Cesar
a AF Lucius, tak ani u linie KM 1057 — d& se tedy predpokladat,
Ze na rozdil od vysledkd, zjisténych pro kukufici nebo pSenici,
pfi sledovanych experimentélnich vihkostech a teplotach,
nedochazi u je€mene jako suroviny k vyznamnému zvySeni
extraktivnosti Skrobu, i kdyz samozfejmé nelze vyloucit zmény
jeho struktury.

Obecné jsou hlavnimi poZzadovanymi vlastnostmi extrudovanych
vyrobkl kfehkost textury, vysoky pufovaciindex a nizkéa objemova
hmotnost. Rlzné extruzni podminky ovliviuji fyzikalni vlastnosti
extrudétﬁ (pufovaci index objemovou hmotnost) zmazovaténi
hodnoty objemové hmotnostl, tedy nejvy$si pufovaci indexy,
dosazeny ve vzorcich ze zrna odrldy AF Lucius. V priméru
byla OH extrudatl z této odridy o vice jako 40 % nizsi nez
ze dvou dalsich materialt je¢mene. Hodnoty OH kolisaly od

OH. Tyto zavéry souvisejici
s fyzikalnimi  vlastnostmi
extrudatt byly platné bez ohledu na vystupni teplotu nebo
konfiguraci ota¢ek Sroubovice. Typ je€mene se ukdazal jako
rozhodujici pro vyslednou kvalitu extrudatd. Pfi pouziti odrid se
standardnim sloZzenim Skrobu byla obecn& namérena vyssiexpanzni
schopnost a sou¢asné niz8i OH extrudatl nez v pfipadé je€mene
s waxy typem Skrobu, tedy s vy$8im zastoupenim vlakniny potravy
(Baik a kol., 2004). To odpovida znalostem o chemickém slozeni
studovanych experimentélnich materiald jeémene. Odriida AF
Lucius se oproti odriadé AF Cesar vyznacuje niz$im obsahem jak
celkové, tak rozpustné i nerozpustné vlakniny (Honcu a kol., 2016).
Bezplucha linie KM 1057 ma4 sice vyznamné niz8i obsah BG, avSak
patii k materiallm s mimoradné vysokym obsahem arabinoxylan(,
ato nejen v obalovych vrstvach, ale i v moucnych pasazich (Wiege
a kol., 2015). Je tedy zfejmé, Ze rozdily v chemickém slozeni zrna
hraji roli i v rdmci odrdd jeCmene, které se vzajemné vyznamné
neli§i v podilu zékladnich polysacharidd Skrobu - amylézy
a amylopektinu. Kromé jiz diskutovanych provoznich parametr(
extrudéru se na kone¢ném vysledku podili i dal$i ukazatele, jako
napfiklad rozdily v davkovani smési. ZvySeni davkovani mélo
negativni vliv na OH a tvrdost extrudatl z mouky se standardnim
i waxy slozenim (Baik a kol., 2004).

Viiv prubéhu extruze na biologickou aktivitu vyrobku

Jak uvadi Sharma a Kotari (2017), nez se jeCmen vyuZije
k lidské vyzivé, projde fadou technologickych uUprav, které
ovliviuji jeho slozeni a fyzikalné-chemické vlastnosti. Kromé
zmén v zakladnim chemickém slozZeni zrna je tedy zapotfebi
evidovat i zmény obsahu a aktivity latek s antioxidaénimi nebo
dalSimi biochemicky vyznamnymi ucinky. V nasem pokusu jsme
sledovali zmény antioxida¢ni aktivity (AOA) meéfené pomoci
dvou rozdilnych chemickych metod — DPPH a FRAP.

DosaZzené vysledky méreni AOA v nativnich vzorcich
a po pusobeni rlznych vstupnich vihkosti i teplot na matrici
ukazaly, Ze i zde byla promeénlivost zmén vyznamné poplatna
zvolenym genotyplm jeémene (Graf 2). Na rozdil od diferenci
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v obsahu Zivin je z predlozeného grafu zfejma také zavislost
na vlhkosti a teploté u véech hodnocenych vzorku.

Pokles hodnot AOA byl velmi vyrazny. Primérna hodnota u vSech
material(l a variant pokusu ziskana metodou DPPH dosahla 30,2 %
a metodou FRAP 31,9% vic¢i hodnotam v nativnich vzorcich.
Nejvyssi pokles AOA (o 75,2% oproti pluvodnimu vzorku) byl
zaznamenan u odrudy AF Lucius, ktera vykazovala nejvyssi AOA
v nativnim stavu a naopak nejmensi pokles antioxida¢ni schopnosti
byl pozorovan v pfipadé linie KM 1057 (59,8% ve varianté
s vlhkosti 18 % a teplotou 130 °C), kterd méla v puvodnim vzorku
se od sebe statisticky vyznamné odliSovaly varianty rozdilnych
vstupnich vlhkosti, pficemz s vy8si vlhkosti byl pokles AOA
silngjsi. U linie KM 1057 se vzajemné& vyznamné liSily vSechny
varianty tak, Ze nejsilngjsi pokles byl zaznamenan v pfipadé
vlhkosti 20% a teploty 130 °C. Zjisténé rozdily mohou souviset
s odliSnostmi v obsahu a sloZeni latek s bioaktivnimi uginky, jak
ukazal posledni vyzkum polyfenolickych latek, vitaminu E a jeho
isomer( u téchto a dalSich materidld je€mene pro perspektivni
potravinarské uziti (Martinez a kol., 2018). Vliv vlhkosti a teploty
na zmény antioxidacnich vlastnosti studovali ve vzorcich Srotu
z pluchatych odrud je€mene Sharma et al. (2012). Také tito autofi
pozorovali se zvySujici se vlhkosti a teplotou rozdilnou miru
poklesu hodnot latek s antioxidaénimi Ucinky, jako pokles obsahu
celkovych fenolickych latek (o 8-29 %) i flavonoidl (o 13-27 %)
a prikazny pokles antioxida¢ni aktivity (AOA) zejména pfi vihkosti
20 % ateploté 150 °C (0 36-69 %). ZvySend teplota navic prukazné
ménila barvu extrudat( a zvySovala index tzv. neenzymatického
hnédnuti (Maillardova reakce) az o 29 % (pfi teploté okolo 180 °C).

Souhrn a zavér z dosazenych vysledk

Vyuziti technologického postupu extruze k vyrobé produktt
pro zdravou lidskou vyzZivu se ukazuje jako vhodny postup

zpracovani je€ného zrna, zejména s vysokym obsahem
rozpustné vlakniny potravy, v podobé (1—3),(1—4) p-D-glukanu.
Priprava i zpracovani vychozi suroviny je v pfipadé pouziti odrad
a bezpluchym zrnem efektivni a nevyZaduje vysoké provozni
naklady. V prabéhu extruzniho postupu dochazi ke zménam
jak v obsahu, tak i struktufe vyznamnych Zivin a dalSich slozek
zrna. Z vysledkd dosaZenych v tomto pokusu i na zakladé
udaju zahrani¢nich autort je zfejmé, Zze vhodnym nastavenim
parametrl extrudéru lze do urcité miry ménit pozadované
fyzikalni nebo chemické ukazatele a vlastnosti extrudatu.
Ukazuje se, ze z pohledu pozadavkt zachovani co nejvyssiho
obsahu latek s bioaktivnimi U&inky je zapotfebi volit nizsi
vstupni vihkost suroviny a niZsi teplotu pfed matrici. Vysledky
potvrdily, Zze obsah pozadované rozpustné vlakniny potravy,
reprezentované (1—3),(1—4) p-D-glukany se ve vétsiné pripadl
nesnizoval a naopak u nékterych genotypl a jednotlivych
variant pokusu bylo dokonce pozorovano zvySeni v porovnani
s nativnimi vzorky. Zajimavé vysledky byly ziskany pfi hodnoceni
materidll je€mene s nizsi puvodni hladinou BG, jakym byla
v naSem pokusu linie KM 1057. ZvySeny obsah BG, ktery
dosahoval hodnot porovnatelnych se zdroji zvySeného obsahu
tohoto polysacharidu (napfiklad s odradou AF Cesar) a sou¢asné
nejmensi pokles antioxida¢ni aktivity po provedené extruzi
zasluhuji dal§i podrobnégjsi vyzkum, ktery by pomohl vyjasnit,
jaké jsou skute€né biologické ucinky takto zpracovanych obilnin.
/Recenzovano/

Prehled pouzité literatury je k dispozici u autort tohoto pfispévku

Dedikace

Finan¢ni podpora pro vypracovani tohoto pfispévku byla
poskytnuta TACR (projekt CK TACR, TE02000177) a MZe CR
(institucionalni podpora na dlouhodoby rozvoj VO, rozhodnuti
¢. RO1117).
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Vyznamné zivotni jubileum
Doc. Ing. Dr. Jaroslava Benady, CSc.

Mgr. Véra Kroftova

Zemeédélsky vyzkumny Ustav Kromériz, s.r.o.

Je mi cti uvést krasné Zivotni jubileum pana docenta Jaroslava
Benady. Jeho Zivotni pout zacala v jihomoravskych MikulCicich,
kde se narodil v rolnické rodiné dne 13. bfezna 1928. Po ukon&eni
gymnazia zahdjil vysoko$kolské studium na pfirodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy v Praze a dokoncil v roce 1951 na Vysoké Skole
zemédélské v Brné (VSZ). V témze roce byl jednim z téch, kdo
stéli u zrodu Vyzkumného a Slechtitelského ustavu polnich plodin
v Kroméfizi, ktery byl prfedchidcem dnesSniho Zemédélského
vyzkumného Ustavu Kroméfiz, s.r.o. Kromé let 1952-1960, kdy
pUsobil jako Fadny aspirant a asistent na VSZ v Brné&, spojil svij
profesni Zivot s kroméfizskym Ustavem, kde pracoval, a kde také
potkal svou manzelku EvZenii. Ta zde pracovala nékolik desitek let
na Oddéleni kvality zrna jako laborantka.

Pan docent Benada se v 60. letech zabyval otazkami podstaty
odolnosti rostlin  k chorobam. Pozornost zaméfil zejména
na promeénlivou odolnost obilnin k obligatnim parazitim, jako jsou
padli a rzi. Vypracoval metodu méfeni redoxnich potencidll v Zivych
pletivech rostlin a vysvétlil jejich vyznam pro odolnost rostlin,
pro celistvost rostliny a daldi zékladni stranky fyziologie rostlin.
V letech 1990-2000 spolupracoval se skupinou fyzikalnich chemiku
v Bavorsku a Rakousku na objasnéni vyznamu redoxnich potenciald
v potravinach. Vypracoval metodu méreni redoxnich potencidll
v pudé a objasnil jejich vyznam. Redox potencial se ostatné stal
jeho celozZivotnim tématem, o ¢emz mimo jiné svéd¢i i nedavna
spoluprace s odborniky z university v Montpellier (Francie) pfi vyuZiti
této metody pro hodnoceni kvality pady (22). Prednasel na fadé
regiondlnich, narodnich i mezinarodnich seminafll a konferenci
s problematikou ochrany rostlin, fytopatologie a fyziologie rostlin
(napf. 17, 19). Dulezita je jeho Cinnost pro zemédeélskou praxi, ktera
pokracuje dodnes.

Ja osobné jsem se s panem docentem poprvé setkala v [été
1976, kdy jsem nastoupila do odborné knihovny tehdejSiho
Vyzkumného ustavu obilnafského. Byl mezi prvnimi, kdo tenkrat
navstivili knihovnu, aby se sezndmili s novou pracovnici, a chodi
sem pro odbornou literaturu dodnes. Neni v8ak jen pravidelnym
navstévnikem knihovny, ale i pracovnikem, ktery vyznamné pfispiva
do fondu knihovny. Jako autor nebo spoluautor publikoval nékolik
stovek plvodnich védeckych a popularnich praci v oblasti ochrany
a péstovani obilnin a jinych plodin. Vypracoval také nespocet
odbornych hesel do raznych encyklopedii (nap¥. 13).

Katalog knihovny eviduje 361 publikaci s jeho autorskym podilem.
VétSina praci uvedenych v katalogu je také fyzicky soucasti
fondu knihovny. Kromé cestovnich zprav ze zahrani¢nich cest
a zavére¢nych zprav vyzkumnych projektd jsou to predevsim knizni
publikace a odborné ¢lanky v ¢asopisech a sbornicich. V nich jsou
ulozeny vysledky jeho celoZivotni prace.

Knizni publikace (monografie, atlasy, metodiky)

Doc. Benada byl jednim z védeckych redaktorl a vedoucim
kolektivu 60 spoluautor i autorem nékterych casti &tyfdiiné
publikace Zemédélska fytopatologie I-1V, ktera byla vydana v Praze
v letech 1958-1962 (1, 2, 3, 4). Byl jednim z vé&deckych redaktoru
a vedoucim autorského Kkolektivu ¢tyF vicejazyénych Cesko-
némecko-ruskych atlasu chorob a $kudcU, které u nas postupné

vySly ve Statnim zemédélském nakladatelstvi v letech 1963-
1985 (5, 6, 7, 8). U Atlasu chorob a $kadcU obilovin byl mimo to
i autorem Césti o chorobéch. VSechny vysly ve stejnych jazykovych
mutacich i v zahrani¢i, zejména v tehdejSich statech Rady vzajemné
hospodarské pomoci (RVHP), pouze Atlas chorob a $kudcu fepy
vySel v Amsterodamu v anglicko-francouzsko-némecké verzi (9).
Doc. Benada byl jednim z autort autorskych kolektivil vyznamnych
monografii o sladovnickém je¢meni a o pSenici (10, 16). Také
v dalSich knihach a metodikach se zabyval péstovanim a ochranou
obilnin (napf. 11, 12, 14, 15) i jinych plodin.

Clanky a prispévky do sbornikd

Nej¢asté&ji doc. Benada publikoval 8lanky v ¢asopise Uroda - nas
katalog jich eviduje 53, a ve védeckém ¢Casopise Ochrana rostlin,
kde bylo publikovano 42 jeho ¢lanku, a kde byl také ¢lenem redakéni
rady. V Cetnosti pfispévkl dale nasleduje ¢asopis Obilnarské listy
s 39 ¢lanky, zanedbatelnych vSak neni ani 28 ¢lankl v ¢asopise
Zemédeélec a 21 ¢lankl v Casopise Agrochémia. DalSimi ¢asopisy,
v nichz publikoval v ¢eském prostfedi, jsou Agro, Agromanual,
Farmar, Rostlinolékar, Rostlinna vyroba, Ceska mykologie a dal&i.
Mimo jinych sbornikd pfispival samozfejmeé i do Védeckych praci
své materské instituce (napf. 18). Mnoho ¢lankl publikoval sam
(napt. 17, 18, 19), ¢astou spoluautorkou pro né&j byla jeho dlouholeta
spolupracovnice Marie Vanova (napt. 20). Cetné jsou jeho prace
pro zemédélskou praxi (napt. 11, 12, 14, 15, 20). Z mezinarodnich
Casopist Ize jmenovat Phytopathologische Zeitschrift, kde
v 60. a 70. letech vyslo devét jeho ¢€lankd, Biologia Plantarum,
Flora, Folia Zoologica, Pflanzeschutzberichte, Zeitschrift fir
Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz, Plant Protection Science
a z posledni doby také Analytica Chimica Acta. (22). Je také autorem
naucného filmu o rzich na obilninach.
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Pracovni kariéra doc. Jaroslava Benady

10. Foltyn, J. (1970): PSenice. Praha: SZN, 441 s.

11. Kopecky, M., Benada, J., Vorika, Z. (1987):
Systém vyroby jarniho je¢mene. Kroméfiz:

Vyzkumny a Slechtitelsky Ustav obilnarsky, 19 s.
12. Lekes$, J., Benada, J., Briickner, F., Kopecky,

M., Minafik, F., Prikryl, K., Vorika, Z., Zeni&Ceva, L.
(1985): Je¢men. Praha: SZN, 306 s.

13. Naucny slovnik zemédélsky (1966-1992): Praha:
SZN, 13 svazkd.

1951-1952 Vyzkumny Ustav polnich plodin v Kroméfizi (fytopatolog)
Vysoké Skola zemé&délska v Brné

UgE=leed (fadny aspirant u Skolitele prof. Eduarda Baudyse)

1955-1960 Vysoka Skola zemé&délska v Brné
(odborny asistent na Ustavu hospodarskeé fytopatologie)
Vyzkumny Ustav obilnarsky v Kroméfizi (vyzkumny, pozdéji

1960-1993 2 , . " . L
védecky pracovnik v ochrané rostlin a fytopatologii)

g Zemeédeélsky vyzkumny ustav Kromériz, s.r.o.
VeEeloelnEs (odborny poradce, diagnostik chorob a Skidcu)

14. Kren, J., Benada, J., Flasarova, M., Hubik, K.,
Krofta, S., Krystof, Z., Machan, F., Malek, J., Misa,

Pan docent Benada stale sleduje nejen sv(j obor, ale i dalsi
novinky védy a techniky, dobfe se orientuje v IT technologiich,
nadéle publikuje, je recenzentem odbornych publikaci a pfedevsim
vyhledavanym odbornikem v diagnostice chorob a $kidcl polnich
plodin. Je nositelem fady odbornych ocenéni, mezi jinymi mu byla
v listopadu 2007 udélena ,Pamétni medaile Ctibora Blatného*
za celozivotni badatelskou praci v ochrané rostlin. V roce 2013 mu
byla na navrh vedeni Zemédélského vyzkumného ustavu Kroméfiz,

s.r.o. starostou mésta udélena Pamétni medaile mésta Kroméfize.

Dosah celoZivotniho dila doc. Benady daleko presahl hranice
pokusnych poli v KroméfiZi, nebot se jako Spic¢kovy odbornik
zaslouzil o celkovy rozvoj nékterych zemédélskych disciplin
v Ceskoslovensku, v Ceské republice i v zahraniéi.

Popfejme panu docentu Benadovi jesté dlouhd léta v rodinném
kruhu s manzelkou, obéma syny, mnoha vnoucaty a pravnoucaty,

i mezi spolupracovniky ve vyzkumném Ustavu.
Seznam publikaci doc. Jaroslava Benady citovanych v textu

1. Baudys, E., Benada, J., Spacek, J. et al. (1959): Zemédélska
fytopatologie. Dil I. Obecné &ast. Praha: CSAZV, 703 s.

2. Baudy$, E., Benada, J., Spacek, J. et al. (1958): Zemédélska
fytopatologie. Dil Il. Choroby polnich plodin. Praha: CSAZV,
775 s.

3. Baudys, E., Benada, J., Spacek, J. et al. (1961): Zemédéiska
fytopatologie. Dil lll. Choroby zeleniny. Praha: CSAZV, 714 s.

4. Baudys, E., Benada, J., Spacek, J. et al. (1962): Zemédélska
fytopatologie. Dil IV. Choroby ovocnych rostlin. Praha: CSAZV,
1086 s.

5. Benada, J., Sedivy, J., Spacek, J. et al. (1963): Atlas chorob
a $kadcu olejnin = Atlas boleznej i vreditelej maslicnych kul’tur
= Atlas der Krankheiten und Schédlinge an Olpflanzen (IV).
Praha: SZN, 200 s.

6. Benada, J., Sedivy, J., Spagek, J. et al. (1962): Atlas chorob
a Skadcu obilnin = Atlas boleznej i vreditelej zernovych kul tur
= Atlas der Krankheiten und Schédlinge der Getreidepflanzen
(). Praha: SZN, 218 s.

7. Benada, J., Sedivy, J., Spadek, J. et al. (1968): Atlas chorob
a $kadcu luskovin = Atlas boleznej i vreditelej zernobobovych
kul'tur = Atlas der Krankheiten und Schédlinge der
Htilsenfrichten. (V). Praha: SZN, 1968. 168 s.

8. Benada, J., Sedivy, J., Spagek, J. et al. (1985): Atlas chorob
a skudcu repy = Atlas boleznej i vreditelej svekly = Atlas der
Krankheiten und Schédlinge der Rliibe. Praha: SZN, 263 s.

9. Benada, J., Sedivy, J., Spacgek, J. et al. (1987): Atlas of
Diseases and Pests in Beet = Atlas des maladies et des
parasites de la betterave = Atlas der Krankheiten und
Schédlinge der Riibe. Amsterdam: Elsevier, 272 s.

P., Onderka, M., Pokorny, E., Sttalkova, R., Spunar,
J., Vanova, M. (1998): Metodika péstovani ozimych
obilnin. Kromé&fiz: Zemédélsky vyzkumny Ustav Kromériz,
s.r.o., 143 s.
Benada, J. (2000): Houbové choroby obilnin. Praha: BASF,
114 s.
. Skladal, V. (1967): Sladovnicky je¢men. Druhé, zcela
prepracované a doplnéné vydani. Praha: SZN, 322 s.
Benada, J. (1972): Problematika vyskytu chorob z hlediska
vysokého procenta obilovin na orné plidé a vyssich davek
zivin. In: V. celostatni konference ochrany rostlin, Brno 3. a 4.
fijna 1972. Praha: Agroplan, s. 86-93.
. Benada, J. (1964): Inkuba¢ni doby padli travniho (Erysiphe
graminis DC.) na p$enici. In: V&decké prace Vyzkumného
ustavu obilnafského v Kromérizi. 3. Kroméfiz: Vyzkumny ustav
obilnarsky, s. 159-162.
Benada, J. (1992): Empfindlichkeit von Getreidesorten
gegenlber Beizmittel. In: Bericht dber die Arbeitstagung
1992. Gumpenstein: Verlag der Bundesanstalt flr
alpenléndische Landwirtschaft, s. 125-131.
Benada, J., Varova, M. (1978): Ug&innost novych fungicidd
proti rzem na obilnindch. Rostlinna vyroba, Vol. 24, s. 537-
543.
Benada, J., Tichy, F, Edler, S., Tvartzek, L. (2001): Jarni
oSetreni ozimych obilnin pfizplisobit stavu porostu.
Doporuc&eni pro jaro 2001. Zemédélec, Vol. 8, €. 7, s. 13.
Husson, O., Husson B., Brunet, A., Babre, D., Alary, K.,
Sarthou, J.P, Charpentier, H., Durand, M., Benada, J., Henry,
M. (2016): Practical improvements in soil redox potential
(Eh) measurement for characterisation of soil properties.
Application for comparison of conventional and conservation
agriculture cropping systems. Analytica Chimica Acta, Vol.
906, s. 98-109.

15.

17.

19.

20.

21.

22.

Seznam publikaci doc. Jaroslava Benady o redox potencialu je
volné dostupny na: http://www.vukrom.cz/kontakt/benada-jaroslav
Pro studium dalSich praci doc. Jaroslava Benady doporucuji
on-line katalog knihovny dostupny na: http://www.vukrom.cz/
knihovna a pfipadnou osobni navstévu knihovny Zemédélského
vyzkumného Ustavu Kromé¥iz, s.r.o.

DalSi ¢élanky o doc. Benadovi:

Dr. Benada $edeséatnikem (1988): Uroda, Vol. 36, &. 3, s. 141.
Vanova, M. (1998): Doc. Ing. Dr. Jaroslav Benada, CSc.
sedmdesatnikem. Obilnarské listy, Vol. 6, €. 1, s. 14-15.

Rehak, V. (2008): Ceska spolecnost rostlinolékafska ocefuje praci
v rostlinolékarské péci. Rostlinolékar, Vol. 9, €. 1, s. 34.

Kroftova, V. (2018): Vyznamné Zivotni jubileum

Doc. Ing. Dr. Jaroslava Benady, CSc. Rostlinolékar, 29, ¢. 1

(v tisku).
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Mezinarodni soutéz péstebnich technologii obilnin 2017
ve vysledkovych prehledech 2. ¢ast: jarni je€émeny

Jergl, Z., Tvarlizek, L.,
Agrotest fyto, s.r.0., HavliCkova 2787, Kroméfiz

Ve vegetacni sezoné 2016/2017 bylo sledovano a vyhodnoceno celkem 34 technologii jarnich je€menu. Porosty byly vysety
15. bfezna. 2017 za pfiznivych pudnich i klimatickych podminek. Nasledny rust a vyvoj byl pozitivné ovlivnén srazkové bohatym
dubnem. Sklizen byla provedena 26. ¢ervence 2017.

Primérny dosazeny vynos v tomto pokusu predstavoval 9,85 t/ha, nejvyssi hodnota byla dosazena u odriidy RGT Planet —
11,19 t/ha. Hranice 11,0 t/ha byla rovnéz prekroena u odriidy Ovation (11,02 t/ha). Primérné naklady dosahovaly 6 169 K¢&/ha,

celkovymi naklady a trzbami dosahl 18 562 K¢&/ha.

JARNIi JEGMENY - PORADI UCASTNIKU DLE PRISPEVKU NA UHRADU
. Vykupni
Naklady . o - .
Poradi L’léag’thn’ka Zadavatel Odriida celkem ‘(Its;gg)s (I;’(réu/ehr:) (K:;/Lr’\a) cena (K&/t)
(Ké/ha) K¢é/t
1 17 Bayer, s. 1. 0. RGT Planet 4 632,6 11,19 48 721,3 |44 088,7 | 4 354,0
2 13 Mendelova univerzita v Brné KWS Irina 3 891,6 10,37 45151,0 | 412594 4 354,0
3 31 p. Malosik Bojos 2594,7 9,62 41 885,5 |139290,8| 4 354,0
4 19 Zetaspol, s. r. 0. Francin 5377,4 10,16 44 236,6 |38 859,2 4 354,0
5 27 Ditana, s. r. 0. Manta 5834,5 10,25 44 628,5 |38794,0| 4354,0
6 9 Soufflet Agro, a. s. KWS lIrina 5385,2 10,13 44 106,0 |38720,8| 4354,0
7 26 Ditana, s. r. 0. Francin 6 749,8 10,30 44 846,2 |138096,4| 4354,0
8 28 ADAMA CZ s.r.0. Sunshine 6 807,3 10,16 44 236,6 |37 429,3| 4354,0
9 29 ADAMA CZ s.r.0. Bojos 4981,3 9,74 42 408,0 |37 426,7 | 4354,0
10 20 SAATEN - UNION CZ, s. . 0. Manta 5587,5 9,63 41 929,0 |36341,5| 4354,0
11 25 Sumi Agro Czech, s. r. o. Bojos_2 3945,8 9,21 40100,3 |36 154,5| 4354,0
12 33 Aventro, a. s. RGT Planet 8010,8 10,07 43 844,8 |135834,0| 4354,0
13 5 Agrotrial, s. r. 0. Francin 6 599,1 9,67 42 103,2 | 35 504,1 4 354,0
14 10 Soufflet Agro, a. s. LS 5354,2 9,28 40 405,1 |35050,9| 4 354,0
Amadora
15 21 DOW AgroSciences, s. . 0. RGT Planet 5 826,4 9,34 40666,4 | 34 840,0| 4 354,0
16 11 DuPont CZ, s.r. 0. Sunshine 7 591,2 9,33 40622,8 |33031,6 | 4 354,0
17 32 Aventro, a. s. Francin 8719,4 9,13 39 752,0 |31 032,6 4 354,0
18 1 | EGEE S Y Ovation 58864 | 11,02 | 36156,6 |30270,2
BASF, s. r. 0.
19 30 p. Malosik Sunshine 25947 10,01 32 842,8 | 30248,1
20 16 Bayer, s. r. 0. KWS Irina 4 632,6 10,39 34 089,6 |29 457,0
21 14 Mendelova univerzita v Brné Kampa 5477,6 10,04 32 941,2 | 27 463,6
22 24 Sumi Agro Czech, s. r. o. Bojos_1 3696,3 9,44 30972,6 |27 276,3
23 22 UNIAGRO, s. . 0. Francin 6 046,0 10,08 33072,5 |27 026,5
24 6 Agrotrial, s. r. 0. Sunshine 6 599,1 9,99 32777,2 |26 178,1
25 8 Agrostis, s. r. 0. Solist 6 788,6 9,93 32 580,3 | 25791,7
26 3 p. HloZek Francin 6 957,5 9,93 32 580,3 | 25622,8
27 34 Agrosales, s. r. 0./ Mydlarka, a. s.|Zhana 7101,2 9,97 327116 |25610,4
28 4 p. HloZek KWS Irina 6 957,5 9,91 32 514,7 | 25557,2
29 2 LINElRINICIE0; 8 [ @ LGMonus | 71794 | 997 | 327116 |25532,2
BASF, s.r. 0.
30 15 Innvigo Agrar CZ, s. r. o. KWS Irina 59981 9,50 31169,5 |25171,4
31 18 Zetaspol, s. r. 0. LG Monus 53774 9,16 30 054,0 | 24 676,6
32 12 DuPont CZ, s. r. o. KWS Irina 77524 9,30 30513,3 | 22 760,9
33 23 p. Sebesta Kangoo 10 185,7 9,17 30 086,8 | 19 901,1
34 7 Agrostis, s. I. 0. RGT Planet | 12 639,9 9,51 31 202,3 | 18 562,4
Poznamka: zZluta barva — kategorie sladovnicky, zelena barva — kategorie krmny © 2013-2018 Agrotest fyto, s.r.o., vSechna prava vyhrazena.
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Limagrain CEC a BASF

Limagrain CEC a BASF

Varianta - oSetreni Datum Varianta - oSetfeni Datum
1 aplikace 2 aplikace
Ovation LG Monus
NP 26/14 200 kg/ha Hnojeni pred setim NP 26/14 200 kg/ha Hnojeni pred setim
Biathlon 4D 40 g/ha 12.4.2017 Biathlon 4D 40 g/ha 12.4.2017
+DASH HC 0,5 I/ha (BBCH 21-22) +DASH HC 0,5 I/ha (BBCH 21-22)
25.4.2017 25.4.2017
LAV 150 kg/ha
LAV 150 kg/ha (BBCH 23-25) o (BBCH 23-25)
12.5.2017 12.5.2017
Medax Max 0,5 kg/ha
Medax Max 0,5 kg/ha (BBCH 31-32) g (BBCH 31-32)
24.5.2017 24.5.2017
Medax Max 0,5 kg/ha
Medax Max 0,5 kg/ha (BBCH 39) g (BBCH 39)
. 7.6.2017
Osiris 1,5 I/ha (BBCH 61-65)
p- Hlozek p- Hlozek
Varianta - oSetreni Datum Varianta - oSetreni Datum
3 aplikace 4 aplikace
Francin KWS Irina
NPK 15-15-15 300 kg/ha Hnojeni pred setim NPK 15-15-15 300 kg/ha Hnojeni pfed setim
12.4.2017 12.4.2017
LAD 200 kg/ha
LAD 200 kg/ha (BBCH 21-22) 9 (BBCH 21-22)
Plant Aktiv 1 kg/ha+Retacel 2 I/ha 19.4.2017 Plant Aktiv 1 kg/ha + Retacel 2 /ha | 1, 4 5447

+ Sekator 0,12 I/ha
+ mocovina 20 kg/ha

(BBCH 21-22)

+ Sekator 0,12 I/ha
+ mocovina 20 kg/ha

(BBCH 21-22)

7.6.2017 7.6.2017
Hutton 0,8 I/ha
Hutton 0,8 I/ha (BBCH 61-65) (BBCH 61-65)
Agrotrial Agrotrial
Varianta - oSetreni Datum Varianta - oSetreni Datum
5 aplikace 6 aplikace
Francin Sunshine
LAD 222 kg/ha Hnojeni pfed setim LAD 222 kg/ha Hnojeni pred setim
25.4.2017
LAD 150 kg/ha 25.4.2017
9 (BBCH 23-25) LAD 150 kg/ha (BBCH 23-25)
Retacel 0,5 I/ha 4.5.2017 Retacel 0,5 I/ha 4.5.2017
+ Mustang Forte 0,6 I/ha (BBCH 29) + Mustang Forte 0,6 I/ha (BBCH 29)
Moddus 0,3 I/ha 18.5.2017 Moddus 0.3 I/ha 18.5.2017
+ Archer Turbo 0,8 I/ha (BBCH 32-37) + Archer Turbo 0,8 I/ha (BBCH 32-37)
24.5.2017
24.5.2017
Cerone 0,5 I/ha (BBCH 39) Cerone 0,5 I/ha (BBCH 39)
9.6.2017 9.6.2017

Delaro 0,5 I/ha

(BBCH 61-69)

Delaro 0,5 I/ha

(BBCH 61-69)

Zajistéte si pravidelny odbér ¢asopisu Obilnaiské listy!

Aktualni informace, vysledkové prehledy
a nezavisla doporuceni.

Nepretrzité k dispozici od roku 1993.

Predplatné objednavejte na telefonnim Cisle 573 317 141
nebo e-mailové adrese: vukrom@vukrom.cz
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Agrostis

Agrostis

Varianta - oSetreni

7

Datum
aplikace

Varianta - oSetreni Datum

8 aplikace

RGT Planet

Solist

Moc&ovina 174 kg/ha

Hnojeni pfed setim

Mocovina 109 kg/ha Hnojeni pfed setim

Mocgovina 200 kg/ha

2.5.2017
(BBCH 25-29)

2.5.2017

Mocovina 100 kg/ha (BBCH 25-29)

PH FIX5 0,03 I/ha + NU PHOS 38
0,5 I/ha +YARA VITA Mantrac PRO

Mustang Forte 0,48 I/ha
+ PH FIX5 0,03 I/ha

0,47 I/ha + Mustang Forte 0,48 I/ha ?858(23?—: ;g) + Medax Max 0,24 |/ha ?BSB(ZD(I)—: ;9)
+ Medax Max 0,24 I/ha + AKRA MSB 1 I/ha
+ mocovina 5 kg/ha + mocovina 5 kg/ha
. 9.5.2017 . 9.5.2017
Mocovina 200 kg/ha (BBCH 30-31) Moc¢ovina 100 kg/ha (BBCH 30-31)
PH FIX 5 0,03 I/ha + Tango 1 I/ha Medax Max 0,25 kg/ha 22.5.2017
+ Vulkano 3 I/ha + mocovina 5 kg/ha 10.5.2017 (BBCH 31) + PH FIX 0,03 I/ha (BBCH 37-39)
PH FIX 0,08 I/ha + NUPHOS 38 18.5.2017 Blatt 1,6 I/ha + Plus 9 0,4 I/ha
0,5 I/ha + Mantrac Pro 0,470 I/ha (BééH 32-37) + Akra MSB 1 I/ha
+ Thiotrac 5 I/ha + moc¢ovina 5 kg/ha + Azoarcus 0,25 I/ha 24.5.2017
PH FIX 0,03 + Adexar Plus 0,6 I/ha + Azotobacter 0,25 I/ha (BBCH 39)

+ Osiris 0,8 I/ha + Vulkano 3 I/ha
+ mocovina 5 kg/ha
+ Medax Max 0,240 kg/ha

22.5.2017
(BBCH 37-39)

+ Delaro 0,375 I/ha
+ mocovina 5 kg/ha

Soufflet Agro
Varianta - oSetreni Datum

9 aplikace
KWS Irina
LAD 240 kg/ha Hnojeni pfed setim
Biplay SX 30 g/ha
+ Starane Forte 0,25 I/ha
+ Cerea Start 3 I/ha (19?850?40133)
+ Stabilan 750 SL 0,5 I/ha
+ mocovina 5 kg/ha
Delaro 0,4 I/ha 22.5.2017
+ Cerone 480 SL 0,5 I/ha (BBCH 37-39)
AzoGuard 0,4 I/ha 14.6.2017
+ EpoGuard 0,6 I/ha (BBCH 69)
Soufflet Agro
Varianta - oSetreni Datum

10 aplikace
KWS Amadora
LAD 240 kg/ha Hnojeni pfed setim
Biplay SX 30 g/ha

+ Starane Forte 0,25 I/ha
+ Cerea Start 3 I/ha

+ Stabilan 750 SL 0,5 I/ha
+ mocovina 5 kg/ha

10.5.2017 (BBCH 31)

Delaro 0,4 I/ha
+ Cerone 480 SL 0,5 I/ha

2252017
(BBCH 37-39)

Delaro 0,6 I/ha

14.6.2017 (BBCH 69)
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DuPont DuPont

Varianta - oSetreni Datum Varianta - oSetfeni Datum
11 aplikace 12 aplikace

Sunshine KWS Irina

NPK (15/15/15) 200 kg/ha

Hnojeni pred setim

LAD 150 kg/ha

2.5.2017
(BBCH 25-29)

NPK (15/15/15) 200 kg/ha

Hnojeni pfed setim

LAD 150 kg/ha

2.5.2017
(BBCH 25-29)

Acanto Plus 0,75 I/ha

Biplay SX 0,035 kg/ha + Starane 452017
Forte 0,3 I/ha + Retacel 0,6 I/ha (BBCH 29)
9.5.2017
LAD 150 kg/ha (BBCH 30-31)
. 18.5.2017
Soligor 0,7 I/ha (BBCH 32-37)
9.6.2017

(BBCH 61-69)

Mendelova univerzita v Brné

Biplay SX 0,035 kg/ha + Starane 4.5.2017
Forte 0,3 I/ha + Retacel 0,6 I/ha (BBCH 29)
9.5.2017
LAD 150 kg/ha BBCH 30-31
. 18.5.2017
Soligor 0,7 I/ha (BBCH 32-37)
9.6.2017

Plinker 1,5 I/ha

(BBCH 61-69)

Mendelova univerzita v Brné

Varianta - oSetreni Dgtum Varianta - ogetieni Datum
_ aplikace 14 aplikace
KWS Irina K
Mustang Forte 0,6 I/ha 4.5.2017 ampa
+ Pixxaro 0,2 I/ha + Retacel 0,6 I/ha | (BBCH 29) LAV 200 kg/ha Hnojeni pfed setim
9.5.2017 Mustang Forte 0,6 I/ha 4.5.2017
LAV 150 kg/ha ’
9 BBCH 30-31 + Pixxaro 0,2 I/ha + Retacel 0,6 I’/ha | (BBCH 29)
18.5.2017 Bell Pro 1 I/ha + Cerone 0,4 I/ha 18.5.2017
Cerone 0,4 I/ha + Retacel 0,6 I/ha ’
i (BBCH 32-37) + Moddus 0,2 I/ha (BBCH 32-37)
14.6.2017 14.6.2017
Bell Pro1 I/ha (BBCH 69) Delaro 0,6 I/ha (BBCH 69)
Innvigo Agrar CZ Bayer
Varianta - o$etfeni Datum Varianta - oSetfeni Datum
15 aplikace 16 aplikace

KWS Irina

KWS Irina

LAD 280 kg/ha

Hnojeni pred setim

Mocovina 50 kg/ha + LAV 50 kg/ha

Hnojeni pfed setim

Tristar 30 g/ha + Adjuvinn 0,05 I/ha

25.4.2017

+ Retacel 0,5 I/ha 4.5.2017 LAV 100 kg/ha (BBCH 23-25)
" . (BBCH 29)
+ hnojivo OPTI obilniny 3 kg/ha Sekator OD 0,1 I/ha
Weto 250 EC 0,4 I/ha 11.5.2017 + Esteron 0,2 I/ha 4.5.2017 (BBCH 29)
+ Optimus 0,4 I/ha (BBCH 31-32) Mogovina 7 kg/ha + hoika stll 2 kg/ha
Korekt 510 SL 0.4 Vha 30.5.2017 + Spatial Plus 0,8 I/ha (187550'?4013;-37)
’ (BBCH 39-49) + Delaro 0,5 I/ha
Makler 0,4 I/ha 5.6.2017 c 0.5 Uh 24.5.2017
+ Bukat 500 SC 0,4 I/ha (BBCH 51-61) erone U,o W/ha (BBCH 39)
Bayer Zetaspol
Varianta - oSetreni Datum Varianta - oSetreni Datum
aplikace 18 aplikace
RGT Planet LG Monus
Mocovina 50 kg/ha + LAV 50 kg/ha Hnojeni pred setim Starane Forte 0.2 I/ha
25.4.2017 Aktifol Mag 1 I/ha 4.5.2017

LAV 100 kg/ha + 9 -9

9 (BBCH 23-25) + Retacel 0,6 I/ha (BBCH 29)
Sekator OD 0,1 I/ha 4,5.2017 +Tristar 0,03 kg/ha + Hutton 0,8 I/ha
+ Esteron 0,2 I/ha (BBCH 29) 4.5.2017
Mog&ovina 7 kg/ha LAV 100 kg/ha (BBCH 29)
+ horka sl 2 kg/ha 17.5.2017 . 18.5.2017
+ Spatial Plus 0,8 I/ha (BBCH 32-37) Optimus 0,6 I/ha (BBCH 32-37)
+ Delaro 0,5 I/ha Rombus Trio 0,6 I/ha 30.5.2017

Cerone 0,5 I/ha

24.5.2017 (BBCH 39)

+ Silwet Star 0,1 I/ha

(BBCH 39-49)
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Zetaspol

Saaten Union CZ

Varianta - oSetfeni Datum Varianta - odetfeni Datum
19 aplikace 20 aplikace
Francin Manta
?ﬁ?{g‘f ;g’g?:gl% lf/st}ilh; Tflt':s':a'\r/lag 4.5.2017 Mogovina 150 kg/ha Hnojeni pfed setim
0.03 ka/ha + Hutté)n 0.8 /ha (BBCH 29) Pelican Delta 90 g/ha + Retacel 0,4 I/ha
=2 X0 ’ + Yara Mantrac 0,3 I/ha 452017
LAV 100 kg/ha 432(23?—: ;9 + Novastim 0,2 I/ha (BBCH 29)
( ) + mocovina 20 kg/ha
. 18.5.2017 i ; 4
Optimus 0,6 I/ha Kyselina citronova 0,25 kg/ha
(BBCH 32-37) + Flordimex 0,5 I/ha + Yara Molytrac | 24.5.2017
Rombus Trio 0,6 I/ha + Solwet Star 30.5.2017 0,15 I/ha + Yara Zintrac 0,2 I/ha (BBCH 39
0,11/ha (BBCH 39-49) + Terra Sorb Foliar 1,5 I/ha
Kyselina citronova 0,25 kg/ha 7 6.0017

DOW Agrosciences

Varianta - oSetreni

21

Datum
aplikace

+ Barclay Bolt 0,3 I/ha
+ Rubric 125 Sc 0,2 I/ha + Iribis 0,7 I/ha

(BBCH 61-65)

RGT Planet

LAD 200 kg /ha.

Hnojeni pred setim

Cycocel 0,5 I/ha+Mustang Forte 0,6 I/ha
+ Plant Aktiv 1 kg/ha Atlas 0,1 I/ha

4.5.2017 (BBCH 29)

Allegro Plus 0,5 I/ha + Fixator 0,4 I/ha

18.5.2017 (BBCH
32-37)

Allegro Plus 0,5 I/ha

7.6.2017 (BBCH 61-
65)

p. Sebesta

Varianta - oSetreni

23

Datum
aplikace

Kangoo

Eurofertil Top 45 NPS 150 kg/ha
+ LAV 150 kg/ha

Hnojeni pfed setim

Talius 0,15 I/ha + Stabilan 0,15 I/ha

+ Plant Aktiv 1 kg/ha + Biplay SX (4858?)(})-: ;9)
0,035 kg/ha + Tomahawk 0,3 I/ha

Retafos Prim 5 I/ha + Hutton 0,8 I/ha | 12.5.2017

+ Moddus 0,2 I/ha + N-Fenol 0,2 I/ha | (BBCH 31-32)
AmiPhos 40 I/ha + Stabil Uren 0,15 I/ha | 23.5.2017

+ Energen Fruktus 0,3 I/ha (BBCH 37-39)
Cerone 0,5 I/ha ?565(.3?4013;-49)
Tebusha 25 EW 0,8 I/ha 8.6.2017

+ Samppi 1 I/ha

(BBCH 61-69)

Sumi Agro Czech

Varianta - oSetreni Datum
25 aplikace
Bojos2
4.5.2017
Arrat 0,2 kg/ha + Spartan 0,1 I/ha (BBCH 29)
18.5.2017
Yutaka 1,75 I/ha + Moddus 0,3 I/ha (BBCH 32-37)
8.6.2017

Mandarin 0,9 I/ha + Spartan 0,1 I/ha

(BBCH 61-69)

Uniagro
Varianta - oSetreni Datum
22 aplikace
Francin
Mocovina 90 kg/ha + LAD 100 kg/ha | Hnojeni pfed setim
4.5.2017
Sekator OD 0,120 I/ha (BBCH 29)
9.5.2017
LAD 100 kg/ha (BBCH 30-31)
DELARO 0,7 I/ha + OPTIMUS 0,15 I/ha | 24.5.2017
+ BOR 150 0,25 I/ha (BBCH 39)
Hutton 0,6 I/ha + Energen 3D 8.6.2017
smacedlo 0,2 I/ha + BOR 150 0,2 I/ha | (BBCH 61-69)
Sumi Agro Czech
Varianta - oSetreni Datum
24 aplikace
Bojos1
4.5.2017
Ergon 0,06 kg/ha (BBCH 29)
Impulse Super 0,6 I/ha 18.5.2017
+ Moddus 0,3 I/ha (BBCH 32-37)
. 8.6.2017
Mandarin 0,9 I/ha + Spartan 0,1 I/ha (BBCH 61-69)
Ditana
Varianta - oSetreni Datum
26 aplikace
Francin
LAV 100 kg/ha Hnojeni pred setim
12.4.2017
Retacel 0,5 I/ha (BBCH 21-22)
Tristar 0,03 kg/ha 4.5.2017
+ Adjuvinn 0,05 I/ha (BBCH 29)
Talius 0,2 I/ha + Quick Forte 1 I/ha 15.5.2017
+ Optimus 0,5 I/ha (BBCH 32-34)

. 23.5.2017
Hergit 0,2 I/ha + Cerone 0,5 I/ha (BBCH 37-39)
Credo 1 I/ha + Acanto 0,4 I/ha 30.5.2017
+ Samppi 1 I/ha (BBCH 39-49)
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Ditana

Adama CZ

Varianta - oSetreni

28

Datum
aplikace

Sunshine

AMOFOS 100 kg/ha + LAV 100 g/ha

Hnojeni pred setim

Cycocel 0,5 I/ha

+ Trimmer 500 0,023 kg/ha ?B5B?J(I:| ZQ)
+ Tomahawk 0,3 I/ha
17.5.2017

Kantik 1,75 + Optimus 0,4 I/ha

(BBCH 32-37)

+ DAM 10 I/ha + horka sul 5 kg/ha

Varianta - oSetreni Datum
27 aplikace

Manta

LAV 100 kg/ha Hnojeni pfed setim
12.4.2017

Retacel 0,5 I/ha (BBCH 21-22)

Tristar 0,03 kg/ha 4.5.2017

+ Adjuvinn 0,05 I/ha + Rooter 1 I/ha | (BBCH 29)

) . 15.5.2017
Optimus 0,4 I/ha + Forthial 1 I/ha (BBCH 32-34)
. 23.5.2017
Optimus 0,1 I/ha + Cerone 0,55 I/ha (BBCH 37-39)

Credo 1 I/ha + Acanto 0,4 I/ha 30.5.2017

(BBCH 39-49)

MIRADOR 0,5 I/ha
+ SOPRANO 0,8 I/ha
+ VELOCITY 0,25 I/ha

30.5.2017
(BBCH 39-49)

RGT Planet

+ horka sul 5 kg/ha

Adama CZ p- Malosik
Varianta - oSetfeni Datum Varianta - oetieni Datum
29 aplikace 30 aplikace
Bojos -
AMOFOS 100 kg/ha + LAV 100 kg/ha | Hnojeni pred seti Sunshine
gma+ g/ha | nojeni pred seim Sekator OD 0,15 I/ha 4.5.2017
e e e Sia | 20 E50H 29
o xgmha : o017 Cerone 0,5 I/ha 24.5.2017
i i - Boogie Xpro 0,75 I/ha BBCH 39
Kantik 1,75 + Optimus 0,4 I/ha (BBCH 32-37) + Boogie Xp ( )
p. Malosik Aventro
Varianta - oetieni e Varianta - oSetfeni Datum
31 aplikace 32 aplikace
[ Boios - ocenéna technologie | TRE
NPK 15:15:15 200 kg/ha Hnojeni pred setim
Sekator OD 0,15 I/ha 4.5.2017 9.5.0017
+ horka sul 5 kg/ha (BBCH 29) LAV 150 kg/ha BBCH 30-31
Cerone 0,5 I/ha 24.5.2017 17.5.0017
+ Boogie Xpro 0,75 I/ha (BBCH 39) Biathlon 4D 50 g/ha + Dash 0,5 I/ha (BBCH 32-37)
Aventro Cerone 1 I/ha + Hutton 0,8
+ Terrasorb Foliar 1 I/ha
Varianta - o$etreni Datum + Black Jack 0.5 /ha 22.5.2017
33 aplikace + mogovina 10 kg/ha (BBCH 37-39)

NPK 15:15:15 200 kg/ha

Hnojeni pfed setim

LAV 150 kg/ha

9.5.2017
(BBCH 30-31)

Amistar Xtra 0,75 I/ha + horka sul
4 kg/ha +Thiotrac 5 I/ha + Terra Sorb
Foliar 0,5 I/ha + Cerone 0,5 I/ha

30.5.2017
(BBCH 39-49)

Biathlon 4D 50 g/ha + Dash 0,5 I/ha

17.5.2017
(BBCH 32-37)

Agrosales/ Mydlarka

Cerone 1 I/ha + Hutton 0,8 I/ha
+ Terrasorb Foliar 1 I/ha

+ Black Jack 0,5 I/ha

+ mocovina 10 kg/ha

+ horka sul 5 kg/ha

22.5.2017
(BBCH 37-39)

Varianta - oSetreni

34

Datum
aplikace

Zhana

Zamir 1 I/ha + horka sul 4 I/ha
+ Terra Sorb Foliar 0,5 I/ha
+ Cerone 0,6 I/ha

30.5.2017
(BBCH 39-49)

NPK 15:15:15 100 kg/ha
+ Urea stabil 50 kg/ha

Hnojeni pred setim

25.4.2017
LAD 200 kg/ha (BBCH 23-25)
Optimus 0,4 I/ha
+ Yara Vita Mantrac 0,2 I/ha 11.5.2017

+ Mirador 0,35 I/ha
+ Biplay SX 30 g/ha + Trend 0,1 I/ha

(BBCH 31-32)

Cerone 0,35 I/ha + Zintrack 0,1 I/ha 24.5.2017
+ Coptrac 0,1 I/ha (BBCH 39
Delaro 0,5 I/ha + Horizon 0,5 I/ha 9.6.2017

+ Silwet Star 0,1 I/ha

(BBCH 61-69)
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