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(Winter wheat reaction to spike infection with fusarium head blight caused by F. culmorum)
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Souhrn: 77 odrid ozimé pSenice bylo infikovano v obdobi kveteni suspenzi konidii fytopatogenni houby Fusarium culmorum.
Infekce se projevila vyraznymi vizualnimi priznaky napadeni, které se vyznamné liSily mezi jednotlivymi odradami. Dlsledkem
napadeni byly laboratorné detekované obsahy mykotoxinu DON ve sklizeném zrné, které se mezi jednotlivymi odrddami rovnéz
vyrazné lisily. Mezi pfiznaky napadeni klast a obsahem mykotoxinu v zrné byl prokdzana vysoce vyznamna zavislost.

Nejvyssi obsahy DON byly zjistény u odrid Tobak a Hewitt, Vice nez 50 % klasu byla v praméru napadeno fuzarii také u odrud
IS Karmadur (pSenice tvrdd), Secese, Hybery, Pankratz, Gordian, Rebell, Elixer, Hyguardo a Wintergold (pSenice tvrda).

Kli¢ova slova: P$enice ozima, Triticum aestivum, Fusarium culmorum, fuzariova infekce klasli, uméla inokulace, stupen
napadeni, obsah DON v zrné

Abstract: 77 winter wheat varieties were inoculated with conidia suspension of phytopathogenic fungi Fusarium culmorum
in flowering. The epidemy developed in severe visual symptoms of infection, which were significantly variable between parti-
cular cultivars. The results of scab infection — laboratory detected DON mycotoxine content in harvested grain differed between
cultivars, too. The highly significant relationship between spike infection severity and mycotoxine content in grain was confir-
med. The highest levels of DON were found in Tobak and Hewitt. More then 50 % of spike was infected by fusarium head blight
also in cultivars IS Karmadur (durum wheat), Secese, Hybery, Pankratz, Gordian, Rebell, Elixer, Hyguardo and Wintergold
(durum wheat).
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Uvod

Informace o citlivosti odrid k hospodarsky vyznamnym chorobam
patfi mezi zakladni pozadavky péstiteld, podle kterych se orientuji
pfi sestavovani osevnich sledd. Rada problém( s uchovanim
dobrého zdravotniho stavu po co nejdelSi dobu vyvoje rostlin je
minimalizovana u genotypU, vykazujicich jistou miru odolnosti.
Odrtdova skladba, kterd vykazuje pestrost a neni vyrazné
zaloZzena na vyluéném vyuzivani odrady jedné je u€innym
regulacnim mechanismem k omezeni rychlého Sifeni ploSnych
epidemii chorob.

Vyznam klasovych infekci rliznymi druhy rodu Fusarium je obecné
znam a opakované zmifiovan v fadé odbornych textl k dané
problematice. Projekce Skodlivého pusobeni do hygienické kvality
produkce zrna, které je nad ramec poskozeni porostd v poli
spojenych s vynosovymi ztratami, vytvari z fuzarii velmi vazny
problém. Populaéni studie, provadéné v raznych ¢astech svéta,
monitoruji celou $kalu druhd, které se na obilninach vyskytuji
(Beccari a kol., 2018, Balmas a kol., 2000), jejichz prevazujici
vyskyt odpovida mimo jiné klimatickym podminkam v dobé
kveteni obilniny, které jsou v dané oblasti typické.

Ackoliv se u nas za posledni tfi roky nevytvofila silna epidemie
fuzarii, nelze predpokladat niz$i potencialni Skodlivost této
choroby v sezénach nasledujicich. Cilem tohoto pokusu bylo
v podminkach silné infekce posoudit citlivost v sou¢asné dobé
péstovanych a nové zavadénych odrid.

Material a metody

77 odr(d ozimé pS$enice bylo vyseto v polnim pokusu.
Predplodinou byla ozima fepka a kazda odrada byla vyseta v péti
parcelach o velikosti 10 m2. Byly vytvoreny tfi rozdilné intenzity
péstovani, extenzivni varianta byla vyuZzita rovnéz jako srovnavaci
kontrola, které nebyla oS$etfovana fungicidy ani regulatory
rustu. Vyziva dusikem byla dodana pouze regenera¢né davkou
40kg N/ha ve formé ledku amonného s dolomitem.

V prabéhu vegetace byl porost oSetfen proti plevelim 18. 11.
2016 pripravkem Bizon v davce 1,0 I/ha. V jarnim obdobi bylo

provedeno jiz pouze herbicidni oSetfeni proti ovsu hluchému
pfipravkem Axial Plus (0,6 I/ha) a insekticidni ochrana ochrana
pfipravky Karate Zeon v davce 0,1 I/ha (v TM s vySe uvedenym
herbicidem dne 19.5. 2017) a Nurelle D 0,6 I/ha dne 8. 6. 2017.
Umeéla inokulace porosta fuzarii byla provedena v dobé pIiného
kveteni vétSiny odrid v pokusu postfikem klast suspenzi konidif
Fusarium culmorum. Pouzity izolat udrzovany pod ozna&enim KM-
169-02 je vysoce patogenni s vyraznou produkci mykotoxinu DON
a byl ziskan izolaci z obilniho zrna. Postfik v pfepoc¢tené davce
150 I/ha byl proveden nesenym traktorovym postfikova¢em dne
5.6.2017, koncentrace inokula byla 1 x 10° konidii/ml. Aplikace
byla provedena v rannich hodinach, kdy byla v porostu vysoka
vihkost po desti z minulého dne. Do postfikové kapaliny bylo
prfidano smacedlo s cilem zajistit maximalni ulpéni kapek
na povrchu klasu.

Hodnoceni priznak( napadeni fuzarii bylo provedeno 29. 6. 2017,
kdy rastové faze vétSiny odrid odpovidala BBCH 71. V kazdé
parcele bylo hodnoceno napadeni 10 nahodné vybranych klasu.
Po sklizni bylo provedeno stanoveni obsahu mykotoxinu DON
metodou ELISA (kity RIDASCREEN).

Vysledky a diskuze

Primérné napadeni klast fuzarii v pokusu dosahovalo hodnoty
27,0 %, coz potvrzuje, Ze infekce byla Uspésna. Nejvys$si hodnota
napadeni byla zjiSténa u odrudy Tobak - 65,5 %. DalSich 18 odrid
rovnéz vykazalo statisticky vysoce vyznamné vyssi napadeni
v rdmci hodnocené kolekce odrud (graf 1). Primérné napadeni
této skupiny bylo 52,8 %. Hodnocenim napadeni u v&ech vzorkd
0 shodného poctu klasti bylo mozno vyjadfit variabilitu v ramci
kazdé odruady. Odrudy Grizzly a Hewitt mély vétsinu klasu
s pfiznaky napadeni, naproti tomu odriida Genius méla i pfi
vy$8im primérném napadeni vy$si podil asymptomatickych klasu,
napadeni projevily jen nékteré klasy. U odridy Sosthene bylo pfi
vys$Sim prumeéru napadeni také nejvice symptomatickych klasu.
Dalsi po€etna skupina odriid méla napadeni mezi 20,0-45,0 %
a byla tvorena odrlidami se stfedni az vy$si hodnotou napadeni
(graf 2). Skupina odrud, jejichz napadeni bylo niz&i nez 20,0 % byla
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napadeni méla v této skupine odriida Bonanza.

U 17 odrid nebyly zjistény zadné pfiznaky napadeni. Jednalo se
z ¢asti o odrudy, u kterych rovnéz nebyla prokdzana detekovatelna
hranice obsahu DON v zrné (grafy 4-6). Pro odridy Cimrmanova
rana, Dagmar je shodné uvadéna nizka akumulace mykotoxinu
v zrnu i v Seznamech doporucenych odrud z roku 2017. Nulové
hodnoty DON byly dale u odrid Bodycek, RGT Premiant, IS
Spirella a IS Carnea. VSechny odrady v naSem pokusu, u kterych
nebyl obsah mykotoxinu v zrné prokazan, patfi podle ranosti
do skupiny velmi ranych odriid, coz mohlo znamenat, Ze v dobé
umélé inokulace jiz byly odkvetlé a rozvoj napadeni tim byl
limitovan.

Tab. 1: Mezni hodnoty znak( napadeni fuzarii v pokusu

DON (ug/kg) |Napadeni klasu (%)
prameér 419,6 27,3
median 233,5 27,3
min 0,0 0,0
max 2574,0 65,5
korelace na DON 0,589**

Pozn.: ** je prikaznost pri a. 0,01

Vztah mezi symptomy napadeni na klasech a obsahem myko-
toxinu v zrné po sklizni byl podle o¢ekavani vysoce prukazné
pozitivni (tab. 1). Pfesto je tfeba mit na paméti, Ze ne obecné
ave vSech pﬁ’padech se obsah DON v zrné zvySuje souéasné se
rozsahlému testovani v podminkach umele mfekce fuzarii nékolik
set odrud psSenice z kolekci Nordic Genetic Resource Center.
Bylo zjisténo, ze obsah DON v zrné u odrad s vysokou rezistenci
k vyvoji napadeni klast nebyl nezbytné nizky a naopak u odrid
s vyraznymi pfiznaky napadeni nemusel byt nezbytné vysoky.
Prikladem mohou byt odriidy Pankratz a Seladon, jejichZ vysoky
obsah DON v zrné byl provazen jen mirnymi pfiznaky napadeni
(grafy 2, 3 a 4). Prikladem opaénym, kdy vyrazné poskozeni kla-
su bylo provazeno jen malou kontaminaci zrna mykotoxinem je
odriida Genius (grafy 1 a 7).

Dulezitym zjisténim vy$e uvedenych autorl je také fakt, ze u fady
odrad byI obsah DON nejvyéél' v plevéch stfedni ve slame,

v pokusu byla u odrady Tobak. S hodnotami DON nad 900 pg/kg
to bylo dal$ich 13 odrud, které projevily k akumulaci mykotoxinu
citlivost. K této skupiné patfily obé pSenice tvrdé - IS Karmadur
a Wintergold, vyssi nachylnost tohoto druhu pSenice k fuzariim
je obecné znama (Pancaldi a kol., 2010). Vysoké hodnoty
kontaminace zrna byly zjistény u dvou hybridnich odrid — Hybery
a Hyguardo. S vyjimkou odrlid Pankratz, jiz zminéné Hyguardo,
Bernstein a RGT Ponticus, které jsou rané az stfedné rané, se
ve zbyvajicich pfipadech jedna o odrady polopozdni.

Zavér:

Uvedené jednoleté vysledky maji sice hodnotu spiSe orientacni,
seznameni se s nimi ale mize byt dobrym voditkem v hodnoceni
rozsahlych soubord odrid povolenych k péstovani. Pouziti
metody polni inokulace bylo Uspésné i v podminkach, které nebyly
pfiznivé pro rozvoj epidemie fuzarii.

/Recenzovano/
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Graf 1: Odrady s napadenim klasu nad 45,0 %
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Graf 2: Odrady s napadenim klasu 20,0-45,0 %
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Graf 3: Odrtdy s napadenim klasu do 20,0 %
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Graf 4: Odrtidy s nejvysS$im obsahem DON (ug/kg)
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Graf 5: Odrady s obsahem DON 300-750 pg/kg
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Graf 6: Odrtdy s obsahem DON 62-300 pig/kg
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Graf 7: Odridy s obsahem DON pod 62 ug/kg
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