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Obsah vodorozpustnych cukri v ozimych obilninach na jare 2018

Svobodova, |., Polisenska, 1., Tvartzek, L., Agrotest fyto, s.r.o.

Obsah zasobnich latek (vodorozpustnych cukrl) v pletivech nadzemnich €asti rostlin je dilezitym ukazatelem jejich fyziologického
stavu. Byla zjiSténa korelace mezi obsahem cukrt v rostlinach v obdobi tésné pred nastupem zimy a v jejim prdbéhu a zimovzdornosti
stanovenou v poli. Odrady s vyssi zimovzdornosti jsou schopny naakumulovat vy$$i mnozstvi cukru do nastupu zimy a odlisna je
u rtiznych odrld i rychlost spotfebovavani cukrld v prabéhu zimniho obdobi.

Pro efektivni vyuZiti nitratd dodanych v predjari pfi regenera¢nim hnojeni by obsah vodorozpustnych cukrti mél byt 150-170 mg.g-'
susiny nadzemni ¢asti rostlin.

Obsah cukrt v rostlinach ovliviiuje prabéh pocasi b&éhem zimy. Pfi déletrvajici snéhové pokryvce, kdy se teploty v okoli rostliny
pohybuiji kolem nuly, a vrstva snéhu zabraruje pfistupu svétla, dochazi ke ztratam cukrd prodychanim.

Ve dvou terminech, 31. 1. a 8. 3. 2018, byly na pozemcich Zemédeélského vyzkumného Ustavu Kroméfiz odebrany rostliny pSenice
o0zimé, je¢mene ozimého a zita ozimého na stanoveni obsahu vodorozpustnych cukrd. Z odriid ozimé pSenice byly vybrany odrada
Bohemia, ktera se vyznaduje vy$si zimovzdornosti, a dale odrady Dagmar, Julie, Matchball a Tobak. Zito ozimé zastupovala odrtida
Inspector a je€men ozimy odruda Fabian.

Vysledky stanoveni obsahu cukrt jsou uvedeny v grafu. Obsah cukrut u rostlin se mezi obéma terminy sice snizil, presto nedoslo
k vyraznému poklesu pod dolni hranici optima 150 mg.g™' susiny, coz svédci o tom, Ze rostliny jsou v dobrém fyziologickém stavu.
Obsah cukri nad 170 mg.g™" susiny mély v lednu vSechny vzorky kromé odrudy Julie, ktera dosahla 148 mg.g™" susiny.

5. unora napadl snih a snéhova pokryvka se udrzela 22 dni.

Po sejiti snéhu ukazaly rozbory snizeni obsahu Obsah vodorozpustnych cukrl u pSenice ozimé, Zita
cukru, a to nejvice u odridy pSenice ozimé a je¢mene ozimého

Dagmar, kde pokles| pod hranici 150mg.g susiny,

a u odrtdy Tobak, kde skongil tésné nad hranici 250

na 151 mg.g™" susiny. Obsah vodorozpustnych

cukrl souvisi se zimovzdornosti, u odolng&jSich 200

rodu a ogrL"Jd byva vyssi. V pribéhu zimy se | >

snizuje. Zito je zimovzdorné&jSi nez pSenice, | 2 150 -

proto si i obsah cukrd udrzelo do brezna |

vysoky. Stejné tak odrida Bohemia patfi | % 100 -

k zimovzdorngjSim odridam pSenice a proto | €

u ni v bfeznu nedoslo k vétsimu poklesu obsahu 50 -

vodorozpustnych cukrl. Dobre si v letoSnim

roce, stejné jako v minulych letech, ved! je€men 0 -

ozimy Fabian, ktery si v obou terminech odbéru Bohemia Dagmar Julie  Matchball Tobak Zito ozimé je¢men
udrzel obsah vodorozpustnych cukrd kolem Inspector  ozimy

170 mg.g" susiny.

m31.1.2018 m8.3.2018 Fabian
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Reakce ozimé pSenice na napadeni klast fuzarii zplisobené
druhem F. culmorum
(Winter wheat reaction to spike infection with fusarium head blight caused by F. culmorum)

Tvaruzek, L., PoliSenska, I., Ruzkova, S., Jergl, Z., Jirsa, O.
Agrotest fyto, s.r.0., Kroméfiz, HavliCkova 2787

Souhrn: 77 odridd ozimé pSenice bylo infikovano v obdobi kveteni suspenzi konidii fytopatogenni houby Fusarium culmorum.
Infekce se projevila vyraznymi vizualnimi priznaky napadeni, které se vyznamné liSily mezi jednotlivymi odradami. Dlsledkem
napadeni byly laboratorné detekované obsahy mykotoxinu DON ve sklizeném zrné, které se mezi jednotlivymi odrddami rovnéz
vyrazné lisily. Mezi pfiznaky napadeni klast a obsahem mykotoxinu v zrné byl prokdzana vysoce vyznamna zavislost.

Nejvyssi obsahy DON byly zjistény u odrid Tobak a Hewitt, Vice nez 50 % klasu byla v praméru napadeno fuzarii také u odrud
IS Karmadur (pSenice tvrdd), Secese, Hybery, Pankratz, Gordian, Rebell, Elixer, Hyguardo a Wintergold (pSenice tvrdd).

Kli¢ova slova: P$enice ozima, Triticum aestivum, Fusarium culmorum, fuzariova infekce klasli, uméla inokulace, stuper
napadeni, obsah DON v zrné

Abstract: 77 winter wheat varieties were inoculated with conidia suspension of phytopathogenic fungi Fusarium culmorum
in flowering. The epidemy developed in severe visual symptoms of infection, which were significantly variable between parti-
cular cultivars. The results of scab infection — laboratory detected DON mycotoxine content in harvested grain differed between
cultivars, too. The highly significant relationship between spike infection severity and mycotoxine content in grain was confir-
med. The highest levels of DON were found in Tobak and Hewitt. More then 50 % of spike was infected by fusarium head blight
also in cultivars IS Karmadur (durum wheat), Secese, Hybery, Pankratz, Gordian, Rebell, Elixer, Hyguardo and Wintergold
(durum wheat).

Key Words: Winter wheat, Triticum aestivum, Fusarium culmorum, fusarium head blight, artificial inoculation, infection rate,

DON grain content

Uvod

Informace o citlivosti odrid k hospodarsky vyznamnym chorobam
patfi mezi zakladni pozadavky péstiteld, podle kterych se orientuji
pfi sestavovani osevnich sledd. Rada problém( s uchovanim
dobrého zdravotniho stavu po co nejdelSi dobu vyvoje rostlin je
minimalizovana u genotypU, vykazujicich jistou miru odolnosti.
Odrtdova skladba, ktera vykazuje pestrost a neni vyrazné
zaloZzena na vyluéném vyuzivani odrady jedné je u€innym
regulacnim mechanismem k omezeni rychlého Sifeni ploSnych
epidemii chorob.

Vyznam klasovych infekci rliznymi druhy rodu Fusarium je obecné
znam a opakované zmifiovan v fadé odbornych textl k dané
problematice. Projekce Skodlivého pusobeni do hygienické kvality
produkce zrna, které je nad ramec poskozeni porostd v poli
spojenych s vynosovymi ztratami, vytvari z fuzarii velmi vazny
problém. Populaéni studie, provadéné v raznych ¢astech svéta,
monitoruji celou $kalu druhd, které se na obilninach vyskytuji
(Beccari a kol., 2018, Balmas a kol., 2000), jejichz prevazujici
vyskyt odpovida mimo jiné klimatickym podminkam v dobé
kveteni obilniny, které jsou v dané oblasti typické.

Ackoliv se u nas za posledni tfi roky nevytvofila silna epidemie
fuzarii, nelze predpokladat niz$i potencialni Skodlivost této
choroby v sezénach nasledujicich. Cilem tohoto pokusu bylo
v podminkach silné infekce posoudit citlivost v sou¢asné dobé
péstovanych a nové zavadénych odrid.

Material a metody

77 odr(d ozimé pS$enice bylo vyseto v polnim pokusu.
Predplodinou byla ozima fepka a kazda odrada byla vyseta v péti
parcelach o velikosti 10 m2. Byly vytvoreny tfi rozdilné intenzity
péstovani, extenzivni varianta byla vyuZzita rovnéz jako srovnavaci
kontrola, které nebyla oS$etfovana fungicidy ani regulatory
rastu. Vyziva dusikem byla dodana pouze regenera¢né davkou
40kg N/ha ve formé ledku amonného s dolomitem.

V prabéhu vegetace byl porost oSetfen proti plevelim 18. 11.
2016 pripravkem Bizon v davce 1,0 I/ha. V jarnim obdobi bylo

provedeno jiz pouze herbicidni oSetfeni proti ovsu hluchému
pfipravkem Axial Plus (0,6 I/ha) a insekticidni ochrana ochrana
pfipravky Karate Zeon v davce 0,1 I/ha (v TM s vySe uvedenym
herbicidem dne 19.5. 2017) a Nurelle D 0,6 I/ha dne 8. 6. 2017.
Umeélda inokulace porosta fuzarii byla provedena v dobé pIiného
kveteni vétSiny odrid v pokusu postfikem klast suspenzi konidii
Fusarium culmorum. Pouzity izolat udrzovany pod ozna&enim KM-
169-02 je vysoce patogenni s vyraznou produkci mykotoxinu DON
a byl ziskan izolaci z obilniho zrna. Postfik v pfepoctené davce
150 I/ha byl proveden nesenym traktorovym postfikova¢em dne
5.6.2017, koncentrace inokula byla 1 x 10° konidii/ml. Aplikace
byla provedena v rannich hodinach, kdy byla v porostu vysoka
vlhkost po desti z minulého dne. Do postfikové kapaliny bylo
prfidano smacedlo s cilem zajistit maximalni ulpéni kapek
na povrchu klasu.

Hodnoceni priznak( napadeni fuzarii bylo provedeno 29. 6. 2017,
kdy rastové faze vétSiny odrid odpovidala BBCH 71. V kazdé
parcele bylo hodnoceno napadeni 10 nahodné vybranych klasu.
Po sklizni bylo provedeno stanoveni obsahu mykotoxinu DON
metodou ELISA (kity RIDASCREEN).

Vysledky a diskuze

Primérné napadeni klast fuzarii v pokusu dosahovalo hodnoty
27,0 %, coz potvrzuje, Ze infekce byla Uspésna. Nejvys$si hodnota
napadeni byla zjiSténa u odrudy Tobak - 65,5 %. DalSich 18 odrid
rovnéz vykazalo statisticky vysoce vyznamné vyssi napadeni
v rdmci hodnocené kolekce odrud (graf 1). Primérné napadeni
této skupiny bylo 52,8 %. Hodnocenim napadeni u v&ech vzorkd
o shodného poctu klasti bylo mozno vyjadfit variabilitu v ramci
kazdé odruady. Odrudy Grizzly a Hewitt mély vétsinu klasu
s pfiznaky napadeni, naproti tomu odriida Genius méla i pfi
vy$8im prumérném napadeni vy$si podil asymptomatickych klasu,
napadeni projevily jen nékteré klasy. U odridy Sosthene bylo pfi
vys$Sim primeéru napadeni také nejvice symptomatickych klasu.
Dalsi po€etna skupina odriid méla napadeni mezi 20,0-45,0 %
a byla tvorena odrlidami se stfedni az vy$si hodnotou napadeni
(graf 2). Skupina odrud, jejichz napadeni bylo niz&i nez 20,0 % byla
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napadeni méla v této skupine odriida Bonanza.

U 17 odrid nebyly zjistény zadné pfiznaky napadeni. Jednalo se
z ¢asti o odrudy, u kterych rovnéz nebyla prokdzana detekovatelna
hranice obsahu DON v zrné (grafy 4-6). Pro odridy Cimrmanova
rana, Dagmar je shodné uvadéna nizka akumulace mykotoxinu
v zrnu i v Seznamech doporucenych odrtd z roku 2017. Nulové
hodnoty DON byly dale u odrid Bodycek, RGT Premiant, IS
Spirella a IS Carnea. V8echny odrady v naSem pokusu, u kterych
nebyl obsah mykotoxinu v zrné prokazan, patfi podle ranosti
do skupiny velmi ranych odriid, coz mohlo znamenat, Ze v dobé
umélé inokulace jiz byly odkvetlé a rozvoj napadeni tim byl
limitovan.

Tab. 1: Mezni hodnoty znak( napadeni fuzarii v pokusu

DON (ug/kg) |Napadeni klasu (%)
prameér 419,6 27,3
median 233,5 27,3
min 0,0 0,0
max 2574,0 65,5
korelace na DON 0,589**

Pozn.: ** je prikaznost pri a. 0,01

Vztah mezi symptomy napadeni na klasech a obsahem myko-
toxinu v zrné po sklizni byl podle o¢ekavani vysoce prukazné
pozitivni (tab. 1). Pfesto je tfeba mit na paméti, Ze ne obecné
ave vSech pﬁ’padech se obsah DON v zrné zvySuje souéasné se
rozsahlému testovani v podminkach umele mfekce fuzarii nékolik
set odrud psSenice z kolekci Nordic Genetic Resource Center.
Bylo zjisténo, ze obsah DON v zrné u odrad s vysokou rezistenci
k vyvoji napadeni klast nebyl nezbytné nizky a naopak u odrid
s vyraznymi pfiznaky napadeni nemusel byt nezbytné vysoky.
Prikladem mohou byt odridy Pankratz a Seladon, jejichz vysoky
obsah DON v zrné byl provazen jen mirnymi pfiznaky napadeni
(grafy 2, 3 a 4). Prikladem opaénym, kdy vyrazné poskozeni kla-
su bylo provazeno jen malou kontaminaci zrna mykotoxinem je
odrida Genius (grafy 1 a 7).

Dulezitym zjisténim vy$e uvedenych autorl je také fakt, ze u fady
odrad byI obsah DON nejvyéél' v plevéch stfedni ve slamé,

v pokusu byla u odrady Tobak. S hodnotami DON nad 900 pg/kg
to bylo dal$ich 13 odrud, které projevily k akumulaci mykotoxinu
citlivost. K této skupiné patfily obé pSenice tvrdé - IS Karmadur
a Wintergold, vyssi nachylnost tohoto druhu ps$enice k fuzariim
je obecné znama (Pancaldi a kol., 2010). Vysoké hodnoty
kontaminace zrna byly zjistény u dvou hybridnich odrid — Hybery
a Hyguardo. S vyjimkou odrlid Pankratz, jiz zminéné Hyguardo,
Bernstein a RGT Ponticus, které jsou rané az stfedné rané, se
ve zbyvajicich pfipadech jedna o odrady polopozdni.

Zavér:

Uvedené jednoleté vysledky maji sice hodnotu spiSe orientacni,
seznameni se s nimi ale mize byt dobrym voditkem v hodnoceni
rozsahlych soubord odrid povolenych k péstovani. Pouziti
metody polni inokulace bylo uspésné i v podminkach, které nebyly
pfiznivé pro rozvoj epidemie fuzarii.

/Recenzovano/

Podékovani

Autofi dékuji Antoninu Mrhalkovi za precizni provedeni
velkoploSné umélé inokulace fuzarii. Tato publikace vznikla
v ramci institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj
vyzkumné organizace Agrotest fyto, s.r.o.
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Graf 2: Odrady s napadenim klasu 20,0-45,0 %
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Graf 3: Odrtdy s napadenim klasu do 20,0 %
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Graf 4: Odrtidy s nejvysS$im obsahem DON (ug/kg)
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Graf 5: Odrady s obsahem DON 300-750 pg/kg
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Graf 6: Odrtidy s obsahem DON 62-300 pg/kg
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Graf 7: Odridy s obsahem DON pod 62 ug/kg
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Kvalita odrid ozimé pSenice v polnim pokusu v Kroméfrizi v roce 2017

v vrv

(Quality of winter wheat varieties in field trial in Kromériz in 2017)

Jirsa, O., PoliSenska, |., Sedlackova, I.

Agrotest fyto, s.r.o0., Kromé&fiz, Havlickova 2787

Souhrn: Byla hodnocena technologicka kvalita 75 odriid ozimé pSenice seté, 2 odrid pSenice tvrdé a jedné psenice Spaldy.
Odrudy byly péstovany v roce 2017 v polnim pokusu v Kroméfizi ve dvou technologiich péstovani, liSicich se hnojenim (extenziv-
ni technologie: 70 kg N/ha, intenzivni technologie: 218 kg N/ha a aplikace mikroprvku), fungicidnim o$etfenim (extenzivni techno-
logie: bez oSetreni, intenzivni technologie: 3 aplikace za vegetaci) a aplikaci morforegulatort (extenzivni technologie: bez aplikace,
intenzivni: 2 aplikace za vegetaci). U extenzivni technologie byla provedena infekce patogenem F. culmorum. Kvalita sklizeného
zrna p$enice seté a $paldy byla hodnocena podle CSN 46 1100-2, tj. &islo poklesu, obsah dusikatych latek, Zelenyho test a obje-
mova hmotnost, dale byla stanovena HTZ. Stejné parametry byly hodnoceny u pSenice tvrdé, s vyjimkou Zelenyho testu, misto
kterého se stanovuje podil sklovitych zrn (CSN 46 1100-3). Byl zjistén statisticky vysoce vyznamny rozdil (t-test, P < 0,001) mezi
intenzivni a extenzivni technologii v obsahu bilkovin, Zelenyho testu, objemové hmotnosti, &isle poklesu i HTZ (P < 0,05).

Kli¢ova slova: psenice, kvalita, obsah bilkovin, objemova hmotnost, Cislo poklesu

Abstract: The technological quality of 75 varieties of winter wheat, 2 varieties of durum wheat and one spelt was evaluated.
The varieties were grown in 2017 in a field experiment in Kroméfiz at two levels of cultivation, with different level of fertilization
(extensive: 70kg N/ha, intensive: 218 kg N/ha plus application of micronutrients), fungicidal treatment (extensive: without fun-
gicidal treatment, intensive: 3 entries for vegetation) and application of growth regulators (extensive: without treatment, inten-
sive: 2 entries for vegetation). Inoculation with F. culmorum was carried out in extensive technology. The quality of the har-
vested grain was evaluated according to CSN 46 1100-2 (2001) for the bread wheat, i.e. falling number, protein content, Zeleny
test and bulk density, and moreover TKW. The same parameters were evaluated for durum wheat, except for the Zeleny test,
instead of which the proportion of vitreous grains is determined. There was a statistically significant difference (t-test, P < 0.001)

between intensive and extensive technology in protein content, Zeleny test, bulk density, falling number and HTZ (P < 0.05).

Key Words: wheat, quality, protein content, test weight, falling number

PSenice je zakladem nasi vyzivy

PSenice je zakladem vyzZivy &lovéka jiz vice, nez 8000 let.
V soucasnosti je plocha péstovani pSenice ve svété vétsi,
nez plocha kterékoliv jiné plodiny, a to i ve srovnani s ryzi
a kukufrici. PSenice je unikatni v tom, Ze umoziuje pfipravu
kynutého chleba a peciva. Vdécime za to pSenicnému lepku,
coz je jedine€na elasticka forma bilkovin, zadrzujici oxid uhliCity
vznikajici pfi fermentaci tésta. PSeni¢né tésto se proto diky svym
viskoelastickym vlastnostem odliSuje od té&sta pfipraveného
z mouky z ostatnich druht obilovin.

U nas je pSenice zdaleka nejpéstovangjsi obilovinou. Jeji plochy se
dlouhodobé pohybuiji na urovni pfes 800 tis. ha a produkce kolisa
v zavislosti na ro¢niku pfiblizné mezi 3,6 az 4,9 mil. tun. V roce
2017 byla podle koneé&nych udajti CSU celkova plocha 832 tis. ha
a celkova sklizen ¢&inila 4,72 mil. tun s prdmé&rnym hektarovym
vynosem ve vy$i 5,67 t/ha. Vynosy ve sklizni pSenice roku 2017
zlstaly v celorepublikovém pohledu o pfiblizné 0,8 t/ha za priimérem
vynosové rekordnich predchozich tfi let 2014-2016, ktery byl
6,46 t/ha (2014: 6,51 t/ha, 2015: 6,36 t/ha, 2016: 6,50 t/ha).
Vynos i kvalitu sklizeného zrna ovliviiuje fada faktord. Mezi ty
hlavni patfi poc€asi, agrotechnika a vyskyt chorob. Vyznamnou
roli hraje odrlida. Péstitelé maji v souc¢asné dobé k dispozici
velké mnozstvi odrid pS$enice s rozdilnou kvalitou. Nej¢asté;ji
jsou u nas péstovany odridy kvalitni (A) a elitni (E) pekarenské
jakosti. Z kvalitativnich vlastnosti jsou prabéhem pocasi,
zejména v zaveéru vegetacniho obdobi, nejvice ovlivnény &islo
poklesu a objemova hmotnost. Naopak sedimentacni test, ktery
charakterizuje kvalitu bilkovin, je do velké miry geneticky danou
vlastnosti kazdé odrady.

Predmeétem naseho sledovani byl vliv technologie péstovani
na vyslednou kvalitu zrna u Sirokého spektra odriid ozimé
pSenice ve sklizni 2017 péstovaného v polnim pokuse
v Kroméfizi.

Odridovy pokus

Byla hodnocena kvalita 75 odrid ozimé p$enice seté, 2 pSenice
tvrdé a 1 pSenice Spaldy péstovanych v roce 2017 v polnim pokusu
v KroméfiZi po pfedplodiné Fepce, ve dvou technologiich péstovani
liSicich se intenzitou (Tabulka 1). U extenzivni technologie byla
navic provedena inokulace postfikem spor patogenem Fusarium
culmorum. Kvalita zrna byla hodnocena podle pozadavki CSN
46 1100-2 pro p$enici pekarenskou a CSN 46 1100-3 pro p&enici
tvrdou. Byla hodnocena objemova hmotnost, ¢islo poklesu (FN),
obsah N-latek, sedimentaéni index (Zelenyho test — SEDI) a HTZ.
U pSenice tvrdé byla navic hodnocena sklovitost (podil zrna se
snizenou sklovitosti), naopak nebyl stanoven Zelenyho test, ktery
se u pS$enice tvrdé nehodnoti. Statistické porovnani intenzit bylo
provedeno parovym t-testem. Obsah deoxynivalenolu (DON) byla
analyzovan ELISA metodou s vyuzitim kitli RIDASCREEN®DON,
s limitem kvantifikace (LOQ) 20 pg/kg. Vyhodnoceni obsahu DON
je uvedeno v ¢lanku TvarGzek a kol. v tomto ¢isle Obilnarskych listu.

Vysledky a diskuse

Cislo poklesu (FN)

Primérna hodnota FN pro extenzivni technologii byla 337 s,
pro intenzivni 373 s. Rozdil 36 s mezi praméry obou variant byl
statisticky prakazny (P < 0,001), ale z hlediska potravinarské kvality
pSenice jej Ize pfi téchto hodnotach povazovat za malo vyznamny.
U 18 odrld byl nérust v intenzivni technologii témér nevyznamny (t].
do +20 s, nejméné o -5 s), u 15 odrud byl naopak narust vyssi nez
50 s (nejvice o0 83 s; Tabulka 2). Norma pro potravinarskou psenici
pozaduje FN minimalné 220 s. Tuto hodnotu v intenzivni technologii
splnily vSechny odrtdy. V extenzivni technologii nevyhovéla pouze
odriida LG Alpha (C) s FN 209 s, ktera v intenzivni technologii
méla 231 s. Také v roce 2016 méla tato odrdda hodnoty FN nizsi
—214 s v extenzivni a 242 s v intenzivni varianté.
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Obr. 1. Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technologii péstovani v obsahu N-latek pro odridy
s nejvyraznéjsimi diferencemi. Body bez vyplné = nardst v intenzivni technologii.
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Obr. 2 Hodnoty obsahu N-latek v odriidovém pokusu v intenzivni a extenzivni technologii
péstovani' v roce 2017 ve srovnani s vysledky stejného pokusu v letech 2014-2016. Je uveden
prameér pro vSechny odrudy.

Tab. 1: Prehled agrotechnickych udalosti pri vedeni pokusu v extenzivni (E)
a intenzivni (I) technologii péstovani.

Datum Intenzita | Aplikace
pred setim| E+l |Zakladni hnojeni NPK 200kg (15:15:15)
15.10.16 E+l | Seti
04.11.16 E+l | Vzchazeni
18.11.16 E+l |Bizon 11 + 230/ vody/ha
06.03.17 E+l | Regeneracni prihnojeni LAD 27% 149 kg/ha = 40kg N/ha
DAM 390 2001 (= 78kg N/ha) + Retacel Extra 68 1,51 +
21.03.17 i
Terasorb 2 I/ha
27.04.17 l} Mocovina 100 kg/ha = 40kg N/ha
08.05.17 / Spatial Plus 21 + Hutton 0,8/ + Sportak 0,5/ + 2301 vody/ha
18.05.17 l} Cerone 1] + 230/ vody/ha
19.05.17 E+l | Axial Plus 0,61 + Karate Zeon 0,11 + 230/ vody/ha
29.05.17 i Boogie Xpro 1,21 + Sinconil 1,51 + mikroprvky 11 + 230/ vody/ha
30.05.17 I LAD 27% 111 kg/ha = 30kg N/ha
08.06.17 E+l |Nurelle D 0,61 + 230/ vody/ha
09.06.17 / Magnello 11 + 230/ vody/ha

Velmi vysoké FN (v priméru pro obé
technologie vy$Si nez 400 s) mély dvé
odrldy, a to IS Spirella (445 s) a RGT
Ponticus (402 s). Vysoké FN (primér
obou technologii nad 300 s) mélo 72
odrid (tj. 96 % ze 75 hodnocenych).
Pro srovnani, v roce 2016 to bylo
78 %, v roce 2015 60 % a v roce
2014 70 % vSech hodnocenych
odrud ve stejném pokusu na stejné
lokalité. Mezi 10 odrid s nejvy$Sim
pramérnym C&islem poklesu patfily
kromé IS Spirella (E) a RGT Ponticus
(E) jesté Elly (A) (395 s), Genius (E)
(893 s), Rivero (B) a Rebell (A) (392 s),
Seladon (B) a IS Laudis (E) (obé 389 s)
a Zeppelin (A), a SO1556 (Solamil)
(obé 388 s).

Obsah N-latek (NL)

Primérna hodnota obsahu NL
v extenzivni technologii byla 10,7 %
(rozmezi od 9,3 % do 155 %),
v intenzivni technologii 14,1 %
(rozmezi od 11,9 % do 16,5 %;
Tabulka 2). Rozdil mezi praméry
odriid v obou technologiich ve vysi
3,4 % je statisticky vysoce priukazny
(P < 0,001). Jedinou odrtdou, ktera
méla v intenzivni technologii nizsi
obsah NL nez v extenzivni, byla Annie
(pokles o 3,6 %). U vSech ostatnich
odrtd doslo k nartstu, a to minimalné
0 2,4 % (Baletka), nejvice o 5 %
(Athlon). Na Obr. 1 jsou znazornény
reakce odrld na rdznou Uroven
péstovani pro odriudy s nejmensim
(£2,8 %) a nejvétsim (24,0 %) rozdilem
v obsahu NL mezi technologiemi. Vice
nez polovina odrld méla narlst vétsi
nez 3,0 %. Kromé odrudy Athlon
(5,0 %) to byly odriddy Pankratz
(4,9 %), Elly (4,6 %), SO 1520 (4,6 %),
Viki (4,6 %) a Mv Nador (4,5 %). Norma
pro potravinarskou p$enici pozaduje
obsah NL min 11,5 %. V extenzivni
technologii tento pozadavek splnilo
pouze 7 odrlid, a to kromé& Annie
(15,5 %) s velkym odstupem Carmina
(11,8 %), Federer (11,6 %) a odrudy
Athlon, Energo, Genius a Penelope,
které mély shodné 11,5 %. Vintenzivni
varianté pozadavek na obsah NL
minimalné 11,5% splnily vSechny
odrady, iz8i NL méla odrida
Annie (E) (11,8 %). Obsah NL vyssi
nez 14,0 % v intenzivni varianté meélo
41 odrad, vy$si nez 15,0 % 14 odrad.
Nejvy3si NL meéla odrida Athlon
(16,5 %), dale Mv Nador (15,9 %), Viki
(15,8 %), Bohemia a Energo (15,5 %),
IS Spirella, Elly a Genius (15,4 %),
Hondia a IS Carnea (15,2 %),
Emilio a Secese (15,1 %), Penelope
a IS Gordius (15,0 %).
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Prdmérné hodnoty obsahu NL byly
v roce 2017 v extenzivni technologii
(10,7 %) obdobné jako v letech
2016 (10,9 %), 2015 (10,7 %) i 2014
(10,7 %); v intenzivni technologii
byly v roce 2017 (14,1 %) nejvyssi ze
sledovanych let (2016 — 12,8 %, 2015
- 13,2 %, 2014 - 12,5 %) (Obr. 2).
Zatimco pramérny pfirtstek obsahu NL
v intenzivni technologii byl v roce 2017
nejvyssi, rozdil ve vynosu byl v tomto
roce minimalni (+0,2 t/ha) (Obr. 3).
Zelenyho test (SEDI)

Pramérna hodnota Zelenyho
testu v extenzivni technologii byla
29 ml (rozmezi od 13 ml do 63 ml),
v intenzivni technologii 46 ml (rozmezi
od 23 do 69 ml). Rozdil 17 ml mezi
obé&ma technologiemi je statisticky
vysoce prlikazny (P < 0,001). Hodnoty
Zelenyho testu byly v intenzivni
technologii péstovani vyssi u vSech
odrid kromé Annie. Na Obr. 4 jsou
znéazornény reakce odrdd na rdznou
technologii péstovani pro odridy
s nejmensSim (<11 ml) a nejvétsSim
(>25 ml) rozdilem v Zelenyho testu.
Nejvétsi narlst pres pfi vy$si intenzité
meéla odrida Arktis (E) — 35 ml.
Norma pro potravinafskou pSenici
pozaduje hodnotu Zelenyho testu min
30 ml. V extenzivni technologii tento
pozadavek splnilo 38 odrad (51 %),
nesplnily zejména odrldy nevhodné
pro pekarenské vyuziti z kategorie C
a G, (peCivarenske) a vétsina odrid
kategorie B. Nejvy8si hodnoty SEDI
(vice nez 40 ml) v extenzivni technologii
mély odrady Annie (E) 63 ml, IS Laudis
(E) 41 ml, Bohemia (A), Viki (E) a Energo
(E) shodné 40 ml. V8echny odridy
jakostni tfidy E vyhovély v extenzivni
varianté pozadavku 30 ml, na hranici
byla jen odrada Hondia (E/A) — 30 ml.
Vintenzivni technologii splnilo 70 odrud
(93 %), nesplnilo 5 odrad z kategorie
C/C,. Nejvyssi hodnotu (69 ml) mély
odridy Bohemia (A) a Arktis (E).
Odrada Arktis méla nejvys$si prirdstek
po zvySeni Urovné péstovani (+35 ml).
Mezi 11 odrGdami s nejvy$Simi
hodnotami Zelenyho testu (69-61 ml)
bylo 8 odrid tfidy E a 3 odrady
A (Bohemia, Judita a Penelope). Je
tfeba vzit v ivahu, Ze Zelenyho test je
kritériem pekarenské kvality pSenice
(tfidy E, A, B) a pro hodnoceni pSenice
ur¢ené pro krmné, pecivarenské nebo
jiné vyuziti jsou pozadavky odlisné.
Objemova hmotnost (OH)

Prdmérna hodnota OH v extenzivni
technologii byla 80,2 kg/hl, v intenzivni
technologii 81,4 kg/hl. Rozdil mezi
variantami (+1,2 kg/hl) je statisticky
prikazny (P < 0,001). U deviti odrad
byla OH v intenzivni technologii nizsi,
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Obr. 3 Vynos v odridovém pokusu v intenzivni a extenzivni technologii péstovani v roce 2017
ve srovnani se stejnym pokusem v letech 2014-2016. Je uveden primér pro vSechny odridy.
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Obr. 4. Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technologii péstovani v Zelenyho testu pro odridy
s nejvyraznéjsimi rozdily. Body bez vypiné = pokles v intenzivni technologii.
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Obr. 5. Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technologii péstovani v objemové hmotnosti pro
odrudy s nejvyraznéjsimi rozdily. Body bez vypiné = pokles v intenzivni technologii.
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Tab. 2: Kvalita 75 odrid ozimé pSenice péstované v extenzivni a intenzivni technologii.

extenzivni intenzivni

THda HTZ | OH | FN | NL | SEDI | Wnos| HTZ | OH | FN | NL | SEDI | Vynos

@ |kgh)| () | (%) | (m) | (t/ha)| (@) |ka/h)| (s) | (%) | (ml) | (tha)

Annie E |[42,8 | 84,1 | 352 | 1555 | 63 9,40 44,8 | 84,7 | 385 | 11,9 | 42 8,66
Arkeos CK | 36,0751 | 326 | 10,3 | 17 10,33| 32,8 | 77,2 | 358 | 1356 | 28 10,44
Arktis E |425 (80,7 | 333 | 10,9 | 34 9,22]| 40,6 | 81,3 | 388 | 14,8 | 69 9,90
Athlon E [839,7 798|332 |11,5| 36 9,11| 38,2 | 80,9 | 395 | 16,5 | 63 8,84
Atoupic - H B |41,7|763| 303 | 10,2 | 25 10,57| 40,8 | 79,6 | 350 | 12,7 | 34 10,73
Avenue C |385|795| 354 | 10,5 | 23 9,90| 35,3 | 80,7 | 384 | 13,2 | 35 9,60
Baletka B |404 | 813 | 341 | 10,2 | 23 10,09| 39,8 | 83,5 | 357 | 12,6 | 35 10,62
Bernstein E | 46,0 | 832 | 347 | 10,9 | 34 9,68| 45,3 | 84,2 | 361 | 14,8 | 63 10,25
Bodycek A | 36,0 80,3 | 354 | 10,8 | 28 8,67| 34,2 | 80,5 | 368 | 14,1 | 45 8,90
Bohemia A | 472|809 | 345 | 11,4 | 40 9,78| 44,9 | 78,8 | 405 | 15,5 | 69 8,92
Bonanza C | 440 | 77,8 | 297 | 9,9 25 10,31| 41,8 | 79,5 | 336 | 13,1 | 42 10,72
Carmina A | 418|818 | 360 | 11,8 | 36 8,71| 41,2 | 82,6 | 379 | 146 | 56 9,01
Cimrmanova rana E | 43,7| 846 | 316 | 10,8 | 34 9,67| 40,1 | 85,3 | 372 | 14,2 | 55 9,36
Dagmar A | 46,4 | 825 | 350 | 10,2 | 30 9,78| 44,7 | 84,4 | 369 | 13,3 | 47 9,85
Elixer C |394| 783|293 | 10,2 | 16 11,19| 37,5 | 80,7 | 339 | 135 | 27 9,99
Elly A |442|83,1| 354 | 10,8 | 35 9,56( 40,9 | 81,9 | 436 | 154 | 58 8,88
Emilio E |403]|848| 359 | 11,3 | 37 9,21| 40,2 | 85,0 | 371 | 15,1 59 9,87
Energo E | 47,7 | 84,4 | 294 | 11,5 | 40 9,21| 46,1 | 84,5 | 308 | 15,5 | 65 9,77
Etana A | 46,7 | 81,1 | 347 | 9,9 26 10,14| 43,1 | 82,2 | 385 | 13,6 | 47 10,87
Evina E | 458|823 | 354 | 11,3 | 38 9,09| 43,0 | 83,0 | 371 | 149 | 61 9,52
Federer E | 43,7|81,9| 370 | 116 | 36 9,12| 43,0 | 82,7 | 375 | 14,8 | 49 9,28
Frisky C | 403|799 | 305 | 94 22 10,08| 38,2 | 81,9 | 342 | 12,3 | 37 11,60
Gallixe 34,41 773 | 311 | 10,3 | 13 10,15| 33,7 | 79,1 | 321 | 13,8 | 30 10,59
Genius E | 405| 82,0| 372 | 11,56 | 37 9,40| 38,1 | 81,2 | 414 | 154 | 61 9,14
Golem A | 419 775|299 | 10,1 | 25 10,32| 41,5 | 80,8 | 380 | 13,5 | 43 11,10
Gordian B | 37,7| 79,1 | 343 | 10,3 | 21 9,48| 37,5 | 80,6 | 380 | 13,7 | 36 11,22
Grizzly C | 495|799 | 316 | 9,9 20 11,47| 47,8 | 83,3 | 359 | 13,1 | 32 11,39
Hewitt C 3872|763 | 310 | 10,2 | 18 9,781 37,9 | 81,1 | 361 | 12,8 | 28 11,22
Hondia E/A | 433 | 77,6 | 350 | 11,3 | 30 9,51 41,8 | 79,1 | 394 | 152 | 50 8,45
Hybery - H A | 42,7 | 779 | 286 | 10,7 | 283 10,81| 40,8 | 79,2 | 344 | 136 | 36 10,16
Hyfi - H B | 425|780 | 275 | 10,3 | 28 10,16 41,4 | 80,3 | 347 | 13,6 | 42 9,64
Hyguardo - H B |381|782| 245 | 10,7 | 24 10,78| 36,8 | 79,3 | 286 | 13,7 | 36 10,05
Hyland - H C | 40,4 | 79,7 | 310 | 10,7 | 22 10,88| 38,3 | 80,3 | 355 | 14,1 | 34 8,86
IS Carnea E | 436|832| 358 | 11,0 | 37 8,95| 42,5 | 84,0 | 392 | 152 | 63 €} 73]
IS Conditor CK | 43,3 | 80,4 | 267 | 10,9 | 15 10,56| 42,2 | 82,3 | 299 | 14,4 | 23 11,64
IS Gordius A | 440|814 | 359 [ 11,4 | 35 9,31| 43,2 | 82,2 | 397 | 15,0 | 59 9,66
IS Laudis E |432|843| 365 | 11,4 | 41 9,83| 42,9 | 81,2 | 413 | 146 | 56 10,63
IS Spirella 49,5812 | 422 | 11,2 | 36 8,69| 48,2 | 82,0 | 469 | 154 | 583 9,70
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Tab. 2: pokracovani

extenzivni intenzivni

Tda HTZ| OH | EFN | NL | SEDI | Vynos| HTZ | OH | FN | NL | SEDI | Vynos

@ |kghh| () | (%) [ (m) | (ha)f (9) [kahl)| () | (%) | (ml) | (t/ha)

JB Asano A | 445|816 | 357 | 10,9 | 30 9,78| 44,6 | 83,0 | 390 | 13,9 | 47 10,66
Judita A |[435 81,0 361 | 10,6 | 35 9,23| 42,0 | 81,6 | 372 | 13,8 | 61 9,77
Julie E |463|81,4 | 350 | 10,6 | 35 9,80 43,4 | 82,2 | 407 | 14,4 | 58 9,60
Kompass A | 42,8 | 79,7 | 365 | 10,9 | 31 9,57| 43,2 | 80,8 | 374 | 14,0 | 49 10,62
LG Alpha - H C |42,8|790| 209 | 10,3 | 18 11,041 41,9 | 80,5 | 231 | 132 | 29 12,01
LG Imposanto A | 456|788 | 299 | 94 23 10,86 44,5 | 80,6 | 338 | 12,4 | 43 11,97
Matchball A | 381|814 | 375|103 | 23 12,25| 37,2 | 80,0 | 380 | 13,7 | 34 11,29
Mulan A | 897|795 | 333 | 11,3 | 30 9,191 40,9 | 80,3 | 352 | 14,3 | 46 9,32
Mv Nador A | 388|806 | 33 | 11,4 | 25 9,32| 36,4 | 79,2 | 413 | 159 | 36 8,60
Pankratz A | 36,0806 | 360 | 10,0 | 27 9,94| 33,8 | 82,1 | 402 | 149 | 54 10,19
Patras A | 444|778 | 371 | 11,3 | 35 10,34| 42,8 | 79,1 | 394 | 14,1 | 50 10,08
Penelope A | 425|803 | 35 | 11,5 | 39 9,91| 38,7 | 79,3 | 389 | 15,0 | 62 9,22
Princeps A | 498|812 | 282 | 10,6 | 29 9,79| 48,2 | 83,3 | 342 | 14,1 | 47 10,94
Rebell A | 37,0| 78,4 | 385 | 10,7 | 24 9,58 35,1 [ 79,5 | 398 | 14,1 | 36 10,27
RGT Cesario A/B [ 385|790 | 361 | 99 27 9,70| 35,7 | 81,1 | 382 | 13,1 | 42 10,04
RGT Ponticus E | 442|814 | 390 | 11,2 | 35 9,86| 43,6 | 83,1 | 413 | 13,8 | 55 11,02
RGT Premiant E | 439|820 | 341 | 10,4 | 32 9,73| 42,4 | 82,7 | 372 | 13,56 | 49 9,81
RGT Reform A | 428 | 79,8 | 372 | 10,6 | 30 11,49 41,2 | 82,5 | 386 | 13,7 | 44 11,54
RGT Sacramento C | 452 | 80,0| 335 | 9,8 20 10,51| 43,1 | 82,5 | 370 | 12,9 | 32 11,50
Rivero B |[381)| 796 | 370 | 11,1 | 30 10,09| 36,6 | 80,4 | 414 | 14,1 | 54 10,12
Rumor A | 354|803 371 |11,4| 30 9,13| 35,7 | 81,2 | 368 | 14,0 | 41 9,12
Secese B | 382|804 | 327 | 10,8 | 33 9,01| 34,4 | 79,9 | 373 | 15,1 | 56 8,73
Seladon B | 46,4| 805 | 371 | 11,1 | 34 10,73| 43,7 | 81,5 | 408 | 14,4 | 48 10,31
Sheriff C | 405 | 75,7 | 288 | 9,3 21 11,48| 39,2 | 77,5 | 345 | 12,4 | 34 12,11
SO 1520 (Majoris) 44,7 | 80,4 | 355 | 10,2 | 22 10,27| 41,0 | 83,9 | 381 | 14,7 | 48 9,82
SO 1556 (Solamil) 42,41 79,9 | 365 | 10,3 | 25 10,67| 40,3 | 82,7 | 410 | 142 | 44 9,78
Sofolk C | 44,7| 81,9| 349 | 99 23 9,90| 43,1 | 84,3 | 385 | 13,6 | 41 10,12
Sofru A |[46,0 803 | 362 | 95 23 10,23| 42,6 | 81,9 | 408 | 13,6 | 45 10,36
Sonergy A/B | 372|790 | 358 | 10,9 | 32 9,29 37,4 | 80,6 | 381 | 14,2 | 47 9,73
Sosthene A | 416|785 | 366 | 10,6 | 30 10,37| 43,3 | 81,1 | 374 | 136 | 43 10,49
Steffi B |405|799 | 285 | 11,1 | 26 10,03| 37,8 | 81,1 | 324 | 14,0 | 37 8,91
Tobak B |394|767| 318 | 10,9 | 26 10,35 39,8 | 79,9 | 352 | 13,9 | 43 10,68
Turandot A | 455 |812| 313 | 11,1 | 33 9,09| 46,6 | 82,6 | 368 | 14,7 | 56 9,42
Vanessa C | 40,1 | 758 | 306 | 11,4 | 23 9,23| 358 | 77,0 | 349 | 145 | 33 9,13
Viki E |41,9)|81,7| 352 | 11,2 | 40 8,63| 40,2 | 81,6 | 402 | 15,8 | 63 8,66
Viriato A | 44,0 81,1 | 361 | 10,3 | 25 11,49| 40,3 | 83,0 | 390 | 13,6 | 40 12,06
Zeppelin A | 443 | 80,6 | 363 | 10,5 | 37 9,565| 41,3 | 80,6 | 412 | 14,8 | 57 10,47
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nejvice IS Laudis (-3,1 kg/hl), u vétSiny odrud vysSi — nejvice
reagoval Hewitt (+4,8 kg/hl). Rozdily v OH mezi technologiemi
pro odrudy s nejmensi (<0,0 kg/hl) a nejvétsi reakci (>2,5 kg/hl)
jsou znazornény na Obr. 5.

Norma pro potravinarskou psenici pozaduje OH min 76 kg/hl.
Ve varianté péstovani v extenzivni technologii mély 3 odruady
OH niz8i, nez pozaduje norma, v intenzivni technologii vyhovély
77,2/75,1 kg/hl (int./ext.), Vanessa (C) — 77,0/75,8 kg/hl a Sheriff
(C) = 77,5/75,7 kg/hl. Nejvyssi OH dosahly odriidy Cimrmanova
rané (E) — 85,3/84,6 kg/hl a Emilio (A) — 85,0/84,8 kg/hl. Vysokou
OH v obou drovnich mély dale odrtidy Energo (E) — 84,5/84,4 kg/hl, Annie
(E) — 84,7/84,1 kg/hl, Bernstein (E) — 84,2/83,2 kg/hl, IS Carnea
(E) — 84,0/83,2 kg/hl a dalsi. Celkem 50 odriid mélo priimérnou
OH vétsi nez 80,0 kg/ha.

V extenzivni varianté splnila jedna odriida pozadavky kladené
na tfidu ,E“ — Annie, jedna odruda splnila pozadavky na tfidu
A — Carmina (mimo RO) a 23 odrid dosahlo kvality B. Kvalitu
na urovni kategorie C meélo 50 odrud (67 %).

PFi hodnoceni odriid podle pozadavkl jakostnich tfid je tfeba
vzit v Uvahu, Ze byla hodnocena pouze 4 ze 6 hlavnich kritérii
potravinarské jakosti, kterd jsou hodnocena UKZUZ. Nebyl
hodnocen Rapid Mix Test a vaznost mouky.

Kvalita Spaldy a pSenice tvrdé

Kromé pSenice seté soubor zahrnoval jednu odrldu pS$enice
$paldy a dvé odridy psSenice tvrdé (T. durum) (Tabulka 3). Odruda
$paldy Badesonne méla nizky vynos, ve srovnani s primérem
odrad pSenice seté méla vy8si NL (intenzivni technologie:

Tab. 3: Kvalita 3 odrid ostatni pSenice péstované v extenzivni a intenzivni technologii péstovani

extenzivni intenzivni
THda HTZ | OH FN NL | SEDI | Vynos | HTZ | OH FN NL | SEDI | Vynos
(@ [ka/mh| (s) | (%) | (m) [ (ha) | (9) [ka/hh)| (s) | (%) | (m) | (¥ha)
Badensonne Spalda | 47,3 X 333 | 12,5 20 3,01 | 449 | 79,1 | 362 | 16,5 26 2,49
IS Karmadur durum | 45,7 | 82,4 | 398 | 11,9 13 7,82 | 43,7 | 82,2 | 421 | 14,1 19 9,08
Wintergold durum | 46,1 | 80,0 | 386 | 11,7 12 7,92 | 45,5 | 81,9 | 402 | 14,5 13 8,27

Prdmérna objemova hmotnost byla v roce 2017 v extenzivni tech-
nologii vys$si nez ve stejném pokusu v roce 2016 (77,0 kg/hl),
ale niz8i nez v roce 2015 (81,3 kg/hl); v intenzivni technologii je
situace obdobna - 2016 79,1 kg/hl), 2015 81,9 kg/hl. Je to v sou-
ladu s vysledky pro celou CR, kdy v roce 2017 byla prdmérna OH
(78,2 kg/hl) vysSi nez v roce 2016 (77,2 kg/hl), ale nizsi nez 2015
(82,2 kg/hl) (Polisenska a kol., 2016, 2017).

HTZ

V priméru pro vSechny odrudy byla hodnota HTZ o néco nizsi
v intenzivni technologii péstovani (40,6 g) nez v extenzivni
technologii (42,2 g), rozdil —1,6 g je statisticky prikazny (P < 0,05).
Reakce odriid na technologii péstovani je velmi diferencovana,
pohybovala se od —4,3 g (Vanessa) do +2,0 g (Annie), v roce 2016
bylo rozpéti jesté vétsi (-6,8 g az +7,2 g). Rozdily jsou znazornény
na Obr. 6 pro odrudy s nejmensim (< -3,0 g) a nejvétsim (> +0,5 g)
rozdilem. Odridou s nejvy88i HTZ v intenzivni/extenzivni
varianté byly odrady Princeps (A) — 48,2/49,8 g a IS Spirella (E) —
48,2/49,5 g, nejnizsi HTZ mély Arkeos (C,) - 32,8/36,0 g a Gallixe
(C,) -33,7/34,4 g.

srovnani ve stejném pokuse. V intenzivni technologii byla dosud
od 43,9 g (2016) do 48,9 g (2015), v extenzivni technologii
od 44,7 g (2016) do 49,1 g (2014).

Viyhodnoceni pro jednotlivé odrudy podle jakostnich trid

Z 9 odrud péstovanych v pokusu, které patfi mezi registrované
odridy (RO) v CR zafazené do kategorie E (Horakova a Dvorackova,
2017) splnilo ve &tyfech hodnocenych parametrech (OH, FN,
NL, Zeleny) v intenzivni technologii pozadavky na tuto kategorii
8 odrud (Athlon, Bernstein, Cimrmanova rand, Evina, Federer,
Genius, Julie, RGT Premiant). Odrtida Annie nevyhovéla v obsahu
NL a Zelenyho testu. Déale pozadavky na E kvalitu splnilo 7 RO
zafazenych do tfidy A (Elly, Judita, Patras, Pankratz, Penelope,
Turandot, Zeppelin) a 14 odrid mimo RO. V celém souboru tak
splnilo ,,E kvalitu“ ve ¢tyfech sledovanych parametrech celkem 29
(39 %) odrlid. Pozadavky na ,,A kvalitu“ splnilo 62 (83 %) odrtd.

16,5 %, extenzivni: 12,5 %) a HTZ. Pro Spaldu nejsou stanoveny
normované pozadavky, byva hodnocena podle pozadavku
na pSenici. Hodnoty Zelenyho testu se pohybuji na urovni
kategorie C, cozZ je u Spaldy az na vyjimky charakteristické.
Hodnoty ¢isla poklesu a objemové hmotnosti (loupaného zrna)
jsou na urovni potravinarské psenice tfidy E. Odridy pSenice
HTZ, obsah NL byl nadpriimérny v extenzivni varianté (11,9 %),
pramérny v intenzivni (14,1 %). Hodnoty &isla poklesu a objemoveé
hmotnosti vyhovély v obou technologiich péstovani pozadavkim
na pSenici tvrdou, které jsou pro objemovou hmotnost vySsi
(78 kg/hl) nez pro pSenici obecnou, pro &islo poklesu jsou stejné
(220 s). Dulezitym kvalitativnim parametrem tvrdé pSenice je podil
zrn se snizenou sklovitosti, ktery maze byt nejvySe 27 %. Obé
odridy v obou technologiich péstovani pozadavkim vyhovély.
V intenzivni varianté byl podil zrn se snizenou sklovitosti
zanedbatelny (do 0,5 %), v extenzivni varianté méla odrlida
IS Karmadur 12,7 % a Wintergold 23,1 %.

Zaveér

Vysledky potvrdily znamy fakt, Zze Uroven technologie péstovani
ma na kvalitu sklizené pSenice znac¢ny vliv. Vyznamny je vSak
také vliv ro¢niku a reakce jednotlivych odrid na tyto faktory se
lisi. Pro pSenici ze sklizné 2017 byla obecné charakteristicka
nizsi objemova hmotnost i niz§i hodnoty HTZ. V roce 2016 vSak
byla objemova hmotnost jesté nizsi, naopak pfi vyssi HTZ. Cisla
poklesu dosahovaly odridy vesmés vysoké, v primeéru jesté mirné
vy$Si, nez v roce 2016. ZvySeni intenzity péstovani se jednoznacné
velmi pozitivné odrazilo v obsahu NL. VSechny odridy mély NL
pfi péstovani ve vyssi intenzité vyssi, a to v priméru o 3,4 %.
Ke zvySeni obsahu NL o vice nez 3 % doslo u vice nez poloviny
odrud. Také tato reakce zavisela zna¢né na odrudé. Stejné
jako u NL, také u kvality bilkovin (Zelenyho test) byl rozdil mezi
technologiemi péstovani vysoce prukazny a v priméru byl 17 ml.
Rozdil ve vynosu byl mezi obéma technologiemi maly (+0,2 t/ha),
ale prukazny (P < 0.05).
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Dosazena kvalita jednotlivych odrid korespondovala
v zasadé s jejich zarfazenim do kvalitativnich tfid. Mezi
12 odridami s nejvy$Simi hodnotami Zelenyho testu
(69-61 ml) bylo 9 odr(d tfidy E a 3 odridy A (Bohemia,
Judita a Penelope). Obé odrldy pSenice tvrdé (T. durum)
zafazené v pokusu (IS Karmadur a Wintergold) mély velmi
dobrou kvalitu, v€etné sklovitosti. Pro kvalitu pSenice
tvrdé je zasadni teplé a suché pocasi v obdobi dozravani.
Korespondujici autor:

polisenska@vukrom.cz, jirsa@vukrom.cz
/Recenzovano/

Podékovani

Vysledky byly ziskany s vyuzitim institucionalni podpory
na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace
Agrotestu fyto, s.r.0. (rozhodnuti MZe CR &. RO1116).
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Obr. 6. Rozdil mezi intenzivni a extenzivni technologii péstovani
v hodnotéach HTZ pro odriidy s nejvyraznéjsimi rozdily.
Body bez vypiné = pokles pfi vysoké intenzité.

Synergické na dalsi choroby v TM

s pfipravky BELL PRO,
APEL, LIMIT, atd.

Nepostradatelny
v jarnich jeémenech
k ochrané odnozi

pusobeni

VITEZNAD
PADLIi TRAVNIM
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Fungicidni ochrana ozimych obilnin proti
houbovym chorobam

Ing. Michaela Hospodkova, DuPont CZ s.r.o.

Obilniny jsou nejvice péstovanymi plodinami u nds. Fakt, Ze jsou
v osevnich postupech hojné zastoupeny, nahréva silnému rozsifeni
houbovych chorob. Zejména v intenzivnich oblastech se stéle
vice potykame s nardstem chorob pat stébel, rzi a DTR, kde jejich
Sifeni v predchozich letech vyrazné podporil i prubéh pocasi.
A v neposledni fadé je zde problematika rezistence chorob vici
skupinam fungicidnich latek (napr: u brani¢natek), zptisobena
jednotvarnou aplikaci fungicidd.

Nabidka fungicidnich pripravkt do ozimych obilnin od spolec¢nosti
Dow AgroSciences a DuPont CZ je v této sezoné opravdu Siroka
a vhodna pro kaZdou oblast republiky, at uZ se jedna pravé
o intenztivni a vysokovynosové porosty nebo je potfeba pouze
zakladni, ale kvalitni fungicidni o$etreni.

Uéinna ochrana proti padli travhimu a komplexu chorob pat
stébel - T1 aplikace (odnozovani, sloupkovani).

V nabidce jsou dva specidlni pfipravky proti padli travnimu —
Atlas® (U¢. latka quinoxyfen) a Talius® (U¢. latka proquinazid).
Oba uvedené pripravky zabrani rozvoji choroby po dobu 6-8
tydnl po v€asné aplikaci. V neposledni fadé ucinné latky
chinoxyfen i proquinazid plsobi i na fyziologii samotné rostliny
obilniny a stimuluji jeji pfirozené obranné mechanismy proti dalSim
patogenum.

Pokud pripravek Atlas® nebo Talius® aplikujete samostatné, davka
je 0,15 I/ha - 0,2 I/ha. Vyhodna je TM kombinace s azolovymi,
strobilurinovymi a SDHI fungicidy. Zaprvé Atlas a Talius posiluji
uc¢inek na padli a zadruhé vykazuji synergicky efekt, ¢imz zvysuiji
jejich ucinnost. Zde je postacujici aplikacni davka pripravku Atlas®
nebo Talius® 0,1-0,15 I/ha.

Nejvhodnéjsi TM kombinace pro T 1 aplikace jsou Atlas®/
Talius® + Apel, Atlas®/Talius® + Bell Pro, nebo Atlas®/Talius®
+ Soligor®. Tyto kombinace vyborné fesi nejen padli travni a jeho
dalSi Sifeni v porostu, ale i nastup listovych chorob.

Pripravek Apel (U¢. latka prochloraz a propikonazol) je idedlnim
fungicidem od odnoZovani po sloupkovani pSenice. Ma dobrou
ucinnost na komplex chorob pat stébel a hlavni listové choroby a je
ekonomickym FeSenim porostu pSenice diky pfiznivému poméru
cena/ucinnost. Aplikacni davka je 1 I/ha. Pripravek Bell Pro (U¢.
latka epoxykonazol a boscalid) je vybornym pfipravkem proti
komplexu chorob pat stébel a to hlavné v intenzivnich oblastech,
kde se péstuje obilnina po obilniné. Navic ochrani porosty pSenice
i pfed ranymi napadenim brani¢natkou a rzi. Aplikacni davka
pro TM s pripravkem Atlas® nebo Talius® je 0,75 I/ha. Tretim
aplikace je pripravek Soligor®. Jedna se o tfislozkovy fungicid
(U¢. latka spiroxamin, tebukonazol a propikonazol), ktery ma silny
stop efekt na padli a rzi. TM kombinace Atlas/Talius 0,1 I/ha +
Soligor 0,6 I/ha je vyhodna zejména pro v€asné oSetfeni odriud
pSenice, které jsou nachylné na napadeni padlim travnim.

Univerzalni ochrana proti listovym chorobam - T 2 aplikace
(na praporcovy list)

Reseni pro T2 aplikace se nabizi hned nékolik - pripravky
Acanto® Plus, Allegro® Plus, Bell Pro, Limit®, Soligor® a Treoris®:
Sirokospektralni fungicid Acanto® Plus (U&. latka pikoxystrobin
a cyprokonazol) je uréen pro zakladni o$etfeni porostt ozimych
obilnin (pSenice, jeCmene, Zita i tritikale). Pfipravek ma vybornou
ucinnost proti brani¢natkam, hnédé i rhynchosporiové skvrnitosti,
ale jeho pfidanou hodnotou je vynikajici u€innost proti rzem
a DTR. Aplikaéni davka je 0,75-1 I/ha podle infekéniho tlaku

chorob. Pripravek Allegro® Plus (u¢. latka fenpropimorf,
epoxykonazol a kresoxim-methyl) je uréen pro oSetfeni porostu
v intenzivnich oblastech péstovani psenice, kde je jeho aplikace
vysoce navratna. Tento pfipravek plsobi prakticky na kompletni
spektrum chorob od padli a stéblolamu pres brani¢natky, DTR,
rzi, hnédou a rhynchosporiovou skvrnitost az po fuzaria v klase.
A v neposledni fadé ma vyrazny fyziologicky efekt na rostlinu,
jelikoz podporuje asimilacni proces obilniny a tim pomaha
navysSovat vynosovy potencial porostu. Aplikacni davka pfipravku
Alllegro® Plus je 0,8-1 I/ha podle infek&éniho tlaku chorob, idealné
v dobé objeveni se praporcového listu. Pro hlavni oSetreni porostl
ozimych obilnin v oblastech, kde byla potvrzena rezistence
houbovych chorob vi¢i azolim a strobilurindm je uréen fungicid
nové generace Bell Pro. Ma vynikajici u€inek na brani¢natky, rzi,
choroby pat stébel a v ozimych je€menech na ramularii a hnédou
skvrnitost. Idedlni je aplikace pfipravku Bell Pro na praporcovy list
v davce 1,2 I/ha. DalSim Sirokospekralnim fungicidnim pfipravkem
je jiz zmifiovany Soligor®, ktery plasobi na kompletni spektrum
chorob v ozimych obilninach, v€etné ramularie a DTR. Ma vyborny
preventivni, kurativni a eradikativni uc¢inek. Aplika¢ni davka je
0,7 I/ha, pokud je vysoky tlak padli travniho, je mozné davku
zvysit na 0,8-0,9 I/ha. V pripadé potieby je mozné Soligor®
aplikovat s rastovymi regulatory (napt. Fixator, nebo Skeleton).
Pripravek Treoris® (U¢. latka penthiopyrad a chlorthalonil)
uzavird doporu&eni pro aplikaci na praporcovy list. Jedna se
také o fungicid nové generace a je ur¢en pro fungicidni oSetfeni
v intenzivnich oblastech péstovani obilnin. Treoris kontroluje
vS8echny hlavni listové choroby ozimych obilnin v€etné ramularie
a jeho vyjimec€nosti je ucinnost na specifické i nespecifické
skvrnitosti (zplsobené napf. intenzivnim UV z&fenim nebo vykyvy
dennich a no¢nich teplot). Navic U¢€. latka penthiopyrad pozitivné
ovliviiuje fyziologii obilniny a tim pomaha vy$Sim vynostim porostt
a kvalité zrna. Dal$i pfidanou hodnotou pfipravku Treoris® je jeho
vyuziti v antirezistentni strategii proti brani¢natkam. Aplika&ni
davka je 1,8-2 I/ha podle infekéniho tlaku chorob.

Ochrana proti klasovym chorobam - T3 aplikace (do kvétu)

Proti klasovym chorobam ozimych obilnin je mozny vybér
hned z nékolika pripravki - Caramba®, Lynx, Limit® a Soligor®.
Pripravky Limit® a Soligor® jiz byly vySe zmifiované pro oSetreni
praporcového listu, ovéem je mozné je aplikovat i pozdéji,
na zacatku kveteni obilniny na potlaceni fuzarii a proti rzem.
Pripravek Limit® se aplikuje v davce 0,6 I/ha, pfipravek Soligor®
v davce 0,7 I/ha.

Pro aplikaci do kvétu je vhodny pfipravek Caramba® (U¢. latka
metconazol), ktery velice dobre u€inkuje proti klasovym chorobam
a idealni je jako TM partner pro dalsi fungicidni pfipravky, kde
posiluje ucinek i proti rzem. Aplikacni davka je 1 I/ha. Tento
pfipravek je bez omezeni v ochrannych pasmech Il. stupné
vodnich zdroju.

Pripravek Lynx (U¢. latka tebuconazol) je také urcen
k pozdni aplikaci proti klasovym chorobam a rzem. Aplika¢ni
davka je 0,8-1 I/ha.

Spole¢nosti Dow AgroSciences a DuPont CZ letos nabizi velkou
Skalu fungicidnich pfipravkd, ze které si urcité vybere kazdy
péstitel, jelikoz jsou zde fungicidy pro vSechny oblasti péstovani
ozimych obilnin a proti v8em hlavnim chorobam. Navic jsou
v nabidce kvalitni fungicidni pfipravky i pro porosty, které se
nachazi v ochranném pasmu Il. stupné vodnich zdroju.
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Obrazek ¢.1 a ¢.2 : Maloparcelkovy pokus v pSenici ozimé, odriida Etana, neosetrend kontrola, Ditana s.r.0., foceno 27. 6. 2017, archiv firmy.
Obazek ¢.3 : Maloparcelovky pokus v pSenici ozimé, odruda Etana, oSetfeno 11. 5. 2017 pripravkem Soligor (0,7 I/ha) a 1. 6. 2017 pripravkem
Bell Pro (1,2 I/ha), Ditana s.r.o., foceno 27. 6. 2017, archiv firmy. NavySeni vynosu této varianty bylo oproti neosetrené kontrole o 11,45%.
Obrazek ¢.4: Maloparcelovky pokus v psenici ozimé, odrida Etana, oSetreno 11. 5. 2017 pripravky Soligor (0,7 I/ha) + Talius (0,1 I/ha) a 1. 6. 2017
pripravkem Treoris (2 I/ha), Ditana s.r.o., foceno 27. 6. 2017, archiv firmy.
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Houby rodt Penicillium a Aspergillus ve skladovanych zrnech obilovin
v Ceské republice
(The occurrence of the fungi of Penicillium a Aspergillus genera in stored grains of cereals
in the Czech Republic)

Novotny, D., Neubauerova, T.
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby v.v.i., Drnovska 507, Praha 6 — Ruzyné

Souhrn: Byl porovnavan vyskyt hub z rod( Penicillium a Aspergillus ve skladovanych zrnech obilovin v Ceské republice pfi
pouziti dvou zpusobl povrchového osetfeni. Byly zjistény vyznamné rozdily mezi vyskytem téchto rodd hub mezi obéma zpu-
soby povrchového oSetreni. PFi oSetfeni roztokem chloraminu byly houby z rodl Penicillium a Aspergillus zjistény ve 40,40 %
a 3,60 % zrn, respektive. Pfi oSetfeni metodou zaloZenou na nasledném pouziti roztokl etanolu a chlornanu byly houby z rod
Penicillium a Aspergillus zjistény v 1,46% a 0,12% zrn, respektive. Z rodu Aspergillus byly nej¢astéji zaznamenany druhy ze
skupiny Aspergillus versicolor, A. flavus a A. ruber. Z rodu Penicillium s. I. byly nej€astéji zaznamenéany druhy ze skupin
Penicillium exilicaulis. P. viridicatum, P. citrinum, P. camemberti, P. expansum a Talaromyces rugulosus.

Kli¢ova slova: obiloviny, mykobiota, mykotoxinogenni houby, Penicillium, Aspergillus

Abstract: Comparison of occurrence of fungi of the genera Penicillium and Aspergillus isolated from the storage grains in
the Czech Republic was made after two type of surface treatment. There were observed significant differences between the
ways of treatment of grains. If the grains were treated with chloramin, fungi of the genera Penicillium and Aspergillus were
detected in 40.40 % and 3.60 % of grains, respectively. After treatment with ethanol and sodium hypochlorite, fungi of the
genera Penicillium and Aspergillus were detected in 1.46% and 0.12% of grains, respectively. Strains from clades Aspergillus
versicolor, A. flavus and A. ruber were the most frequently identified among the strains of Aspergillus. Strains of Penicillium s.
1. were most frequently classified into clades Penicillium exilicaulis. P. viridicatum, P. citrinum, P. camemberti, P. expansum

a Talaromyces rugulosus.

Key Words: ereals, mycobiota, mycotoxinogenic fungi, Penicillium, Aspergillus

Uvod

Pletiva zrn obilovin jsou velmi ¢asto kolonizovany raznymi druhy
hub. Jednak je to kolonizace houbami pfimo pfi rlistu obili na poli
(tzv. endofyticka nebo také oznacovana jako pfirozena nebo polni
mykobiota) a jinak je to kolonizace pfi skladovani (skladistni
mykobiota). Kromé toho jsou prach a porusena zrna kolonizovany
houbami, které vytvéareji své struktury na povrchu zrna, jako epifyty
a pfedstavuji typické saprotrofni mikroorganismy. Houby rodu
Fusarium se vyskytuji v rdznych druzich rostlin, pfed uskladnénim
zrna. Naproti tomu houby rodu Penicillium a Aspergillus jsou
znamy predevsim ze skladovaného zrna, zlomku zrn, $rotu nebo
prachu vzniklého ze zrn.

Dostupnych praci o endofytické mykobioté obilovin je pomérné
malo. Jako soucéast endofytické mykobioty se v obilninach
vyskytuji pfedevsim druhy z rodu Alternaria, Epiccocum, Fusarium,
Pleospora a Cladosporium a druhy z rodd Aspergillus a Penicillium
jsou zaznamendavany malo ¢asto (Riesen et Sieber 1985, Crous
et al. 1995, Laran et al. 2002).

VétSina druhl hub, které se vyskytuji v rostlinach, mohou
produkovat sekundarni metabolity, které mohou ovliviiovat
jiné druhy organismd vé&. hub. Céast t&chto hub produkuje nebo
muze produkovat mykotoxiny, které negativné plsobi na zdravi
¢lovéka nebo hospodarskych zvifat. Mezi nejvyznamnéjsi
mykotoxinogenni druhy hub patfi zastupci z rodu Fusarium,
Penicillium a Aspergillus. Mezi nejvyznamngjsi mykotoxiny
hub z rodu Fusarium patfi trichotheceny, T-2 toxin, fumonisiny,
deoxynivalenol a zearalenon. Mezi nejvyznamnéjSi mykotoxiny
produkované houbami z rodu Penicillium a Aspergillus patfi
aflatoxiny, ochratoxiny, patulin, citrinin, sterigmatocystin, kyselina
cyklopiazonova (Malif et al. 2003, Samson et al. 2004).

Bé&hem poslednim dvaceti let doSlo k znaénému vyuzivani
molekularné — genetickych metod v taxonomii hub, zejména
mikroskopickych hub, a diky tomu bylo rozliSeno velké mnozstvi

tzv. dobrych druhd, které Ize spolehlivé uréit pouze pomoci
molekularné-genetickych metod nebo pomoci kombinace
morfologickych, fyziologickych a molekularné-genetickych metod.
Mezi rody, u nichz doslo k rozliSeni novych druhd, patfi v prvni
fadé rody Penicillium a Aspergillus. Starsi informace proto mohou
zahrnovat poznatky nejen o daném druhu v souc¢asném pojeti
a neni mozné spolehlivé ur€it, kterého druhu se tato informace
tyka.

Ke zménam doslo i na urovni rodu. V ne malém poctu pfipadu
se stava, ze skupina druhd hub, které puvodné byly zarazeny
do jednoho rodu, jsou dnes fazeny do 2 a vice rodu.

Material a metody

Z kazdého vzorku byla mykobiota hodnocena u 100 zrn
umisténych po péti v dvaceti 90 mm Petriho miskach. Zrna byla
oSetrfena 2 rlznymi zpUsoby. 1) Ponoreni zrn do 0,4% roztoku
chloraminu na dobu 2 minut a nasledné 3 x proplachnout ve sterilni
destilované vodé. Takto bylo zpracovano 5 vzorkd (= 500 zrn).
2) Povrchova sterilizace zrn oSetfenim v 96% etanolu 1 minutu,
pak v koncentrovaném chlornanu sodném 2 minuty, nakonec
v 96% etanolu 30 sekund. Takto bylo zpracovano 26 vzorkl
(= 2600 zrn). Inkubace vsech vzorkl probihala na mediu DRBC
ve tmé pfi teploté 25 °C. Po 14 dnech byly vzorky prohlizeny,
hodnocen vyskyt vyrostlych hub (na zakladé mikromorfogie
ur€ovany na uroven rodu) a odockovavany vyrostlé kultury. Ty
byly nasledné kultivovany na agarovém zivném mediu a z nich
byla izolovana DNA pro identifikaci.

Pro izolaci DNA byl pouzit komeréni izola¢ni kit NucleoSpin®
Microbial DNA, Machery-Nagel. Na Petriho misky se sladinovym
agarem byl umistén sterilni celofan a na takto pfipravené misky
byla o¢kovana €ista kultura. Po 7 dnech bylo asi 40 mg narostlého
mycelia pfeneseno z celofanu do zkumavky obsahujici sklenéné
kulicky o priméru 40-400 pm (Bead tube type B, soucast
kitu NucleoSpin® Microbial DNA, Machery-Nagel). Dale bylo
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Tab. 3: Identifikované kmeny hub z rodu Aspergillus na druhovou troveri

pomoci molekuldrné genetickych metod (sekvence ITS).

mastermix obsahujici Taq polymerazu, do které-
ho byla pfidana ultracista voda a primery o vy-
sledné koncentraci 250 nM.

Pro amplifikaci ITS regionu byly vybrany primery
ITS1F a NL4 (O'Donnel 1992, Gardes a Bruns,
1993) s délkou produktu asi 1200 pb a PCR

reakce probihala nasledovné: denaturace pfi

95 °C 2 min, 35 cykla: 95 °C 15's, 55 °C 30 s,

72 °C 45 s, extenze pfi 72 °C 1 min.

PCR produkt byl precistén PCR clean-up kitem

(Mo-Bio), prficemz PCR produkt byl eluovan
do Cisté vody a nasledné odparen na vakuové

rotacni odparce. Vzorek byl resuspendovan

v 8 ul 0,625 puM prislusného primeru nasedajici

na 5-konci (tj. ITS1F, Ben2f nebo CAMb)

a poslan na sekvenaci. Ziskané sekvence

byly kontrolovany a porovnany programem

Chromas (technelysium.com.au/wp/chromasy/)
a BioEdit (http://www.mbio.ncsu.edu/BioEdit/

bioedit.html) a porovnany s databazi NCBI Blast
(www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed).

Vysledky a diskuze

Pfi povrchovém oS$etfeni zrn obilovin pfi
nasledném pouziti roztok( etanolu a chlornanu

sodného (tab. €. 1) byly zaznamenany houby

z 8 rodu, dale houby ve formé sterilniho mycelia
a kvasinky. Nej¢astgji byly zjistény druhy z rodud

Fusarium (22,92 % zrn) a Alternaria (19,50 %
zrn). Houby z rodu Aspergillus byly pozorovany

na 0,12% zrn a houby z rodu Penicillium

na 1,46 % zrn.
PFi povrchovém oSetreni zrn obilovin roztokem

chloraminu (tab. ¢. 2) byly zaznamenany houby

z 9 rodU a také houby ve formé sterilniho

mycelia. Nej¢astéji byly zjistény druhy z rodu
Penicillium (40,40 % zrn), Alternaria (16,00 %

zrn) Rhizopus (14,00 % zrn), Fusarium (10,40 %

zrn) a Cladosporium (7,80 % zrn). Houby z rodu
Aspergillus byly zjistény na 3,60 % zrn.
Povrchové oSetreni zrn roztokem chloraminu

pro zjisténi mykobioty pouzivali Tancinova et

al. (2009) a Samson et al. (2004). Tan&inova et

al. (2009) zaznamenali houby z rodu Penicillium

Gislo kmene Sekce Nejblizsi taxor’ly podle podobnosti
sekvencedaného kmene
15-938/7A flavus A. parvisclerotigenus, A. flavus, A. oryzae
15-938/7PEN1 |flavus A. parvisclerotigenus, A. flavus, A. oryzae
15-939/4 flavus A. parvisclerotigenus, A. flavus, A. oryzae
15-939/6A versicolor | A. versicolor, A. creber, A. cvjetkovicii
15-939/10 versicolor | A. versicolor, A. amoenus
15-942/2A versicolor | A. versicolor, A. amoenus
15-942/2-1A1 versicolor | A. versicolor, A. amoenus
15-942/2B ruber A. cibarius, A. pseudoglaucus
15-942/2C ruber A. cibarius, A. pseudoglaucus
15-942/10A1 ruber A. cibarius, A. pseudoglaucus
15-942/10B ruber A. pseudoglaucus , A. cibarius, A. proliferans
15-942/12 ruber A. crigtatus, A. amstelgdami,
Eurotium heterocaryoticum
15-943/8 ruber A. cibarius, A. pseudoglaucus
15-943/9-2A versicolor | A. protuberus, A. amoenus
15-943/9-2B versicolor | A. protuberus, A. amoenus
15-943/11 ruber A. amstelodami, A. chevalieri, A. ruber
15-943/11-3BA |versicolor |A. versicolor, A. protuberus, A. amoenus
16:043/12  |versicolor |/ Yersieolor A-jensenii, A reber
15-943/15-1 ruber A. cibarius, A. niveoglaucus,
A. pseudoglaucus
15-943/15-2 eurotium A. cibarius, A. pseudoglaucus
15-943/20 versicolor | A. versicolor, A. amoenus
15-948/13A versicolor | A. versicolor, A. amoenus
15-953/6 versicolor | A. protuberus, A. amoenus
15-958/17-2 ruber A. cibarius, A. niveoglaucus,
A. pseudoglaucus
15-967/1A - C fumigati A. fumigatus
15-967/1B ruber A. crigtatus, A. amstelgdami,
Eurotium heterocaryoticum
1100/19 versicolor | A. versicolor, creber, cvjetkovicii
Pol 4/5 Asp1 circumdati |A. sclerotiorum
Pol 4/5 Asp2 flavus A. flavus
Pol 4/5 Asp3 flavus A. flavus

v 50 % zrn a houby z rodu Aspergillus v 26,66 %

do zkumavky pfidano 100 pl Tris pufru (5mM Tris/HCI, pH 8,5), 40
lyzaéniho MG pufru obsahuijici chaotropni stil guanidin thiokyanat,
10 pl proteinasy K a sterilni nerezova kulicka o priiméru 5mm.
Zkumavky byly pevné uzavieny a umistény do kulového mlynu
MixerMill 400 (Retsch), homogenizace byla nastavena na frekvenci
30 kmitd/min a celkovy ¢as 5 min. Nasledovala centrifugace (30 s,
11 000 x g) pro odstranéni vzorku z vicka. Do stejné zkumavky bylo
pfidano 600 pl lyzaéniho MG pufru, zvortexovano a stoceno (30 s,
11 000 x g). Takto pfipraveny supernatant byl opatrné odebran
a prenesen na vazebnou kolonku. Po navazani byla kolonka
ve dvou krocich promyta nejprve 500 yl BW pufru (guanidin
thiokyanat, 2-propanol), nasledné 500 pl B5 pufru obsahujici
etanol. Pred eluci DNA byla kolonka vysu$ena centrifugaci pro
odstranéni zbytku etanolu. DNA bylo eluovano do 50 pl elu¢niho
BE pufru (6mM Tris/HCI, pH 8,5). Integrita celkové izolované DNA
byla kontrolovana po rozdéleni v agarové elektroforese v 1% gelu.
Pro identifikaci hub byl zvolen ITS region. Vstupni material pro
PCR reakce bylo 50 ng celkové DNA. Byl pouzit komeréni 5Prime

zrn. Kromé toho uvadi vyskyt hub z rodu
Emericella (anamorfni stadium Aspergillus)
v 3,33% zrn a hub z rodu Eurotium (anamorfni
stadium Aspergillus) v 26,66 % zrn.

V nami hodnocenych vzorcich (tab. ¢. 1) byla podobné vysoka
¢etnost vyskytu hub z rodu Penicillium pfi osetfeni roztokem
chloraminu jako v praci Tan¢inové et al. (2009). Také byl v téchto
vzorcich €asto zjistén vyskyt hub z rodu Rhizopus, ktery se
ve vnitfnich pletivech vyskytuje minimalné&. P¥i dfive provadénych
nepublikovanych vyzkumech vnitfni endofytické mykobioty zrn
obilovin (jak pSenice, tak je€mene) prvnim z autort (Novotny
nepublikovano) byly houby z rodd Penicillium a Aspergillus
zjiStény v Cetnosti pod 2% a druhy z rodu Rhizopus nebyly
zaznamenany vlbec. Riesen et Sieber (1985), Crous et al.
(1995) a Laran et al. (2002) v ruznych ¢astech psenice houby
z rodU Penicillium a Aspergillus zaznamenavali velmi malo. Co
je soucasti endofytické/endogenni mykobioty, neni dlouhodobé
zcela jasné definovano. Prezentovana prace ukazuje, jak velmi
metodika primarniho povrchového osetfeni vzorkl zrna ovliviiuje
vysledky hodnoceni mykobioty. Je otazka, zda pfi povrchovém
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Tab. 4: Identifikované kmeny hub z rodu Penicillium na druhovou
uroveri pomoci molekuldrné genetickych metod (sekvence ITS)

Podobné je prekvapujici ¢etny vyskyt druht
ze skupiny A. ruber. Mezi kmeny nebyly
zjistény druhy ze skupiny A. niger a byly malo
znamenany druhy ze skupiny A. ochraceus,
Z niz v nami hodnocené sadé kmenu byl zjistén
pouze druh A. sclerotiorum. Tanc¢inova et al.
(2009) znamenali z rodu Aspergillus sedm druhu
z toho nejcastéji druhy A. flavus a A. sydowii,
jeden druh z rodu Emericella, €tyfi druhy z rodu
Eurotium a z rodu Penicillium identifkovaly
12 druhu z toho nej¢astéji druhy A. flavus
P. aurantiogriseum, Penicillium griseofulvum
a P. chrysogenum.

Mezi zjisténymi druhy z rodu Penicillium je
jednak prekvapujici ¢etny vyskyt ze skupiny
P. exilicaulis, kde se bude tak asi jednat
o vice druht. Prekvapivy je také vyskyt druhu
P. expansum, znamého predevsim z ovoce, ale
tento druh Tancinova et al. (2009) zjistili také.
Vzhledem k tomu, Zze bé&éhem skladovani zrna
nejsou aktivné zijicim organismem, ale jsou
klidovym stadiem, dochazi k jejich poSkozovani
abiotickymi i biotickymi Ciniteli, ¢imz jsou
zpfistupniovany jako zdroj zivin pro houby,
které nemaiji enzymatickou vybavu na vyuzivani
uskladnéna zrna budou vice kolonizovany
houbami rodu Penicillium a Aspergillus,
které patfi k houbam, které nejsou tak dobre
vyzivu, nez prave sklizena zrna. Jak se zméni
druhové spektrum hub z t&chto rodl béhem
skladovani, je otazka. Urc¢ité je to téma, které
stoji za provedeni dal$iho vyzkumu.

Vzhledem k tomu, Ze za posledni 20 let
doslo diky velkému vyuzivani molekularné
biologickych metod k rozpoznani velkého
mnozstvi novych druht z rodU Aspergillus
a Penicillium, starsi informace nejen o vyskytu

Oznaceni . Nejblizsi taxony podle podobnosti sekvence
kmene S daného kmene
15-938/17B camemberti |P. crustosum
15-938/17PEN3 | viridicata B aurant.iogriseum, P. viridicatum,

(P. polonicum, P. cordubese)
15-939-1B Talaromyces | Talaromyces rugulosus
15-939/6B1 - B | Talaromyces | Talaromyces sp.
15-939/6B2 Talaromyces | Talaromyces rugulosus
15-939/15 viridicata P. aurant.iogriseum, P. viridicatum,

(P. polonicum, P. cordubese)
15-939/16 citrina P. citrinum, P. steckii, P. sumatrense
15-939/17 Talaromyces | Talaromyces rugulosus
15-939/19-2 camemberti | P. crustosum

- . P. chloroleucon,
15-942/10A2 exilicaulis (2 obscurum, P. corylophilum)
. . P. chloroleucon,

15-942/12-1 exilicaulis (P obscurum, P. corylophilum)

P. cravenianum, P. momoii,
15-943/11-1 exilicaulis P. consobrinum, P. corylophilum,

P. chloroleucon
15-943/17-1 exilicaulis P. corylophilum
15-944/1B expansum P. expansum
15-944/16B1 expansum P. expansum
15-947/1 citrina P. citrinum
15-958/2 viridicata P. freii, P. aurantogriseum, P. viridicatum
15-958/7 viridicata P. polonicum, P. cordubense
15-958/14 camemberti | P. crustosum
15-958/17-1 viridicata P. viridicatum
1100/3 citrina P. citrinum, P. steckii, P. sumatrense
Pol 2/2 pen viridicata P. freii
Pol 2/3 Pen viridicata P. aurantiogriseum, P. polonicum
Pol 4/4 Pen viridicata P. polonicum, P. auraptiogriseum,

P. cellarum, P. cyclopium

jednotlivych druhu nelze povazovat za zcela
spolehlivé.

oSetfeni roztokem chloraminu, které je v porovnani s povrchovym
oSetfenim etanolem a chlornanem, se jedna opravdu o vnitfni
mykobiotu obilovin. Na povrchu zrn se nachazi velké mnozstvi
spor riznych druhl hub, které pokud maji vhodné podminky
pro kli¢eni a nasledny rdst mohou vytvofit na agarovém zivném
mediu kolonie. Zalezi pak na to, které druhy jsou rychleji rostouci
a potlac¢i druhy, které se vyskytuji uvnitf zrna, ale které rostou
pomaleji.

Mezi ndmi izolovanymi kmeny hub bylo dosud identifikovano 54
kmend, z nichz 30 kmenU patfi do rodu Aspergillus a 24 kmenu
patfi do rodu Penicillium. Z rodu Aspergillus byly nejcastéji
zaznamenany druhy ze skupiny Aspergillus versicolor, A. flavus
a A. ruber. (tab. ¢. 3). Z rodu Penicillium s. I. byly nej¢astgji
zaznamenany druhy ze skupin Penicillium exilicaulis. P. viridicatum,
P. citrinum, P. camemberti, P. expansum, Talaromyces rugulosus
(tab. ¢. 4).

Vysledkem pouziti molekularné-genetickych metod jsou sekvence
vybranych usekd nukleovych kyselin, jejichz nasledna identifikace
poskytne jméno druhu nebo druhd, jimz je dany kmen podle dané
sekvence nejpodobnéjsi.

V pfipadé druht z rodu Aspergillus je prekvapuijici ¢etny vyskyt
z okruhu druhu A. versicolor a skute¢nost, ze se zfejmé nebude
jednat pouze o druh A. versicolor, ale i dal$i pfibuzné druhy.

Mezi zjisténymi taxony byly druhy, které
jsou schopné produkovat rizné mykotoxiny.
Z rodu Aspergillus je to v prvni fadé druh
A. flavus, produkujici aflatoxiny a druh A. sclerotiorum, ktery
je schopen produkovat ochratoxiny, a ktery je znam z ovoce.
Je to tedy podobny pfipad jako druh P. expansum, ktery je
znam hlavné z ovoce. (Visagie et al. 2014). Ze zjisténych druhu
z rodu Penicillium patfi mezi znamé producenty mykotoxint
druhy P. citrinum (citrinin), P. crustosum (penitrem, roquefortin),
P. viridicatum (xantomegnin, viomellein, vioxanthin, and kyselina
viridickd), P. expansum (patulin, citrinin), P. aurantiogriseum
(kyselina peniciliova, verrucosidin).

Zavér a doporuceni do praxe

Podle ziskanych vysledku je vidét, Ze pro zhodnoceni miry vyskytu
hub z rodl Penicillium a Aspergillus na/v zrnech obilovin je dllezité,
jak bude povrchoveé oSetfeno zrno. P¥i rliznych postupech osetfeni
zrna se ziskavaji odlisné vysledky. Pro standardni hodnoceni je
zfejmé nutné vypracovat metodiku, podle které se budou zrna
povrchové oSetfovat a bude se v/a nich hodnotit vyskyt hub
z rodu Penicillium a Aspergillus. Protoze v uplynulych dvaceti
letech doslo k velkym taxonomickym zménam v ramci téchto rodud
(popsani velkého poctu novych druht), je nutné s informacemi
o vyskytu jednotlivych druhl ziskanych v minulosti velmi
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obezretné pracovat. Ze starSich Udaju mizeme jako spolehlivé
brat informace o vyskytu na urovni sekci rodd nebo skupinu
druhl. Ukazuje se, Ze jako producenti nékterych mykotoxint
nemusi byt druhy, které byly z obili dosud uvadény, ale i jiné,
které se maji vyskytovat pouze / pfedevsim na jinych substratech
(ovoce, zelenina).

Vzhledem k velké variabilité druh( kolonizujici zrna obilovin pfi
skladovani v silech a jejich rozmanitych naroku (pfedevsim teplota,
vlhkost,), nelze jednoduse potlacit rist mikroskopickych hub.
Také je dobré pokud mozno odstranit poni¢ena zrna, ve kterych
je velika pravdépodobnost vyskytu zarodkl kontaminujicich hub.

Podékovani a dedikace

Clanek byl vypracovan za podpory vyzkumného projektu Narodni
agentury zemédélského vyzkumu Mze ¢. QJ1510204.

Kontakt: novotny@vurv.cz, neubauerova@vurv.cz
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Studium vlivu regulatoru rustu na poléhani jarniho jeémene
(Study of growth regulators influence on lodging in spring barley)

Svobodova, |.
Agrotest fyto, s.r.o., Havlickova 2787, Kromériz

Souhrn: V letech 2015 - 2017 byly v jarnim je€meni zkouSeny regulatory ristu s riznymi ucinnymi latkami nebo jejich kom-
binacemi Pokusy probihaly v systémech liSicich se v davkach, kombinacich a terminech pouziti (velikost davek, kombinace
ptipravka, terminy aplikace) a sledovaly se vybrané znaky porostu. Uginky regulatorti zavisely na roéniku. V&echny aplikované
regulatory prikazneé snizovaly délku stébel a Urover poléhani. Nejucinnéjsi na snizeni vysky a poléhani pred sklizni byly oSetreni:
Gasné aplikovany Stabilanu 750 SL 1,8 l.ha™ v BBCH 25-29 nasledovany Cerone 480 SL 0,75 I.ha™ v BBCH 39 a Spatial Plus
1,25 I.ha' v BBCH 32 nasledovany Cerone 480 SL 0,5 I.ha' v BBCH 39. Nejvyssi vynos byl dosazen pfi oSetfeni TM Cerone
480 SL 0,5 I.ha" + Delaro 0,75 I.ha™' v BBCH 39 a dvojim oSetfeni Spatial Plus v davce 1,2 I.ha™' (BBCH 32 a BBCH 39) s pru-
mérnym zkracenim délky stébla a niz$i az primérnou Urovni poléhani. Efekt o$etfeni TM Moddus 0,2 l.ha™ + Cerone 480 SL
0,2 I.ha' v BBCH 32 kolisal mezi ro€niky. V priméru ro¢nikd vyvolala nejmensi zkraceni stébla a bylo u ni zjiSténo nejvétsi

Kli¢ova slova: je¢men jarni, regulator rastu, Cerone 480 SL, Moddus, Spatial Plus, Stabilan 750 SL, zkraceni stébla, poléhani, vynos

Abstract: Growth regulators containing different active substances and their combinations were evaluated in spring barley
in 2015 - 2017. Experiments were carried out in systems differing in product rates, mixtures and terms of application. The
effects of regulators depended on the year. All applied regulators significantly reduced the stem length and lodging. The most
effective in reduction of the stem length and lodging before harvest were treatments: early applied Stabilan 750 SL 1.8 l.ha™" in
BBCH 25-29 followed with Cerone 480 SL 0.75 I.ha" in BBCH 39 and Spatial Plus 1.25 I.ha™' in BBCH 32 followed with Cerone
480 SL 0,5 I.ha™" in BBCH 39. The highest yield was achieved in treatments with TM Cerone 480 SL 0.5 .ha™ + Delaro 0.75 I.
ha in BBCH 39 and double treatment with Spatial Plus 1.2 I.ha™* (in BBCH 32 and BBCH 39) with a medium stem shortening
and lower to moderate levels of lodging. The effect of treatment TM Moddus 0.2 I.ha™" and Cerone 480 SL 0.2 I.ha™' in BBCH
32 was variable between years. In mean of years it caused the smallest effect of shortening of the stem, the greatest lodging
and the lowest grain yield.

Key Words: pring barley, growth regulator, Cerone 480 SL, Moddus, Spatial Plus, Stabilan 750 SL, shortening the stem,

lodging, yield

Uvod

Poléhani u obilnin je vaznym rizikem, ohrozujicim vynosy a kvalitu
sklizené produkce. Zatimco v nékterych ro€nicich k nému nemusi
dojit vibec nebo jen omezené, v jinych mize dojit k polehnuti
velkych ploch porostu. Mira $kod zavisi na rustové fazi, pfi
které k polehnuti dojde. Polehnuti Skodi nejvice, kdyz k nému
dojde béhem kveteni nebo na zacatku nalévani zrna. Pokles
vynosu pak muze byt az o 80 % (Berry et al 2004). Poléhani je
zavislé na mnoha faktorech: strukturfe porostu (hlavné vysce
a hustoté stébel), odradé, vyzivé (hlavné dusikem), typu pldy,
agrotechnice (datum seti, vysevek), predplodiné aj. Silné zavisi
na povétrnostnich podminkach. Sussi pribéh pocasi vede
ke vzniku silngjSich stébel, nizSiho a fidsiho porostu, vétsSiho
korenového systému. VIh¢i pribéh pocasi vede k rustu vyssich
stébel s fidkymi pletivy, vétSi hustoté porostu a vytvareni mélciho
a slab&iho kofenového systému.

V zéapadni literatufe se rozliSuji dva typy poléhani - kofenové
a stébelné (Berry 2006). Pri stébelném poléhani dojde k ohybu
korenové poléhani, kdy v rozméklé plidé dojde k vyvraceni celych
rostlin. Nachylné&jsi k nému jsou rostliny se slabSim korfenovym
systémem. Jako regulatory rlstu proti poléhani se do jeCmene
jarniho pouzivaji pfipravky obsahuijici latky s antigiberelinovym
ucinkem (trinexapacethyl, chlormekvat), které inhibuji syntézu
giberelinli, a ethefon, rozkladajici se v rostliné na etylen, ktery
snizuje aktivitu auxinu (Suchanek, Ort 2017).

Tato studie byla zamérena na porovnani U€inku rliznych systému
oSetreni (velikost davek, kombinace pfipravku, terminy aplikace)
regulatory rlstu proti poléhani na vybrané znaky porostu.

Material a metody

Pokusy byly zaloZeny v letech 2015-2017 na lokalité Kromé&fizi
(feparska vyrobni oblast, ¢ernozem). Parcely o velikosti 10 m?2
byly nahodné usporadany v blocich, kazda pokusna varianta
byla tvofena tfemi opakovanimi. Ve vdech tfech ro¢nicich pokusy
probéhly s odridou jarniho sladovnického je¢mene Malz.
Dlvodem jejiho pouZiti je mensi odolnost poléhani.

Porosty byly zasety po predplodiné fepce ozimé (2015, 2016),
v roce 2017 po predplodiné cukrovce. Aplikace dusikatych hnojiv
byla provedena podle vysledkt rozborl obsahu mineralniho
dusiku v pudé na jare pred setim. V roce 2015 davka odpovidala
60kg N v DAM 390, v roce 2016 to bylo 30kg N v LAD 27 %
a v roce 2017 40 N v LAD 27 %. Porosty byly standardné
oSetfovany proti plevellm, $kiddcim a chorobam. B&hem
pokusu se zkouSely pfipravky registrované na zkraceni stébla
a proti poléhani Cerone 480 SL, Moddus a Spatial Plus ve dvou
terminech aplikace (ve sloupkovani-T2 a ve fazi praporcového
listu-T3). Jedna z variant obsahovala TM Cerone a viceslozkového
fungicidu Delaro aplikovaného v BBCH 39 (T3). Dalsi varianta
zahrnovala neregistrovanou davku a termin pouziti regulatoru
Stabilan 750 SL na konci odnozovani (T1). Pro je€men jarni je Stabilan
750 SL registrovan pouze na podporu odnozovani v BBCH 21-25
v davce 0,6 l.ha'. Obsahy U¢innych latek v pouzitych pfipravcich
jsou uvedeny v tabulce 1. V tabulce 2 je uveden seznam variant
v pokusnych ro¢nicich 2015 az 2017.
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Tab. 1: Pripravky pouZité v pokusu

pfipravek drzitel rozhodnuti ucinna latka mnozstvi U¢inné latky g.I"!

Cerone 480 SL

Spatial Plus Bayer chlormekvat chlorid 300

| ethefon 150 |

Tab. 2: Souhrn oSetreni v rocnicich 2015 az 2017

termin
aplikace T1 (BBCH 25-29) T2 (BBCH 32-34) T3 (BBCH 39-41)

¢. var.

2. |- |SpatalPlus18Lha ER—.

Cerone 480 SL 0,5 |.ha™"
+ Delaro 0,75 l.ha™"

6. |- | Spatial Plus 1,0 Lha" Spatial Plus 1,0 l.ha"
8 |- | Spatial Plus 1,2 Lha" Spatial Plus 1,2 .ha
 10. |- |Spatial Plus 1,25 l.ha" Cerone 480 SL 0,5 |.ha"

12 _ Moddus 0,2 I.ha™
’ + Cerone 480 SL 0,2 |.ha™!
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m délka stébla (kontrola 78,5 cm) mindex poléhani (kontrola 3,5) m vynos zrna (kontrola 9,42 t.ha™)

Graf 1: Porovnani délky stébla, indexu poléhani pred sklizni a vynosu zrna v % kontroly (var. 1) v roce 2015
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Tab. 3: Vysledky pokusu s regulatory proti poléhani v ro¢nicich 2015 az 2017

znak délka stébla pocet klasl index poléhani| vynos zrna pocet zrn HTZ objem.hmot.
ro¢nik cm ks.m? pred sklizni t.ha ks.klas™ g kg.hl"!

2016 762,4° | 09® | 697° | 224° | 4841°

varianta

906,2° 47,24 5%

907.1° 48,24°
|6 | 685° | 9298¢ 46,96
8 | 680° | 9027° 46,40®
931,6° | 06° | 856* [ 205° | 47,25

709¢ 889.8° 1,7° 8.50* 193¢ 47.86¢ 67,9

horni index u hodnot znak( zndzorriuje prukaznost rozdilt mezi variantami, pri oznaceni stejnym pismenem nebyl potvrzen prikazny rozdil pfi hladiné vyznamnosti p=0,05
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m délka stébla (kontrola 76,0 cm) m index poléhani (kontrola 3,8) = vynos zrna (kontrola 6,77 t.ha™)

Graf 2: Porovnani délky stébla, indexu poléhani pred sklizni a vynosu zrna v % kontroly (var. 1) v roce 2016
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Graf 3: Porovnani délky stébla, indexu poléhani pred sklizni a vynosu zrna v % kontroly (var. 1) v roce 2017
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U pokusUl byly béhem vegetace sledovany znaky jako priimérna
délka stébel, mérena od paty stébla k vrcholu klasu bez osin (cm),
pocet zrn v klase a poléhani hodnocené indexem poléhani. Index
poléhani vychazi podle metodiky EPPO PP 1/144(3) z procenta
polehlé plochy parcely a intenzity poléhani podle odklonu stébel
od vertikaly ve stupnich. Index poléhani se vypocital jako nasobek
intenzity a rozsahu poléhéani déleny 1000. Po sklizni byl hodnocen
vynos zrna, hmotnost tisice zrn a objemova hmotnost.

U méfenych znakl se provedlo statistické hodnoceni analyzou
variance v programu STATISTICA. Prukaznost rozdild mezi
variantami byla nasledné testovana Tukeyovym testem na hladiné
vyznamnosti p=0,05.

Vysledky a diskuse

Prab&h pocasi v pokusnych ro¢nich se vyznacoval spiSe
nadprimérnym teplotami a nerovhomérnym rozdélenim srazek.
Ve vegetacnim rocniku 2014/15 patfily podzim a zima k obdobim
teplotn& nadnormalnim, srazkové normalnim az nadnormalnim.
Na jafe a v €ervnu byly teploty v normalu, vyrazné otepleni pfislo
v Eervenci a srpnu. O nerovhomérném rozlozeni srazek svédcila
dlouh& bezesrazkova obdobi stfidajici obdobi vihka. Silné suchy
duben vystfidal srazkové normalnim kvéten. Cerven a Gervenec
byly opét mésice suché.

Podzim a zima ro¢niku 2015/16 patfily stejné jako v pfedchozim
ro¢niku k teplotné nadpramérnym, z toho unor byl mimoradné
teply. Jarni mésice byly teplotné normalni, vy$Si teploty nez
normal mél Cerven a Cervenec. Také tento ro¢nik se vyznacoval
nevyrovnanym rozlozenim srazek. Podzimni a zimni mésice byly
normalni nebo suché, vyjimku tvofil inor, kdy spadlo dva a pul krat
vice sraZzek nez udava normal. Srazkové normalini bfezen vystfidal
silné vihky duben, po ném nastoupily suchy kvéten a Cerven.
Cervenec se zaradil k mésicam vihkym a srpen k suchym.

Zari ro€niku 2016/17 bylo silné teplé, ostatni mésice roku 2016
nevybocovaly z hranic teplotniho normalu. Vyraznéji se ochladilo
v lednu, silné oteplilo v bfeznu. Vysoké teploty byly i v letnich
mésicich. Srazky se na podzim a v zimé pohybovaly vétSinou
v normalnim rozmezi, jen prosinec patfil K mimoradné suchym
mésicdm. Uhrn mési¢nich srézek v roce 2017 spadal vétsinou
do normélu, jen duben byl silné vihky a €erven silné suchy. Pokles
pudni vihkosti pod bod snizené dostupnosti v ¢ervnu spolu
s vysokymi teplotami nepfiznivé ovlivnily nalévani zrna.

Vliv aplikaci se v jednotlivych ro¢nicich lisil v zavislosti na stavu
porostu, stavu pady a prubéhu po&asi v dobé aplikace a v obdobi
puUsobeni aplikovanych pfipravkl na rostliny. V8echny aplikace
v pruméru pokusnych rocnikl statisticky prikazné zkracovaly
porost a snizovaly poléhani.

Ve vSech tfech pokusnych ro¢nicich patfily k nejucinnéjsim
aplikacim na zkraceni stébla varianta 5 (Stabilan 750 SL 1,8 l.ha' v T1
- neregistrované pouziti a Cerone 0,75 l.ha' v T3) a 10 (Spatial
Plus 1,25 l.ha' v T2 a Cerone 480 SL 0,5 l.ha™ v T3), jak vyplyva
z tabulky 3 a grafl 1 az 3. Naopak nejméné v praméru ro€niku
zkracovala stéblo varianta 12 (Moddus 0,2 I.ha™ + Cerone 480
SL 0,2 l.ha" v T2). Nejvétsi zkraceni oproti kontrole bylo v roce
2015 (zkraceni 0 2 az 19 %), pfitom zde byly také nejvétsi rozdily
mezi variantami. Nejmensi zkraceni stébel bylo v roce 2017 (0 3 az
11 %) oproti kontrole. V roce 2016 se porosty zkratily o 8 az 14 %.
V roce 2015 (Graf 1) se kromé vySe uvedenych variant 5 a 10
dobre uplatnila pfi zkracovani porostu také varianta 4 (Cerone
480 SL 0,5 I.ha™ + Delaro 0,75 l.ha™ v T3).

Naopak neuspély jednorazové aplikace v T2 a to jak varianta
2 (Spatial Plus 1,8 I.ha), tak varianta 12 (tankmix Moddus
0,2 l.Lha* + Cerone 480 SL 0,2 I.ha™). Po aplikaci v T2 pfislo vyrazné
ochlazeni po teplotné nadpriimérném obdobi a malo slune¢niho
svitu. To zpUsobilo omezeni rastu a tim i mensi zkraceni stébel.
V roce 2016 bylo zkraceni stébel celkové mensi a byly i mensi

rozdily mezi variantami. Nejvice o 14 % oproti kontrole zkracovala
varianta 10 (1,25 l.ha' Spatialu Plus v T2 a Cerone 0,5 l.ha" v T3).
Maly vliv na zkradceni mély na rozdil od roku 2015 varianta 4
(Cerone 480 SL 0,5 l.Lha* + Delaro 0,75 I.ha' v T3) a varianta 11
(Moddus 0,2 I.ha v T2 + Cerone 480 SL 0,5 l.ha' v T3).
Aplikace v T2 se v roce 2016 projevily jako u€innéjsi nez v roce
2015. V dobé aplikace a po ni nastoupilo teplejsi obdobi
s dostatkem srazek, rlst rostlin a proto byl i efekt regulatort
na jeho omezeni vyraznéjsi.

V roce 2017 mély vétsi vliv na zkraceni aplikace regulatoru
spiSe pfi rastu spodnich internodii (T1, T2). V obdobi plsobeni
regulatoru aplikovanych v téchto terminech bylo teplejsi pocasi.
CCC, pripadné trinexapac-ethyl obsazeny v aplikovanych
regulatorech pusobi zhruba jeden az dva tydny pfi teplotach
nad 8, resp. 7 °C. Pro ethefon obsazeny v pfipravcich Spatial
Plus a Cerone jsou potreba vysSsi teploty, protoze etylén vznikajici
z ethefonu pUsobi kratce, asi tfi az Ctyfi dny, a k efektivnimu
zkraceni stébel potfebuje teploty nejlépe 15-20 °C (Klem,
2009). V obdobi pusobeni regulatorti aplikovanych v T1 a T2
se primérné denni teploty pohybovaly kolem 16 °C. V8echny
aplikace v T3 obsahovaly ethefon, samostatné nebo v kombinaci
s CCC. Po aplikaci v T3 doslo v pribéhu dvou dnu k vyraznému
ochlazeni, kdy teploty klesly pod 15 °C. Vliv aplikovanych
regulatord na zkraceni posledniho internodia byl proto omezeny.
Uroven polehnuti pfed sklizni vyjadfena indexem poléhani byla,
jak ukazuji grafy 1 az 3, v roce 2015 a 2016 v zavislosti na varianté
nizka nebo zadna (kromé kontroly). Odlisna situace nastala v roce
2017 kvuli cervencovym bourkam. Index poléhani se v tomto roce
pohyboval v rozmezi 1,6 az 3,8, polehlé byly vSechny varianty.
Hodnoty blizici se Cislu 4 mély kontrola a varianty 7 (Spatial Plus
1,0 Lha' v T2 a Spatial Plus 1,4 Il.ha v T3) a 3 (Spatial Plus
1,8 L.ha' v T3) obsahuijici regulator aplikovany v T3 ve vyssich
davkach.

V ro¢niku 2015 jsme zaznamenali vétsi polehnuti jen u kontroly
a varianty 12 (Moddus 0,2 |.ha" + Cerone 480 SL 0,2 l.ha™' v T2),
u ostatnich variant nebylo zadné nebo zanedbatelné. Souviselo
to s nedostatkem srazek a tim i poklesem obsahu vody v pudé
pod bod snizené dostupnosti po vétSinu obdobi od konce kvétna
do konce vegetace a efektivnéjSim plsobenim regulatorl.

O néco vyssi byla urover poléhani v roce 2016, kde se mirné
poléhani objevilo u vice variant a index poléhani byl u kontroly 3,8
a u variant 12 (Moddus 0,2 I.ha™" + Cerone 480 SL 0,2 I.ha™' v T2)
a 11 (Moddus 0,2 l.ha™ v T2 a Cerone 0,2 I.ha™ v T3) se pohyboval
kolem hodnoty 2. Varianty s pfipravkem Moddus aplikovanym
v T2 se v tomto roce ukazaly proti poléhani jako méné ucinné.
Jednorazové aplikace v T2 se v primeéru ro€nikl projevily jako
malo ucinné proti poléhani, coz odpovida zkraceni délky stébla.
Na grafech 1 az 3 je vSak vidét, Ze velikost zkraceni stébla nemusi
odpovidat indexu poléhani.

Pocty klasti na m? u jednotlivych variant v priméru ro¢nika
vétSinou mirné neprdkazné prevySovaly kontrolu a jejich primérny
pocet byl 918 na m2. V roce 2017 dosahl primérny pocet klas(
nejvyssi hodnoty (1013). V roce 2016 byl nejnizsi (762 klast.m).
Niz8i pocet klasl v roce 2016 mohlo zpusobit teplejsi a sussi
obdobi v dobé redukce odnozi ve sloupkovani.

Vynos zrna v primeéru ro¢nikl aplikace regulatortu zvySovaly
a to az 0 5,8 %. Po kontrole nejméné odolna varianta k poléhani
a s nejmensim zkracenim délky stébla 12 (Moddus 0,2 l.ha™ +
Cerone 480 SL 0,2 l.ha' v T2) méla i nejnizsi vynos z oSetfenych
variant. Nizky vynos u vSech variant v roce 2016 souvisel s mensim
poctem klasu (762 klast na m?), ktery nevykompenzovala vétsi
produktivita klasu. V praméru ro€nikt dosahoval vynos nejvyssi
hodnoty u variant 4 (Cerone 480 SL 0,5 I.ha* + Delaro 0,75 I.ha™")
a 8 (Spatial Plus 1,2 l.Lha v T2 a Spatial Plus 1,2 L.Lha™ v T3).
Varianta 4 se na pfednich mistech drzela ve vSech pokusnych
roCnicich. Tato varianta patfila k méné poléhavym, ale efekt
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na zkraceni stébla byl v jednotlivych rocnicich odlisny. U davky
1,8 LLha' Spatialu Plus liSici se terminy aplikace (T2 u varianty 2
a T3 u varianty 3) se mezi témito variantami neprojevil vyrazny
rozdil ve vlivu na vynos v zadném ro¢niku. Zatimco v ro€niku
2015 a 2017 byl u téchto variant vynos vyssi nez u kontroly,
v roce 2016 byl podobny kontrole, i kdyz tyto varianty byly jen
malo polehlé. V roce 2015 se vynos zvySoval hlavné u variant
s vy$8imi davkami regulatoru (varianty 3, 5), pfip. v tankmixu
s triazolovym fungicidem s morforegulaénim efektem Delaro
(varianta 4) aplikovanymi vétsinou jednorazoveé v T3. Tyto varianty
v roce 2015 nepolehly. Varianta 5 (Stabilan 750 SL 1,8 l.ha™' v T1
a Cerone 480 SL 0,75 l.ha' v T3), ktera v letech 2016 a 2017
vynos prili§ nezvySovala, pfitom vyrazné zkracovala stéblo a mélo
poléhala. Zkraceni stébla nemusi vzdy vést ke snizeni poléhani,
zéalezi i na jinych faktorech. Snizeni poléhani aplikaci regulatort
v pfipadé jeho nizké Urovné nebo pfi polehnuti v pozdéjsi fazi
ristu nemusi znamenat vy$si vynos, zvlasté kdyz za urcitych
podminek nékteré regulatory pusobi stresové. Varianty 6, 7,
8 s riznymi délenymi davkami Spatialu Plus v T2 a T3 mély
i rozdilny vliv na vynos. Varianta 8 s rovnomérné rozdélenymi
vy$8imi davkami Spatialu Plus (1,2 I.ha) z nich Uroven vynosu
zvedala nejvice, a to ve vSech tfech roCnicich. Mezi variantami
6 (Spatial Plus 1,0 l.Lha” v T2 a v T3) a 7 (Spatial Plus 1,0 l.ha™
v T2 a Spatial Plus 1,4 I.ha™" v T3) kromé ro¢niku 2015 ve vynosu
vyrazné rozdily nebyly, celkové patfily spiSe k méné vynosnym.
Varianta 7 vzhledem k vy$Si davce Spatialu Plus v T3 zkracovala
vyraznéji délku stébla nez varianta 6. V praméru ro¢nikd byla
varianta 8 (Spatial Plus 1,2 l.ha™' v T2 a Spatial Plus 1,2 I.ha' v T3)
stéblo nebo snizovaly index poléhani.

Varianty 9 a 10 se liSily v davce Spatialu Plus v T2. Vynos varianty
9 (Spatial Plus 1,0 I.ha" v T2 a Cerone 480 SL 0,5 l.ha™ v T3)
byl mirné vys$si nez u varianty 10 (Spatial Plus 1,25 l.ha” v T2
a Cerone 480 SL 0,5 l.Lha™ v T3) ve vSech ro¢nicich, u zkraceni
délky stébla a indexu poléhani to bylo naopak. U varianty 10
vy$Si davka Spatialu Plus mohla pusobit stresové, kdyz se efekt
na zkraceni stébla a snizeni poléhani pfi nizkém nebo pozdnim
polehnuti pFili§ neprojevil.

U variant 11 a 12 byl aplikovany Moddus a Cerone 480 SL
v tankmixu v T2 nebo oddélené v T2 a T3. Varianta 12 (Moddus
0,2 I.ha + Cerone 480 SL 0,2 I.ha') méla v praméru ro¢nikl
k variantam s nizkym vynosem, jen v roce 2017 k variantam
s vyS$8im vynosem. V ro¢niku 2017 na rozdil od pfedchozich
ro¢nik(l tato varianta méné polehla a vice zkratila stéblo.
Varianta 11 (Moddus 0,2 l.ha' v T2 a Cerone 480 SL 0,5 l.ha™
v T3) s délenou aplikaci vychazela o néco lépe nez varianta 12.
V prameéru roénikl vice zkracovala vys$ku, snizovala poléhani
a zvySovala vynos. V ro€niku 2016 méla vysoky vynos i pfes maly
efekt na délku stébla a index poléhani.

Pocet zrn v klase v jednotlivych ro¢nicich do urcité miry
kompenzoval pocet klasl, proto byl po¢et zrn v klase v roce
2016 vyssi nez v ostatnich ro¢nicich.

U vySe HTZ se projevovala kompenzace k poctu klast na m?.
V roce 2016 byla primérna HTZ vzhledem k fid$Simu porostu
vysSi nez v ostatnich ro€nicich. Rozdily v objemové hmotnosti
byly malé a neprikazné.

Zavér

Uginnost pouzitych pfipravkd na vynos zrna ovliviiuji podminky
pro polehnuti v jednotlivych ro¢nicich, pribéh pocasi, stav pldy
a porostu v dobé aplikace a béhem plsobeni pripravka. Vétsi

a pfipravky mohou za ur¢itych podminek plsobit stresové.

Nejucinngjsi na snizeni vysky a poléhani pred sklizni byla varianta 5
s neregistrovanym pouzitim a davkou Stabilanu 750 SL 1,8 l.ha!
v T1 (BBCH 25-29) a 0,75 I.ha" Cerone 480 SL v T3 (BBCH 39)
a varianta 10 Spatial Plus 1,25 l.Lha™ v T2 (BBCH 32) a Cerone
480 S10,5 l.ha' v T3 (BBCH 39).

+ Delaro 0,75 I.ha™" v T3) a 8 (Spatial Plus 1,2 l.ha™ v T2 a Spatial
Plus 1,2 I.ha' v T3) s ro¢nikové rozdilnym zkracenim vysky a nizsi
az pramérnou Urovni poléhani.

Rozdilny vliv podle ro¢niku méla na sledované znaky varianta 12
(0,2 I.Lha Moddusu a 0,2 l.ha™ Cerone 480 SL v T2), v priiméru
ro¢nikd tato varianta nejméné zkracovala stéblo, po kontrole
z oSetfenych variant. Jeji vy$Si HTZ byla dand kompenzaci
k nizkym hodnotam ostatnich vynosovych prvku.
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=
Prvni fungicid s Xpro technologii

* Trojslozkovy fungicid vyuzivajici
ucinné latky bixafen (SDHI)
v kombinaci s prothioconazolem
a spiroxaminem

* Tfi odliSné mechanismy ucinku

* Vynikajici proti Sirokému
spektru chorob obilnin

* Mimoradna ucinnost proti
komplexu chorob
pat stébel

* Dlouhodobé plsobeni
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