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Uvod

Existence pSenice schopné produkovat rizné barevné latky
v zrnu vede k moznosti tvorby odrid s odliSnym zabarvenim zrna,
tedy jinym, nez maji bézné odridy ozimé pSenice. U béznych
odrud je zabarveni ozna¢ovano jako Cervené. Zabarveni zrna
muze byt purpurové, modré, Zluté (se zlutym endospermem), bilé
a pfipadné s dalSimi odstiny, vyvolanymi kombinaci pfislusnych
genu. Kromé genu pro zabarveni perikarpu a aleuronu zrna existuji
i dal§i geny pro zabarveni dal$ich organt pSenice, jakymi jsou
stéblo, prasniky, listové Cepele, pochvy listd, plevy, osiny,
koleoptile, ouska (Khlestkina, 2012, 2013; Tereschenko, 2013).
Antokyany zpuUsobuijici zabarveni do modra, fialova a Cervena
patfi do Siroké skupiny polyfenolickych latek, mezi které rovnéz
patfi i fada nebarevnych slou€enin. V rostlinach zastavaji
riznorodé metabolické funkce. Chemicky odlisné jsou
tetraterpeny, kam patfi karotenoidy zpUsobuijici Cervené a Zluté
zabarveni. Barevné latky rostlin jsou obecné pokladany
za vyznamné antioxidanty umoznujici sniZzovat obsah volnych
radikall v télech konzumentd, a tim pozitivné ovliviiovat zdravi.
V zrnu odrid p$enice s purpurovym, modrym a Zlutym zabarvenim
jsou pfitomny stejné druhy anthokyanu a karotenoidd, jaké se
bé&zné vyskytuji v zeleniné a ovoci (Poier et al., 2013). Proto je
pfedpoklad, Ze tyto latky, nachazejici se v zrnu pSenice, budou
pUsobit podobné.

Barevné latky a abioticky stres

U rostlin existuji vztahy mezi pigmentaci a odolnosti vUci
nepfiznivym okolnim podminkam. Toho si v8iml jiz Charles Darwin,
ktery uvadi vys$si odolnost vuc¢i chorobam a chladu u cukrové
trtiny, vinné révy, cibule a sporyse (verbeny) se zvySenym obsahem
¢erveného pigmentu (Darwin, 1883). V poslednich letech se
objevuji dalSi udaje o vztahu mezi vyskytem barviv a odolnosti
rostlin k biotickému a abiotickému stresu. Je to rovnéz zplsobeno
rozvojem analytickych metod. Anthokyany jsou schopné
absorbovat svétlo s prebytkem UV-zareni (Gould, 2004), pfipadné
s gama zarenim (Hong et al.,, 2018) a zabrafovat vyvoji
fotooxidaéniho stresu (Gould et al. 2018). Jejich pfitomnost mize
byt také vyznamnym parametrem ochrany pfi stresové zatézi
rostliny, prfedevsim svételné a chladové (Delgado-Vargas
a Paredes-Lopez, 2002). Pri vysoké mite svitu se v listech kumuluji
anthokyany ve zvySeném mnozstvi, ¢imz dochazi k zastinéni
chloroplastli a vyraznému snizeni rizika svételného poskozeni
chlorofylu (Pietrini et al., 2002). Zabraruji vlivu nedostatku fosforu,
ktery muze vést ke zvySené akumulaci sacharidd béhem
fotosyntézy, a tim pfispivaji k ochrané fotosyntetického aparatu
(Steyn et al., 2002). Anthokyany jsou schopné vytvaret stabilni
komplexy s ionty tézkych kova (Hale et al., 2001, 2002), jsou
vyznamnymi latkami podilejicimi se na osmoregulaéni schopnosti,
¢imz zpUsobuji ochrannou roli za podminek extrémnich teplot,
pfi vlivu sucha a zasoleni, mohou zabranovat oxidaci lipidu a tim
chranit plasmatickou membranu pfed poskozenim (Bandy
a Bechara 2001; Verstraeten et al., 2003; Hughes et al. 2013; Ma
et al., 2014). Srovnavaci analyza témér izogennich linii pSenice,
lisicich se navzajem obsahem anthokyan( v koleoptile a perikarpu,
prokazala vyssi toleranci k suchu u linie s vy38im obsahem
purpurového barviva (Tereshchenko et al., 2012a, 2012b).

Bézné péstované odrady s ¢ervenym (standardnim) zabarvenim

zrna jsou odolngjsi vuci porastani, nez odrldy s bilym zrnem, a to
diky pritomnosti tanind, které patfi mezi horké latky. Taniny mohou
inhibovat hydrolytické enzymy, a tim ovlivihovat porUstani
(Debeaujon et al., 2000). Rovnéz anthokyany mohou ovliviiovat
tyto vlastnosti (Shin et al., 2017). V posledni dobé je diskutovana
schopnost nékterych flavonoidd tvofit chelatové komplexy
s kadmiem. U je€mene to vedlo ke snizeni stresu vyvolaného
timto téZkym kovem (Lachman et al., 2005). Zajimava je reakce
purpurové a modfe zabarvenych pSenic na uméle vyvolany stres
zasolenim chloridem sodnym, ktera se projevuje zvysenim obsahu
prolinu. Pfitom barevné pSenice jsou schopny tvofit a udrzovat
vyrazné vyss8i produkci suché hmoty v podminkach se stresem
oproti kontrolnim rostlindam bez téchto pigmentd (Mbarki et al.,
2018).
Karotenoidy maji funkci svétlosbérnych pigmentl pfi fotosyntéze,
chrani proti fotoinhibici, vytvareji komplexy s proteiny.
Svétlosbérna funkce karotenoidl je pro rostliny nezbytna kvali
absorpci v modré oblasti svételného zareni. Absorbovana energie
je dale predavana chlorofylu. U vysSich rostlin tuto funkci pini
prevazné lutein a neoxanthin.

Barevné latky a bioticky stres

Nékteré latky ze skupiny flavonoidd jsou toxické pro houby,
bakterie, viry a hmyz. Jejich silnd schopnost zachytavat volné
radikaly muze c&aste¢né vysvétlit jejich ochrannou ulohu
v podminkéch biotickych stresu, protoze infekce rostlin riznymi
patogeny je doprovazena oxida¢nim stresem (Shoeva et al.,
2017). U planého je¢mene s antokyany v povrchovych vrstvach
zrna byla zjisténa nizsi citlivost k vyskytu fuzariéz klasu Fusarium
poae, F. culmorum a F. graminearum v podminkach umélé infekce,
nez u mutantd bez téchto latek, ktefi byli vysoce citlivi (Skadhauge
et al., 1997). Byla prokéazana souvislost mezi purpurovou barvou
koleoptile a prasnikt pSenice a jeji lepSi odolnosti ke snéti mazlavé
(Bogdanova et al., 2002).

Odolnost pSenic s odliSnym zabarvenim zrna k fuzariu klasu

V Kroméfizi byla provedena v roce 2016 u €asti Slechtitelskych
linii uméla infekce smési spor Fusarium culmorum. Fusarium Head
Blight (FHB) je houbové onemocnéni klast obilovin, které
zpUsobuje velké hospodarské a zdravotni problémy hlavné
v potravinarstvi. Zdravotnimi dopady na spotrebitele spocivajici
v kontaminaci zrna mykotoxiny. Cilem pokusu bylo prozkoumat
vztah mezi rezistenci k FHB a barvou zrna pSenice a porovnat
rozdily v obsahu DON a symptomatickém hodnoceni. Vegetaéni
obdobi 2015/2016 bylo klimaticky pfiznivé pro rozvoj choroby.
Pro hodnoceni byla pouzita novoslechténi a vybrané odridy
vyseté v 10m2 parcelach ve Ctyfech opakovanich v Kromérizi.
Byla pouzita obvykla péstebni technologie s morforegulatorem
Moddus (0,3 I/ha) bez pouziti fungicidd. Uméla infekce sporami
byla provedena ve tfech terminech (6. 6., 10. 6. a 13 6.). Bylo
provedeno symptomatické hodnoceni podle metodiky UKZUZ
a hodnoceni obsahu DON metodou ELISA v laboratofi spole¢nosti
Agrotest fyto, s.r.o. (Tab. 1).
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Tab. 1. Odolnost vybranych linii ozimé pSenice s barevnym zrnem ke klasovym fuzariim v roce 2016

Symptomatické hodnoceni Obsah DON
- . (9-1) (ug/kg)
Polni Cislo 2016 Pavod Neinokulovana Inokulovana Neinokulovana Inokulovana
varianta varianta varianta varianta
Modré zrno
V2-1-16 BAUB 2786.2/RU 440-6 7,4 5,8 24 649
V2-3-16 BAUB 2786.2/RU 440-6 6,6 580 46 1604
V2-4-16 Rheia/MRS ze SR//Mironovskaya 808 6,4 5,7 49 819
V2-5-16 RU 440-6/Ludwig 7,2 4,3 20 3552
V2-6-16 RU 440-6/Ludwig 53 4,7 79 2776
V2-8-16 RU 440-6/Ludwig 5,6 5,4 48 1293
V2-9-16 (AF Oxana) RU 440-6/Ludwig 5,1 4,9 84 2628
V2-11-16 RU-440/Magister 6 5,7 44 688
V2-13-16 Skorpion 53 3,9 56 4788
V2-14-16 KM 824-1-01/RU 440-5 585 4,5 24 3559
Primér 6 5 48 2236
Smérodatna odchylka 1,8 0,7 22 1440
Purpurové zrno
V2-20-16 ANK-28A/Akterur 7,5 4 25 4858
V2-21-16 ANK-28A/Akterur 8,1 59 <20 447
v2-22-16 (AF ANK-28A/Meritto 7,4 4,7 <20 2724
Jumiko)
V2-23-16 KM 618-14 8,5 4,6 <20 2680
Record/3/2G K 3-82/Buitre Cometa//
V2-24-16 ST 2009/4/TP/Akteur 74 5.4 25 1389
Record/3/2G K 3-82/Buitre Cometa//
V2-25-16 ST 2009/4/TP/Akteur 8,2 6 <20 94
V2-28-16 PS Karkulka 8,4 5,6 <20 973
V2-29-16 Purple Feed/Ludwig 8,8 5,1 <20 2058
V2-30-16 Purple Feed/Ludwig 6,1 4,6 42 2943
V2-32-16 Blaucorn/Zappa 7,8 6 <20 119
Prameér 7,8 5,2 15 1829
Smérodatna odchylka 1,8 0,7 13 1519
Zluty endosperm
V2-15-16 Citrus/Bona Dea 7,3 3,6 34 21163
V2-16-16 Bona Vita 7,1 2,5 <20 24606
V2-17-16 Citrus 8,2 4,6 <20 5394
Primér 7.5 3,6 19 17054
Smérodatna odchylka 0,6 1,1 14 10244
Cervené zrno (standarni zabarveni)
V2-40-16 Dagmar 7,2 5 <20 172
V2-42-16 Matchball 7,4 4,9 <20 400
V2-38-16 Tobak 5,6 4,1 <20 1949
V2-39-16 Julie 7,5 4,5 <20 1208
V2-34-16%) KM 245-04/Buitre Cometa 6,4 2,4 <20 7567
V2-35-16%) KM 245-04/Buitre Cometa 6,8 4,5 <20 1158
V2-36-16**) Alana/3/Ra-1/Z2G K 242-82//Ra-1 5,4 3,9 23 2338
V2-37-16") ZE 03-1881/4/Alana/3/Ra-1/ZG K 242- 6.2 4.6 99 1007
82//Ra-1
Primér 6,6 4,2 22 1975
Smérodatna odchylka 0,8 0,8 32 2370
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Vysledky symptomatického hodnoceni korelovaly statisticky
prukazné s obsahem DON jak u inokulované, tak i neinokulované
varianty. Byly nalezeny velké rozdily mezi jednotlivymi genotypy
v obsahu DON. Skupina pS$enic se standardnim (Cervenym)
zabarvenim zrna, ktera zahrnovala i bézné odrldy, méla
v praméru 1975 pg/kg DON, pSenice s purpurovym zrnem
1829 pg/kg, pSenice s modrym zrnem byly vyraznéji horsi nejen
v inokulované varianté (2236 pg/kg DON), ale i ve varianté bez
inokulace (48 pg/kg DON). Nejvice DON (17054 pg/kg) bylo
u pSenic se Zlutym zrnem (tento soubor mél pouze tfi genotypy).
Prestoze vysledky nelze zobecnit kvili malému poctu vysledku
a neexistenci opakovani v nasledujicich ro€nicich, které nebyly
tak pfiznivé pro rozvoj choroby, vysledky naznaluji urcité
odlisnosti ve skupinach lisicich se barvou zrna. U genotypl
s modrym zrnem byla barva odvozena od odrudy Skorpion
(v plvodech je zachovano oznaceni RU 440-6), to znamen3, Ze
v tomto pfipadé se jednalo o stejny zpusob genetického zalozeni
modré barvy u hodnocenych vzorku.

Seznam pouzité literatury je u autord ¢lanku.

Zaveér

Rozsifeni Slechtitelského zajmu o vyuziti forem pSenice
s rozdilnym zabarvenim zrna a rostlinnych organt muze byt
potencialnim pfinosem pro tvorbu linii se zvy$enou odolnosti
k riznym stresim. Zarover zde muze byt vyuzito moznosti
obohaceni zrna o barevné latky (anthokyany a karotenoidy)
s antioxidacnim ucinkem a tim pozitivné plsobit na zdravi
konzumentu. Orientaéni vysledky naznacily, Ze by mezi genotypy
s purpurovym zrnem mohly byt potencialni zdroje se zlepSenou
odolnosti ke klasovym fuzariim.
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Vysledky zkous$eni kolekce odrud jarniho jeémene
v roce 2017
(The results of spring barley variety trial in 2017)
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Souhrn: 20 odrud jarniho jeémene bylo hodnoceno v odridovém pokusu v lokalité Kroméfiz. Pokus byl vyset ve dvou vari-
antach osetreni: nizka intenzita — bez oSetfeni a intenzivni varianta — o$etfeno regulatory a fungicidy. V prabéhu vegetace byla
u jednotlivych odrid hodnocena odolnost k poléhani a k chorobam, délka rostlin a pocet produktivnich stébel na m2. Po skliz-
ni byl vyhodnocen vynos odrid, hmotnost tisice zrn. Nejvy$si vynos byl dosazen u odrady KWS Amadora.

Abstract: 20 spring barley cultivars were evaluated in small plot trial on Kroméfiz locality. The plots completly untreated with
fungicides and growth regulators as a ,,low intensity“ system were compared with ,high intensity” technology — treated with
regulators and fungicides. The varieties were evaluated during the vegetation for lodging and disease resistence, height of
plants and stem number per m2. The yield and thousand kernel weight were evaluated after the harvest. The highest yield was

Uvod

V roce 2017 byl v Ceské republice 300

je€men péstovan priblizné na 327 707 ha,
samotny je€men jarni byl péstovan
na 230 529 ha (Graf 1). Sklizeno bylo
celkem 1 675 5941t je€mene. Odhadovana
sklizefi je€mene jarniho v loriském roce
¢inila 1 121 524t a dosahovala tak 92,9 %
roku 2016 (1 207 811t) a je nizsi nez
primeér za poslednich Sest let (Graf 2).
Primeérny hektarovy vynos jarniho je¢mene
byl v lofiském roce v celé CR 4,87t, coz
proti roku 2016 znamend sniZzeni vynosu
0 0,58 t/ha (Graf 3). Zakladem Uspéchu pfi
péstovani nejen jarniho je€mene je spravny
vybér odridy. Tato odrida musi byt
vhodna jak pro danou lokalitu, tak pro dany
ucel, at uz se jedna o odrudy urcené
ke sladovnickému a potravinarskému
vyuziti nebo odridy vhodné ke krmeni.
V Ceské republice se z celkové produkce
jarniho je€mene ke sladovnickému
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Graf 1: Plocha jarniho jeémene v CR
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zpracovani vyuziva pfiblizné 30 procent.
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