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Souhrn: Ve vegetaénich ro¢nicich 2014/15 az 2016/17 probihaly u dvou odrid p$enice ozimé nachylnych k poléhani pokusy
s regulatory rlstu obsahujicimi u¢inné latky trinexapac-ethyl, chlormekvat a ethefon a jejich kombinace. Pokusy probihaly
v odlisnych systémech o$etreni (velikost davek, kombinace pfipravkd, terminy aplikace) a sledovaly se vybrané znaky porostu
(délka stébel, poléhani, vynos zrna, hmotnost tisice zrn, objemova hmotnost). V roce 2015, kdy sréazky od dubna do sklizné
dosahovaly vétsinou podprimeérnych hodnot, bylo poléhani mirné. Nejvétsi zkraceni stébel bez polehnuti s poklesem vynosu
ve srovnani s kontrolou bylo u varianty Moddus 0,4 I/ha ve fazi BBCH 33 + Cerone 480 SL 0,6 I/ha ve fazi BBCH 39 a varianty
Moddus 0,3 I/ha + Cerone 480 SL 0,4 I/ha ve fazi BBCH 33. Vy$8i sraZzkové uhrny v dubnu 2016 vedly k nardstu biomasy
a srazky s vétrem v Cervnu a Cervenci vytvorily vhodné podminky pro poléhani. V roce 2016 polehly vSechny varianty.
U oSetfenych variant poklesla oproti kontrole Urover poléhani a vzrostl vynos. Tento efekt byl nejvyraznéjsi u varianty Moddus
0,4 I/ha ve fazi BBCH 33 + Cerone 480 SL 0,6 I/ha ve fazi BBCH 39, varianty Moddus 0,3 I/ha + Cerone 480 SL 0,4 I/ha ve fazi
BBCH 33 a varianty Moddus 0,2 I/ha + Cerone 480 SL 0,3 I/ha ve fazi BBCH 33. Uginky regulétorti ve sledovanych znacich
statisticky prikazné zavisely na ro¢niku. V8echny aplikované regulatory prikazné snizovaly délku stébel a poléhani.
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Uvod

Intenzivni péstitelské technologie vyuZivajici vysoké davky dusi-
ku vedou ¢asto k vytvoreni hustych porostl se slabsimi stébly.
Za ur¢itych podminek danych prib&hem roéniku mize dojit k po-
lehnuti takovych porostl. Poléhani ovliviuje fada faktoru jako je
délka a pevnost stébel, hustota porostu, Urover vyzivy béhem
vegetace, hlavné dusikem, typ pudy, pfedplodina, datum seti,
vysevek aj. (Klem, 2009). Poléhani silné zavisi na povétrnostnich
podminkach. Sussi pribéh pocasi vede ke vzniku silngjSich sté-
bel, niz8iho a fidSiho porostu, vétsiho kofenového systému. Vih-
¢i pribéh pocasi pfispivéa k rastu delSich stébel s Fidkymi pletivy,
vétsi hustoté porostu a vytvareni mél¢iho a slabSiho kofenového
systému.

Polehnuti plsobi nejvétsi $kody, kdyz k nému dojde béhem kve-
teni nebo na za¢atku nalévani zrna, kdy polehlé porosty nejsou
schopny vyuzit slune¢niho zafeni pro fotosyntézu (Peake et al.,
2012). Pri polehnuti na za¢atku nalévani zrna byl prokazan pokles
vynosu o 15-50 %, ale maze byt az 80 % (Berry et al., 2004).
Polehnuti omezuje prlichod mineralnich latek a asimilatt cévnimi
svazky, vede ke ztraté chlorofylu, zvysuje respiraci a nachylnost
k napadeni chorobami a $kudci (Foulkes et al., 2011). ZvySuje
také naklady na sklizen a riziko portstani (Peake et al., 2012).
Regulatory rlstu umoziuji zkraceni a zesileni stébla a tim ome-
zeni poléhani. Rastové regulatory zkracuji vzdy internodium, kte-
ré ma v dobé aplikace nejvétsi prirlstky. Regulatory dale nacha-
zeji uplatnéni pfi vyrovnani odnozi, odstranéni slabych odnozi,
zvétSeni kofenového systému. Pfi aplikaci v nevhodnych pové-
trnostnich podminkach a u stresovaného porostu mohou regu-
latory zplsobovat vynosovou depresi v pfipadé, Ze nedojde
k polehnuti. Vynosova deprese se projevi vyraznégji, jestlize byly
regulatory aplikovany v nepfiméfenych davkach (Klem, 2009),
napf. pfi pozdni aplikaci vy$sich davek ethephonu (Tripathi, 2004).
V pfipadé, ze nedojde k polehnuti, mohou podle Rajala (2002)
aplikace regulatorti provadéné ke konci sloupkovani redukovat

vynos, predevsim v disledku sniZzeni hmotnosti tisice zrn a/nebo
poctu zrn v klase. Vyznamnymi stresovymi faktory jsou vysoké
teploty a nedostatek viahy.

K regulatoriim povolenym v ro¢nicich 2014/15 - 2016/17 v pSe-
nici ozimé patfily pfipravky obsahuijici latky s antigiberelinovym
ucinkem (trinexapac-ethyl, chlormekvat) a pfipravky obsahuijici
ethefon, rozkladajici se v rostliné na etylen, ktery snizuje aktivitu
auxinu (Suchanek, Ort, 2017).

V této praci se sledoval uc€inek rliznych systému oSetreni (velikost
davek, kombinace pfipravku, terminy aplikace) regulatory rustu
proti poléhani na vybrané znaky porostu.

Material a metody

Pokusy probéhly v ro€nicich 2014/15 — 2016/17 na lokalité Kro-
meéf¥iz (feparska vyrobni oblast, €ernozem). Parcely o velikosti 10 m?2
byly ndhodné usporadany v blocich, kazda pokusna varianta méla
tfi opakovani. V ro¢nicich 2014/15 a 2015/16 probihaly pokusy
na odrudé psenice ozimé Sultan a v ro¢niku 2016/17 na odradé
AF Jumiko. Obé tyto odridy jsou méné odolné proti poléhani.
Pokusy byly zalozeny po predplodiné fepce olejce (2014/15)
a hrachu (2016 a 2017). Celkové davky dusiku dodaného v hno-
jivech byly v ro¢niku 2014/15 190kg N/ha, v ro¢niku 2015/16
84 kg N/ha a v roéniku 2016/17 90kg N/ha.

Porosty byly standardné oSetfovany proti plevellim, $kidcam
a chorobam. V pokusu se testovaly pfipravky registrované
na zkraceni stébla a proti poléhani Cerone 480 SL (drzitel povo-
leni firma Bayer S.A.S.) obsahujici 480 g ethefonu na litr pfiprav-
ku, Moddus (drzitel povoleni Syngenta Crop Protection AG)
s ucinnou latkou trinexapac-ethyl v mnozstvi 250 g na litr pfiprav-
ku a Spatial Plus (drzitel povoleni firma Bayer S.A.S.) zahrnuijici
dvé ucinné latky chlormekvat chlorid (232,5 g/l) a ethephon (150 g/l).
Aplikace probéhly ve dvou terminech - ve sloupkovani (BBCH 33)
a ve fazi praporcového listu (BBCH 39). Seznam variant v pokus-
nych ro€nicich 2014/15 az 2016/17 je uveden v tab. 1.
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Tab. 1: Seznam variant v ro¢nicich 2014/15 az 2016/17 (davka pripravku na ha)

suchém dubnu néasledoval srazkové normal-

ni kvéten. Cerven a Gervenec byly opét mé-

var. BBCH 33 BBCH 39 . .
sice suché.
1 neoSetrena kontrola Podzim a zima ro&niku 2015/16 patfily stejn&
2 Spatial Plus 2| - jako v prfedchozim ro¢niku k teplotné nadpru-
3 } Cerone 480 SL 11 m.ern)fm, zvto,hf) unor bva mlmorac?ne, teply.
V jarnich mésicich se udrzely normalni teplo-
4 Moddus 0,41 Cerone 480 SL 0,61 ty, vy&8i teploty nez normél mély &erven a Ger-
5 Spatial Plus 1,8l Cerone 480 SL 0,51 venec. Také tento ro¢nik se vyznacoval nevy-
6 Spatial Plus 1,41 Spatial Plus 1,01 rovna,nytn !'ozlozenlm gra.zek. Me2|’sr§zk<?ve
normalnimi nebo suchymi podzimnimi a zim-
’ Moddus 0,21 + Cerone 480 SL 0,31 - nimi mésici tvofil vyjimku unor, kdy spadlo
8 Moddus 0,31 + Cerone 480 SL 0,41 - dva a pul krat vice srazek nez udava normal.

U pokusUl byly béhem vegetace sledovany znaky prameérna dél-
ka stébel, mérena od paty stébla k vrcholu klasu (cm), a poléha-
ni hodnocené indexem poléhani. Index poléhani vychazi podle
metodiky EPPO PP 1/144(3) z procenta polehlé plochy parcely
a intenzity poléhani podle odklonu stébel od vertikaly ve stupnich.
Index poléhani se vypocital jako nasobek intenzity a polehlé plo-
chy déleny 1000. Nepolehly porost ma hodnotu indexu poléhani 0,
zcela polehly porost 9. Déle byl hodnocen vynos zrna, hmotnost
tisice zrn a objemova hmotnost.

U mérenych znaku bylo provedeno statistické hodnoceni analyzou
variance v programu STATISTICA. Prikaznost rozdili mezi vari-
antami byla nasledné testovana Tukeyovym testem na hladiné
vyznamnosti p = 0,05.

Vysledky a diskuse

Pribéh pocasi se v pokusnych roénicich vyznagoval spi$e nad-
prameérnym teplotami a nerovnomeérnym rozdélenim srazek.

Ve vegetacnim ro€niku 2014/15 patfily podzim a zima k obdobim
teplotné nadnormalnim, srazkové normalnim az nadnormalnim.
Na jafe a v €ervnu byly teploty v normalu, vyrazné otepleni pfiSlo
v ¢ervenci a srpnu. O nerovhomérném rozlozeni srazek svédcila
dlouha bezesrazkova obdobi stfidajici obdobi vihka. Po silné

Srazkové normalni brezen vystfidal silné vih-
Ky duben, po ném nastoupily suchy kvéten
a Serven. Cervenec se zaradil k mé&sicim vlhkym a srpen k su-
chym.

Zafi ro¢niku 2016/17 bylo silné teplé, dalsi mésice do konce roku
2016 nevybocovaly z hranic teplotniho normalu. Vyraznéji se
ochladilo v lednu 2017, silné se oteplilo v bfeznu. Vysokeé teploty
pretrvavaly i v letnich mésicich. Srazky se na podzim a v zimé
pohybovaly vétSinou v normalnim rozmezi, jen prosinec 2016
patfil k mimoradné suchym mésicim. Uhrn mésiénich srazek
v roce 2017 spadal vétSinou do normalu, pouze duben byl silné
vlhky a Cerven silné suchy. Pokles puadni vihkosti pod bod snize-
né dostupnosti v €ervnu spolu s vysokymi teplotami nepfiznivé
ovlivnily nalévani zrna. Cervenec byl v priiméru srazkové normal-
ni, sraZzek spadlo v prvni poloving mésice méné nez v druhé.
V srpnu doséahl uhrn sréazek polovinu mési¢éniho normalu.

Vliv aplikaci se v jednotlivych ro&nicich lisil v zavislosti na stavu
porostu, ptudy a pribéhu pocasi v dobé aplikace a v obdobi pu-
sobeni aplikovanych pfipravkl na rostliny. V&echny aplikace re-
gulatora v priméru pokusnych ro¢nikl statisticky prakazné zkra-
covaly porost a snizovaly poléhani.

Ve v8ech tfech pokusnych ro¢nicich (u obou odrad) se nejucin-
néji zkratila stébla u variant s vy$8imi davkami Moddusu a Cero-
ne aplikovanymi bud' v tankmixu, nebo oddélené ve dvou termi-
nech, jak vyplyva z tabulky 2 a grafu 1 az 3. V priiméru ro¢niku
se vySe uvedené varianty od ostatnich pru-
kazné lisily. Prikazné nejméné se zkratila
stébla u varianty s jednorazovou aplikaci
Cerone ve fazi BBCH 39, a to ve vSech ro¢-
nicich. U pSenice, ktera ma v porovnani
s ostatnimi internodii na stéble kratsi interno-
dium pod klasem nez jarni je€men, mohou
byt aplikace regulatortd ve fazi praporcového
listu méné efektivni nez u jarniho je€mene.
Mezi ostatnimi oSetfenymi variantami nebyly
v priméru ro¢nikl statisticky prakazné roz-
dily. Ve vSech tfech ro¢nicich dosahovala
prumérna délka stébel u oSetfenych variant
hodnot okolo 89 % kontroly.

Srazkoveé bohatsi duben v roce 2016 podpo-
fil rist biomasy ve sloupkovani, a proto byly
porosty Sultanu v tomto roce del$i nez v roce
2015 (Tab. 2). Rozdily mezi ro€niky byly sta-
tisticky prikazné. Zkraceni stébel u variant
2 s pripravky Moddus a Cerone aplikovanych
b ve fazi BBCH 33 zaviselo na velikosti davek
4 téchto pripravkd.

V ro¢nicich 2015 a 2016 nebyly u odridy Sul-
tan rozdily mezi variantou s jednorazovou
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Tab.2: Vlysledky pokusu s reguldtory ristu proti poléhani v rocnicich 2014/15 az 2016/17

zacaly porosty poléhat

na konci cervna. Srazky

Index Index “
Délka | poléhani | poléhani Objemova | 22 Servensc byly vroce 2016
Znak - ex . S Vynos zrna HTZ nadpramérné, ¢ast z nich
stébla v mlecn_e pr_ed’ hmotnost byla pH boufkéch s vétrem,
AN SN zatimco v roce 2015 a 2017
rocnik cm t/ha g kg/hl préelo v tomto maésici
2014/15 102 b 0,1 a 0,2 a | 10,24 ©° | 43,47 ° | 84,0 © do sklizné malo. Index polé-
2015/16 107 < 1,4 ® 3,0 b | 9,87 b 3853 °® 75,9 a hani mél u kontroly ke konci
2016/17 96 al 00 =| 00 2| 943 2| 3277 | 783 »® Cervna v roce 2016, kdy byl
varianta porost ve fazi mlé¢né zralos-
ti, hodnotu pres 6. U oSetre-
1 118 4] 20 °| 27 °| 979 =2]391 ™| 799 ° nych variant se index poléha-
2 103 B 0,4 g 1,2 b1 984 2| 3738 2| 78,6 2 ni pohyboval v rozmezi 0 az
3 106 © 0,4 a 1,3 5 9,89 a | 3956 c 80,2 9 1 kromé varianty se Spatia-
4 95 a 0,0 a 0,1 a| 973 2| 3793 | 795 @ lem Plus ve fazi BBCH 33 +
5 103 b 0,7 a 1,4 b 9,66 a 37,97 ab 79,5 ab Cerone ve fazi BBCH 39, kde
6 101 b 0.4 2 12 > | 9.84 a | 3772 ®| 791 b pfekroCil hodnotu 2. VIhc':!’
7 11 °| 00 | 07 | 1001 = | 3887 #| 791 | Prubehcervencesesrazikami
’ : ’ - ’ s vétrem prispél ke zvySeni
8 96 : 0.0 - 0.1 ° ] 1000 ° | 3821 °*] 793 ° poléhani u v8ech variant. Va-

Pozn.: mala pismena kurzivou oznacuji prislusnost ke stejné homogenni skupiné pri testovani prikaznosti
rozdilt strednich hodnot na hladiné prikaznosti p = 0,05, Udaje oznacené jinymi pismeny se od sebe

prakazné lisi

aplikaci Spatialu Plus a variantou s tankmixem nizsich davek
Moddusu a Cerone aplikovanych ve fazi BBCH 33 v procentu
zkraceni délky stébel oproti kontrole. U odrady AF Jumiko byl
zaznamenan v roce 2017 u varianty s jednorazovou aplikaci Spa-
tialu Plus mensi pokles vysky nez u varianty s tankmixem nizSich
davek Moddusu a Cerone aplikovanych ve fazi BBCH 33. Vliv
na tuto rozdilnou reakci mohly mit odlisné podminky v obdobi
kolem aplikace ve fazi BBCH 33 v roce 2017 nez jaké byly v pred-
loty a vy$si vihkost pady po srazkach, mohl se uplatnit i vliv od-
rady. Varianta s délenou aplikaci Spatialu Plus zkracovala stéblo
ve v8ech tfech ro¢nicich o néco vice nez varianta se Spatialem
Plus ve fazi BBCH 33 + Cerone ve fazi BBCH 39.

K poléhani doslo ve vétsi mife v roce 2016 (Graf 4). V roce 2015
polehla mirné kontrola, ostatni varianty polehly minimalné nebo
vubec. V roce 2017 polehla velmi slabé jen kontrola. V roce 2016

rianty s vy$Si davkou pfiprav-
ku Moddus polehly jen slabg,
index poléhani mély 0,3.
U ostatnich variant byl index
poléhani vyssi a jeho hodnoty se u oSetfenych variant pohybo-
valy v rozsahu 2 az 4. Index poléhani v tomto roce pozitivné ko-
reloval s délkou stébla (r = 0,880). V prameéru ro¢nikl byl u vSech
s kontrolou, nejvice u variant s vy$$imi davkami Moddusu a Ce-
rone v tankmixu nebo oddélené ve dvou terminech oSetreni.

Vynos zrna byl prakazné ovlivnény ro¢nikem (odriidou), mezi
variantami nebyly v prdméru ro¢nikl prikazné rozdily (Tab. 2).
PFi srovnani variant v jednotlivych ro€nicich byl patrny vliv drovné
poléhani na vynos jednotlivych variant. V roce 2015, kdy se ob-
jevilo jen mirné polehnuti pfed sklizni u kontroly a nékterych oSet-
fenych variant (Graf 4), do$lo u vétSiny oSetfenych variant k po-
klesu vynosu oproti kontrole, podobné jak uvadi Klem (2009).
Nejvétsi pokles byl u variant s vy$8imi davkami Moddusu a Ce-
rone aplikovanymi bud' v tankmixu nebo oddélené ve dvou ter-
minech aplikace. Primérny vynos odrldy Sultan byl celkové
vyS88i nez v roce
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Graf 1: Porovnani délky stébla, vynosu zrna, HTZ a OH v % kontroly (var. 1) 2014/15
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Graf 2: Porovnani délky stébla, vynosu zrna, HTZ a OH v % kontroly (var. 1) 2015/16
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Graf 3: Porovnani délky stébla, vynosu zrna, HTZ a OH v % kontroly (var. 1) 2016/17
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Graf 4: Index poléhani v ro¢nicich 2014/15 az 2016/17
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a Cerone aplikovanymi bud' v tankmixu (0 12 %) nebo oddélené
ve dvou terminech (0 8 %) s indexem poléhani 0,3 a u varianty
poléhani 2,0. Od kontroly se pfili§ neliSil vynos u nejvice polehlé
varianty se Spatialem Plus ve fazi BBCH 33 + Cerone ve fazi
BBCH 39 a u varianty s délenou aplikaci Spatialu Plus. V roce 2017,
kdy polehla v malé mife jen kontrola, se vynos zrna odridy AF
Jumiko u oSetfenych variant pohyboval na urovni kontroly nebo
byl o néco nizsi. Teplotni i srazkové podminky v dobé aplikace
nez v roce 2015. Porosty nebyly pred aplikaci stresovany vysoky-
mi teplotami a nedostatkem srazek jako v roce 2015 u odridy
Sultan. K vyraznéj$imu poklesu vynosu doslo stejné jako v roce
2015 u varianty s vy$8imi davkami Moddusu ve fazi BBCH 33 +
Cerone 480 SL ve fazi BBCH 39 s nejvétsim zkracenim stébel.
HTZ byla prikazné ovlivnéna ro¢nikem (odrtidou). U odrady Sul-
tan v roce 2015, kdy bylo poléhani nizké, byla HTZ vySsi nez
u vice polehlych porostu v roce 2016. V roce 2017 méla odrada
AF Jumiko u nepolehlych, ale v obdobi nalévani zrna suchem
stresovanych porostl nizké HTZ. V ro¢nicich 2015 a 2017 s niz-
kou nebo nulovou urovni poléhani byly rozdily mezi variantami
malé, pouze u varianty s jednordzovou aplikaci Cerone ve fazi
BBCH 39 v roce 2015 u odridy Sultan dosahlo zvyseni HTZ 5 %.
V ro¢niku 2016 s vySSi urovni poléhani byly mezi variantami v HTZ
vyrazné&jsi rozdily, vétSinou se HTZ snizila ve srovnani s kontrolou.
U objemové hmotnosti se v priméru ro€nikt prikazné snizila vici
kontrole pouze varianta s jednorazovou aplikaci Spatialu Plus
ve fazi BBCH 33, statisticky prukazné se lisily mezi sebou ro¢ni-
ky (odrtdy).

Zavér

V8echny regulatory snizovaly délku stébel a v praméru pokusnych
ro€nikll index poléhani. Reakce porostu na aplikaci regulatort
byla rozdilna podle podminek ro€niku. V roce 2015 s malou mirou
poléhani pred sklizni a s nedostatkem srazek od dubna do skliz-
né pusobila aplikace regulatorti mirné stresové. U varianty Mod-
dus 0,4 I/ha ve fazi BBCH 33 + Cerone 480 SL 0,6 I/ha ve fazi
BBCH 39 a varianty Moddus 0,3 I/ha + Cerone 480 SL 0,4 I/ha
ve fazi BBCH 33, u kterych se stébla zkratila nejvice, zpUsobila
i vétSi pokles vynosu. V roce 2016, s vysokymi srazkami v dubnu
a Cervenci, se vytvofily vhodné podminky pro poléhani. U vSech
oSetfenych variant oproti kontrole poklesla urovern poléhani
a vzrostl vynos, nejvyraznéji u nejméné polehlych variant oSetfe-
nych pfipravky Moddus a Cerone aplikovanymi bud' v tankmixu
nebo oddélené ve dvou terminech aplikace. V ro¢niku 2017 po-
lehla nepatrné jen kontrola. Jaro bylo v tomto ro€niku vihké, ale
suchy C€erven a prvni polovina ¢ervence nevytvarely podminky
pro poléhani. U nékterych variant doslo ve srovnani s kontrolou
k mirnému poklesu vynosu, vyraznéji u varianty Moddus 0,4 I/ha
ve fazi BBCH 33 + Cerone 480 SL 0,6 I/ha ve fazi BBCH 39 s nej-
vétsim zkracenim stébel.

Varianta Moddus 0,4 I/ha ve fazi BBCH 33 + Cerone 480 SL
0,6 I/ha ve fazi BBCH 39 a varianty Moddus 0,3 I/ha + Cerone
480 SL 0,4 I/ha ve fazi BBCH 33 s nejvétsim efektem na zkrace-
ni stébla meély kladny vliv na vynos v pfipadé, kdy doslo k polé-
hani. V pfipadé&, kdy poléhani nenastalo, pfipadné byly porosty
navic vystaveny stresu, byl vliv na vynos zéporny. Varianta Mod-
dus 0,2 I/ha + Cerone 480 SL 0,3 I/ha ve fazi BBCH 33 si v ro¢-
nicich, kdy nedoSlo k polehnuti, udrzela vynos na urovni kontro-
ly. V ro¢niku 2016 méla tfeti nejnizsi index poléhani, coz u této
varianty pfispélo k tfetimu nejvy$8imu vzristu vynosu.
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